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^ie  iSerauIafiung  jur  .’öcwu^gnfee  ^e^  uorltcgenöeu  'ijertc^ 
über  „2)ie  Sebeiiärouuber"  gab  ber  Grfo(g  meine'}  nor  fünf 
,^abren  reröff entlicbten  Öuc^e^  über  „2)  i e ® e 1 1 r ä 1 1}  f e I" . i'on 
biefen  „Stubien  über  moniftif^e  ^^tjilofopbie",  bie  im  xierbfi  bC'? 
,^a^re«  189f  erfcbienen,  mürben  innerbnib  mcniger  'Konate  }ebn= 
toufenb  ©remplare  ucrfauft.  31U  fobnnn  ber  injnnfcften  nerftorbcnc 
'•Verleger  berfelben,  (Smil  Strauß  in  33onn,  auf  inelfeitig  au^= 
gefprocbenen  'Jßunfcb  eine  billige  sBolf^au^gabe  neranftaltetc,  mürben 
non  biefer  innert)alb  eine^  3a(jreS  über  bunberttaufenb  iJremplare 
abgefeßt.  2'iefer  ungemöbniicbe  unb  für  micb  felbft  gaus  unerroartete 
(frfolg  eineö  p^iIofopbifrf)cn  ÜBerfe'S,  ba}  nicht  jur  ieid)ten  Unter= 
t)ultungi^=Sectüre  gehört,  unb  ba^  auch  burd)  befonbere  'lUm- 
üige  ber  2arftellung  fid)  auesjeichuet,  bemeift  jebcnfaüd  ba^S  lebhafte 
^ntereffc  mciter  Silbungetreife  au  bem  barin  behüubclten  (ßegen= 
ftanbe,  ber  sSilbung  einer  pernunftgemciffcn , auf  Grteuntniß 
ber  'Jßahrheit  bcnihenben  'Jßcttaufdjauung. 

2er  offeufunbigc  äßiberfprud),  in  ben  meine  moniftifd)e,  Iebig= 
[ich  ‘»‘f  bic  ungeheuren  Aortfd)ritte  ber  roirflid)eu  'Jiaturerfenntuiß 
gegrünbete  iphilofoplne  naturgemäß  jur  gelehrten  xrabition  ber 
oltgemohntcn  „Cffenbarung"  treten  mußte,  faub  feinen  [nuten 
'ISiberhaU  in  unsöhUgen  ‘itefpredningen  unb  Gntgegnungcn.  Schon 
roährenb  be^  erften  5‘ihre^  und)  bem  Grfdieiueu  ber  „äße[träthfe[" 
mürben  über  hunbert  nerfdjiebene  Jiritifeu  berfetben  unb  ein  2ußenb 
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größere  33rofd)ttrcn  peröficntlic^t,  i'ott  ber  roiber[pred)enbi'tcn  Ur^ 
thcUc  unb  ber  felti'amften  Öebontengänge.  (rine  überfidjtlicbe  3«- 
fanimenftellung  unb  fritifcbc  i^erglcitbuiig  bericibcn  gab  im  .'öerbft 
HMMi  einer  meiner  urtheil^fäbigften  Scbüler,  fiieinricb  Sdimibt 
(3cnn),  in  feiner  ^rofd)üre:  „?er  Mampf  um  bic  aSelträtbfcl" 
(^onn,  (Jmil  ÄtrauB).  bas  Unüberfebbare  roueb^  aber  biefer 
lilerarifcbe  Mampf,  naebbem  in  beu  lebten  3«b«n  S^ölf  nerfcbieb'ene 
lleberfebuugen  ber  „ÜBelträtbfcI"  erfdbienen  unb  in  allen  Gultiir^ 
Idnbern  ber  älten  unb  'Jieuen  SSelt  eine  ftetig  junebmenbe  geiftige 
(Erregung  bemorriefen. 

Gine  hirje  Gntgegnung  auf  einige  ber  fcbnrfften  Angriffe  gab 
id)  im  IHpril  l!Mi3  in  bem  3Jacbroort  jur  'ilolfeau^gabe  ber  „2ftelt= 
rätbfcl".  3luf  biefen  Streit  jebt  nod)  nöber  einjugeben  unb  mebrere 
gröbere,  injroifdien  erfdiienene  Glegcnfcbriften  ju  befämpfen,  mürbe 
nublo»  fein.  Senn  banbeit  fid)  hier  um  jene  tiefen  unb  un= 
nerföbnlicben  GJegenfäbe  jroifeben  äiMffen  unb  ©tauben,  ämifdien 
roabrer  'JlaturerfenntniB  unb  angeblicber  „Cffenbarung“,  bie  feit 
3abrtaufenben  ben  benfenben  unb  forfebenben  3)ienfd)cngeift  in 
Seroegung  erbalten.  grünbe  meine  ganje  moniftifdie  ®elti 
anfdbauung  einzig  unb  allein  auf  bie  llcberjcugungen,  bic  id)  im 
i'aufe  einee  halben  ^flbrbunbcrt?  burd)  eifrige?  unb  unermüblid)c? 
Stubium  ber  9fatur  unb  ihre?  geicBmnBigen  ©cfdicben?  mir  er- 
roorben  habe.  3)leinc  bualiftifchen  Glegner  meffen  biefen  Grfabrungen 
nur  eine  befebränfte  (Geltung  ju  unb  nmllen  fie  ben  )f.*hantafic= 
('lebilben  nnterorbnen,  bic  fie  im  ©tauben  an  eine  übernatür! 
liebe  Gleiftermclt  ficb  jurcd)t  gelegt  boben.  biefen  affcn= 

funbigen  GlegcnfäBen  ift  bei  ehrlicber  unb  unbefangener  'üetraebtung 
eine  MSennittcInug  nicht  möglicb:  G n t m e b e r 3iaturerfcnntniB  unb 
Grfabrung  — Cb  er  Gilaubenebicbtiing  unb  Cffcnbarung! 

3lu4  biefen  ('(rünben  ner'jidttc  id)  auf  ein  rocitere?  Gingebeu 
in  bie  5ablreid)cu  Glegcnfebriften  ber  „Sltelträtbiel" ; uoeb  meniger 
fann  e?  meine  Slbficbt  fein,  bie  perfönlid)en  Singriffe  ju  miberlegen, 
bie  lüele  (Gegner  in  biefem  .Mampfe  511  bennBen  für  patfeub  ernd)tet 
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haben.  3;m  'ilcrlnufc  bcöfelbcn  habe  ich  alle  bic  unerireuticheu 
'Jliittel  fennen  gelernt,  mit  benen  fonatiiehe  ('Hnnbeneihclben  einen 
i'crhafeten  ^reibenfer  mnnbtobt  ju  machen  fudten:  (Jntftellungen  nnb 
irugfd)Iüfie,  iPerbrehungen  nnb  Sophi^aien,  iPerteherungen  nnb 
iPerlenmbnngen.  I'ie  „fritifchen"  'Ph'Iafapben  ber  mobemen  „Äant= 
3d)nle"  roetteifeni  barin  mit  ben  orthobojren  Xheologen  be^?  „Sieneften 
Cnrfc^".  3Paö  ich  in  biefer  Üejiehung  über  ben  Theologen  Soofö 
in  .'önlle,  ben  ^^h'^a^agen  Tenne vt  in  Giobe^berg  nnb  ben  iDIeta^ 
pbofifer  Ttaulfen  in  ikrlin  bereite  im  „3ind)roortc''  ju  ben 
„ÜPelträthfeln"  getagt  habe,  gilt  audt  für  zahlreiche  anbere  Wegner 
be^felben  Schlage?.  iDißgen  biete  glnubcn?cifrigen  ^anatiter  imnter^ 
hin  fortfahren,  meine  ipeefon  ju  fdtmöhen  unb  jn  nerleumben; 
ber  guten  Sache  ber  JPahrheit,  für  bie  ic()  fnmpfe,  roirb  ba= 
bnrd)  fein  Schaben  jugefflgt. 

iPiel  intereffanter  nl?  bie  meiften  jener  Gtegentdtriften  roaren 
für  mich  bie  zahlreidten  'Briefe,  bie  id)  im  Saufe  ber  lebten  fünf 
^'^abre,  befonber?  aber  feit  bem  Grfcheinen  ber  'Bolfeau?gobe,  oon 
uachbenflidten  Sefern  ber  „'Selträthfel"  erhielt;  ihre  ,Sahl  hat 
gegenroärtig  Jrünftaufcnb  beträchtlich  überftiegen.  Ülnfänglidj  habe 
id)  noch  l'ie  meiften  Briefe  gemitfenhaft  benntmortet;  fpäter  muhte 
ich  mich  bamit  begnügen,  al?  'ilntioort  ein  gebrudte?  frormulnr 
ju  oerfchiefen,  mit  ber  roahrbeitegemäfien  Slngabe,  boft  meine  3eit 
unb  Äraft  mit  eine  eiugebeube  'Beantmortung  nicht  mehr  erlaubten. 
B>enu  and)  biefe  feltfauie  „'2Pelträthtel=6orretponbeu}"  höchft  jeit= 
raubenb  unb  luftig  imirbe,  fo  mar  fie  niir  hoch  anberfeit?  fehr  er= 
freulid),  inbem  fie  bie  regfte  Ihcilnahme  roeitcr  'Bilbungsfreife  an 
ben  groben  '’lufgaben  )inferer  moniftifchen  'Juiturphilofophie  l’4= 
funbete;  zngleid)  mar  fie  fehr  iutereffnnt  unb  lehrreid)  burch  bie 
tiefen  Ginblide,  bie  fie  mir  in  ba?  ftrebfanie  Gieifteelebcn  ber  oer= 
ichicbenften  'Bilbung?freife  ge)onhrte.  Sehr  merfroürbig  )onr  ]iiir  bie 
Thatfache,  bah  in  oieloi  oon  bieten  fünftaufenb  Briefen  biefelben 
'Betrachtungen  unb  3lnfragen,  jum  Theil  mit  benfelben  'JPorten  unb 
'2'ienbuugen,  i)timer  roicberfebrten.  Tie  meiften  'Jlnfrageu  betrafen 
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biologifd;e  §rngcn,  bic  icfj  foroo^l  in  bcn  „ÜsJcItrat&ieln",  wie  tu 
bcr  „9Jütürlid)cii  cd)öpfung^gcfd)id)tc"  nur  fliidbtig  berührt  ober 
ungcnügenb  erörtert  batte.  Ter  natiirlidie  SsJuiifd),  biefe  SSücfen 
meiner  friibcren  Schriften  jn  ergänjen  unb  auf  jene  roißbegierigen 
Slnfragen  eine  gemeinfame  3tntroort  511  geben,  mürbe  für  mid)  bie 
näcbfte  iieranlaffung  jiir  rHbfaffung  beö  norliegeuben  iUicbe^  über 
bie  „^cbcnerounber". 

Gincn  roeitcren  Wrunb  für  biefen  (fntfcbluB  gab  ber  Umftanb, 
baß  injroifdicn  ein  anbcrer  'JJaturforfcbcr,  ber  'öotaniter  ^0 banne« 
einte  in  Äiel,  jmci  'öüdier  neröffcntlidit  batte,  in  benen  er  bie 
großen  allgemeinen  'Probleme  ber  bcutigen  'JJaturpbilofopbie,  iu«= 
befonbere  ber  SMologie,  non  rein  bualiftifcbem  unb  teleoIogifd)cm 
Stanbpunfte  erörterte:  „Tic  äöelt  al«  Tbat“  unb  „&n= 

leitnng  in  bie  tbeoretifd)e  'Biologie"  (1902).  Ta  beibe  'i)üd)er  gut 
gcfcbrieben  finb  unb  ba«  bualiftifdjc  unb  tclcoIogifd)e  'l?rincip  mit 
loben«roertber  (Sonfeguenj  ( — fomeit  bie«  möglicb!  — ) uertbcibigen, 
crfdiien  mir  eine  eingebenbe  'ilcgrünbung  meine«  cntgegcngefeßten 
moniftifdben  unb  caufalen  Stanbpunfte«  febr  roünfcben«roortb. 

Ta«  oorliegenbe  'öucb  über  bie  „S?eben«rounber"  bilbet  bem^ 
nad),  roic  bcr  Titel  betagt,  einen  „If  rgänjung«banb  511  bem 
23ucbc  über  bie  äDelträtbfel" ; rodbrcnb  ba«  leßtere  ben  ilerfud) 
unternommen  hatte,  bie  allgemeinen  Wrunbfragen  ber  gefammten 
'Jiaturerfenutniß  — al«  1 0 « m 0 1 0 g i f d)  c T'robleme  — im  Siebte  ber 
moniftifdien  T'bilofopbic  einbeitlicb  ju  beleuchten,  befebrnnft  fidi  ba= 
gegen  biefer  Supplementbanb  auf  ba«  (')cbiet  bcr  organifd)eu  3!atur= 
miffenfdtaft,  ber  „fieben«funbc'‘.  Tic  allgemeinen  biologifdicn 
T'roblcme  finb  hier  im  3uiammcnbauge  eiubcitlidi  bargeftellt,  unter 
ftreng«m  ^eftbalten  an  bcn  moniftifchen  unb  mechanifchen  '4>ri''i‘>pit'H, 
bie  ich  18ü(>  in  meiner  „Olenercllcn 'DJorpbologie"  au«fübr= 
lid)  begrünbet  batte.  Tabei  ift  befonbere«  ('icmidit  gelegt  auf  bic 
aUgcmcinc  ('leltung  be«  „Subftaujjt'kfeße«"  unb  bic  priucipielle 
„Ginljcit  ber  'Jlatur",  bic  id)  fdtou  im  12.  unb  14.  Kapitel  bcr 
„iScltröthfcl"  mit  'JJadibrud  oertreten  batte. 
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Tie  3Inorbmtug  unb  TarftcUung  be^  unifaiigrcic[)cn  Stofte'J 
ber  „gcben^ttmnbcr"  ift  berjeuigeu  ber  „'Belträtbicl“  nad;gcbilbet. 
Tie  beipührte  (rintbeilung  in  größere  uub  fleinere  3lbfd)iütte,  mit 
.'öerporbebuug  ber  roid)tigercn  '-Begriffe  bnrd)  beioubere  Schrift  unb 
mit  äufnmmenfaffeuber  ;>ihnit^überfid)t,  ift  beibebnlteu  roorbeii. 
Teninnd)  gliebert  fid)  nud)  hier  ber  umfnffeube  biologifcbe  vtubolt 
in  üicr  Tbeile  unb  jmcmjig  ftnpitel.  ,^ebem  .Hapitei  finb  eine 
flirre  Ueberfidtt  beei  ^nbnlt'ä  unb  einige  'Jlngnben  über  bie  bctreffenbe 
Viterntur  uormi«gefd)i(ft.  Tiefe  imtdien  in  feiner  'Bcjiet)nng  3tn= 
tprudb  nuf  '-l'oUftänbigfcit  nnb  Wleidnnnpigfeit.  4ki  bem  uncrmeft^ 
lieben  Umfange,  ben  bie  neuere  Literatur  nuf  allen  Webietetbeilen 
ber  iöiologie  angenommen  bat,  mufjte  id)  midi  barauf  befebrnnfen, 
einerfeits  einige  ber  roid)tigften  unb  grunbicgenben  SSerfe  bernor: 
jubeben,  anberfeit'ä  einjelne  neuere  Sdtriften  ju  nennen,  in  benen 
ber  roipbegierige  l'efer  leidjt  fiel)  orientire))  uub  roeitere  iiiteratnr: 
3lngnben  finben  fnnn. 

Sehr  roünfdteneiocrtb  märe  e^  gemefen,  manebe  Tarftellungen 
be'?  Terte'^  bureb  Slbbilbungen  su  illuftriren  unb  io  anfdbaulidier 
,iu  geftalten;  namentlid)  gilt  bie?  für  bie  Hapitei  7,  H,  11  unb  Di. 
,^nbeffen  mürbe  ber  Umfang  nnb  ber  'Brei?  be?  'Budic?  bnbureb 
unoerbältnifnnäfiig  erhöbt  roorben  fein.  3lud)  befiben  mir  jefet 
tablreicbe  illuftrirte  Sebrbüdier,  roeldie  ben  l'efer  näher  in  bie  cin= 
seinen  (Gebiete  ber  Seben?munber  eiufübren  fönnen.  Unter  biefen 
)uib  befonber?  511  etnpfeblen;  'JKar  'Ber morn,  3(tlgemeine  'Bbi)fio= 
logie  (1804,  4.  '3lufl.  11H):1);  3iid)arb  .öertroig,  yebrbud)  ber 
t^oologie  (1801,  (>. '3lnfl.  10)i:l);  (fbuarb  Stra?burger,  Sehr: 
bud)  ber  'Botnnit  (1804,  (i.  '31ufl.  1004 1;  3lrnolb  l'ang,  Schr= 
buch  ber  oergleidbeuben  31natoniie  ber  loirbellofcn  Tbiere  (1888, 
2.  3lufl.  lOol);  (iarl  ('Je  gen  bau  r,  'Bergleidtenbe  3lnatomie  ber 
'.llUrbeltbiere,  1808.  'Bon  meinen  eigenen  Schriften  bienen  at? 
(rrgäiisungen  ber  „i'eben?)ounber"  in?beioubere  bie  „'Jiatürlidie 
Scböpfung?gefd)icbte"  (18i!8,  lo.  '3lufl.  lOO'J)  nnb  bie  „3(ntbropo= 
genie"  ( ober(Jntroicfelnng?gefcbid)te  be?31ienfdien,  1874,  .'>.3111(1.  IOO8). 
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3ii^lretd)c  Slbbilhungen,  bic  5ur  (Sriöutcrung  ber  ^icr  bcl)anbeltcii 
Scbcn^formcu  bienen,  finbet  ber  Sefer  in  meinem  fttrslid^  noUenbeten 
'Ißerfe:  „Äunftformen  ber  'JJotur"  (10  ^efte  mit  100  Xafein,  1800 
biei  1004);  ber  Jöinroei«  auf  biefe  2afeln  ift  in  ben  betreffenben 
•Hapiteln  bureb  bie  Warte  Äf.  mit  Ülngabe  ber  Tafei='JJnmmer 
gegeben. 

^m  sllorroort  jn  ben  „SEBelträtbl’eln"  ^<>0«  1^^-*  aefaflt. 

baß  id)  bamit  meine  Stnbien  auf  bem  OJebiete  ber  moniftiftben 
ihleltanitbauung  abjufcbliebcn  gebente,  unb  baf?  id)  — „ganj  unb 
gnr  ein  Äinb  be«  neunjebnten  Qabrbunbert«,  mit  beffen  (Snbe  einen 
Strid)  unter  meine  ^Lebensarbeit  machen  roill."  iffienn  icb  jept 
febeinbar  biefem  iPorfabe  entgegen  bimble,  fo  bitte  icb  5»  bebenten, 
ba^  biefeS  Sneb  über  bie  „SebenSrounber"  eine  notbgebrungene 
tergdnjung  ju  bem  roeitrerbreiteten  3)ucbe  über  bie  „'üLelträtbiel" 
bilbet,  unb  bap  icb  mid)  jn  beffen  Ülbfaffung  bureb  bie  jablreicben 
Aragen  unb  ^<itten  meiner  tbeilnebmenben  Sefer  gerabeju  ner^ 
pf(id)tet  füblte.  Sind)  ift  in  biefem  jrociten  '2ßerte,  ebenfo  mie 
in  jenem  erften,  burebauS  bie  3lbficbt  feftgebalten,  bem  Sefer  ein 
allgemeines  unb  iimfaffenbeS  ililb  meiner  moniftifeben  "Vbilofobbis 
ju  geben,  roie  fie  bereits  am  Schluffe  beS  neunsebuten  ^abrbunbertS 
jur  eubgültigen  Llieife  ( — für  mid)  perföulid)!  — ) gelangt  mar. 
Cbjettiue  5,<ollftänbigfeit  unb  3?oUgültigfeit  taun  ein  folcbeS  einbeit^ 
liebes  fubjectiueS  iföeltbilb  natürlich  niemals  beanfprud)C)i.  Wein 
'Äiffen  ift  unb  bleibt  Stüdroert,  gleich  bem  aller  anbereu  Wenfeben. 
,3cb  fitttit  ulfo  and)  in  biefem  „biologi leben  Sf isjeubud)'' 
nur  Stubien  non  febr  ungleichem  'litertbe  unb  oou  unuollfommener 
JluSfübrung  bieten;  eS  bleibt  ber  ehrliche 'i' e r f u d) , alle  bie  reichen 
irrfdjcinungen  bee  organifchen  JebenS  unter  einem  allgemeinen, 
einbeitlid)en  'iülbe  äufammensufaifen , alle  „i'ebcnSrouuber"  luuu 
Stonbpuuttc  )neiueS  confequeuten  WouiemuS  als  bie  l5rfd)ei)uingS- 
formen  eines  einzigen,  gropen,  burebauS  einheitlich  mirtenben 
llniuerfunt?  ju  ertldreu  — gleicbuiel  ob  man  biefeS  leptere  „'liatur 
ober  .HoSmos,  Si^elt  ober  05ott''  nennt. 
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3Mc  sroanäig  Äapitel  ber  „ßebcnärounber"  rourben  in  ununter^ 
broc^cnem  roäbrenb  uier  'Dionaten  niebcrgefcbricben, 

bi*  id)  am  (^eftabe  bc^  blauen  9Kittelmeerc^  in  Jiapalla  jubracbte. 
Ta8  tlöitcrlid)c  Stillleben  in  biefem  fleinen  ßüftenftäbld)en  ber 
bertlicben  :Hioiera  lenante  geina^rte  mir  3Ku6e  unb  Sammlung, 
alle  bie  3lnid)auungen  über  ba^  organiidje  fieben  nocbmaU  im 
iammenbange  burd)jubenten,  bie  id)  mir  feit  bem  beginne  meiner 
afobemifeben  Stubien  (1852)  unb  meiner  l'el)rtbätigteit  in  ^ena 
(18öl)  in  üielfad)en  ©rfatirungen  bc^  Öenienö  unb  £el)ren§  an= 
geeignet  batte.  3)abei  erguidte  mid)  ber  beftnnbige  3lnblid  bc^ 
blauen  3)Jittelmeered , beüen  nielgeftaltige  'iieroobner  feit  fünfäig 
.fahren  einen  fo  reichen  Stoff  für  meine  biologifdten  Stubien  ge= 
liefert  batten;  unb  bie  einfamen  'iöanbeningen  in  bie  roilben 
Scbludbten  ber  ligurifeben  iHpenninen,  bie  erbebenben  fvernblide 
non  feinen  roalbuntfranjten  fvelisaltären  erhielten  mir  ba^  (^efübl 
für  bie  große  ©in beit  ber  3Jlutter  ülatur  lebenbig,  ein  (fiej 
fühl,  ba^  in  bem  anjiebenben  ©injelftubium  beä  i'aboratoriumcs  nur 
3U  leicht  in  ben  öintergrunb  tritt.  3luf  ber  onberen  Seite  ge= 
ftatteten  mir  biefe  Umftnnbe  nid)t  bie  umfaffenbe  3)erüdfid)tigung 
ber  unüberfebbnren  Siterotur,  roelcbe  bie  au^gebehnten  Aor= 
febungen  auf  allen  OSebicten  ber  mobernen  ^Biologie  ju  2age  ge- 
förbert  btben.  2a^  öueb  über  bie  „Seben^rounber"  folt  aber  and) 
fein  fpi'tetnatifche^  „Sebrbueb  ber  allgemeinen  'Biologie"  fein.  'Bei 
ber  nochmaligen  ilienifion  beiS  TejteS,  bie  ich  im  Saufe  be^  Sommert 
in  JJeua  uornnbm,  mußte  ich  mich  auf  unooUftönbige  ©rgnnjungeu 
unb  'Berbeiferungen  befd)ränfen.  Jabei  erfreute  ich  mich  ber  (riti= 
feben  'Beibülfe  meinet  treffli^en  Schüler^  Dr.  .oeinrid)  Sebmibt 
(^ena),  bem  ich  aud)  für  bie  forgföltige  2urd)ficbt  ber  Gorrectur 
ju  lebboftem  2anfe  oerpfliebtet  bin. 

911^  id)  ani  10.  Aebruar  be'J  ,l;abre^  in  'dlapallo  meiti  fiebenjigfte^ 
fieben^jabr  befd^loft,  mürbe  ich  burd)  eine  unüberfebbare  AüUe  non 
tbeilnebmenben  .Hunbgebunge)i,  'Briefen  ttnb  Telegrammen,  'Blu)nen= 
fpenben  unb  atiberen  (gaben  erfreut;  bie  große 'JKebrtabl  berfelbeu 
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ftaimntc  non  unbcfanmen  Ücfcm  bcr  „äile(trätl)fcl"  uu^  öUcn  Js>clt==c 
geiienben.  Sollte  Ginigen  non  if)ncn  mein  Snntfdireiben  nidbt  511= 
gegangen  fein,  fo  bitte  id)  ne,  meinen  anfriebtigen  J'anf  in  biefen 
3eilen  entgegen  s>i  nebmen.  'ifefonbers  crfrenlicb  aber  mürbe  ee 
mir  fein,  roenn  fie  biefe«  'lind)  über  bie  „t'eben^ronnber"  felbft  al^ 
'llnebrucf  meinet  Santen  nnb  nl'^  literarifdje  Wegengabe  betrnd)ten 
roollten.  tDiöcbten  meine  itefer  bnbnrd)  angeregt  merben,  immer 
tiefer  in  ba^  berrlid)e  'l'onnbermcrt  ber  'Jintnr  einjnbringcn  nnb  su 
ber  Ginfid)t  nnferee  größten  bentfeben 'Jiatnrpbilofopben,  Woetbe, 
gelangen : 

.ül'fl®  (omi  btt  Slciiltb  im  Öoben  mel)t  gtwimicn, 

?ll4  bab  ficb  (*( 0 1 t*))i a t II r it)m  offenbatt? 
iBJit  fit  bo®  fftftt  läbt  ju  Stift  utttinnen, 

SÖit  fie  ba®  (Üeifttrjciigte  feft  btirobtt." 


3ena,  17.  3'<wi  liü)4. 


^nd  ^ari&er. 
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1$)  a l|  r I| « i t. 

€rfcnntnif»(0;corie.  (Erfaljren  un6  Denfen. 
5eelen:>0rgan,  pt^ronema. 


»n*  nie,  *- 

Xo(^  rin  l)5l)er  Sebfirfni6 
^'tmmer  brn  ftrebrnben  (brifl 
{'eile  jur  lüa^r^eit  binan.** 

^9lUe  Grtenntnifi  bon  Gingen  auS  btoj^em 
reinen  Serfianbe  ober  au«  reiner  Sernnnft  ift 
nicbtl  all  lauter  6^ein;  unb  nur  in  brr  Gr* 
fabrung  ift  SJabrbrtt*" 

^mmciiBef  (1783). 


^aetfrl,  SebenStounber. 
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IP«.  Ift  SSSal^r^tit?  X)iefe  geroaltigc  «Vrage  ^at  bcn  benfenben 
ibeil  bcr  'J)Jenid)beit  feit  ^^abrtoufenben  bcfcböftigt,  Xaufenbe  otm 
'i^erfucben  ju  ihrer  Scnntroortung,  2:aufenbc  »ou  ©rfcnntniffen  unb 
ron  3rrtbüinern  beroorgcrufen.  „Sefcbicbtc  ber  ißbüoi’opbie" 

gicbt  eine  türäerc  ober  längere  Ucberficbt  über  biefe  ntannigfal= 
tigen  2>er|ucf)e  be<S  forf^enben  ÜRenfcbengeiftc«,  über  bie  Sßeit  unb 
über  ficb  felbft  flnr  ju  roerben.  3«/  „SBeltroeiäbett"  felbft,  bie 
i^bilof opbie  im  eigentlicbften  6inne,  ift  nidbt§  3lnbere«i  olf? 
ber  jufamtnenbängenbc  i'erfud),  bie  a U g e m c i n e n ©rgebniffe  be§ 
menf(blid)cn  gorfcbenö  unb  Seobadf)tenä,  3ta<bbenfen^  unb  Cr= 
fennen«  sufommenäufaffen,  fic  in  einem  Srennpunftc  ju  ocreinigcn. 
?ie  ooroui^ießungiSlofe  unb  fiird^tlofe  iPb'Iofopbie  u>iH  burdt; 
mutbige  (jntbüliung  bei#  „oerf(bIcierten  Silbe#  oon  Soi#"  jur 
rollen  Slnf^uuung  ber  3Öabrbeit  gelangen.  ®ic  roobre  '^ibilo= 
iopbir  barf  ficb  in  biefem  Sinne  mit  Stols  unb  mit  fHecbt  bie 
„Äöuigin  unter  ben  SC'iffcnfcbnftcn"  nennen. 

unb  SBelträt^frl.  3nbem  bie 

.,5£'abrbeit#forfd)ung"  im  bödbften  Sinne  bie  nnjäbligcn 
einjeincn  tErfcnntniffc  jufnmmenfafit  unb  fic  ju  einem  cinbeit= 
lidien  großen  ©efammtbilbc  ber  „SUklt"  ju  oercinigen  ftrebt,  gc= 
langt  fie  fdblieftlid)  jur  Stellung  einiger  meniger  Wnmbfrogen  ober 
./llr  ob  lerne",  bereu  Seantroortung  je  nnrf)  bem  9ilbung#grob 
unb  Stanbpunft  be#  Sönbrljeitsfucber#  febr  oerfebieben  nu#fällt. 
Tiefe  lebten  unb  böcbften  SJlufgaben  ber  ®iffenfd)aft  mürben  neuer= 
bing#  ol#  „9EBcltrötbfel"  bejeiebnet,  unb  idb  batte  abficbtlid) 


4 


jut  SDolic^it. 


I. 


meinem  'yudjc,  bin^  ficft  mit  bereu  iJöfui^  beid)äftiflt,  1899  biefen 
Jitel  gegeben,  um  non  nomberein  fein  3^1  flut  binuiftellen.  3m 
erften  Hapitcl  biefen  'Jtncbe4  Inittc  id)  bie  fogenannten  „cieben 
Sltelträtbfel"  einer  unbefangenen  Hritif  untermorfen,  nnb  im 
jroölften  Stapitcl  ju  bemeifen  nerfudjt,  baft  fie  alle  auf  ein  einsige# 
große«  Wrnnbrätbfel  jurüdjufübrcn  ftnb,  auf  ba«  „3ubftanj  = 
'l.troblem".  3eine  ftrenge  unb  allgemein  gültige  ^ormulirung 
ergab  fid)  au«  ber 'iterfcbmeljung  ber  beiben  großen  „fo«mo  = 
1 0 g i f cft  e n (H  r u n b g e f e ß e" , be«  d)  e m t f d)  e n Wninbgefeße«  oon 
ber  „©rbaltung  ber  Waterie"  (Varoifier,  1789)  unb  be« 
p b t)  f i f a 1 i f d)  e n Wrunbgefeßee  non  ber  „(hrbaltung  ber  .Kraft" 
(^Hobert  iWaper,  1H42).  I'iefe  moniftifd)e  iierfnüpfung  beiber 
Junbameutal : Wcfcße  unb  bie  barauf  geftttßte  Klarftelluug  be« 
einbeitlicben  ,,3ubftan}  = Wefeße«"  bat  in^roifd)cn  lüelfacb  3i- 
ftimmung,  nnberfeit«  aber  aucb  mancben  'iltipcrfprucb  gefunben. 
rie  lebbaftcften  Singriffe  ricbtcten  fi<b  jebocb  halb  gegen  meine 
moniftifdie  Grfenntniß  = Tbeorie,  gegen  bie  SWetboben,  bie 
id)  }ur  Vföfung  ber  'Kelträtbfel  eingefcblagen  batte.  SU«  bie  beibcn 
einjigen  fieberen  ®ege  batte  idb  „l^rfabrung  unb  Jenfen  — 
ober  Gmpirie  unb  3pecuIation"  — beäciebnet  unb  babei  be= 
fonber«  betont,  baß  biefe  beiben  gleicbberedbtigten  (jrtenutniß- 
'Di'etboben  fid)  gegenfeitig  ergänzen,  baß  üe  allein  bureb  bie 
ilernunft  un«  iur  'ii^ubrbeit  fübren.  T^ngegeu  batte  id)  jroei 
anbere,  oielbetretene  SBege,  bie  angcbli^  birect  ji»'  tieferen  (f-r; 
feunt)iiß  leiten,  uamlicb  „We)nütb  nnb  Cffenbarinig",  al«  irre= 
fübrenb  jurüdgemiefen ; beibe  roiberftreiten  ber  „reinen  'ilernu)ift", 
inbem  fie  ben  Wlaubcn  an  Söunber  nerlangcn. 

ftohtrpbtlofspbit.  „Stile  '}taturioi)'fcnfd)aft  ift  ^tbilofopbi(>  >*xb 
alle  roabre  iHbilofopbie  ift  Slaturroiffenfcbaft.  Stile  )oabte  9Siffenfd)rtft 
aber  ift  Slaturpbilofopbie."  SKit  biefen  Söortcn  bottc  id)  1866  (i)n 
29.  Kapitel  ber  „(Generellen  SKorpbologie",  Sb.  11,  3.  447)  ba«  alt» 
gemeinftc  tjrgcbnijj  meiner  inoniftiftben  3tubien  jtufammengefabt.  3<b 
batte  bafelbft  bem  „Spftem  be«  SKonismus"  ben  CGrunbfaß  unter» 
gelegt,  bafe  „bie  (iinbeit  ber  Slatur  unb  bie  (finbeit  ber  ®iffcnftbafl" 
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erfa^Tung  unb  2>tnten. 
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mit  ®i(^er^eit  au8  ber  3wfan'nienfaffun9  ber  mobernen  v^ilofop^ifc^en 
'Jiaturforfc^ung  ftc^  ergeben,  unb  ^attc  btefe  Ueberjeugung  in  folgenben 
Sö^en  auögebrüdt;  )^2lKe  menf(blitbe  JR5iffenfcbaft  if^  ©rfanntnife, 
nielc^e  auf  ©rfa^run^  beruht,  ift  empirifthe' 'fJhUofophtE»  ober,  roenn  ^ 
man  lieber  roill,  philofopfiifehe  (Smpirie.  ^ie  bentenbe  Erfahrung 
ober  baä  erfahrungSmöBige  Renten  finb  bie  einzigen  ®ege  unb 
'Kethoben  jur  Erlenntni^  ber  SBahrheit."  Slubführlich  h“tto 
ich  biefe  moniftifche  Ueberjeugung  ju  begrünben  oerfucht  im  erften 
Suche  ber  „öenerellen  'ÜKorphoIogie",  rocicheä  auf  108  ©eiten  eine 
tritifche  unb  methobologifche  Einleitung  in  biefe  SJiffenfchaft  gab  unb 
namentlich  im  oierten  Äapitel  ihre  'UJethobit  fritifch  erörterte.  ®ort 
ftnb  fotoohl  biejenigcn-'lJlethoben  unterfucht,  „roelche  fich  gegenfeitig 
notmenbig  ergänzen  müffen"  (I.  Empirie  unb  Sh*^ofophie,  II.  ^Inalpfe 
unb  ©pnthefe,  HI.  3nbuction  unb  ®ebuction)  — alb  auch  biejenigen, 
„roelche  fich  gegenfeitig  nothroenbig  aubfchliehcn  müffen"  (IV.  2)og= 
matit  unb  Äritil,  V,  Teleologie  unb  Eaufolität,  ober  Sitalibmub  unb 
'JJJechaniämuä,  VI.  3)ualibmub  unb  ^Konibmub).  3)ie  confequenten 
moniftij^en  ©runbfähe,  bie  ich  bort  oor  38  ^ohto"  entroidelt  hohe, 
ftnb  feitbem  burch  meine  roeiteren  Untcrfuchungen  nur  gefeftigt  roorben ; 
ich  *”“0  bie  fiefer,  bie  ftch  bafür  intcreffiren , auf  jene«  Such  oer= 
roeifen.  ®ie  citräthfel"  finb  in  ber  .^auptfache  ein  Serfuch, 
bie  wichtigften  ^ehrfähe  beb  bort  begrünbeten  5Jlonibmub  in  fnapper 
unb  überfichtlicher  Jorm  einem  größeren  Sefertreife  oorjuführen.  31bcr 
gerabe  ber  ffiiberfpruch , ben  bie  allgemeinen  philofophifchen  Setrach= 
tungen  ber  „3S5eIträthfel"  in  roeiten  ßreifen  erregt  haben,  nötigt 
mich,  hier  einige  ber  roichtigften  (fragen  ber  ErfenntniB«Theorie  noch» 
malb  ju  erörtern. 

ffiiffenfchaft.  3«be  roahre  „®iffenfchoft",  bie  ihren  'Hamen  oer= 
bient,  beruht  auf  gcfammeltcn  Erfahrungen  unb  feßt  fich  jufammen 
aub  ©chlüffen,  bie  burch  »ernunftgemä^e  Scrlnüpfung  biefet  Er= 
fahrungen  geroonnen  roerben.  „'Hur  in  ber  Erfahrung  ift  'litohrheit," 
fagt  Äant.  Die  Slufeenroelt  ift  bab  Object,  roelcheb  auf  bie  menfch= 
liehen  Sinnesorgane  einroirlt ; in  ben  inneren  SinneSherben  ber  (5Iroft= 
hirnrinbe  roirb  biefe  Einroirlung  fubjectio  in  Sorftcllungen  umgefeßt. 

Die  Denlherbe  ober  31ffocionSgebiete  ber  EJrofihimrinbc  ( — gleich^ 
oiel,  roie  man  fie  oon  ben  ©inneöhrrben  abgrenjen  roill  — ) finb  bie 
eigentlichen  „GJeifteSorgane",  roelche  jene  Sorftellungen  ju  ©chlüffen 
oertnüpfen;  bie  beiben  9Bege  biefer  ©chlufefolgerungcn,  Snbuction 
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unb  ®ebuction,  ferner  bie  Silbung  non  Äettenfc^Iüffen  unb  ©e= 
griffen,  baä  Renten  unb  b«8  Seroufetfein,  bilben  jufammen  bie  0ei)irn= 
t^ätigfeit  ber  S?ernunft.  ®iefe  uralten  unb  grunbicgenben  3Ba^r= 
feiten,  beren  Slnerfennung  id^  feit  88  “1^  unentbehrliche 

SSorbebingung  gur  „göfung  ber  ®eltröthfel"  empfohlen  h®6fr  f‘«b 
immer  noch  baoon  entfernt,  biefe  3lnertcnnung  erlangt  ju  ha^en. 
'Bielmehr  werben  fie  noch  immer  oon  ben  (frtremen  beiber  ^Richtungen 
ber  Btiffenfchoft  belämpft.  9tuf  ber  einen  Seite  roiH  bie  empirijche 
Olaturbefchreibung  3lHeä  auf  Erfahrung  allein  gurüdführen,  ohne  ber 
'Bhilofoph*^  ä“  bebürfcn.  3luf  ber  anbercn  Seite  glaubt  bie  philo= 
fophifche  Speculation,  ber  (Erfahrung  entbehren  nnb  bie  ®elt  auä 
reinem  2)enfen  conftruiren  gu  lönnen.  '.i  '• 

(^mpirifchc  SBiffrifchoft.  3luögehenb  oon  ber  richtigen  (fr^ 
lenntnip,  bah  utfprünglich  alle  Tgiffenfchnft  in  ber  finnlichen  @r= 
fahrung  ihren  Urquell  habe,  behaupten  Oie  'Vertreter  ber  „(jrfahrungä= 
ffiiffenfchaft",  bafe  mit  ber  ejacten  '-Beobachtung  ber  „Jhatfachen"  unb 
mit  beren  Sammlung  unb  Befchreibung  ihre  Aufgabe  erfchöpft  fei,  unb 
bah  philofoph’fch«  Speculation  nichts  weiter  fei  alä  ein  leeres 
Spiel  mit  Begriffen.  2)er  einfeitige  SenfualiSmuS,  wie  ihn 
namentlich  (5  o n b i 1 1 a c unb  u m e oertraten , behauptete  bemnach, 
bah  unfere  gange  Seelenthätigteit  lebiglich  auf  bem  Spiel  oon  finn= 
liehen  (impfinbungen  beruhe.  2)iefe  einfeitige  empirifehe  äuffaffung 
gewann  innerhalb  beö  19.  ^ahrhunbertS  unb  befonbero  in  beffen 
gweiter  §älfte  bie  weitefte  Berbreitung  in  ber  mächtig  aufblühenben 
'}{aturwiffenf(haft ; fte  würbe  begünftigt  burch  ben  befchräntten  Spccia- 
lismuS,  ber  ftch  mit  beren  nothgebrungencr  '^rbeitStheilung  entwidelte. 
35ie  grohe  Biehrgal)!  ber  'JJaturforfcher  ift  noch  heute  ber  Uebergeugung, 
bah  mit  ber  eracten  Beobachtung  ber  Xhatfachen  unb  mit  beren  ge= 
nauer  Befchreibung  ihre  3lufgobe  erfchöpft  fei;  SlUeS,  waä  borüber 
hinaus  gehe,  befonberS  aber  weit  reichenbe  philofophifthc  Schlüffe  auS 
ben  combinirten  Beobachtungen,  feien  unficher  unb  unguläffig.  35en 
fchärfften  Äusbrud  gab  biefer  einfeitigen  empirifchen  JRidjtung  oor 
gehn  fahren  fRubolf  Birchow;  in  feiner  3lebe  über  bie  örünbung 
ber  Berliner  Unioerfität  erörterte  er  ben  „Uebergang  auS  bem  philo= 
fophifdten  in  baS  naturwiffenfdiaftliche  Zeitalter" ; bie  eingige  '.Rufgabe 
ber  Bäiffenfehoft  fei  „bas  thatfächliche  'Jitiffen,  bie  objectioe  Irrforfchung 
ber  eingelnen  'Jiaturerfcbeiuungen".  T^abei  überfah  ber  gealterte  Boli= 
tifer  'Birdgow,  bah  fr  »ifrgig  Sahrf  früher  (in  '£?ürgburg)  gang 
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entgegengefe^te  Änft^auungen  oertreten  ^atte,  unb  boß  fein  eigene« 
größte«  ®erbienft,  bie  Schöpfung  ber  „6eHular=iPatE)oIogie",  eine  p^ilo= 
fop^ifc^e  2^at  roor,  bie  Silbung  einer  neuen  umfaffenben  „Ibeoric 
ber  Äranibeit",  bie  burcb  Combination  unjäbliger  ©eobacfitungen  unb 
barauf  gegrünbeter  0(blüffe  gewonnen  war. 

Sefcbreibenbe  ®iffenf(f)aft.  Meine  3ßiffenf(baft,  welcher 
3(rt  fie  auch  beftet)t  au«  ber  bloßen  3)efchreibung  beobachteter 
Ihatfachen.  ®ir  müffen  e«  baßer  al«  eine  bebauerliche  C o n t r a <1  i c t i o 
iu  adjecto  anfeßen,  wenn  felbft  ßcute  noch  in  officiellen  3lctcnftucfen 
bie  Biologie  ol«  „befcßrcibenbc  Oiaturwijfcnfcßaft"  bezeichnet  unb 
ber  ^ßpfit  al«  „erflärenbcr"  gegcnübergeftellt  wirb.  311«  ob  nicßt 
in  ber  erfteren  gerabe  fo  wie  in  ber  leßtercn  junäcßft  bie  beobachteten 
(rrfcheinungen  ju  befchrciben,  bann  aber  burch  3>ernunftfchlüffe  auf  ißrc 
Urfachen  jurücf jufüßren,  b.  ß.  zu  erllören  feien ! 9loch  bebauerlicßcr  aber 
ift  e«,  baß  neuerbing«  einer  unferer  fcßarffinnigften  'Jiaturforfcßer, 
©uftao  Mircßßoff,  gcrabezu  bie  iBefcßreibung  al«  bie  leßte  unb 
ßöcßftc  Slufgabe  ber  3s?iffenfcßaft  ßingefteHt  ßat.  3n  feinen  „Sforlefungen 
über  matßcmatifcße  if^ßofit  unb  “iDlecbanif",  1877,  3.  1,  fagt  biefer  be= 
rüßmte  ßntbedcr  ber  Spectral=3lnalpfe;  „^Eic  3lufgabe  ber  Söiffenfcßaft 
ift,  bie  in  ber  'Jiatur  »or  ficß  geßenbcn  Bewegungen  zu  b e f cß  r e i b e n , 
unb  zwar  ooUftönbig  unb  auf  bie  einfaeßfte  i!?eife  zu  befeßreiben."  Diefc 
ffieifung  ßat  nur  bann  einen  Sinn,  wenn  man  bem  Begriffe  „Be= 
feßreibung"  eine  ganz  «nberc  Bebeutung  unterlegt,  al«  üblich  ift,  b.  ß. 
wenn  bie  „ooUftänbige  Befeßreibung"  (jrflärung  entßält. 

®enn  alle  waßre  'Biffenfcßaft  geßt  feit  ^nßtlnufenben  nicßt  auf  einfache 
Menntniß  bureß  Befeßreibung  ber  einzelnen 'Ehatfacßen,  fonbern  auf 
beren  Grflörung  bureß  bie  bewirfenben  Urfaeßen.  ,rreilicß  bleibt  beren 
Grfenntniß  immer  meßr-ober  weniger  unoollfommen  ober  felbft  ßppo= 
tßctifcß;  aber  baffelbc  gilt  aueß  »on  ber  Befeßreibung  ber  Zßatfacßcn. 
ifener  3lu«fpruch  oon  Mircßßoff  fteßt  in  ÜBiberfprucß  z«  feiner 
eigenen  größten  Ißat,  ber  Begrünbung  ber  Spectral=3lnalofe;  benn 
beren  außerorbentlicße  Bebeutung  berußt  nicßt  auf  ber  Gntbeefung  ber 
wunberbaren  Sßatfacßen  ber  Spectral^Cptif  unb  auf  ber  „nollftönbigcn 
Befeßreibung"  ber  einzelnen  Spectra,  fonbern  auf  beren  geift^ 
reießer  Berfnüpfung  unb  Deutung;  bie  weitreießenben  pßilofopßifcßen 
Scßlüffc,  bie  er  barau«  gezogen  ßat,  ßaben  ber  Gbemie  unb  3litro= 
pßpßl  ganz  Bahnen  ber  gorffßung  eröffnet.  .M  i r cß  ß o f f befanb 
fteß  alfo  mit  biefem  gefäßrlicßen  lifeßrfabe  in  einer  ebenfo  bebauerlicßcn 
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Selbfttäufc^ung  rote  SB  i r o ro.  SBiefe  9luäfptü(^e  ber  beiben  berühmten 
'JJaturforfd^er  ^oben  aber  baä  größte  Un[)etl  angeric^tet;  benn  fte  et= 
roeitern  auf'ö  'JJeue  bie  befte^enbe  tiefe  ftluft  jroifdien  'Jiaturrotifen= 
fi^aft  unb  SB^ilofopfjie.  mag  nü^Iit^  fein,  roenn  Xaufenbe  oon 
gebanfenlofen  Jpanblangern  ber  beft^rcibenben  '3iaturroiffen)d)aft  jeben 
SBerfut^  einer  @r(lärung  »ermciben ; aber  bie  eigentlichen  iBaumeifter 
ber  iBiffenfchaft  fönnen  fuh  nicht  mit  bcm  ©amineln  ihrer  tobten 
Saufteine  begnügen,  fonbern  müjfen  burch  beren  bentenbe  ;Jufommen= 
fügung  jur  (Srtenntnih  ber  Urfachen  oorbringen. 

Seobachtnng  nnb  Serfnch.  2)ie  genaue  unb  fritifche  33eobachtung 
ber  roirflichen  Ih“if“thft  iht^®  fichere  öegrünbung  burch  bas 
Gjperiment  gelten  mit  Siecht  alä  ein  großer  SSorjug  ber  mobernen 
SBiffenfchaft  gegenüber  allen  älteren  Seftrebungen  jur  ßrlcnntniß 
ber  SBahrheit.  2)ie  ouSgejeichneten  ®enter  beö  tlafr«fchcn  SlltertumS 
ftanben  in  ^e}ug  auf  @ntroicfelung  ber  Urtheile  unb  ©chlüffe,  über^ 
haupt  bie  feinere  Denfthötigteit,  oiel  höher  alo  bie  meiften  neueren 
Slaturforfcher  unb  Sßhilofophen ; aber  fie  ronren  oberflächliche  ober 
ungeübte  Beobachter  unb  lannten  taum  baä  ^rperiment.  3™  SDütteU 
alter  gingen  beibe  Siiehtungen  ber  roiffenfchaftlichen  Slrbeit  gleich- 
mäßig jurüct,  ba  baä  übermächtige  Ghriftenthum  nur  feinen  „ölauben" 
unb  bie  Änerfennung  feiner  übernotürlichen  „Offenbarung"  forberte, 
hingegen  bie  Beobachtung  ber  Siatur  geringfehäßte.  3)ic  hoh^^  Bebeutung 
ber  leßteren,  alä  ftchere  ©runblage  beä  roahren  SKiffenä,  rourbe  erft 
oon  Baco  oon  SBerulam  erfannt,  beffen  „Siooum  Organon" 
(1620)  bie  Wrunbfäße  ber  noturroiffenfchaftlichen  (Srienntniß  feftftcllte, 
im  ©egenfaße  ju  ber  trabitionellen  ©cßolaftit  beo  Ülriftoteleä  unb 
feineä  „Orgonon".  Boco  rourbe  ber  Begrünber  ber  mobernen 
empirifchen  Jorfchungämethobe  nießt  allein  • babureß , baß  er  aller 
Bhilofopßie  bie  e^acte  unb  genaue  Beobachtung  ber  roirtlidten 
ßrfeßeinungen  ju  ©runbe  legte,  fonbern  aueß  beren  (jrgänsung  burd) 
baä  ßrperiment  forberte;  biefer  Berfueß  ift  ober  nießtä- Slnoereä 
olä  eine  ^xac^e  an  bie  Siotur,  bie  biefe  felbft  beontroorten  foü,  eine 
Beobad)tung  unter  beftimmten,  fünftlicß  geftellten  Bebingungen. 

Beoboeßtung.  35ie  genauere SJlcthobe ber  „eracten Beobachtung", 
bie  laum  300  3aßre  alt  ift,  rourbe  außcrorbcntlicß  geförbert  bureß 
bie  ©rßnbung  ber  ^nftrumente,  bie  baä  menfcßlicße  Sluge  jum  Öin= 
bringen  in  bie  roeiteften  ©ntfernungen  ber  .'^timmeläräume  unb  in  bie 
oerborgenften  liefen  ber  fleinften  Siaumocrhältniffe  befähigten: 
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2leleffop  unb  9Kilrof!op.  ®te  Serooülommnung  biefer 
^nftruntente  im  19.  Ja^r^unbert  unb  ihre  Unterftü^ung  burc^  anbete 
moberne  ßrfinbungen  ^aben  in  btefem  „3af)r^unbert  bet  9iaturniifien= 
f(^aft"  gröpere  Xriump^e  bet  8eoba<^lung  ergeben,  alä  man  ftüJier 
a^nen  lonnte.  Slber  gcrabe  biefe  raffinirte  Sluäbilbung  bet  Cb= 
iernationä^Xec^nif  ^at  aud)  i^te  gtopen  3(^attenfeiten  gehabt  unb 
Ptelfacb  ouf  ^rrroege  geführt.  35aS  Streben  nat^  möglic^fter  öenauig^ 
feit  unb  CbjectiDität  bet  Beobachtung  [ä^t  oielfach  ben  nichtigen 
aCnteil  übetfehen,  ben  bie  fubjectioe  ©eiftebthätigfeit  beb  Be* 
obachterb  an  ihrem  Stgebnip  hbt;  bab  Urteüen  unb  Xenfen  feineb 
©ehirnb  mirb  gering  gefchäht  gegenüber  ber  Schärfe  unb  itlarhcit 
feineb  3tugeb.  Bielfach  ift  bab  Büttel  ber  Urtenntnip  jum  3roecf 
geroorben.  Bei  ber  B^iebetgabe  beb  Beobachteten  roirb  häufig  bie 
objectioe  Bholbfl^bPh**^/  Xh^Ie  beb  Bilbeb  gleicbmäpig  roiebet* 

giebt,  höher  gefchäpt  alb  bie  fubjectioe  3eichnung,  bie  nur  bab  BJefent* 
liehe  heroorhebt  unb  bab  Unroefcntliche  fortläfet;  unb  hoch  ift  in  oielen 
ftällen  (j.  B.  bei  hiftologifchen  Beobachtungen)  bie  leptere  oiel  nichtiger 
unb  richtiger  olb  bie  erfte.  Die  gröpten  , fehlet  entftehen  aber  bo= 
burch,  bap  oiele  fogenannte  „eracte  Beobachter"  oom  Bachbenfen  unb 
Urteilen  über  bie  gefehenen  ISrfcheinnngen  überhaupt  abfehen  unb  bie 
Selbftfritif  oernachläffigen ; baher  fommt  eb,  bap  fo  höufig  mehrere 
Beobachter  berfelben  Gtfeheinung  fich  birect  niberfprechen  unb  hoch 
jeber  bie  „©jaetheit"  feiner  Beobachtungen  rühmt. 

©5pe timen t.  5”  gleicher  SSeife,  nie  bie  einfache  Beobachtung, 
ift  auch  bab  ©^periment  neuerbingb  in  benunberungbnürbiger  B)eife 
Deroollfommnet  notben ; namentlich  hoben  bie  fogenannten  ©rperimentaU 
■JBijfcnfchaften,  in  benen  eb  oorjugbneife  angenenbet  nirb:  erperimenteHe 
Bhpf©.  ©hemie,  Bhpfiologie,  Bothologie  u.  f.  n. , bamit  bie  größten 
©rfolge  erjielt.  Slber  auch  öeim  Berfuche  — bei  ber  Beobachtung 
unter  beftimmt  gefteHten  Bebingungen ! — fommt  eb  oor  allen  barauf 
an,  bop  er  mit  richtigem  flaren  Urteil  unternommen  unb  burchgeführt 
nirb , nie  bei  bet  einfachen  Beobachtung.  Xie  'Jlatur  fann  bie  ihr 
geftellte  $rage  nur  bann  richtig  unb  un^ncibcutig  beantnorten,  nenn 
fie  flat  unb  beutlich  geftellt  nirb.  Siur  ju  häufig  ift  bab  nicht  ber 
,lfall,  unb  ber  ©rperimentator  erfchöpft  fich  *''  finnlofen  Berfuchen, 
mit  ber  thörichten  .^Öffnung,  bap  hoch  „irgenb  etnab  babei  heraub  fommen 
nirb".  Befonberb  reich  an  folchen  nuplofen  unb  oetfehrten  Berfuchen 
ift  bab  moberne  ©ebiet  ber  erperimentellen  ©ntnicfelungogefchichtc  unb 
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ßntrotcfelungä  = 3Hec^anif.  (Sbenfo  tl)öricbt  ift  boä  Serfa^ren  jener 

Biologen,  bte  baä  p^pfiologifc^  roert^DoUe  @rpertment  aud^  auf  bas 
morp^o(ogif(f)e  @ebiet  übertragen  rooden,  roo  ed  nur  feiten  oon  ?{u|en 
fein  lann.  3n  bem  mobernen  Äampfe  um  bie  J)efcenbenj=3^f)eorie  ift 
nid)t  feiten  ber  SSerfudi  unternommen  roorben,  bie  ßntfte^ung  neuer 
atrten  erperimentett  ju  beroeifen  ober  ju  roiberlegen.  35abei  mürbe 
ganj  oergeffen,  bag  ber  begriff  ber  31  r t ober  0 p e c i e 8 nur  r e I o t i o 
ift  unb  ba$  fein  31aturforfd)er  eine  befricbigenbe  a b f o l u t e Definition 
biefes  33egriffe8  geben  lonn*).  3Jicbt  minber  oerle^rt  ift  e8,  bas 
G^periment  auf  ^iftorifc^c  'flrobleme  anroenben  ju  roollen,  mo  ade 
3forbebingungen  für  fein  ©elingen  fehlen. 

Sefi^ii^lc  »üb  Diabition.  Die  Sicherheit  ber  ßrlenntnig,  bie 
mir  empirifch  burch  Öeobacf)tung  unb  Grperiment  geroinnen,  ift  birect 
nur  möglich  ©egenroart.  Dagegen  fmb  mir  bei  ber  (jrforfchung 

ber  33ergangenheit  auf  anbere  3Kethoben  ber  ßrlenntnih  angeroicfen, 
bie  minber  juoerlöffig  unb  jugünglich  fmb,  auf  ©ef^ichte  unb  Drabition. 
Diefe8  ©ebiet  ber  3Siffenfchaft  ift  fchon  feit  Jahrtaufenben  oiel  be= 
treten  unb  erforfcht,  foroeit  es  fich  um  bie  ©efchichte  bed  3Jlenfcben 
unb  feiner  Gultur  hnnbelt,  um  bie  ©efchichte  ber  33ölter  unb  Staaten, 
ihrer  Sitten  unb  ©efehe,  Sprachen  unb  3Banbelungen.  3SMc  betannt, 
liefern  h*fr  münbliche  unb  fchriftliche  irabition  »on  ©enerotion 
JU  ©eneration,  bie  hmlerlaffenen  'ililbroerte  unb  Urlunben,  3llter- 
tümer  unb  Denfmäler,  Söaffen  unb  ©cröthe,  ein  reicheö  empirifches 
5)Jaterial,  roelcheS  bei  umfichtiger  unb  tritifcher  'Berroerthung  eine  JüUe 
oon  Sluffchlüffen  giebt.  Drohbem  bleiben  h>er  ftctö  unjählige  Bforten 
bes  Srrthumö  offen,  ba  bie  Urtunben  meift  unoodftänbig  finb,  unb  ba 
ihre  fubjectioe  Deutung  oft  ebenfo  jroeifelhoft  ift  roie  ihr  objectiocr 
3Sahrheitsgehalt. 

Die  eigentliche  3iaturgefchichte,  bie  ©rforfchung  ber  lfnt= 
ftehung  unb  Bergangenheit  bc8  2i>eltaU8,  ber  (Srbe  unb  ihrer  organifchen 
Öeoölterung,  ift  oiel  jünger  als  biejenige  bes  Blenfchcn.  %ür  bas 
Unioerfum  h®l  3*nmanuel  .Vlant  in  feiner  berounberungs= 
roürbigen  „9iaturgefchichte  bes  JOimmclS"  (1755)  bie  ©runblagen  für 
eine  mechanifche  Mosmogenie  geliefert,  bie  bann  burch  Siaplacc  ihren 
mathematifchen  3lu8bau  erlangten  (1796,  oergl.  „Bfeltrathfel"  13.  Äap.). 

Sluch  bie  (flc 0 log  i e , als  (fntmicfelungSgefchichte  ber  iJrbe,  würbe 


•)  Sftgl.  Batiirl.  Sdhöptungjgcichichte.  10.  ?luil.  $.  38,  265,  772. 
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f4on  }u  6nbe  iti  18.  ^a^r^unbertd  begonnen,  erfuhr  aber  erft  bur(^ 
.!poff  unb  Spell  (1830)  i^re  jufammen()ängenbc  8egrünbung. 
'Jlocb  fpäter  (1866)  rourben  bie  erften  Wrunblagen  für  bte  Stommeä= 
gefc^ic^te  ber  Crganibmen  geroonnen,  nac(|bem  SJarroin  (1859)  ber 
Bon  Samarrf  50  früher  aufgeftetlten  3)efcenbenj=Xheorte  bur<h 
feine  0electionö»lh«orie  baä  fithere  Junbament  gegeben  holt«- 

fBifftnfihaft.  ^n  fchroffem  @egenfape  ju  biefer 
rein  empirifchen  fRithtung,  ber  no«h  h«ute  bie  Wehrjahl  ber  'liatur= 
forfcher  hw^higt,  ftef)t  bie  rein  fpeculatioe  lenbenj,  bie  in  ben 
Äreifen  unferer  S(hul=iPh*lofophie  bie  herrfchcnbe  ift.  hoh* 
fehen,  bad  ftd)  bie  fritif(he  iPhilofoph'f  »on  Emmanuel  Want  im 
Saufe  beö  19.  erroorben  h“!/  neucrbingä  mit 

fteigenber  Betonung  in  ben  '^orbergruiib  aller  phi(ofophifd)en  5)e= 
ftrebungen  geteilt,  ßant  behauptete  belanntlich,  baß  bloh  ein 
2:heil  unferer  (Srlenntniffe  empirifch  fei  unb  a posteriori,  b.  h- 
burch  (Erfahrung,  geroonnen  roerbe,  baß  hingegen  ein  anberer  Xheil 
ber  örtenntniffe  (j.  S.  bie  mathematifthcn  Sehrfäße)  a priori,  b.  h- 
burth  bael  Schlußocrmögen  ber  „Seinen  Vernunft",  unabhängig  oon 
aller  Erfahrung  entftehe.  tiefer  ^rrthum  führte  bann  roeitcr  ju  ber 
Behauptung,  bah  bie  Snfangägrünbe  ber  Saturroiffenfchaft  meta* 
phnfifth  ff*fn  unb  bah  ber  SJenfch  mittelft  ber  angeborenen  „3(n* 
fthauungöformen : Soum  unb  ^eit"  jroar  einen  ih*tl  ber  (Jrftheinungen 
JU  ertennen,  baS  bahinter  ftetfenbe  „35ing  on  ftch"  aber  nicßt  ju  be= 
greifen  oermöge.  3)ie  rein  fpeculatioe  SRetophpftf,  bie  fith  roeiterhin 
auf  bem  oon  .*Rant  gegrünbeten  älprioriemuS  entroidclte  unb  bie 
in  -Oegel  ihren  ertremften  Vertreter  fanb,  lam  enblich  }u  ber  Ber= 
roerfung  ber  @mpirie  überhaupt  unb  behauptete , bah  eigentlich  alle 
Grfenntnih  burch  reine  Bernunft,  unabhängig  oon  oller  (Erfahrung, 
erroorben  roerbe. 

®er  grohe  Srrthum  oon  Hont,  ber  fo  folgenfchroer  für  bie  ganje 
folgenbe  ißhilofophie  rourbe,  berußt  ßnuptfächlich  barauf,  bah  feiner 
fritifcßen  „6r!enntnih=Jheorie"  bie  phpfiologifchen  unb  phplogenetifcßen 
©runblagen  fehlten,  bie  erft  60  ^oßre  nach  feinem  Xobe  burch  Dar« 
roin'd  Seform  ber  öntioicfelungolehre  unb  burch  bie  (intbedungen 
ber  @ehirn='5hpfiologie  geroonnen  rourben.  (ir  betrachtete  bie  Seele 
bcä  fDienfcßen  mit  ißren  angeborenen  (rigenfchaften  ber  Vernunft  als 
ein  fertig  gegebene^  ®efen  unb  fragte  gor  nicht  noch  ißrcr  hifiotifchen 
JÖerfunft ; er  oertheibigte  bemgemäh  beren  Unfterblichfeit  als  ein  praf= 


Digitized  by  Google 


12 


XualifÜf(^(  6rf(nntni6-Xt)toii(. 


I. 


tifc^cd  ^oftulat,  bao  ü(^  t><ni  '^lac^ioeifr  cntjie^t;  er  backte  ni(^t  baran, 
baB  biefe  3eele  fid)  p^^lojtenetii^  ous  ber  3eele  bcr  näc^ftvenoanbtrn 
3äugeti)iere  entmicfelt  ^aben  tönne.  ^ie  rounberbare  ivä^ictlcit  )u 
(jrfenntniffen  a |»  r i o r i ift  aber  uriprünplid^  entftanben  bur^  'Her* 
erbun<(  ron  Webirn=3tructuren,  bic  bei  ben  '-Bertrebaten»5lf)ncn  beb 
'Dienfcben  langfam  unb  ftufenmeije  burd)  älnpaifung  an  fpnt^etif(be  31er> 
tnüpfunc«  Don  (irfabrungen,  non  (frlcnntniffen  a posteriori  ertnorben 
nturben.  iflucb  bte  abfolut  fidbercn  @rtenntnif)e  ber  "Diatbematit  unb 
•ijlbpfil,  bie  Äant  für  fpntbetifcbe  Urtbeile  n priori  erflärt,  finb 
urjprün((li(b  burtb  bie  pbpletifcbe  (fntroidelung  ber  Urtbeilbfraft  ent= 
ftanben  unb  auf  ftetig  roieberboltc  (rrfübruntien  unb  barauf  gcttrünbete 
ccblüffe  a posteriori  .^urüd^ufübren.  lie  „')!  otbroenbiglfit", 
bie  M a n t alb  befonbere  Üigentbümlid)fcit  biefen  apriorifiben  Urtbeilcn 
tufcbrieb,  roürbe  autb  allen  anberen  Urtbeilcn  {(ulommen,  mcnn  un« 
bic  (irftbeinungen  unb  ihre  Sebingungen  ooUftanbig  belannt  mären. 

^iologifdir  ^rfcnntnif;«  Zbfortr.  Unter  ben  T'ormürfen, 
rocichc  bic  „Jracb-'öJctapbpnfcr",  insbcfcmbcrc  bie  bcnticbcn  3dml-' 
"Vbilofcipbcn,  gegen  meine  „'Jsjelträtbfel"  erhoben  haben,  ftebt  oben  an 
bic  ichmere  'Jlefdntlbignng,  bofi  id)  oon  (rrfenntniB=Iheorie  nit^tb 
oerftebe  ober  „feine  'Jlhnnng"  habe.  J'iefcr  'ilorionrf  ift  infofem 
berechtigt,  al*  id)  bie  bn a litt if che  (Jrfenntiün=  ibeotie  biefer 
berrftbenben,  auf  .ftant  nd)  bernfenben  aKetapbnfif  nidbt  oerftebe; 
id)  oermag  nicht  nt  begreifen,  roie  bereu  introfpectioe  pfpchologifcbe 
'ilc'etboben  ( — mit  ^leracbtnng  aller  phnfiologifchcn,  biftoli'ttÜftien 
nnb  pbologenetifdten  ('Irnnblagcn ! — ) bab  'JlcbflrmiB  ber  »reinen 
'ilemnnft"  befriebigen  foUen?  ^Jli'eine  montnifebe  tSTfenntnift- 
Theorie  ift  freilich  baoon  ganj  ocrfchieben;  beim  fie  ftübt  fi(b  bnrtb» 
gehenb'^  aitf  bie  großartigen  Aurtfehritte  ber  mobernen  '^ibnfiologte, 
.Öiftologie  unb  'Vbnlogenie ; auf  bie  benntnbentngenpftrbigen  Gr* 
gebniffe  biefer  empirifchen  'J'JitTenfchaften  in  ben  lebten  40  fahren, 
bie  oon  ber  berrfdtenben  'JKetapbnfif  meift  obllig  ignorirt  loerben. 
'Jlnf  ('Jntnb  biefer  biologifchen  Grfabrungen  bin  ich  ju  ben 
lieber, teugnngen  über  bie  'Jiatnr  ber  menfchlicbcn  3eelentbntigfeit 
gelangt,  bie  id)  im  tmeiten  Tbeile  ber  „'Ji^eiträthfel"  (.ftapitel  ti 
bi4  11)  bargclegt  habe.  Aoigf'tbe  3öbe  finb  bafiir  grnnblegenb: 
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6rfcnntni|  anb  Sel^irn.  1.  I)ie  Seele  ober  '^lipdie  be^ 
'J)ienfcben  ift  — objectio  oergHd&en  — im  'Beten  gleich  ber= 
jenigen  aller  anberen  Sßirbeltbiere ; fie  ift  bie  pbbfiologifcbe 
Slrbeit  ober  Ju^ction  feine«  öebirn«.  2.  3iMe  bie  ^nnctionen 
aller  anberen  Organe,  werben  auch  biejenigen  be«  Sebim«  bnrch 
bie  bewirft,  bie  ba«  Organ  jufommcnfeben.  3.  I^iefe 

Webim=3ellett/  bie  wir  auch  al«  Seelen:3ellc>i,  ('5onglien=3ell«ii  ober 
'JJeutonen  bejeichnen,  finb  edbte  fcmhaltige  3fUcn  oon  feht  t>er= 
wicfelter  feinerer  Structur.  4.  3)ie  3(norbnung  unb  (^ruppimng 
biefer  Seelen=3eH«>t/  beren  3<thl  >»'  Wehim  be«  'JJlcnfchen  unb  ber 
übrigen  Saugethiere  oiele  Millionen  beträgt,  ift  ftreng  gefehmähig 
•unb  innerhalb  biefer  hö*ft  entwicfelten  'Birbelthier=6laf)e  burdh 
oiele  Gigenthümlidifeiten  au«gc}eichnet,  bie  fi^  burch  bie  gemeinfame 
3lbftommung  aller  iDlammalien  oon  einem  Urfäugcthier  (einem  '^roj 
mammale  ber  S:ria«=3o'l)  ertlären.  r>.  diejenigen  Gruppen  oon 
3eelen«3fUett/  bie  al«  bie  (jactorcn  ber  höheren  @eifte«thätigfeiten 
ju  betrachten  finb,  nehmen  ihren  Urfpnmg  au«  b^m  tPorberhim, 
ber  erften  unb  oorbcrften  oon  ben  fünf  cmbntonalcn  .tiimblafcn ; 
fie  finb  auf  benjenigen  oberflächlich  gelegenen  Xheil  be«  'ilorber« 
him«  befchränft,  ben  bie  Slnntomie  al«  grauen  .t>inimantel  ober 
„(fJrohhtmrinbe"  bcjeichnct.  (>.  ^onerhalb  ber  örofthirnrinbe  finb 
oiele  einjelne  Seelentbätigfeiten  localifirt,  b.  b-  n"  ebtftt  beftimmten 
iiejirf  gebunben ; wirb  biefer  lehtere  jerftört,  werben  bie  'Jieuronen 
beffelben  gelobtet,  fo  oerfchwinben  andh  bie  erfteren.  7.  die  be= 
treffenben  ^^ejirfe  ftnb  in  ber  (»Irohhirnrinbc  fo  oerfbeilt,  ba^  ein 
dh*tl  berfelben  birect  mit  ben  Sinne«organen  in  'derbinbnng  ftebt 
unb  bie  oon  biefen  erhaltenen  Ginbrüefe  uufnimmt  unb  oerarbeitet : 
bie  „inneren  Sinnet h^rbe"  (Sensoria).  8.  3>oif<hf't  biefen 
fenforifchen  ßentrnlorganen  liegen  bie  intellecfuellen,  bie  eigentlidjen 
denforgune,  bie  Berfjeuge  be«  Ütorftellen«  unb  deuten«,  be«  Ur= 
teilen«  unb  3(ewu^tfein«,  be«  'Perftanbe«  unb  ber  'Vernunft;  mau 
bejeidtnet  biefelben  al«  denf herbe  ober  3lifocion«-6entien,  weil 
Pie  oerfchiebenen,  oon  ben  3inne«herben  aufgenommeneu  '-Itor: 
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fteüungen  ron  iljnen  oüociirt,  perhiüpft  unb  ju  einem  einheitlichen 
Webanten  nerbunben  werben  *). 

Slefthcten  nnb  ^hvoneten.  iX^ie  anatomifche  Unterfcheibung 
ber  beiberlei  Webiete  in  ber  Wrogbi^rinbe,  bie  mir  alil  innere 
Sinne^berbe  (fenforifcbe  ßentren)  unb  I'enfbcrbc 
( 31 1 f 0 c i 0 n ^ = (S  e n t r e n)  gegenüberftellen,  ift  nach  meiner  lieber^ 
jeugung  uon  bödbfter  SBidbtigfeit.  ipbhf'ologiicbe  &rroägungen  batten 
jroor  biefe  Unterfcbeibung  fcbon  lange  roabricbeinlicb  gemacht ; aber 
ber  fiebere  anatomifebe  Seroeis  bofür  ift  erft  feit  jebn  fahren  ge= 
hingen.  1894  jeigte  juerft  frlecbfig,  baß  in  ber  grauen  fHinbe 
beS  WrofebintS  uier  centrale  SinneSberbe  („innere  (Jmpfinbung«= 
Sphären"  ober  Sleftbeten)  liegen  unb  jroifdben  biefen  oier  3^en^ 
herbe  („3lffocionS  = Gentren"  ober  i<aS  pfpAologifcb 

roiebtigfte  oon  lebteren  ift  baS  ,,^rin jipalbirn"  ober  baS 
„grofee  occipito  = temporole  31ffocionS=  Gentrum".  J'ie  nnatomifdie 
Slbgrenjung  ber  beiben  „Seelengebiete",  bie  ^ledifig  biw 
oerfuebt  batte,  ift  fpäter  oon  ihm  felbft  mobificirt  unb  non 
Slnberen  roefentliA  neränbert  roorben.  I'ie  auSgejeiebneten  arbeiten 
non  Gbinger,  Söeigert,  öibig  u.  a.  führen  ju  theilroeife 
abroeicbenben  Grgebniffen.  aber  fiir  bie  allgemeine  auffaffung  ber 
pfpebifeben  Jbätigfeit  unb  befonbers  ber  Grtenntnib  = f^unftionen, 
bie  uns  bi«r  intereffirt,  ift  ihre  fperielle  (»Irenjibeftimmung  sunäcbft 
gleichgültig.  X'ie  »auptfacbe  bleibt,  bofe  mir  febt  überhaupt  bie 
beiben  roiebtigften  Crgane  beS  GleifteSlebenS  auch  nnatomifd)  untere 
febeiben  fönnen,  bafs  fid)  bie  9leuronen,  bie  beibe  jufammenfeben, 
biftologifd)  unb  ontogenetifcb  oerfdiieben  oerbalten,  ja  fogar  ebemifebe 
?ifferenjen  (im  nerfdiiebenen  Serbalten  gegen  geroiffe  f^arbUoffet 
ertennen  laffen.  SBir  bürfen  barauS  ben  Sdblufe  sieben,  baji  aud) 
bie  Sieuronen  ober  Seelenjellen,  bie  beiberlei  Trgane  jufommen^ 
feben,  in  ihrer  feineren  Structur  oerfdiieben  finb;  bie  complicirten 
AibrilleiuSabnen,  bie  im  GptoplaSma  beiber  oerlaufen,  werben  oer- 

*)  aäbne  Angaben  über  bie  IBejiebungen  ber  Senfberbe  )u  ben  Sinne»« 
herben  enthält  bal  10.  jtapitel  bet  „aielträthfet*  (iitetouhticin). 
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id)ieben  fein,  roenn  aud^  unfere  groben  Unterfucbung^=2)Jetbobeu 
bi^b®i^  unoermögenb  nmrcn,  biefc  Unterf<biebe  barjutbnn.  Um 
bie  beiberiet  'Jleuronen  auch  begrifflitb  jn  unterfcfieiben,  ftblage  icb 
üor,  bie  ©efübljellen  ber  Sinne^betbe  als  Sleftbetah^« 
bie  2'enfäellen  ber  !?enfberbe  al«  'Jj  b r o n e t a 1 = 3 ® ^ ^ ® ” 5“ 
^eicbnen.  S)ie  erfteren  bilben  anatomifd)  unb  pbijfiologiftb  bie 
oermittelnbe  UebergangSbabn  oon  ben  äuperen  Sinne^Sorganen  ju 
ben  inneren  Jenforganen. 

Senforinm  nnb  $b>^i>nenta.  Ter  anatomifcben  ^bgrensung 
ber  inneren  Sinnesberbe  unb  Tentorganc  in  ber  Wroftbinirinbe  ent= 
fpricbt  auch  ib«  pbpfiologifcbe  Tifferenjiruug.  Ta<s  Senforium 
ober  Sinne^centrum  beforgt  bie  i?crarbeitung  ber  äußeren  Sinne!^= 
Ginbrüefe,  bie  burdb  bie  peripheren  Sinnesorgane  unb  bie  fpecififebe 
Energie  ihrer  SinneSneroen  geroonnen  mürben;  bie  3left beten,  bie 
nie  centrale  SinneSroerfjeuge  baS  Senforium  sufammenfeben,  unb 
ihre  biftologifcben  (SIementar=Crgane,  bie  3leftbetoI=36llftt,  be= 
forgen  bict  bie  i'Orarbeit  für  baS  eigentlidbe  Tenten  unb  Urtbeilen. 
Tiefe  Slrbeit  ber  „reinen  'Temunft"  führt  baS 'iltbronema  ber  Tenf= 
centren  auS,  inbem  bie  '^broneten,  bie  oerfebiebenen,  baSfelbe 
jufammenfebenben  Tenforgane,  unb  ihre  biftologifdten  iHgenten,  bie 
'^}bronetal  = 3«llf'i^  bie  Slffocion  ober  iterfnüpfung  jener  Sor^ 
arbeiten  beforgen.  Turch  biefe  roid)tige  llnterfdbeibung  roirb  ber 
3rrthum  beS  älteren  SenfualiSmuS  (oon.tiume,  Gonbilloc 
u.  f.  ro.)  beridbtigt,  bag  bie  Grfenntnig  allein  auf  SinneStbätigfeit 
beruhe.  fHicbtig  ift,  baft  bie  Sinne  bie  urfprünglicbe  Urguelle 
aller  (Jrfenntnig  bilben;  aber  ju  ben  bureb  bie  Sinnesorgane, 
ihre  tWeroen  unb  Gentralbcrbe  gemonnenen  Atenntuiffen  ber  'Jlufien= 
roelt  mug  erft  bereu  'iterfnüpfung  burd)  bie  'JlffocionS^Gentreu  unb 
bie  Spiegelung  ber  fo  gemonnenen  5MIber  im  ‘ifemugtfcin  ber  TenN 
herbe  fommen,  um  bas  roirflicbe  Grfennen  unb  Teufen,  bie  fpe= 
cififtbe  3lrbeit  ber  'itemunft,  ju  ftanbe  jti  bringen.  Ta, tu  tommt 
nod)  ber  roiebtige,  gemöbnlid)  überfebene  llmftanb,  bag  in  ben 
'Pbronetal=3eden  beS  bentenben  Atnlturmenfd)en  febon  ein  mertbooUer 
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i^orrat^  oon  erblidjcr  (pb^loflenetifcb  gcbönftei)  poten= 
tiellcr  3Jeroeii=ßnergic  oorbonbcn  ift,  ber  nriprünglidb  (ontoge  = 
n e t i f d))  burdb  bie  actueUe  Siimcätbätigfeit  ber  3leftbetaU3cllcn  im 
l'aufe  oielet  Wencrotioncn  erioorbcn  mürbe. 

^ntagonidmud  tion  ^eftbeten  unb  $b<^oneten.  Sine  un: 
befangene  unb  fritifebe  3>erglei(bung  ber  öebinitbätigfeit  bei  ben 
oerfdbiebenen  iiertreteni  ber  'Äiffenfdmft  ergiebt,  bafi  im  3IU^ 
gemeinen  ein  gemiffer  Wegcnfab  ober  eine  antngoniftifdje 
(iorrelation  smifdben  beiben  Gebieten  ber  bödbften  Weifte^tbötigfeit 
epiftirt.  I'ie  empirifdien  'JSertreter  ber  'JJ  a t u r ro  i f f c n f cb  a f t , bie 
^örberer  ber  p b 9 1 i f a I i f db  e n Stnbien,  haben  eine  übcrroiegenbe 
(Jntroideiung  be^  Senforinm,  eine  gröbere  5Jeigung  unb  Se= 
fäbigung  jur  'Beobachtung  einzelner  (Srfcbeinungen.  Sie  fpecula^ 
tioen  'Vertreter  ber  fogenannten  Weiftet roiffcnfcba ft  unb 
Bbilafopbic  bing«gcii,  bie  Siebbaber  metapbpfifdber  Stubien, 
jeigen  eine  ftarfere  31u«bilbung  beö  'Bbro"«>aa/ 1'««  überroiegenbe 
'JJeigung  unb  göbigfeit  jur  jufammenfaffenben  ©rfenntuib  beö  31 U = 
gemeinen  in  ben  ©rfcbeinungen.  Saber  feben  bie  'IKetapbpfifer 
meiften^  mit  grober  Weringfcböbung  auf  bie  „materialiftifcben" 
Specialforfcber  unb  3?aturbeobadbter  b«rab,  roöbrenb  bicfe  roieber 
ben  (»kbanfenflug  ber  erfteren  al§  unroiffcnfcbaftlidje  Spielerei  ober 
fpeculatioe  Beflecfung  oerabfcbeuen.  Siefer  phpfiologitcb  begrilnbete 
'Jtntagoni^mu^  ift  biftologifcb  auf  bie  ftarfere  Siffcren^irung  ber 
3leftbetal:3ellett  unb  'Bbronetal-3eIIen  jurucfjufübren.  'JJur  bei  ben 
genialen  „SJatiirpbilofopbcn"  erften  3iangc'?,  bei  Copernitu«, 
'JJeroton,  Samard,  Sarmiu,  Johanne«  3)lfl[Ier,  finb 
beibe  Webicte  glcidimdbig  bodi  entroidelt  unb  befähigen  fie  ;tu  ben 
böcbften  i'eiftungcn  ber  ISrfenntnib. 

Sib  ber  Seele  ('Bbfonema).  2i?cnn  mir  ben  oielbeutigcn 
Begriff  ber  „Seele"  ('l>fpd)e  ober  3lnima)  im  engeren  Sinne 
faffen  unb  barunter  bie  höhere  „Weifte«tbatigfeit"  oerfteben,  fo 
fönnen  7oir  je^t  al?  „Sib  ber  Seele"  ( — ober  befier  „Organ 
ber  Seele"  — ) beim  'Di'enfcbeu  unb  ben  übrigen  Säugetbiercu  bcni 
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jenigen  if)eil  ber  OroBöintrinbe  onfcljcn,  bcr  bie  'ipbtoucten 
lunfaßt  unb  auS  ben  jufommengefeBt  ift;  um 

eineu  furjen  unb  bejeidjuenben  3lu«bnirf  für  biefeu  33egriff  ju 
babeu,  nennen  mir  ibn  i}.lbronema.  'Jlacb  unferer  moniftifcben 
Ueberjeugung  ift  alfo  baä  iflbronemn  in  bemfelben  6inn  boi«  Organ 
bc^  Tenfen«,  roie  baS  Singe  baö  Organ  bei  Sebenö  ober  bng  .^erj 
ba^  centrale  Organ  beö  S3lut(rei^laufe^.  SJlit  ber  Semid^tung  be*> 
Organ«  erlifcbt  aud)  feine  Ibötigfeit.  3m  Öegenfabe  ju  biefer 
biologifcben,  empirifcb  begrünbeten  Sluffaffung  betraebtet  bie  l)err= 
febenbe  metapbbUfebe  ipftj^ologie  ba«  Webirn  jroar  oueb  nl«  ben 
„ 5ib  ber  Seele" , aber  in  einem  • gonj  nnberen  Sinne ; fie  fafet 
ftreng  bualiftifdb  bie  mcnfcblitbe  Seele  al«  ein  befonbere«  „iffiefen" 
auf,  ba«  nur  jeitrocilig  ba«  ('iebirn  beroobnt  ( — mie  bie  Sebnede 
ibr  Ä)au«  — );  fic  fob  nach  beffen  2obe  felbftänbig  roeiter  leben, 
unb  jmar  „eroig"!  Jic  „unfterblicbe  Seele"  ift  nach  biefer  be= 
liebten,  non  ''15 lato  begrünbeten  Sluffoffung  ein  immaterielle« 
Jßefen,  ba«  felbftänbig  empfinbet,  benft  unb  bonbelt,  unb  ba«  ben 
materiellen  Äörper  nur  al«  nu«fübrenbe«  SBerfjeug  benubt.  T»ie 
beliebte  Älaoier="Xbeorie  oergleicbt  bie  Seele  mit  einem  SSirtuofen, 
ber  auf  bem  3>ü'trumeut  be«  Äörper«  ein  intereffante«  Stüd  (ba« 
inbiuibueHe  £ebcn  ber  'f.(erfon)  obfpielt  unb  bann  ba«felbe  oer= 
läftt,  um  für  nd)  einig  roeiter  ju  leben.  Siad)  I’e«carte«,  ber 
bem  mpftifeben  I'uali«mu«  be«  'filato  bie  ineitefte  Weitung  ner= 
fdmffte,  foHte  ba«  eigentliche  Sßobnjimmcr  im  Webim  ( — ber 
.ftlni)ier=Salon  — ) bie  3 f r b « I b r ü f e ( E p i p li  y s i s ober  Glan- 
dula pinealis  fein,  ein  borfaler  Xbeil  be«  3n>ild)e«l)iri'«‘  (ber 
jroeiten  embryonalen  .öimblafel.  ®iefe  bcrübmte  3'rf>fll'ntfc  ift 
non  ber  oergleidienbeu  Slnntomie  iieuerbing«  al«  ba«  Siubiment 
eine«  uupaaren  (bei  einigen  SHcptilien  noch  beute  tbötigen)  Seb= 
Organ«,  be«  '^tineal=3lugc«,  erfannt  roorben.  Uebrigen«  b‘tt  fein 
einziger  non  ben  unjäbligen  't?fyd)ologen , bie  nacb  bicfem  plato= 
nifdben  SKufter  ben  „Sib  bcr  Seele"  irgenbroo  im  .Hörper  fuebeu, 
eine  annebmbare  .öppotbefe  über  ben  3>tfa«ttiif'ibrtng  jroifeben 

^arefet,  l'ebrnimunbrr.  2 


Digitized  by  Google 


18 


Ünatomic  bt^  '£I)roncnia. 


I. 


,A'eib  uiib  Seele"  uub  über  bie  'Jlrt  ibrer  'Becbfelroirhinfl  auf= 
[teilen  lönnen.  91acb  unferer  moniftifcben  äuffaffung  bcantroorten 
roir  biefe  Wninbfrage  febr  einfach,  ber  (Srfabnmg  gemäß,  'üei  ber 
üiiBerorbentlitben  Öebeutung  berfelben  roirb  ei^  nüßlicb  fein, 
roenigftcn«  einen  flncbtigen  Jllid  auf  bie  neue  Sluffaffung  be^  'fbro; 
ncma  in  anatomifcber  unb  pbßüolog'icber,  ontogenetifd)er  nnb 
ilejiebung  ju  roerfen. 

Anatomie  bf8  Vhtonema.  3?enn  mir  bad  'f>btoneina 
alg  baä  eigentliche  „Seelenorgan"  im  engeren  Sinne,  b.  b.  al«  bad 
centrale  'Äerfjeug  be«  X'enfeii'b  unb  (Jrfennen^,  ber  'Iteniunft  unb 
be«  SerouBtfein«,  auffaffen,  fo  fönnen  roir  in  ben  'itorbergrunb 
unferer  'Betrachtung  ben  Saß  ftellen,  baß  ber  pbßüologifcben,  all= 
gemein  ongenommenen  Ginbeit  bee  I'enfen^  unb  Beronßtiein«  oucb 
eine  anatomifdte  Ginbeit  feineei  Crgan«  entfpricbt.  J'a  roir  biefem 
i)Ltbronema  eine  böchft  oerroicfelte  anatomifcbe 
jufchreiben,  ift  e«  geftattet,  baffelbe  al^  einen  pfpd)ifcben 
Crgan^äpparat  jn  bezeichnen,  in  bemfelben  Sinne,  in  roeldjem 
roir  ba'^  Äuge  al^  einen  jroedmäßig  jufammengefeßten  Seb-Äpparat 
auffaffen.  'ÄUerbinge  fteben  roir  ja  erft  im  Beginn  ber  feineren 
anatomifdien  Änaipfe  be^  'Bbronema  unb  fönnen  beffen  Webict 
noch  nicht  fd)arf  gegen  bie  angrenjenben  fenforifchen  unb  moto= 
rifchen  Bejirfe  obgrenjen.  'Äucb  ift  ti  beii  oeroollfommneten  £>ülf^- 
mitteln  ber  mobenien  ^iftologie,  ben  oerbefferten  'Dfitroftopen  unb 
'f.Uaemaförbung'j  = 'üKetboben , erft  in  geringem  Girabe  gelungen,  in 
ben  'Jltnnberbau  ber  'f.'bronetal=3«Ufi  unb  ihre  nerroidelte  Wmp- 
pirnng  einzubringen.  'Jlber  io  oiel  haben  roir  bod)  in  beffen  Gr- 
fenntniß  geroonnen,  baß  roir  ibn  als  bie  ooUtommenfte 
'Dlafdiinerie  unb  überhaupt  als  baS  böcbfte  GntroicfelungS^Brobuft 
beS  organifcben  l^ebenS  anfeben  fönnen.  'DJillionen  oon  böchft 
biperenzirten  'f!bronetal=3ellcn  ftellen  bie  einzelnen  Stationen  biefeS 
IeIegropben:Si)ftemS  bar  unb  'JÜJilliarbcn  feinfter  'Jieroenftbrillen  bie 
^eitungSbräbtc,  roelche  biefc  Stationen  nntereinanber  unb  mit  ben 
fcnfiblen  SinneSberben  einen’eitS,  ben  motorifcbcn  Gentren  anber:^ 
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feitä  üerbinben.  -Sie  oergleic^enbe  Stnatomie  iebrt  umJ  fenier  bie 
lange  Stufeuleitcr  bet  31uäbilbung  tennen,  roeldje  bai^  '^Jbronema 
innerbalb  ber  ^oberen  2ßirbeltl)ier=Jlloften  bur^Iaufen  bat,  non  ben 
Stmpbibien  unb  iHcprilien  aufroartiS  ju  ben  4'ögeln  unb  3äuge= 
tbieren,  unb  innerhalb  biefer  lebteren  Älaife  oon  ben  9)tonotremen 
unb  3)lari’upialien  binnuf  511  ben  !äffen  unb  'JWenfeben.  ®a^ 
tnenfdb liebe  öebitn  erfebeint  un^  fomit  beute  al^  ba«  g r ö b t e 
S eben^iounber,  loelcbe«  bn^S  '^.Ua^ma,  bie  „lebenbige  Subftanj", 
im  Saufe  Dieter  Qabrmillionen  511  ftanbe  gebracht  bat. 

25ie  berounbentng^roürbigen  jortfebritte,  loeicbe  bie  ona: 
tomifebe  unb  biftologifcbe  Webirnforfebung  in  ben  lebten  I'ecennien 
gemadbt  bat,  fonnten  jroor  noch  nicht  ju  einer  febarfen  räum= 
lieben  Äbgrenjung  be^  ijjbronema  führen  unb  feine  'üejiebungeu 
JU  ben  benachbarten  fenforifeben  unb  motorifdjen  ^ejirlen  ber 
Wrofebi’^'rinbe  nicht  uoUtommen  tiar  ftellen.  'Jlucb  müffen  mir  an^ 
nehmen,  büß  auf  ben  nieberen  Stufen  ber  2Birbeltbier=3eefe  noch 
feine  fcbnrfe  Slbgrenjung  beftebt;  auf  ben  alteren,  pbi)logenetifcb 
roeiter  jurüefliegenben  Stufen  roaren  biefelben  noch  nicht  bifferenjirt. 
älucb  febt  noch  befteben  Uebergänge  jroif^eu  ben  Üleftbetal:3ellcii 
unb  ‘?Jbronetnl=3«ttfa-  mir  bürfen  mit  Sicherheit  hoffen, 

baB  bie  roeiteren  jortfebritte  ber  Dergleichen  ben  öebirn: 
'Dforpbologie  biefe  Derroicfelteu  Structur=  ilerbältniffe,  unterftübt 
bureb  beren  Heime^gefcbicbte,  immer  mehr  auffloren  roerben.  3eben= 
fallä  ift  bie  funbameiitale  ibatfoebe  jebt  empirifeb  fi^er= 
gefteHt,  baß  ba« '■^.Ujronema  (alö  ba^  lonbre  „Seelen=Organ")  einen 

■f 

räumlich  begrenjten  Ibeü  l'er  WroBbitarinbe  hübet,  unb  bag  ohne 
bnffelbc  feine  'ilernunft^Xbätigfeit,  alfo  and)  fein  „Weiftei^lcbeu", 
fein  „I?cnfen",  feine  „GrfcnntniR"  ju  ftanbe  tommeu  tann. 

$bbftologie  be«  l^beonenta.  J'a  mir  bie  gefammte  f p cb  o = 
logie  nur  al^  einen  3o»eig  ber  '^Jbpfiologie  betrndjten  unb 
fnmmtlicbe  Grfebeinungen  bee  Seelenleben^  Don  bemfelbcn  mo= 
niftifd)eu  Stanbpunfte  mie  bie  übrigen  Sebeneitbätigfeiten  anfeben, 

Derftebt  e«  nd)  dou  felbft,  bafi  mir  and)  für  bie  „(Srfenntnifi''  unb 
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bic  'i'eruunfl  feine  ÄU'Snabme  madjen.  Tamit  fteKen  mir  une 
in  principtellen  @cgenfa$  ju  ber  berrfdjenben  SdmU  ij^fncbologie, 
roelcfte  bie  il>fDcf)ologie  nidit  alö  „Diaturntiiienic^aft",  jonbern 
nur  nl§  „Weifte^roiffenicbaft"  gelten  läfet;  roir  werben  itn 
nödiften  ßo;)ite[  biefen  üblidien  Wegenfa^  oI«i  oöUig  unberedjtigt 
bartbnn.  Seiber  wirb  mtcb  oon  einzelnen  mobernen  unb  febr  an^ 
gefefienen  ipbnfiologen , bte  int  Uebrigen  gan,  moniftiitb  benfen, 
biefer  bualiftifdie  Stanbpunft  nocb  feftgebalten  unb  bie  „3eele" 
im  Sinne  non  J'e^carteö  al4  ein  „iibernatürlicbe«  35>eien"  an= 
gefeben.  Sei  bem  id)nrffinnigen  Jseäcorteib  ( — einem 
^icfuiten^Söglinge!  — ) fonnte  bieier  2'unIi^muiS  noch  iniofern 
gerechtfertigt  roerben,  al^  er  ihn  nur  für  ben  SRenfdben  behauptete, 
bie  Xhiere  bagegen  ftir  feelenlofe  Slafchinen  onfah-  0anj  abfurb 
erfcheint  berfelbe  aber  bei  ben  mobeinen  iphpfiologen , tnelcbe  aus 
unjähligen  Seobadhtungen  unb  Grperimenten  roiffen,  baff  ncb  bas 
('khirn  al^  „Seelen-Crgan"  beim  fDknfchen  genau  ebenfo  perhält, 
tnie  bei  ben  übrigen  Säugethtcren,  unb  junäch«  ben  Srimotcn. 
(frflürbar  wirb  biefer  parnbore  J'ualismu«  einiger  ^hüriologcn 
unb  Sf>)ä)iater  einerfeit'^  burch  bie  falfche  (rrfenntnih=2beorie,  ju 
ber  fie  fich  bnrch  bie  große  3lutorität  oon  .Want,  öcgel  u.  f.  ro. 
haben  perleiten  laffen,  nnbcrfeits  burch  bie  ^Hücfficht  auf  ben 
heafchenben  äthanismucC  unb  bie  fifnrcbt,  roegen  mangelnbcn 
('Waubens  an  Unfterblichfeit  als  „böie/'Sfatcrialiften"  oeridirieen  ju 
roerben.  JT'a  roir  biefe  jrnrdtt  nicht  theilen,  unterfuchen  unb  be= 
urtheilen  roir  bie  phnuologifdie  iSrbeit  ber  '^.tbroneten  ebenfo  un= 
befangen  roie  bie  ber  Sinnesorgane  unb  ÜJusfeln ; roir  finben,  baß 
bie  erfteren  ebenfo  roie  bie  leßteren  bem  allmächtigen  S u b ft  a n j s 
('Icfeße  untenporfen  unb.  ,5lls  eigentliche  Aactoren  ber  (frfenntnife, 
roie  aller  anberen  Seelenthätigfeiten,  müffen  roir  bann  bie  diemiichen 
Vorgänge  in  ben  öanglienjellen  ber  ('Iroßhirnrinbe  betrachten.  Tie 
(Shemie  beS  3leuroplaSma  bcbingt  bie  Sebcnstbätig  = 
feiten  bes  Shronema.  Tnfielbe  gilt  auch  für  bie  noU; 
fommenfte  unb  räthfelhaftefte  J^unction  besfelben,  für  baS  Seronßt^ 
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fein.  Cbgleid)  biefe^  große  „ficbeuärounber"  uirä  unmittelbar  nur 
burd)  bie  i n t r o f p e c t i o e e t b o b e jugänglid)  roirb , burd)  bie 
„Spiegelung  ber  ©rfenntniß  in  ber  (Srfenntniß",  führt  un«  hoch  bie 
0 e r g l c i d)  c n b e 31}  e t h 0 b e ber  '^Ifpdiologie  ju  ber  fieberen  lieber^ 
jeugung,  baß  ba^  botbgefteigertc  „Selbftberoußtfcin  be«  ®enfd)en" 
fid)  nur  quontitatio,  nicht  qualitatio  oon  benijenigen  ber  'Jlffen, 
$unbe,  ißferbe  unb  anberer  böb^r««  Säugetbiere  unterfdjeibet. 

Pathologie  beo  Ph<^onftno.  ?'ie  ftärffte  Unterftüßung  erhält 
untere  nioniftifcbe  Sluffaffung  uom  3i>efen  unb  „Siße  ber  Seele" 
burdh  bie  pfpebiatrie,  bie  „'Bißenfcbaft  oon  ben  Öeifte^= 
franfbeiten".  Gin  olter  Saß  ber  roiffenfcbaftlicben 'JJiebicin  lautet: 
„Pathologia  physiologiam  illustrat“,  bie  fcebre  oon 
ben  Ärantbeiten  erläutert  bie  ilenntniß  ber  geiunben  !t?eben^ä 
tbätigfeit.  I'iefer  Saß  gilt  oon  ben  Grfranfungen  ber  Seele  in  gans 
befonberem  DJJaße;  beim  fie  finb  alle  auf  ileränberuugen  oon 
Webirntbeilen  surüdjufübren,  roeldie  im  normalen  be= 

ftinimte  f^unctionen  ooUsieben.  „ "Sie  Socnlifation  ber  Grtraufung  auf 
einen  beftimmten  Öejirf  be'4  '^Ibronema  oerminbert  ober  oe:niditet 
bie  normale  Wcifteötbätigfeit,  bie  burd)  biefen  'ilejirf  oermittclt  rourbe. 
So  jerftört  bie  Grfrantung  be^i  SpracbceutrumS,  ba^  im  3nfeU 
lappen  unb  beffen  'Jiaebbartbeil  liegt,  bie  Spruche;  bie  3t’ißön>'tg 
ber  Seßregion  (im  ^interbauptälappen)  oernid;tet  baä  Seboermögen; 
biefenige  beä  Scbläfenlappen^S  ba«  Webör.  Sie  Dlatur  felbft  führt 
hier  feine  Grperimente  au^,  bie  ber  pbbliologe  bei  feinen  fünfte 
lieben  'ilerfueben  nur  tbeilroeife  ober  gar  nicht  anjuftellen  im  ftanbe 
ift.  Kenn  eö  bisher  and)  nur  bei  einem  Tbeile  ber  Weifte!^tbätig= 
feiten  gelungen  ift,  auf  biefem  Sßege  ihre  funftionelle  Ülbbängigfeit 
oon  bem  betreffenbeu  Crgane  be«  Öroßbini^  nad)3un)eifen,  fo 
jroeifelt  bodb  b«'ite  ffi»  unbefangener  'Jlrjt  mehr  baran,  baß  ba«: 
felbe  aud)  für  alle  anberen  Xbeile  gilt.  3«be  befonbere  Weifte^= 
arbeit  ift  bebingt  bureß  bie  normale  'ilefdiaffenbeit  bc^  betreffenbeu 
Öebimtbeil^,  eine:?  Öejirf?  be?  '^Ibronema.  Scblagenbe  'Bcroeife 
bafür  liefern  bie  jablreicßen  .Mretinen  unb  'Diifroceobalen,  jene  arm= 
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feligcn  3DJenfd)cn,  bei  bcncn  baf  Örofe^irn  mcbr  ober  toeiüger  tier= 
füinmert  ift,  uiib  bic  babcr  mif  einer  nieberen  tbieriicben  Gut= 
nndelungeftufe  ber  ceelentbätigfcit  jeitlebend  fteben  bleiben.  T'iefe 
ncrfünnncrten  iöJenitben  mürben  bemitleibcnÄrocrtb  fein,  roenn  fie 
fltirc«  Serongtiein  ihre«  elenbcn  3mtflnbee  bätten ; inbeiicn  ift  baiS 
nid)t  ber  3^oU.  5ic  gleichen  'li'irbeltbiercn , bereu  Wroftbirn  man 
experimentell  tbeilroeife  ober  gan^  entfernt  bat ; biete  fönnen  lange 
3eit  am  i.'eben  bleiben,  fünftlicb  cniäbrt  merben  unb  automatifdtc 
ober  reflectine,  jnm  Jboil  jmecfmdfjigc  ikmegnngcn  anefübren,  ohne 
bafe  eine  Spur  non  2<eroufttfcin,  iternunft  ober  fonftiger  böberer 
„Weiftcötbätigfeit"  babei  bemerfbar  mirb. 

Ctttogenie  beb  ^b^oitetna.  I'ie  tyntroicfelung^gefdiicbtc  ber 
Seele  beim  Äinbe  ift  jroar  feit  3«bttaufenben  ben  'Dienidien  im 
3lllgemeinen  befannt  unb  ('legenftanb  lebhaften  ^ntcreffcb  bei  allen 
aufmerffamen  (Jlteni,  Sebrern  unb  'JJäbagogen  gemefen.  iHber  eine 
ftrengere  miffenfdtaftlidte  llnterfudnmg  biefer  merfroürbigen  unb 
roiebtigen  &rfdieinung  ift  eigentlich  erft  nor  jroanjig  ^labten  be- 
gonnen roorben.  1884  neröffentlidjte  .ftuftmaul  feine  „Untcr= 
fudtungen  über  bab  Seelenleben  bee  neugeborenen  3)lenfd)en"  unb 
1882  '^>reper  fein  Slueb  über  „bie  Seele  beo  Äinbeei;  Se= 
obndttungen  über  bie  geiftige  (f-ntroicflung  bes  SUenfeben  in  ben 
erften  l'ebenejnbren"  (4.  3lufl.  IH'.iö).  3luö  ben  forgföltigen  Jage- 
bücbern,  roelcbe  biefc  unb  anbere  neuere  'ileobncbter  geführt  haben, 
ergiebt  fidt,  baff  ba?  neugeborene  .Hinb  nicht  nur  fein  ^emujftfein 
unb  feine  ilernunft  befibt,  fonbern  and)  taub  ift  unb  bie  Xbdtigfeit 
ber  Sinne  unb  ber  Xenfberbe  erft  allmäblid)  entroicfelt.  (frft  im 
Jtertebr  mit  ber  3luftenmelt  beginnt  eine  biefer  Xbötigfeiten  nach 
ber  anberen  ficb  au«,tubilben,  ebenfo  bae  Sprechen,  i'ddteln  u.  f.  ro. ; 
fpäter  erft  fommen  bie  iJlffocionen . ba§  tfMlben  oon  'ilegriffen  unb 
ilforten  u.  f.  ro.  Xiefen  pbnfiologifchen  Xbatfachen  entfpreeben  bie 
neueren  anntomifchen  'iteobaditungen ; beibe  jufammen  überzeugen 
une,^baft  bae  iltbronema  beim  3lengeborenen  überhaupt  noch  nidtt 
entroicfelt  ift;  man  fann  alfo  and)  oon  einem  „Sib  ber  Seele"  hier 


Digitized  by  Google 


].  $I)i)(ogtni(  b(d  $^toncma.  2>3 

ebenso  roenig  iprecbcn,  oU  »on  einem  „menl'djlicben  (^ifte",  al« 
i'^nbegtitr  bC'S  iTenfenä  unb  Srfennen«,  bc^  33egretfeiig  unb  Se- 
ronfitieinö.  Qi  fonn  baber  oueb  bie  Tötung  ron  neugeborenen  uer= 
frflppetten  Äinbem,  roie  fie  j.S.  bie  3partnner  bebufö  ber  Selectbn 
beä  Tücbtigften  übten,  oemunftiger  'JÜeife  gar  nicht  unter  ben 
JlegrifT  bcö  „^iorbe^"  fatten,  roie  e«  nod)  in  unteren  mobencen 
0eiebbüd)em  gefebiebt.  ißiefmebr  müflen  roir  biefelbe  al^  eine 
jroeefmäBige , foroobl  für  bie  'Setbeiligten  roie  für  bie  ©efelifcbaft 
nüftlicfte  'ötoferegel  billigen.  . 3Bie  ber  gan5e  'lierlauf  ber  .ileimeö: 
gefebiebte  nacb  unterem  biogenetifeben  ('irunbgefebe  eine  abgefürjte 
S-Meberbolung  ber  3tammeögefd)icbte  ift,  fo  gilt  bieei  and)  für  bie 
TM’pcbogenefiö,  für  bie  (Sntroicfelung  ber  „Seele"  nnb  ihre'? 
Crgon^,  beö  'Vbio''® mö. 

btb  unfere  .Henntnig  oon  ber 

Stamme^gefdiicbte  ber  Seele  ift  unebft  ihrer  Äeimeögcfcbid)te  oor 
ülllent  bie  oergleicbenbe  T'fücbologie  oon  bötbffer  Sebeutung. 
Tenn  innerhalb  ber  3Birbeltbier=^)ieibe  finben  roir  noch  b«utf  neben= 
einanber  eine  lange  3ieihe  oon  (Sntroidclung^ftufen,  bie  un«  oon 
ben  nieberften  Äcranien  unb  Cocloftomen  ju  ben  Jifdjen  unb 
Tipneuften,  oon  biefen  511  ben  älmphibien,  unb  non  biefen  roeiterbin 
ju  ben  Stmnioten  führen.  Unter  lebteren  jeigen  un^  roieber  bie 
oetfebiebenen  Orbnungen  ber  fHeptilien  unb  'i?ögel  einerfeit«,  ber 
Söugetbiere  onberfeitei,  roie  ndi  allmablicb  Schritt  für  Schritt  bie 
höheren  Seclenthütigteiten  au?  ben  nieberen  entroidelt  haben. 
Tiefer  phpfiologifdien  Scala  entfpricht  genau  bie  morphologifche, 
roeldte  un^  bie  oergleicbenbe  änatomie  beö  ©ehiniö  aufroeift.  Ter 
interetfantefte  unb  roidttigfte  Tbeil  berfelben  betrifft  bie  höcbft  ent= 
roicfclte  Säugethier=6laüe;  beim  innerhalb  berfelben  begegnen  roir 
abermals  einer  langen  auffteigenben  Stufenleiter,  auf  bereu 
höchftem  ©ipfel  ftehen  bie  'firimaten  (ber  fOknfeh,  bie  affen  unb 
.Öalbaffen),  ferner  bie  SHaubthiere,  ein  Tbeil  ber  .^mfthiere  unb  ber 
übrigen  '^Jlacentalien.  (Sin  weiter  abftanb  fcheint  biefe  oeniünf= 
tigften  aJJammalien  oon  ben  nieberen  3orientbieren , ben  33eutel^ 
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tbicrcn  unb  'Konotremen  ju  trennen;  bei  biefen  le^teren  fehlt 
nnrf)  bie  hohe  qunntitatioe  unb  qualitatine  Stuöbilbung  be§  ifShronemn, 
bie  mir  bei  ben  erftereu  nntreffen ; unb  bocb  finb  no^  aUe 
ftufcii  jroifcben  ben  erfteren  unb  lehtereu  nüd)äun)eifen.  S^ie  alt= 
nuililid)e  Stu^bilbung  be:^  ©rofebtni!^  unb  feinet  roicfitigften 
bcei  '■ftbronema,  fanb  innerhalb  berSertiörjeit  ftatt,  beren  Sänge 
jebt  Don  tnandhen  neueren  ©eolngen  auf  12 — 15  (minbeften«  aber 
auf  — 5)  3HiUu)nen  ^uhre  flcfchüht  roirb. 

2>a  ich  bie  roichtigften  Grgebniffe  ber  neueren  Wehimforfdhung 
unb  ihre  funbamentale  iöebeutung  für  bie  f|.tfqdhoIogie  unb  6r= 
feimtnift^Xheorie  bereit'?  im  t>.  bi?  9.  Mapitel  ber  „3SI."  eingehenb 
erörtert  hübe,  fann  idh  h'^*"  barauf  nerroeifen.  9hir  einen  ^unft 
möctite  ich  "och  hirj  beleuchten,  ba  er  non  meinen  Öegneru  neuer= 
bing?  mit  ganj  befonberem  ßifer  angegriffen  roirb.  3<b  h“lte 
luid)  bort  mehrfach  auf  bie  3Berfe  bc?  au?gejeichnetcn  englifcheu 
Zoologen  3ohn  IHomane?  berufen,  roeldje  „bie  geiftige  Gnt= 
mictelung  im  Ihicrreid)  uub  beim  911enid)en"  objectiu  oergleidhenb 
behanbeln  unb  juglei^  bie  betreffenben  Arbeiten  non  Sarin  in  in 
fid)  aufgenommen  hüben.  9?un  bat  fKomane?  fpäter,  hirj  nor 
feinem  Sobe,  feine  confequent  unb  flar  burcbgeführten  moniftifchen 
lleberjeugungen  thcilroeife  loiberntfcn  unb  ftch  ju  mpftifch^religiöfen 
'J(nfid)ten  belehrt,  äl?  biefe  Gonoerfion  juerft  burd)  einen  feiner 
Areunbe,  einen  g[auben?eifrigeu  englifdien  Sh^oluS^u,  belannt  mürbe, 
lag  e?  nahe , an  eine  9Jh}ftification  be?  lehteren  ju  beulen ; beim 
belanntlid)  hüben  bie  fnnatifchen  fPertheibiger  be?  lirchlichen  9lber= 
glauben?  niemal?  Sebcnlen  getragen,  bie  ÜBabrheit  in  ihr  (ifegen= 
tbeil  JU  oerlehrcn,  meun  e?  bie  9iettuug  ihre?  Sogma?  gilt.  Sie 
bemufite  Süge  unb  ber  abfiditliche  S e t r u g gelten  at?  heiüfl  unb 
oerbienftlid),  menn  fie  „ju  Ghren  Öotte?"  gefchebcn.  ^nbeffen  hat 
fid)  fpäter  hfrau?gcftellt,  bafe  e?  fich  in  biefem  ^nöe  (—  ähnlich 
mie  beim  alten  51aer  — ) mirllid)  um  eine  jener  intereffanten 
0 f I)  d)  0 1 0 g i f ch  e u 'JJf  e t a m o r p h o f e n banbclte , bie  ich  im 
• i.  .üapitel  ber  „ffil."  befprod)en  habe.  fHomnne?  mar  in  ben  lebten 
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^^a^reu  frönflid^,  }ule|t  fc^v  leibenb,  unb  burd)  ben  2"ob  geliebter 
'JSerroanbter  in  tieffte  ^'raucr  perfekt.  3”  biefem  3uftanbe  tiefer 
2?epreffton  unb  3Reland)olie  unterlag  er  mt)fttfcl)en  ©inflüffen,  bie 
ihm  bureft  ben  ölauben  an  tranäfeenbente  'ffiunber  Jroft  unb  :8e= 
nibigung  uerfpradben.  I'afe  burd)  biefe  patbologifcbe  Sebrodebe  unb 
bie  barau^  folgeube  Gonnerfion  feine  früheren  nioniftifcben  ßebren 
nidit  erfebüttert  roerben,  braucht  für  unbefangene  unb  fritifdbe 
Üefer  nicht  befonberiS  beroorgeboben  ju  roerben.  3l'ic  in  ähnlichen 
füllen,  roo  tiefe  @emütbsS=^ Erregungen,  fcbnicr}licbe  Erfahrungen 
unb  freubige  öoffnungen  bie  flare  Urtbcil^fraft  ber  reinen  Semunft 
trüben,  ift  baran  feftjubalten , baß  leßtere  allein  unb  nicht  irgenb 
roelche  ©emüth^-Seroegung  ober  übernatürliche  Offenbarung  jur  Er= 
fenntui§  ber  iSahrheit  führen  tann.  biefe  unbefangene  reine 
4>ernunft  = Erfenutuiß  ift  aber  bie  nonuale  'Befchaffenbeit  ihre^ 
Crganö,  be^  '^thionema,  bie  erfte  Horbebingung. 

&nt»i(felnti0  bes  Setau^tfrinb.  Unter  allen  Sebenärounbem 
fann  ba^  'Serou§tfein  noch  heulf  ba«  größte  unb  erftaunlichfte 
angefchen  roerben.  SlUerbing^  finb  gegenrodrtig  bie  meiften  '^lhpfio= 
logen  baoon  überjeugt,  bah  auch  baä  ikrouBttein  beä  ^Wenfdien, 
gleich  allen  anbereu  ©ciftei^thdtigfeiten,  eine  gn'ictiou  beiS  ©chimä 
unb  auf  phüfitalifche  unb  chemifd)e  ijlroceffe  in  ben  ber 

©rohhirnnnbe  jurüefjuführeu  ift.  äber  troßbem  theilen  immer 
noch  einzelne  Biologen  bie  91nfid)t  ber  herrfchenben  iUletaphpfif, 
bah  biefc^  „pfpd)o(ogifd)e  Eentral  = ©Ipfterium"  ein  unlögbarel 
9Seltrdthiel  bleibt  unb  überhaupt  feine  'Jlaturerfcheinung  ift.  2sem 
gegenüber  möchte  ich  auf  bie  moniftifche  Ihförie  beä  Serouhtfein^ 
oerroeifen,  bie  ich  im  10.  Äapitel  ber  „ätJelträthiel"  gegeben  habe, 
unb  habet  ganj  befonberö  betonen,  bah  un«  audh  hier  bie  Ent= 
roidelungggef chidbte  al'S  ber  „roahre  Lichtträger"  jum  natür= 
liehen  SSerftnubuih  ber  Erfcheinuug  führt.  Unter  allen  übrigen 
Lebcn^rounbeni  fteht  ba§  3ehen  in  maudjer  Sejiehung  bem  '3e= 
rouhtfein  am  nöchften.  Oie  roohlbefannte  Entroicfelungäigefchichte  bc^ 
aiugc^  lehrt  uiiö,  roie  ba'?  Sehen,  b.  h.  bie  'JLahniehmung  uon 
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Silbern  her  3luftenn)eh,  fid)  qIö  ein  n e n e ^ Seben^iminber  au?  ber 
einfacfien  ü*icbtempfinbnng  niebercr  Sbiere  ( — unb  ätoar  burdi 
yiusbilbiing  einer  lidjtbrecbenbcn  Sini'c!  — ) ftufenroeife  cntroirfcit 
bat.  3"  äbnlicber  äSeifc  bat  ficb  bie  beiBußte  innere 

3piegelung  ber  eigenen  Seelen  = Slrbeit , al?  ein  neue?  Seben?; 
rounber  an?  ber  unberoufetcn  3lffociou?:2lrbeit  im  ipbronema  unterer 
älteren  illtirbeltbier=3(bnen  entroidelt. 

SnontfHf^e  (jrrf(nntni^«2i)etiric.  3(u?  ber  eingebenben  unb 
unbefangenen  ffiürbigung  ber  angeführten  Siologie  be?Sbro5 
uemn  crgiebt  fid),  baff  bie  erfenutnijt  ber  ffiabrbeit,  ba?  3^1 
aßer  Söiffenfcbaft,  ein  pbbfiologifcbcr  Sintnrprocefe  ift  unb 
bnb  biefer,  gleidb  aßen  anberen,  ohne  feine  Crgane  gar  nidbt  uor^ 
gefteßt  roerben  tnnn.  I'iefe  Trgane  finb  un?  burd)  bie  §ort= 
fcbritte  ber  Siologie  im  lebten  bulbcn  3<*lübunbert  fo  mcit  be^ 
fnnnt  gcroorben,  baß  mir  im  SMßgcmeinen  eine  befriebigcnbe  Sor; 
fteßung  oom  nntürlicben  SBefeu  iljrer  Crganifation  nnb  'JiJirffamteit 
bentjen,  obgleich  mir  im  ©injelnen  lum  einer  ooßftänbigen  ana= 
tomifcben  unb  pbpfiologifcben  ©infid)t  in  ihre  »“cb  febr  roeit 

entfernt  finb.  311?  roicbtigften  Gleroinn  unterer  bejüglicfacn  Stubien 
fteßen  mir  bie  Ueberjeugung  feft,  bah  «ßf  ©rfenntniffe  urfprünglicb 
a posteriori  erroorben  mürben  unb  au?  ber  Grfabrung  ftammen, 
unb  baft  ihre  UrgueUen  bie  Gmpfinbungen  nuferer  3inue?organe 
finb. » SSie  biefc  leßteren  — (al?  pcripberifdie  Seelenorgane)  — 
fo  ift  au^  bn?Sbronema  al?  centrale?  Seelcnorgan  (ber 
fogenannte  „Sib  ber  Seele")  bem  Subftan}^ öefebe  untere 
roorfen,  unb  bie  Xbätigfeit  be?  ipbronema  ift  ebenfo  mic  bie  ber 
Sinne?otgane  ftet?  auf  pbpfifalifebe  unb  ebemifebe  Sorgäuge  in  ber 
Subftanj  jurüdsufübren. 

Snaliftifcbe  Cirfenntnih»  3«  principießem  Wegen: 

fabe  ju  unterer  moniftifeben  unb  pbufifalifd)  begrünbeten  Grfenntnift: 
S?ebre  nimmt  bie  berrfdjcnbe  bualiftifdte  fßietapbpfif  an,  baß  untere 
Grfenntnifte  nur  tbeilroeife  empirifdi,  a posteriori  bureb  bie  (ix- 
fnbntng  erroorben,  jum  onberen  "Ibeile  aber  ganj  unabbängig  baoon 
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unb  a priori  burd)  bie  urfprünglic^c '^efd&nffenljcit  unfcre^  „ittu 
materiellen''  ©eifteö  ermöglidfet  )mb.  SJie  geroaltige  Autorität  non 
•Want  l^at  biefer  m^ftiirfjen  unb  iuprnnaturnlifti)d)en  Snidjauiing  ba^ 
größte  Slnfe^cn  nerlie^en,  unb  nod)  gegenmärtig  bemühen  fid)  bie 
berridtenben  ip^ilofopf)en:Sd)uIen,  i^r  bauembe  ©eltung  3u  oer= 
febaffen.  J'er  „Jlüdgang  auf  ftant"  rotrb  olä  ba^  eiujige  iDJittel 
jiir  Slettung  ber  ^^iIofopf)ie  gepriefen,  roäbrenb  nach  unferer  lieber^ 
Beugung  bie«  im  „'Jiüdgang  auf  bie  iliatur"  liegt.  3"  3l?<ti)tbcit 
ift  ber  nielgerü^mte  Siüdgang  auf  Sant  unb  feine  sroiefpältige  6r= 
fenntni6=2beorie  jum  irrefü^renben  „.Rrebögong  ber  ^^bilofopbie" 
geworben.  unfere  blutigen  SDletopbpfifer  ift  ba«  ©ebim  nod) 
ebenfo  roic  für  .ftnnt  oor  120  ^n^ren  eine  unbeimlicbe,  meiB= 
graue,  breiartige  3Uaife,  beren  Sebcutung  al«  „3;nftrument  be« 
©eifte«"  böcbü  rätbfelbaft  unb  unbefannt  bleibt,  ^ür  unfere  mobente 
Biologie  hingegen  ift  ba«  ©ebirn  ber  größte  ©unberbau  ber  9iatur, 
jufammengefeßt  au«  unjöbligen  „Seelenjellcn"  ober  iWeuronen;  biefc 
befißen  einen  böcbft  oerroidelten  feineren  Sau,  ünb  in  taufenbfad)  ficb 
freujenben  'liemcnbabnen  ju  einem  großartigen  „£eelen=31pparat" 
oerbunben  unb  baburtß  ju  ben  bötbfien  @eifte«=3irbeitcn  befähigt. 
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(fiegenfat  bet  beiben  Wege  |ur  (Srhenntnib  bet  • 
Wo^tbeit. 


9Roni^i|4t  fifenntni^Sbotit- 

1.  £ic  6cknntniB  i[t  (in  natüiiiiber 
Soigang,  tein  ®unlxt. 

2.  3!ie  (Srlcnntnife  tfl  aU  Wotur« 


3.  $ie  (Srlennfnib  ift  (in  pt)qno> 
logif(^c  iüorgang,  b(i|(n  anato> 
mi((b(«  Ctgan  ba^  ®(t)itn  ift. 

4.  £(t  Zt)(il  b(4  ni(ni(bii$(n  @d)iin«, 
in  n)(I(b(ni  @rt(nntniB  auM(bli(b' 
lic^  )u  ftanb(  lommt,  ift  (in  räum> 
lt(b  b(gi(n]t(4  ®(bi(t  in  txr  ®rob' 
bimrinb(,  bae  ftitiroiKma. 

3.  £a«  ®r((nntniB>Ccgiin  ob(i 

n(nta  fxft(t)t  au4  b(n  9ÜDcion$- 
6(ntT(n  unb  ift  buit^  b(fonb(i(n 
biftologifcb(n  'jJau  txifibi(b(n  Don 
b(n  angr(n)(ntxn  f(nfDrii(b(n  unb 
motocifi^n  6(ntt(n  b(r  ®roBt)irn> 
iinb(.  mit  txn(n  (4  in  Snbinbung 
unb  2S((^f([b(,ii(hung  fi(t)t. 

«>.  Si(  )al)Ic(icb(n  ba4 

$l)con(ma  ]ufamm(ni(^(n,  — bi( 
i>l)ron(taI>3(Il(n  — Tinb  bi(  ffic 
m(ntar<Crgaii(U(  b(«  thr!(nntnib' 
^roc(ff(4 : auf  iljKt  normal(n  pljiiü' 
talifc^n  fB(f4uf?(ub(it  unb  d^(mi* 
f(b(n  3ufamm(nf(^ung  b(rut)t  bi( 
'S2ög(i4((it  b(r  ßrknntnig. 

7.  I)(t  pt)priiulif(b(  fJrt(nntnifi*Soc 
gang  b(ft(t)t  in  b(t  it(rfnüpfung 
ob(t  flfiocion  non  Horftdlungrn, 
b(t(n  UrqudU  bi(  non  txn  3inii(d> 
bcrb(n  )ug(fül)rt(n  Rnnli(^(n  (?in> 
btücf(  finb. 

8.  Xic®r{(nntniff(ftnb  alfo  urfpiüng* 
fii^  alU  burd)  bi(  (^Tfapcung,  mit* 
tclft  bei  3inn(4organ(  (ctnotbtn; 
t(ilw(if(  birect  (bi(  unmittdba« 
Erfahrung,  ^obai^tung  unb 
P(tim(nt  b(r  Ö(g(nwart)  — teil- 
ro(if(  inbircct  Ibio  piftorifib(n,  mittel* 
bat  üb(rli(f(rten  Erfahrungen  ber 
'ilergan^enheit).  ?lUe  Erlenutniffe 
(aiitb  bte  matbematifeifen)  unb  ur* 
fpiünglicb  (mpirif(b(n  Urfprung«, 
u posteriori. 


£»alibif4t  tTftnntBi{|*Sb(*tie* 

1.  3}i(  Ertenntnifi  ift  (in  üb(rnatür> 
li^r  äfoigang,  (in  iS}unb(r. 

2.  üe  @r{(nntnib  ift  al4  tranifetnben* 
t(r  tUoigang  unabhängig  nom  Sub> 
ftanpSrfeh- 

.3.  J-i(  Ert(nntnib  ift  fein  pbbfio* 
lo^ifther  afotgang,  fonbern  ein  rein 
geiftiger  'JStocefe- 

4.  Xet  Ib(il  b(«  mrnfchlichen  Sebitn«, 
bet  febeinbat  als  Ctgan  bet  Er* 
fenntnib  fungirt,  ift  tbatfäihlich  nur 
bas  ^nftrument,  bas  ben  gtiftigen 
froceB  jur  Erftheinung  bringt. 

5.  I>aS  Enenntnis*Crgan  ober  5.*bro> 
nema  (bie  Summt  ber  aiffocions* 
Eentren)  bat  bloß  bie  ^ebeutung 
eines  IbeiltS  bes  ®eifteS*3nflru* 
mentes,  ebtnfo  wie  bie  angrenjenben 
unb  bamit  ntrbunbtnen  fenforifihen 
unb  motorifchen  Eentren. 

6.  3)ie  jablreichen  atbronetoljellen.  als 
bie  mifioitopifdien  Elementar*Zhs'f< 
bes  '^btonema,  ünb  jmar  unent* 
bebtliche  9Betfjeuge  bes  Etfcnntnib* 
Vorgangs,  aber  nicht  beflen  reale 
betören,  fonbetn  bloh  feinere  Se< 
ftanbtbeile  bes  3ufdumentes. 

7.  2>er  metapbbfifche  (frfcnnlnife*9Jot> 
gang  beftebt  in  ber  aferbinbung  ober 
älffociation  non  aiorftellun^en,  bie 
nur  tbeilmeifcauf  Sinnes-Einbrücfe, 
tbeilmeife  auf  übcrfinnliche,  Irans* 
feenbente  SSorgängc  jurücf3ufiibrcn 
finb. 

8.  Xie  Erfenntniffe  jerfallen  alfo  in 
jmei  Eiaffen,  bie  empirifchen  Er* 
fenntniffe  a posteriori,  butth  Et* 
fobtung  gewonnen,  unb  bie  trans* 

I jeenbenten  Erfenntniffe  u priori. 

unobljöngig  non  aller  Erfahrung. 
I 3>i  ben  lepteren  gehört  nor  ?lllem 

bie  aflatbematif,  bereu  !8(btiähe  fith 
butch  abfoliite  Sicherheit  non  ben 
I empirifchen  Söabrbeiten  unter* 

I fcheiben.  Xen  Üotrang  beboupten 

I bie  Erfenntniffe  .t  priori. 
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IcbBn. 

Organismen  unö  Jtnorg'ane.  gellen  unö  KryftaUe. 
€ebensfrafl  unb  (Energie.  Ditalismus  unö  ZTTedjanismus. 


„XirmäU  fann  fic^  für  6ir  ritt 

anbrrr#  (^rflärutt(t«  l|<rincit)  brr  i'rb(n<rrf(&ri' 
aungrn  rrt^ebrn  all  für  btr  unb  Gbmtr 

bf4Ü()lid)  ber  Ublofrn  9latur.  Xir  Unnobrar 
rinrr  befonbrren  ^rbenifroft  ift  in  jebrr 
^OTiR  nii^t  nur  burt^Qu«  uberfläfftg.  fonbern 
auch  nniuläffio. 

pi0M  yrr»«m  (1894'. 


,.Sd)on  borf  man  fonrn.  ba^  btr 

traititung  ber.,^rUe.  o(«  rtnrt  mit  cbrmifiben 
unb  ptiüftfaiifdtrn  Vfittrln  arbritrnbrn  Wa 
f dbine.  nirgenb*  *9Problrmen  führt,  torlche  bif 
'Ünnabme  anberrr  aU  brfonnter  Aroftr  unbrr< 
mrtbtid)  rrft^rtnrn  lirürn,  unb  boü.  fomrit  ab' 
lufrbrn.  birr  für  irne  Sfrüftnotian,  bir  ftd)  rin 
mal  in  rinrm  .I^imrabiniu«*,  bo«  anberr  'SXal 
in  bitolifHfthrn  Sdjlugfolgrrunflrn  fiu^rrt,  fein 
Knla^  borliettt.** 

;^r««|  Aafarificr  (1901). 


Digilized  by  Google 


Unfall  bea  jioEiten  Bapilels. 

b(^  £eb(n$.  Sccgleii^  mit  tXT  O^amme.  Organi^mu»  unb  Orga> 
nifation.  Waj(binen>Zt)toci(  bee  L'eben«.  Ctganibmrn  ot)n(  Oiganr:  Wonerrn. 
Ocganifation  unb  i^rbtn  txr  61)tomacrrn.  Stufen  bet  Crganifation.  3»* 
fammcngefe^te  Ctgonibmen.  Sljmboliftbe  Drgoni«men.  Orgoniftbt  Serbin* 
bungen.  Organibmcn  unb  ^norgane,  bergtirben  in  Sejug  auf  Stoff,  ^orm 
unb  (>unction.  Artiftalloibe  unb  coUoibale  Subfianjen.  Üeben  bei  jtrqftaUc. 
Sermet)tung  ber  ßtnftaUe.  2Bacbbtl)umbf(b)brae.  Stoffwetbfel.  Aatalbfc.  (Fermen- 
tation. Siogene.  i'ebenbtraft.  ^Iter  unb  neuer  Sitalibmu».  Salabitalibmub. 
Sntioitalibmuö.  Seobitalibmu«. 


ICiteratur. 

8Rfi0er,  1838.  ^anbbucb  ber  Sbbfiologie  beb  Sienfcben.  2 Sbe. 
4.  Sufi.,  1844.  ßobtcnj. 

'Sittbolf  Sitlboto,  1849.  Sie  l^inbeitbbeftrebungen  in  ber  miffenfcbaftlicben 
Slebicin.  ÖSefommelte  Sbf)oublungen,  1356.  fjranffurt. 

Carl  Snbvig,  1852.  i'ebrbucb  ber  Sbbfiologie  beb  Slrnfcben.  {teibelberg. 

^rnFl  ^aeiftl,  1866.  Crganismen  unb  Snorgane.  fFbnftcb  Aapitel  brr  @ene- 
teilen  Storpbologie.  Sb.  1,  S.  109 — 166.  Scrlin. 

Woj  SenaoTii,  1894.  SUgemeine  Sbbfiologie.  gin  ©runbtife  bet  Ccbre  oom 
Scben.  4.  Sufi.,  1903.  3cna. 

S.  Sttnge,  1889.  2ei)rbu(f|  ber  phbfiologifcben  ^bemie  unb  patbologiftben 
Sbtntie.  2.  Sufi.,  Ceipjig. 

Mario  Pilo,  1885.  ],a  vita  dei  üristalli.  l’riiiie  linea  per  una  futiira 
biolngia  minerale.  Torino. 

(FobouneS  Mtinfc,  1899.  Sie  'dOelt  alb  Sl)at.  Serlin. 

Serfrlbe,  1901.  (Einleitung  in  bir  tbeoretifcbe  Siologir.  Serlin. 

Otcar  ^ertnig,  1900.  Sic  lEntioidrlung  bet  Siologie  im  neunjebntrn  3abr> 
bunbert. 

Loni.H  Bonrdeau,  1901.  Le  Probleme  de  la  Vie.  E&say  de  8ocinlogie 
generale,  l’aris. 

Otto  Sfltfibli,  1901.  Stccbaniomub  unb  Sitalibmu«.  ßeipjig. 

9r<>«g  ^ofmeiftcr,  1901.  Sie  cbemiftbe  Crganifation  ber  3cU^-  Staunfcbivcig. 

äBllbtlm  Cftnalb,  1902.  Satiirpbilofopbie.  2eip,)ig. 

tHobcrt  Sigcrftebt,  1902.  2el)rbud)  ber  Sbnfiologie  be«  Slcnfcben.  2 Siinbe. 
Ueipjig. 

INiiborb  9{eamciftcc , 1903.  Sctraibtungen  übet  bab  2öcfen  ber  l'cbenb» 
erfcbeinungen.  3bxa. 

£eopolb  IBeffcr,  1903.  Unfcr  (.'eben  im  l'idjte  bet  SDiffenfebaft.  Sonn. 

£){o{  fiaffotoib,  1899 — 1904.  SUgemeine  Siotogie.  3 Sönbe.  S.licn. 


Digitized  by  Google 


öegriff  bf#  Sebrnd.  roir  uu^  in  biefem  3J»id)c  bie 

fritifdb«  33etracf)tung  ber  „iff  ben^rounbcr"  uub  bie  CrfeuntniB 
ber  ®abrbeit  omi  bcnielben  jur  Stufgabe  »eilen,  müffen  roir  jn= 
näcbft  bcn  'begriff  bed  „Sebene"  unb  fobann  ben  be^  „Sl'unber^“ 
fcbarf  in'#  Singe  faffen.  Seit  ,^abrtaufenben  tennt  ber  Stfienfd)  ben 
Unterfdiieb  jroifcben  Seben  unb  Xob,  jroifcben  lebenbigen  unb  Icb^ 
lofen  Siaturförpern ; bie  erfteren  roerben  at#  „Seberoeien  ober 
Organismen"  bcjeicbnet,  bie  lepteren  al#  anorganifcbc  Äörpcr 
ober  hirj  „Stnorganc".  Jic  Söiifenfdjaft,  bie  fid)  mit  ber  Gr= 
tenntniB  ber  Organi'Smen  befdiäftigt,  nennen  roir  SHoIogic  (im 
roeiteften  Sinne!);  bie  ®iffenfd)aft , rocicbe  fid)  mit  ben  leblofen 
ober  anorganifcben  Äörpern  beftbäftigt,  fann  man  im  öegenfaße 
baju  Stbiologie,  Stbiotif  ober  Stnorgif  nennen.  Ter  ouf' 
fallenbfte  llnter)d)icb  sroifcben  beiben  gropcn  3ieid)en  beftebt  barin, 
baft  bie  Organismen  cigcntbümlidjc,  peviobifd)  fid)  roieberl)olcnbe, 
fcbeinbar  ipontane  'öeroegungen  jeigen,  bie  ben  Stnorgancn 
('DJineralien)  511  fehlen  fd^cinen.  TaS  Seben  fcibft  roirb  baher  als 
ein  eigenthümlid)er  'iieroegungS  = tUrogang  aufgefaftt;  neuere  (ir= 
fenntni»  bat  gejeigt,  baB  biefer  ftetS  an  eine  befonbcre  cbemifcbe 
Snbftanj,  bnS  '^JlnSma,  gebunbcn  ift  unb  im  Sitefentlid)en  auf 
einem  Stoffroecbfel  bcrfelbcn  beruht. 
bie  moberne  SiaturjtrrfcnntniB  iiberjeugt,  bafj  bie  früher  ange'= 
nommene  fchorfe  Trennung  oon  Organismen  unb  St  u 0 r g a n e u 
nicht  aufrecht  31t  erhalten  ift,  oiclmehr  beibe  Sieidie  im  tiefften 
SiJefen  untrennbar  oerfnüpft  finb. 
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9r6tn  nnb  «^la«ne.  Unter  allen  (nfcbeimin^en  ber  an^ 
organifcben  9ialnr,  bie  man  mit  bem  orgnnifcben  ^'eben^  = ^rocefj 
nergleidicn  fann,  ift  feine  io  änRerlidi  äbnlid)  unb  fo  innerlich  rer- 
mnnbt,  roie  bie  flamme.  Tieien  bebeutungsnollen  unb  roiditigen 
'.{tergleich  ftelltc  fchon  nor  24<m»  ,^ubren  einer  ber  gröfiten  unter 
ben  geiftreicben  ionifcben  'Jiaturpbilcn'opben  an,  i>ernf(it  non 
tpbeiocs,  — berfclbe  grabe  Tcnfer,  ber  tuerft  ben  Rruiibgebanfen 
ber  Uutroidelung'b- Theorie  mit  ben  jmei  äitorten  ausiprach:  „Panta 
rliei“  — 'JlUe^  fUept ! Tie  ganse  ÜSelt  ift  in  emigem  f^luife  be- 
griffen. .'öeraflit  erfannte  fcbarffinnig  ba^  Öeben  nU  „^euer", 
b.  b.  nl^  einen  eigentbümlicben  'Terbrenuungü;'l.'roceft  — unb  neu 
glich  bnnncb  ben  Crganiemu«  mit  einer  fracfel. 

'IJeuerbingo  b«t  befonbets  ‘JR  a r e r ro  o r n in  feiner  trefflichen 
allgemeinen  ^bbf'ologie  auf  baa  3**l>^fff**’be  biefeä  'Vergleiche«  mieber= 
holt  hingeroiefen  unb  hot  ihn  im  irinjelncn  an  bem  Vergleich  ber 
inbioibuellen  i!cben«form  mit  ber  belannten  Schmetterlingäform  einer 
(»laaflamme  erläutert.  Gr  fagt  barüber  im  ©efonberen  frolgenbe«: 
„Ter  Vergleich  ber  Üebenberfcheinung  mit  einer  ff  lamme  ift  geeignet, 
una  baa  Verhältnis  jroijchen  fyormbilbung  unb  Stoffniechfel  in  be= 
jonbera  anfchaulicher  'It>eife  llar  ju  machen.  Tie  Schmetterlingafigur 
einer  Waaflamme  hot  eine  feht  charalteriftifche  fformbifferenjirung. 
3ln  ber  Vafia,  unmittelbar  über  ber  Tchlihöffnung  bea  Vrennero, 
berrfcht  noch  »öllige  Tunfelheit,  barüber  befinbet  fich  eine  blaue,  nur 
matt  leuchtenbe  3one,  unb  barüber  erhebt  fich  ju  beiben  Teilen 
fdjinetterlingaflügelattig  auagebreitet  bie  belle  leuchtenbc  ffläche.  Tiefe 
rigenthümliche  (VOrm  ber  fflamme  mit  ihren  charaltcriftifchen  Tifferen» 
jirungen,  bie  bauernb  beftehen  bleibt,  fo  lange  mir  bie  Stellung  bea 
(Haababna  unb  bie  'Verbältniffe  ber  Umgebung  nicht  oeränbem,  rührt 
lebiglich  baoon  bi’r,  bap  an  ben  einzelnen  Stellen  ber  fflamme  bie 
('Iruppirung  ber  i.'euchtgna=  unb  Sauerftoffmolecüle  eine  gaiij  be» 
ftimmte  ift,  obmobl  bie  fDloIecüle  felbft  in  jebem  3eitbifferential 
loechfeln.  — 3ln  ber  Vafia  ber  fvinmme  finb  bie  t'euchtgaamoleeülc 
noch  fo  bicht  gebrängt,  bap  bet  jum  'Verbrennen  nötbige  Sauerftoff 
nicht  bajinifchen  treten  tann;  in  Jolgc  beffen  berrfcht  b>er  noch 
Tunfelheit.  3"  her  bläulichen  3one  haben  fich  bereita  einige  Sauer= 
ftoffmolecttle  mit  ben  t'eiichtgaamolecülen  bereinigt;  bie  ffolge  ift  ein 
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matte«  Sic^t.  3"  großen  bageflen  liegen  bie  • 

lieu^tgaömolecüle  mit  ben  Sauctftoffmolecülen  ber  Öuft  gerabe  in 
einem  folc^en  jufammen,  bafe  eine  lebijofte  3Ser= 

brennung  ftattfinbet.  ®er  Stoffroec^fel  ber  J^Iamme  jroifc^en  bcm 
äuftrömenben  ©afe  unb  bet  umgebenben  iuft  ift  aber  fo  geregelt, 
baß  on  berfelben  Stelle  immer  roieber  biefelben  5KoIecüle  in  bcrfelben 
3a^I  jufammentreffen.  — 3«  beffen  bef)alten  mir  auc^  bauernb 

biefelbe  i^ren  3)iftetenjirungen.  Stenbern  »oir  aber 

ben  Stoffftrom  ab,  inbem  mir  weniger  £eu(^tga«  auäftrömen  laffen,  fo 
änbert  ft(^  auc^  bie  Jot»”  flamme,  rocil  jcgt  bie  gegenfeitigc 
i'agerung  bet  Jieuc^tga9=  unb  Sauetftoü^'JJJolccüIe  geänbert  roirb.  So 
liefert  un«  bie  Betrachtung  ber  £eu(htga«ftammenform  bi«  in  bie 
ßinjelf)eiten  genau  bicfelben  Bcrfiöltniffe,  roie  mir  fie  für  bie  Jorm» 
bilbung  ber  maggebenb  gefunben  h^tben.“  3)a«  oöUig 

3utreffenbe  btefes  Bergleiches  in  ftreng  njiffenf<h«f*liih<m  Sinne  ift 
um  fo  mehr  3U  betonen,  als  ja  fchon  längft  bie  „gebe nS  = 3 lamme" 
foroohl  in  ber  Dichtung  wie  im  BoltSmunbe  eine  gro^e  Bolle  fpielt. 

CrgaRiimu«.  3"  bem  Sinne,  in  bem  gcroöl)nlirih  bie  B.M)fen= 
fchaft  baS  Sffiort  CrganiSinuS  gebraucht,  unb  in  bem  mir  eS 
ouch  oerroenben,  ift  ber  Begriff  gleichbebcutenb  mit  „gcbe  = 
roefen"  ober  „lebenbigem  Baturförper".  I'en  Wegenfnh  bnju 
hübet  im  roeiteften  Sinuc  boS  'Jtnorgon,  ber  „leblofe  ober 
anorgifcfje"  Bohirförper.  Ter  3»ÖüIt  bcS  Begriffes  CrgnniSmuS 
ift  alfo  in  bicfem  Sinne  ein  phpfiologifcher  unb  wirb  mefentlich 
burch  bie  fichtbare  ßebenSthätigfcit  beS  ÄörperS  beftimmt,  burcl) 
ben  Stoffroechfcl,  bie  ßnwhrung  unb  ^ottpflanjung. 

Bun  finbcn  mir  aber  bei  ber  großen  Bcetjrjabl  ber  CrganiSmen, 
wenn  mir  ihren  Körperbau  näher  untcrfuchcn,  baff  berfelbc  ouS 
oerfd}icbencn  Xh^üen  jufcimmengcfeht  ift  unb  bnfe  biefe  in  jroccf= 
mäßiger  Sßeifc  jufammengefügt  finb,  um  bie  gebenSaufgobe  jii  cr= 
reichen.  I^iefe  Mörperthcilc  nennen  mir  Crgnuc  unb  bie  Brt 
ihrer  fcheinbar  planmäßigen  3üf<tmmenfügung  Crgnnif ation. 

'Bir  ocrgleid)cn  in  biefer  Bejichung  ben  CrganiSmuS  einer 
Btofehine,  in  roeldjer  ber  Bicnfd)  ebenfalls  oerfchiebene  (aber  leb- 
lofe)  Störpcrtheile  jroedmäßig  jufammengefügt  hat,  jebodf  nad) 

^aecffl.  Vfft>fn?t9unbeT.  3 
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einem  beftiinmten  unb  Dorbebad)tcn,  feiner  ilerftanbeetbätigfeit  ober 
Anteiligen}  entfprnngencn  ^lane. 

9naf(^inen>14eorie  bt«  Sebenb.  Ter  beliebte  'i^erglcid)  be« 
C r g a n i ? m u ö mit  einer  iDi  n ) cb  t n e b‘it  5>i  oielen  nnb  idjroeren 
Arrtbümcrn  in  bcr  "ileurtbcilung  be^  erftercn  geführt  nnb  ift 
mimentlidb  neuerbing^  }nm  Wrunbftein  falfcber  bualiftifdber  iprin: 
cipien  geroorben.  Tie  „mobente  3)lafd)incn=2beorie  beö  Üeben^", 
bic  ntb  barnuf  ftübt,  uerlangt  für  bic  (Jntftcbung  be^  Crgani’Sniu* 
ebenfo  einen  „oernünftigen  Sauplan"  nnb  einen  }ioecfmafeig  bauend 
ben  „SiafcbinensAngenieur",  rote  er  tl)atfäd)lid)  für  bie  Gntftcbung 
unb  SSirfung  ber  iKafcbine  im  „oernünftigen  Si'enfcben"  gegeben 
ift.  'JDi’it  befonberer  Sorliebe  roirb  babei  ber  Crganiemue  mit 
einer  Tafdtenubr  ober  mit  einer  SL'ofomotipe  oerglidben. 
geregelten  Wang  eineö  foldjen  complicirten  .Qunftrocrf^  ift  bie  ge- 
nnucfte  Serecbnung  beö  3wffw''’'fnroirten^  oller  Tbeile  erforberlid), 
nnb  bie  geringfte  Scrlefeung  eine^  fleinen  fHöbcbeii'^  gf'üigt,  um 
ben  öang  ber  Hbr  }u  jerftören.  Tiefer  Sergleid)  ift  namentlid) 
pon  SouiiS  Jlgaffi}  (18.58)  ausgebeutet  loorben,  ber  in  jeber 
Tbier-  unb  einen  „perförpertcn  Scböpfung'jgebanfen 

(Hottet"  finbet*).  An  neuefter  3^^  befonber^  ^Heinfe 

oft  angeroenbet,  um  feinen  tbeofopbifdten  Tualiömue  ju  ftüfeen; 
er  be}eid)net  „l'lott"  ober  bie  „Si'eltfeele"  mit  Sorliebe  al^  bie 
„fo«mifd)e  A»lf Hiöf'S“/  fdjreibt  aber  biefem  mpftifcben  im= 
materiellen  Üöefcn  ganj  biefclben  (Jigenfdmften  }u,  roeicbe  man  im 
Sd)ulunterricbt  unb  in  fdiöncn  Srebigten  bem  „lieben  ('5ott"  aU 
„3d)öpfer  .tMnunel'^  unb  bcr  &rbe"  anbicbtet.  Tie  menfcblicbe 
Anteiligen},  bie  ber  Hbrmndjer  auf  ba^  oerroidelte  fHöberroert  ber 
Ubr  perroenbet  bat,  oerglcidjt  ?H einte  mit  ber  „to^mifdten  A«= 
telligcu}" , bic  C'Jott  ber  £d)öpfer  in  ben  Crgani^mii'S  gelegt  bat, 
unb  betont  babei  befonbcr^  bic  Unmöglidtfeit,  ihre  }roedmnfiige 
Crganifntion  au^  ihrer  materiellen  Sefcbnffcnbeit  ableiten  ju  fönneu. 

*)  tl'frgl.  U<i)tttog  IV  bft  .^tatürl.  Sthöpfung^gfitbiibtc*. 
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XI.  Crgunifation.  8'i 

J'nbci  überficbt  er  gans  ben  gcroaltigcn  Uiitericbicb  bcr  „robeu 
'Dfateric"  in  beiben  ttörpern.  Tic  „Crganc“  ber  Xafd)emibr  finb 
'BJctaÜtbeile , bie  bloß  ücrmöge  if)rer  pbijfifaliicbcn  ^^cfcbaffcnbcit 
(.■OäTte,  GUifticitat  u.  f.  tu.)  ibren  erfüllen.  Tie  „Crganc" 
be*  lebenbigen  Crgoni^mn^  bi'iöfüf"  Iciftfn  ihre  3(rbcit  in  erftcr 
l'inic  nermöge  ihrer  ebemifeben  'br  toeicber 

'■^la^maförpcr  ift  ein  cheinifcbe^  Saboratorium,  beffen  böd)ft 
ccnnplicirte  3)JoIecnlar  = Strnctur  bu^  b'ftoriftbe  'i^robuct  utm  nn= 
jübligen  oerroidcltcn  ^iroccffcn  ber  'Fererbung  unb  ülnpaffnng  bar- 
ftellt.  Tiefe  nnfid)tbarc  nnb  bppotbetifdje  'Jli'olecnlar:  Stnictur 
barf  aber  nidbt  — roie  nod)  oft  gefebiebt  — mit  bcr  realen  nnb 
mifroffopifd)  fiAtbarcn  'i>ladma  = Strnctnr  oerroedifelt  roerben,  bie 
für  bie  grage  oon  ber  Crganifation  oon  bödbfter  äi>id)tigfoit  ift. 
SBcnn  man  and)  für  jene  bebcutungiJpolic  '])Jolecnlar=Strnctur  einer 
cinfadjen  d)cmtfd)cn  Snbftanj  einen  troedmäftigen  33auplan  unb  al'S 
ihre  Urfacbe  eine  „intelligente  'Jlaturtraft"  ( „Tominante")  an: 
nehmen  roill,  bann  barf  man  üe  in  gleidjcr  3öeife  auch  bem  Sdbieg^ 
pnloer  jufebreiben,  in  bem  bie  'J}Jolecülc  oon  .fiioljtoble,  Scbroefel 
unb  Solpeter  „jmedinäfeig"  uerbunben  finb,  um  eine  Grplofion  ju 
beroirten.  Sefonntlid)  mürbe  aber  bo^  3d)ieBpuloer  nidit  fcbarf= 
rinntg  oorbebnebt,  fonbern  burd)  einen  äufölligen  iterfud)  „er= 
funben".  Tic  gnnje  oielbcliebte  „'SJafebinen^Tbeorie  bc^  Sebent" 
unb  bie  meitreidtenben , barauf  gegrünbeten  bualiftifdtcn  3cblüffe 
roerben  hinfällig,  roenn  mir  fic  auf  bie  einfaebften  un«  befannten 
Crgani^men  anroenben  rooUen,  bie  SJloncren;  beim  biefe  finb  in 
ÜBabrbeit  „Crgani^men  ohne  Crganc"  — unb  ohne  Crganifation ! 

Crganiiimen  ohne  Crganc.  meiner  Wcnerellen  'JKorpbo: 
logic  habe  idi  (18tj(5)  »erfudit,  bie  Slufmerffamtcit  bcr  'Biologen 
auf  jene  einfaebften  unb  niebrigften  Crgani^mcn  511  lenfen,  bie 
roeber  eine  fiditbare  Crganifation  nod)  eine  3nfammeniebung 
au«(  oerfebiebenen  Crganen  erfennen  laffen;  idi  feblug  banial^ 
oor,  fie  unter  bem  Öegriffc  bcr  'Moneren  jufammenjufaffen 
(3Jb.  I,  S.  135  — Öb.  II,  3.  X.XII  — ).  3®  (änger  idi  feitbem 
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Über  bieic  ftructurlofcn  Sebciocfcn  — o|ü>*  3®Ufern!  — 

nacbgebacbt  ()abe,  bcfto  größer  ift  mir  i^re  Scbeutung  für  bie 
loicbtigften  fragen  ber  'Biologie  erfcbieneu,  für  ba«  ^^roblem  ber 
Uräeugitng,  bas  SJefen  beS  Gebens  u.  f.  ro.  3n  merfroürbigem 
('iegenfaße  bierju  roerben  bicfe  älteften  llrroefen  nod)  ^eute  pou 
ben  meiften  Siologen  ignorirt  ober  bei  Seite  gefdjobeii;  C.  ^ertioig 
roibmet  t^rer  Grioä^nung  in  feinem  ;W(t  Seiten  ftarfen  Suche 
über  bie  3*1^«  Weroebe  eine  eiii5ige  Seite;  er  bejroeifelt  . 

bie  Gfiftenj  oon  „ternlofen  3fUf»" : Sieinfe,  ber  feibft  ben 
fieberen  SfachrociS  fenilofer  3«U®»  Safterien  (Beggiatcm) 
geliefert  l)at,  geht  ouf  bereu  allgemeine  Sebentnng  gar  nicht  ein. 
Süt fehlt,  ber  meine  moniftifche  3luffaffnng  beS  i.'ebenS  tbeilt 
nnb  bafür  feibft  burd)  feine  eingehenben  Unterfuchungen  über 
Sliiöma^Structnrcn  unb  bereu  tünftliche  (rrieugung  in  Celfeifcn= 
Schöumen  roertbnoUe  Semeife  geliefert  hot,  glaubt  gleich  oielen 
onberen  'Jlntoren,  baß  „bie  3ofommenfeßung  auch  be«  einfadjften 
Glementar^rrganiSmuS  miS  »ob  '^trotopIaSma"  ( — ben 

llrorganen  ber  3eQf  — ) unerläßlich  fei.  Siefe  unb  anbere  ülutoren 
meinen,  baß  in  ben  oon  mir  beichriebenen  3)1  one reu  ber  im 
SrotopIoSma  eingefcbloifene  ilern  nur  überfeben  roorben  fei.  I'aS 
mag  für  einen  Sheil  berfelbcn  richtig  fein;  allein  ben  anberen 
Xhtil,  i»  toelchem  ber  3ellfcr»  ficber  fehlt,  übergehen  fie  mit  Still= 
fchmeigen.  Sahin  gehören  oor  allen  bie  mertmürbigen  G h r o m a * 
ceen  (if>hhCod)romaceen  ober  G nanophoceen),  insbe^ 
fonbere  bereu  einfachftc  bie  G broococcaceen  (Chro- 

0 c 0 c c u s , A p h a n 0 c a p s a , G 1 o e o c a ]i  s a u.  f.  ro).  Siefe  plaS- 
mobomen  3)ioneren,  bie  in  üiiahrbeit  auf  ber  Girenje  ber  organifdjen 
unb  anorgifchen  3BcIt  ftehen,  finb  teineSroegS  feiten  ober  befonberS 
fchroierig  äu  untcrfudienbc  CrganiSmen,  fonbern  fie  finb  überaU 
perbreitet  unb  leicht  ju  beobaditen;  fie  merben  aber  gninbiäßlid) 
ignorirt,  roeil  fie  nicht  ju  bem  herrfd)enben  3 e 1 1 e n= S o g m a paffen ! 

Crgonifation  ber  Ghromacecn.  Unter  allen  oon  mir 
angeführten  3)loneten  fchreibe  ich  ben  Ghromacecn  beeholb  bie 
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i)öd)fte  Sebeutung  ju,  roeil  \i)  fte  für  bie  p^^Ietifc^  älteften  unb 
primitioften  oon  aQen  befannten,  jc^t  noc^  lebenben  CrganiSmen 
^alte.  3nabefonbere  ifire  einfa^ften  fyonnen  entfpredien  factifc^  allen 
!^(nforberungen , sine  moniftifd)e  Biologie  tt)eoreti|(^  an  bic 

„Uebergönge  »on  ben  anorganifdicn  ju  ben  organtfe^en  ’DJaturförpern" 
fteUcn  fann.  93on  ben  G^roococcaceen  finb  Chroococcus. 
Gloeocapsa  u.  f.  TO.  Über  bie  ganje  6rbe  roeit  oerbreitet;  fie  hüben 
bünne,  meiftend  blaugrün  gefärbte  ii^äute  ober  gallertige  lieber jüge 
über  feu(^te  gsifsn»  Steine,  ©aumrinbcn  u.  f.  ro.  Unterfu(^t  man 
ein  tieincs  Stüctc^en  einer  foI(^en  ©aHertfiaut  forgfältig  unter  ftarfer 
SSergröfeerung,  fo  finbet  inan  roeitcr  nichts  ala  laufenbe  oon  Keinen 
blaugrünen  ipiaemalügeli^en,  bie  regellos  in  ber  gcmeinfomcn,  ftructur» 
lofen,  Don  ilinen  ouagefc^iebcnen  ©allertmoffe  jerftreut  finb.  ilei 
einigen  Slrten  ift  eine  bünne  ftructurlofe  Slembran  ola  äufeere  §üUc 
ber  homogenen  '^laämatugel  ju  erfenncn  ; i^re  ßntfteliung  lägt  fie^ 
rein  pbufitalifc^  burc^  „Dberflö(^en  = (jnergie"  erflären  ( — roic 
bie  feftere  DberfIdd)en=Scf)ic^t  bea  Äegentropfena  ober  ber  in  'Ji?affer 
fcbmimmenben  Dellugel  — ).  Slnbere  3lrten  fc^eiben  gefc^ii^tete  homogene 
©allert^üllen  aua  — ein  rein  c^emifdier  ißrocefe.  Sei  einigen  Cljroma= 
ceen  ift  ber  blougrüne  Jarbftoff  (^^pcocpon)  in  ber  3tinbcnfd)icbt  ber 
^laamalugel  abgelagert,  roä^renb  bie  'IJJarffc^ic^t  farblos  ift,  ein  fo= 
genannter  „Gentralförper".  ^Inbeffen  ift  ber  lefttere  teinesmega  ein 
echter,  c^emifc^  oerfi^iebcner  unb  morpl;ologifc^  gefonbcrter  ^sUfsrn; 
ein  folc^er  fe^lt  oollftänbig.  3)ie  ganje  Sebenstbätigfeit  biefer 
einfachen,  beniegungolofen  ißlaamatugcl  befcbränlt  fic^  auf  i^ren  Stoff» 
roe<bfel  (^laämobomie,  ftap.  10)  unb  bas  bamit  oerbunbene 
®a(bstbum ; überfcbreitet  biefea  le^tere  eine  geioiffe  ScbiocUc,  fo  jerfdllt 
bie  homogene  fiugel  in  jmei  gleiche  .§dlften  (roie  eine  fallenbe  Guecf» 
ftlber»)B£ugeI).  ®icfe  einfachfte  Jorm  ber  5ortpflan5ung  teilen 
bie  6l)soinaceen  ( — unb  ebenfo  bic  oernianbten  Sactcrien  — ) mit 
ben  Ghtomatellen  ober  6 b t o m a t o p h o r e n , ben  grünen  Gbioro» 
pbplHörnetn  im  ^nisren  geroöbniieber  ipflanjenjellen ; biefe  finb  aber 
nur  Xbsile  einer  3s0s!  unbefongener  Scurteilung  tann  mon 
olfo  biefe  ternlofen,  felbftdnbig  lebenben  ifllosmatörncr  überhaupt  nicht 
mit  cd)ten  (lernbaltigenl  3s^sn  rergleichen,  fonbern  muß  fte  unter 
bem  Segriffe  ber  (Sp toben  ihnen  gegenüber  ftellen.  Son  biefen 
anatomifchen  unb  phpfiologifchen  Xbotfachen  fann  ficb  jeber  un= 
befangene  Seobachtcr  leicht  an  ben  überall  oorfommenben  Ghromaceen 
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üBerjeugen.  S)er  CrganismuS  Ber  einfa(^ften  G^romaccen  ift  roiTfltcB 
nichts  2(nbcreä,  ate  ein  ftructurlofeä  tugeligeS  ^laöma=.<lorn;  eine 
3ufammenfeBung  au8  nerfc^iebcnon  Ctgancn  (ober  CrgancBen),  bic 
für  einen  beftimmtcn  SeBenäjroecf  jufammen  roirten,  ift  nic^t  na(fiju= 
loeifen.  Gine  berartige  3ufo*nitc>tKÖu't8  0^«'^  Crganifation  mürbe 
^ier  audi  gar  feine  Öebeutung  ^aben,  ba  ber  einjige  £ebenejroe(f 
biefer  ftructurlofen  ißlaemafugeln  bie  3elb|tcr^altung  ift.  2!iefe  roirb 
in  einfadiftcr  2Öcife  für  boä  Snbioibuum  erreicht  burcfi  ben  Stoff» 
loedifel,  einen  rein  t^entifc^en  25orgong;  für  bie  Specie^  burrf»  bie 
Selbfttfieilung,  bic  benfbar  einfadifte  2lrt  ber  5orfpflö”Sun9- 

Tie  mobcnien  ^liftologen  haben  bei  nielen  böberen  einjeüigeu 
'^-'rcitiften  unb  bei  oielen  Öcmebejeben  böberer  Xbicre  unb  i(>flainen 
(j.  'Jf.  'Jieroenjetten)  eine  febr  nerroicfelte , feinere  Stnictnr  nacb= 
geroiefen ; fie  fcblieben  barau^  unbered)tigter  Sl'eife,  bag  eine  foicbe 
allgemein  iiorbanbcn  fei.  2ind)  unferer  lleberjeugnng  ift  biefe  Com» 
plication  im  Sau  be?  elementar »Crganiemn#  ftetei  nl«  eine 
f ecu nb irre  Crfdieinung  aufjufaffen,  al?  bie  longfam  entftanbene 
Aolge  non  unjöbligen  pbb^ogenetifdten  Tifferenjininge^'^^roceffen,  bie 
bureb  „Snpaffung"  erroorben  unb  bureb  „2?ererbung'‘  auf  bie  9lncb-' 
fommen  übertragen  ronrben.  Tie  älteften  9(bnen  aller  biefer  com» 
plicirten  (ernbnitigen  moren  primär  einfadte,  fentlofe 

Cntoben,  roie  fie  nod)  beute  bie  überall  oerbreiteten  fDloneren 
bnrftellen.  ('Jlnbere^  b'^rüber  in  .tfapitel  fl  nnb  l'>.) 

Tiefer  fDJangel  einer  fidjtbaren  biftologifcben  Stnictnr  in  bem 
(ernlofen  ifMa^matörper  ber  fDJoneren  fcblieftt  natürlicb  ben  Sefianb 
einer  unfiditbaren  molecularen  Structur  nicht  au#;  im  ©egentbeil 
bürfen  mir  eine  foldte  bbpotbetifd)  fidler  annebmen,  roie  bei  allen 
Ciroeifi»i^erbinbungen  unb  inebefonbere  allen  iftlaemaförpern.  -Iber 
eine  foicbe  oerroidelte  ebemifebe  Stnictnr  fommt  and)  oielen  leb» 
lofen  'Jintnrförpern  51t,  nnb  einige  oon  biefen  beftben  fogar  einen 
„ S 1 0 f f ro  e d)  f e l ",  ber  bemjenigen  ber  einfadiften  Trgani'fmen 
bnrebnue  äbnlich  ift;  mir  roerben  nndiber  bei  i8eiprcd)nng  ber 
Äatolnfe  baranf  jurneffommen.  Scblicglicb  ift  e«  alfo  einjig 
nnb  allein  bie  befonbere  Aonn  biefee  Stoffiuedifel«,  bieipiasmo» 
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bomie  ober  „So^Ienftoff  = 3tiiimilation",  roelc^e  bie  cin= 
fa^ften  (i^romaceen  oon  anorgant|d)en  jiatolpfatoren  unterfc^eibct. 
T'afe  bie  erfteten  bte  Äugefform  anne£)men,  (ann  nic^t  al« 
cine^  morp^ologifcfien  2eben^;'4}roceffe«  ungefehcu  loerben;  beim 
luuft  Cuedfilbcrtropfen  unb  anotganifebe  JliUÜSfeil^tropfcn  nehmen 
biefelbe  einfaebfte  Örunbfotm  an,  roenn  bie  ho>«09cne  Siibfianj 
unter  geroiffen  Sebingungen  fid)  inbioibnalirirt.  (Sin  Celtropfen, 
ber  in  eine  nicht  mifebbare  ^luffigfeit  oon  gleichem  ipecififeben  (^e- 
roid)t  fällt  (j.  8.  eine  OTifebung  oon  Söaffer  nnb  SKeingeift)  runbet 
ficb  al^balb  jur  Äugelform  ab.  J^fte  Slnorgane  nebmen  ftatt  beffen 
geioöbnlicb  bie  .UrpftaU=^orm  an.  (S^  bleibt  olfo  für  bie  einfad)  fte 
befannte  ^orm  be«  Crgani^mu®,  für  bie  ipia^mnfugeln  ber  iDtoneren, 
ale  ßbaratter  loeber  eine  anatomifebe  Stnictur,  noch  eine  beftimmte 
^omi,  fonbem  einjig  unb  allein  bie  pbpfiologifcbe  J^unction  ber 
'Vladmobomie  — nlfo  ein  fpntbetifd)er  ebemifeber  'ftrocef). 

Stufen  bet  Crganifation.  ®cr  Unterfebieb  jroifeben  ben 
oben  befebriebenen  9Jloneren  unb  irgenb  einem  höberen  C’rgani«- 
mu^  ift  nad)  meiner  Slnficbt  in  jeber  50ejiebung  größer  nle(  bie 
I'ifferens  ben  organifeben  ÜRoneren  unb  ben  anorgifd)en 

.Ärpftallcn.  ^^a,  felbft  ber  Unterfebieb  ber  fernlofen  'Dloneren  (al^ 
(Sptoben)  unb  ber  echten  fembaltigen  Sellen  tann  im  ifSrindp  al«; 
noch  größer  angefeben  loerben.  ®enn  felbft  bei  ber  einfnebften 
echten  finben  mir  boeb  febon  ben  (^egenfaß  oon  jioei  oer= 
febiebenen  Crganellen  ober  „Sellorgnnen",  oon  bem  inneren 
fern  unb  bem  äußeren  SfHenleib;  bab  Äarpopln^ma  be^  erfteren 
beforgt  bie  ^unction  ber  Jortpflanjung  nnb  3?ererbung;  ba«  6i)to  = 
plaäma  be«  leßtercn  bie  2b‘digfcit  be^  Stoffioecbfcl?,  ber  (Sr= 
näbrung  unb  SJlnpaffnng.  .^ier  liegt  nlfo  fdfon  ber  er)'te,  ältefte 
unb  miebtigfte  ilorgang  ber  3lrbeit^tbeilung  im  einfachen  (Slcmentnr= 
Crganidmuö  oor.  33ei  ben  einjelligen r o t i ft  e n entioidelt  ficb  bie 
Crganifation  um  fo  höher,  je  roeiter  bie  Xiffercnäirung  ber  einselnen 
Sellbeftanbtbeile  fortfebreitet;  bei  ben  geniebebilbenben  ^»iftonen 
um  fo  mehr,  je  gröber  bie  (Srgonomie  ber  äufammenfehenben  Organe 
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roirb.  3)ie  3roecfmäBigtcit  im  Saupion  berfelben  ^at  3)  arm  in 
rein  mec^aniid^  bur^  feine  Selectione^X^eorie  erflärt. 

3ufammengefe^te  Crgani^tnen.  bie  rid^tige  moniftifcbe 
äuffüiiung  ber  Drganifation  ift  non  großer  Sebeutung  bie  Unter- 
fcficibung  ber  Qnbioibualität  be«  Organismus  in  feinen  ner= 
fcfiiebenen  ©tufen  ber  3>0’ammenfebung ; mir  tooUen  biefe  roidbtige 
fvrage,  ba  über  fie  oicle  Untlorbeit  unb  Sßiberfprücbe  befteben,  in 
einem  befonbercn  Äapitel  (7.)  eingetienb  bebanbeln.  ,'öier  genügt 
cS,  barauf  binsuroeifen,  baß  bie  einjelligen  Seberoefen  ( S t o t i ft  e n) 
fotoobl  in  morpbologifcber  als  in  pbtjfiologifcber  Sejiebung  ein* 
f a d;  e Organismen  barftellen.  dagegen  ift  baS  bei  ben  i ft  o n e n , 
ben  „geroebebUbenben"  Xbicren  unb  SfluttjetO  ttwt  iti  pbbüolo0if<f)fr 
.Öinficbt  ber  goU ; in  morpbologifdjer  Sejiebung  unb  fie  j u f a m m e n = 
gefeßt  auS  jablreicben  3cU6n,  bie  nerfdjiebene  6ettebe  bilben. 
Oiefe  i ft  0 n a I = 3 n b i n i b u e n roerben  im  Sflnnjenreicbe  alS 
©pro ff e,  im  Tbift^ei^e  nl»  Sttfonen  bejeidbnet.  äuf  einer 
noch  böbcr«n  Stufe  ber  Organifation  cntftebt  ber  ©torf(6ormuS), 
ber  roieber  auS  nielen  ©proffen  ober  Sfrfonen  jufommengefeßt  ift,  fo 
ber  Saum  unb  ber  itoroUenftorf.  ifitäbrenb  bei  ben  feftnßenben  3ier= 
ftöcfen  bie  focialen  S^rfonen  unmittelbar  förpertid)  äufammenböngen 
unb  gemeinfame  (5rnnbrung  haben,  nerbinbet  bagegen  in  ben  focialen 
Wefellfdjaften  ber  bbbetcn  3biere  baS  ibeale  Sanb  ber  3ntereffen= 
gemeinfcbaft  bie  frei  fid)  beroegenben  Sei^fonen ; fo  bei  ben  Sienen= 
fdmtärmen,  'Jlmeifcnftörfen,  ©ängetbicr=^erben  u.  f.  ro.  3>icfe  „freien 
Wemeinben"  roerben  aud)  oft  als  2bt«rfinnten  bejeicbnet;  fie  fiub 
gleid)  ben  menfdilicben  Staaten  „Organismen  bötbfler  Orbnung". 

©Iimbolifdbe  Organismen.  Oer  Segriff  beS  Organismus 
foUte,  um  Sliftocrftänbniffe  ju  oermeiben,  nur  nod)  in  bem  Sinne 
gebraudit  roerben,  roie  eS  jeßt  oon  ben  meiften  Siologen  gefdüebt, 
nämlid)  jur  Sejeidnumg  beS  in bioibu eilen  yeberoefenS, 
befielt  materielles  ©ubftrat  baS  Slu^mn  ober  bie  „lebenbige  ©ub= 
ftans"  bilbet,  b.  l).  eine  ftidftoffboltige  StobIenftoff=Serbinbung  in 
feftflüffigem  3^ggregat^Swftanbe.  Oogegen  führt  eS  ju  uielen  Siifs- 
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Dcrftänbmffcii / tücim  man  auc^  ein5elne  Functionen  ober 
Sebenät^dtigfeiten  nl«  Crgani^en  bejeicbnet,  loie  el  j.  '43.  f)öufig 
mit  bet  Seele  unb  mit  ber  Sprache  gefcbieht.  3)Jit  gleichem  Siechte 
lönnte  man  ba^  Sehen  ober  ba^  Saufen  einen  Crgani^mug  nennen, 
gbenfo  follte  man  ei  nenneiben,  in  roiffenjchaftlichen  Slbhanblungen 
auch  anorganifche  Siaturförper  ober  Gomplepe  oon  folcl)en  alö 
Organismen  ju  bejeichnen,  fo  j.  'ö.  baS  SJiecr  ober  bie  gonje  grbe. 
Gine  folche  '43ejeichnung , bie  auf  einer  rein  fpmbolifchcn  '4'er= 
gleichung  beruht,  fann  bagegen  in  ber  X'ichtung  fehr  roohl  an= 
gebracht  fein.  So  fann  bie  rhpthmifche  Üöellenberoegung  beS  3)ieereS 
als  feine  Slthmung,  baS  53raufen  besfelben  als  feine  Stimme 
poetifdh  nerherrlicht  roerben.  SWanche  Siaturphilofophen  (j.  'fl. 
Fechner)  faffen  bie  ganje  Grbe  mit  oUen  organifchen  unb  an: 
organifchen  fleftanbtheilen  jufammen  als  einen  riefigen  Organismus 
auf,  beffen  unjdhlige  Organe  bie  äöeltoernunft  (ober  Giott)  jroeef: 
mäßig  ju  einem  h^rnioKifchen  (»5oni^en  gefügt  hat.  F«  ähnlicher 
aSeife  betrachtet  ber  i}thpfiologe  '}Jreper  bie  gluthflüffigen  .^immelS= 
(örper  als  „gigantifche  glühenbe  Organismen,  bereu  3ttem  oielleicht 
leuchtenber  (Sifenbompf,  beren  'fliut  flüffigeS  ÜJietall,  unb  bereu 
'Jiahning  oielleicht  9Jieteoriten  roaren".  Söie  gefährlich  unb  irreführenb 
folche  poetifeße  '4^erroenbnng  beS  fi;mbolifchen  OrganiSmuS^flegtiffeS 
ift,  jeigt  gerabe  an  biefem  fleifpiel,  roeil  'fl  rep  er  barauf  eine 
ganj  unhaltbare  ^ppothefe  ber  Urjeugung  baute  (oergl.  .Hap.  l.'j). 

Otganifche  'flerbinbungen.  Fl«  meiterem  Sinne  roirb 
bet  'flegriff  organifch  feit  langer  F«'!  i«  Gliemie  gebraud)t, 
im  Gtegenfaßc  jur  n norganifcf)en.  Unter  organifcher  Chemie 
oerfteht  mau  allgemein  bie  Chemie  ber  .Hohleiiftoffoerbin  = 
bungen,  unb  äioar  beShalb,  roeil  ber  .tlohlcnftoff  oon  allen  anberen 
Elementen  (ungefähr  ficbenjig  au  3«l'i)  l’«rch  fehr  roidbtige 
(jigenfehaften  unterfcheibet;  bahin  gehört  oor 'JlUem  feine  F«higffit, 
fich  mit  anberen  Clementen  in  uncnblich  mannigfaltiger  unb  roechfeU 
notier  ffieife  31c  oetbinben,  befonbers  im  'flerein  mit  Sauerftoff, 
aflafferftoff , Stidfftoff  unb  Schroefel  bie  höchft  3ufammengefcbten 
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(iiuteifeförper  aufsitbauen  u.  f.  ro.  („Js^clträt&fcl",  .Hapitcl  14).  2'er 
Ho  bleu  ft  off  ift  mitbin  ba?  biogene  Element  im  böcbften 
Sinne,  roie  id)  in  meiner.Harbogen=2bcorie  18<5ii  ainJeinanber^ 
gefeßt  habe;  er  fann  nl«  ber  „Schöpfer  ber  organifchen 'ii>elt"  be= 
jeidinet  loerben.  3>n  Crgani^mu«  erfdieinen  biefe  organogenen  'l'er= 
binbungen  sunächft  nod)  nid)t  organifirt,  b.  b.  in  jmedmägiger 
'Jileife  auf  oerfcbiebenc  Crgane  oertbeilt;  biefe  „Crgnnifation"  ift 
erft  eine  ii;ebene='.^roceite« , nicht  beffen  „erfte  Urfache". 

rrganismen  unb  ’Snorgane.  Tag  bie  Überzeugung  oon 
ber  loefentlichen  (j  in  beit  ber  9Jatur,  bem  principiellen  ,,'ä)Io  = 
niemu^  beö  .fto^moe"  für  nufere  ganze  äileltanfdiauung  oon 
höchfter  :ilebeutung  ift,  habe  ich  fchon  im  14.  .Uapitel  ber  „Sl."  511 
zeigen  oerfucht,  ausführlicher  im  15.  tSortrage  ber  „3iatürlid)eu 
SdiöpfuugSgefchichte".  Ginc  febr  eingehenbe  'itegrünbung  biefcS 
„fosmifcben  'JlJoniSmuS"  bntte  ich  bereits  IHtitj  gegeben;  im  5.  .Uapitel 
ber  „f'lenerellen  'Dlorpbologie"  ()öb.  I S.  1<»!> — Ititi)  hatte  ich  baS 
„t'erhältnig  ber  CrganiSmen  zn  b en  9lnorg a neu"  nach 
allen  )Hicbtungen  bin  fritifd)  untcrfucht,  inbem  id)  einerfeitS  ihre 
llnterfd)iebe,  anberfeitS  ihre  Übereinftimmung  in  '43ejug  auf  Stoffe, 
Aonnen  unb  Hräfte  oergleichenb  prüfte.  Später  hat  namentlich 
Jlaegeli  (1884)  in  feiner  fcharffinnigen  „'ä)lcchanifch=pbpfiologiichon 
'itegrünbung  ber  xlbi'tammungSlebre"  in  gleichem  Sinne  fich  für 
bie  Einheit  ber  Wefammtnatur  auSgefprodten.  neuefter  ^cit  bnt 
baSfelbe,  00m  moniftifd)cn  Stanbonnft  feiner  (Snergetif  au*, 
'iöilbclm  Cftinalb  in  feiner  iJJaturpbilofopbic  l getban, 
befonberS  in  ber  10. 'i'orlefung ; ohne  meine  früheren  Tnrlegimgcn 
zu  tenncn,  bat  er  in  ganz  gleidter  ®eifc  bie  pbi)fifod)emifd)en  tter= 
hältniife  ber  organifdten  unb  anorgifchen  'Jlaturförper  unbefangen 
oerglichen,  zum  Thcil  unter  sinfübning  berfelben  'iteifpicic  auS 
bem  lebrreid)en  (Gebiete  ber  Hrpftallifation ; er  i|'t  ganz  ju  ben= 
felbcn  moniftiid)cn  rWefultaten  gelangt  loie  ich  oor  80  ^[olircu.  Tn 

bie  meit'ten  'Biologen  biefelben  fortbanernb  ignoriren,  unb  ba 

% 

nomentlicb  ber  mobenie  'BitaliSmuS  biefeit  ihm  uerberblichen 
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■{fefracfatungcn  ftillfc^iueigenb  aii^  bcm  SJegc  geht,  roill  ich  h*c^ 
nochmals  htrt  ihre  roichtigftcn  Grgehniüe  in  'ifejug  nuf  Stoffe, 
formen  unb  Mrdfte  ber  Diatiirförper  jufammenfaffen. 

Crganifthe  nnb  atiorgifdhe  Stoffe.  ?ie  chemifche  ätuaiiffe 
betoeift,  baß  in  ben  Crgani^mcn  bnrchnn^  feine  anberen  ßlcmente 
oortommen  al^  in  ben  Üfnorgonen.  J'ie  3ahl  ber  nnjerlegbaren 
©rnnbftoffe,  bic  roir  üherhnnpt  nntcrtcheiben  fönncn,  beträgt  nach 
ben  neueften  (theilrocife  noch  nicht  ganj  fieberen)  Unterfnehnngen 
jioifchen  70  nnb  H(»;  baoon  fonimen  ober  in  ben  CrgoniiSinen  gonj 
conftont  nur  jene  fünf  organogenen  ßlemente  oor,  bie  boi^ 
sufammenfeßen:  .«obienftoff,  Souerftoff,  ii'üfferftoff,  Stiefftoff  unb 
Schrocfel.  Tajit  treten  meii'ten^  (aber  nicht  immer)  noch  fünf  onbere 
(')runbftoffe : 'fShoi^phor,  Molinm,  (iolcinm,  ÜKagnefinm  unb  (Sifen. 
3lufterbem  tönnen  ober  auch  gelegentlich  noch  onbere  ßlemente  in  ben 
lebeubigen  Körper  eintreten.  giebt  jeboch  fein  einjigeä  bio  = 
logifche^  Giern  ent,  feinen  Wrnnbftoff  im  Crgoniemuä,  ber  nicht 
auch  oußerbem  in  ber  onorgifchen  Dlotur  (ich  fänbe.  Temnoch  fönnen 
bie  eigentümlichen  iDlerfmale,  bie  ben  erfteren  oor  ber  leßteren  ou^= 
jeichnen,  nur  in  ber  eigentümlichen  91rt  ber  'lierbinbung  ber 
Glemente  begrünbet  fein,  ,'öier  ift  e^  nun  in  erfter  Vinic  ber 
.Hoblcnftoff,  bo!^  „orgonogene  .^ouptelement",  ber  oer; 
möge  feiner  eigentümlichen  äffinitöt  bie  monnigfoltigften  unb  com= 
plicirteften  iferbinbnngen  mit  onberen  Gfementen  eingeht  unb  bie 
roid)tigften  oon  ollen  Snbftonjen  erjeugt,  bie  üllbumine  ober 
Gitoeißförper,  an  ihrer  Spiße  boei  lebenbige  'f,Uo^mo  (.tfop.  0). 

ftrqftaUoibe  nnb  coUotbale  Snbftanjen.  Gin  nnerlöf;liche 
‘^ebingung  für  ben  Stoffioedtfel,  ben  mir  „Sehen"  nennen,  ift 
ber  phijfifolifche  ilLtroceB  ber  C^mofe,  ber  mit  bem  roechfelnben 
•älvoffergeholt  ber  lebenbigen  Snbftonj  nnb  ihrem  ?iffnfion0  = 4{er= 
mögen  jufommenhöngt.  Taö  fyio^mo,  boö  fidi  in  gequollenem 
ober  feftflüffigem  Jlggregatj3'tÜ‘inbe  befinbet,  fonn  gelöftc  Snb= 
ftonjen  non  ouften  (bnrd)  Gnbo^mofe)  onfnebmen  unb  nmgefehrt 
(burd)  Gpoömofe)  nod)  onpen  abgeben.  Tiefet  C.nellnngo« 
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^Jermögcu  (bic  „3mbi6ttion^«(rnergie")  bcä  ';pla«ma  in 
mit  bcr  coUoibalen  Seidmftenijeit  ber  (firociBoerbinbungen  cer- 
fnüpft.  2öie  Olrabam  gcjeigt  bat,  tanii  man  ade  gelöften 
oubftanjcn  bcäiiglid)  ihrer  I'io^mofe  in  jroei  Wruppen  eintbcilcn: 
Mrnftülloibe  uub  6 o ( I o i b e.  Jk  Ä r o ft a (I o i b c (§.  'S.  ge- 
löfte  Salje  iinb  3“rf*r)  geben  uicl  leidbter  bureb  eine  poröfc 
Stbeiberoanb  in  S^affer  über,  a(^  bie  Golloibe  (j.  S.  GiroeiB, 
üeim,  Öiimmi,  Äaramell.  J'eSbalb  tann  man  sroei  Hdrper  beiber 
Wruppen,  bie  in  einer  ^öfung  gemifdjt  finb,  leicbt  bureb  X'ialnfe 
uon  einanber  trennen.  3llä  ij'ialpfator  braucht  man  ein  fladie^ 
(üeiäB,  beffen  Seitenwanb  aik  ^»nrtfaoutfcbuf,  beffen  'floben  aue 
'^Jergamentpapier  beftebt.  Jößt  man  biefe«  (fiefäß  in  einem 
gröfteren,  oiel  2i5affer  entbaltenben  (^eföfee  febroimmen  unb  gießt 
nun  in  ba^  äußere  eine  'äJiifcbung  uon  geiöftem  Oiummi  unb  3nrfcr 
binein,  io  gebt  naeb  einiger  3f'i  fiift  i»*rcb  ba^ 

'Pergament  = ipapier  in  ba«  Ül'nffer  über,  roäbrenb  eine  faft  reine 
(^ummilöfung  im  Sialpiator  ^urücfbleibt.  derartige  J'iffufion«- 
'Proceffc  ober  O^mofeu  fpielen  im  i^eben  aller  Crganiämen  bie 
größte  tPoUe;  ne  fmb  aber  feineeuoeg^  ber  lebeubigen  Subftain 
eigentbümlicb , ebenfo  roeuig  a(^  ber  gequollene  ober  loeidie 
'Jtggregat=3»ftaub.  3lud)  fann  eine  unb  biefelbe  Subftanj  — io= 
TOobl  organifeber  ale  anorgiieher  'JJatur  — in  beibeu  3*Ütänben 
oorfommen,  al«  .«rnftall  unb  ale  (Solloib.  Girociß,  ba^  geroöbn^ 
lieb  coUoibal  erfebeint,  bilbet  in  oielen  pflonten, teilen  fj.  'P.  in  ben 
Sllcuron 5. Hörnern  be«  (Snbofperm)  beyagonale  Hnjftalle,  in  oielen 
Xierjellen  (j.  'P.  iMutförperu  ber  Säugetbiere)  tetrai-briiebe  »amo- 
globin^HruftoUe;  bieie  '3llbumin=.Hrpftalle  jeiebnen  ficb  baburch  au#, 
baß  ne  burd)  äsJafferaufnabme  anfebulidi  aufquellen  föuneu,  ohne 
ihre  Weftalt  tu  oerlieren.  Slnberfeit#  ift  bie  mineralildie  HiefeU 
fäure,  bie  al#  Cuar}  in  ietjr  tabircidicn  (über  lf>«  oeriebiebenen) 
■Hrpftallformen  auftritt,  unter  Umftäuben  fähig  (al#  „aJlctatiefeU 
fäure")  coUoibal  51t  nterben  uub  mie  Peim  gallertartige  fDJaffen  tu 
bilben.  3'ieie  Abatfaehe  ift  um  io  intereiianter,  al#  auch  fonft 
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oicifacb  bad  oUicium  (ober  .Hiefeleicment)  tid)  beni 

.«oölenftoff  iicr()ä(t,  gleid)  bicfem  oierrocrtbig  ift  itnb  ganj  analoge 
tscrbinbungeu  bilbet.  Sa«  amorphe  (nicht  trpftollinifche)  Silicium 
(ein  braune^  '^tnluerj  oerhält  (ich  jn  ben  fdtroarjen  metallglän5enben 
Hiefel  = .ftrpftallen  roie  ber  amorphe  .Hohlenftoff  jn  ben  Wrnphit= 
.«rpftallen.  3lnd)  anbere  Subftanjen  fönnen  unter  oerfchiebenen 
'Hebingnngen  halb  frpftalloib,  halb  colloibal  erfcheinen.  So  roichtig 
bal)er  and)  bie  CoUoibaUStrnctnr  für  baiS  'i(>la^ma,  für  ben  Stoffe 
roechfel  be^  '^Jla^mn  erfd)einen  mag,  fo  fann  fie  bod)  nicht  nl# 
unterfcheibenbeiS  'Jölerfmal  ber  „lebenbigen  Snbftanj"  gelten. 

Crgantfihe  nnb  atiorgifdhe  formen.  Gbenfo  wenig  ald 
in  chemifcher  ift  in  morphologifcher  SBejiehnng  ein  burchgreifenber 
llnterfchieb  äroifchen  C r g n n i « m e n nnb  31  n o r g a n e n aufjuftellen. 
Tie  roichtigen  'JMoneren  bilben  auch  hier  bie  i>erbinbung^brücfe 
jroifchen  beiben  'liaturreidjen.  J»a^  gilt  ebenfo  oon  ber  inneren 
Structur  roie  oon  ber  äuperen  Oleftalt  beiber  .Hörpergruppen, 
ebenfo  oon  ihrer  3'ii*'fibunlität  (7.  .Hapitel)  roie  oon  ihrer 
Wrunbform  (8.  .Rnpitel).  Jie  anorgifchen  Ärpftalle  ent- 
fprechen  morphologifch  ben  einfachften  (fernlofen)  formen  ber 
organifchen  3 eilen.  äUerbing^  erfcheint  bie  grope  aiiehrjahl  ber 
Crgnniömen  fepon  be«h«lb  fo  onffallenb  oerfthieben  oon  ben 
anorgifchen  'Jlnturtörpern,  roeil  fie  au«  oielen  oerfchiebenen  Sheilen 
jufammengefept  finb,  bie  al«  „Organe"  ju  bem  einheitlichen  Seben«= 
jroeefe  be«  öanjen  äufammenroirten.  Slllein  bei  ben  'DJoneren 
ift  thntfächlich  eine  folche  „Crganifation"  noch  gar  nid)t  oor= 
hanben.  einfachften  ^alle  ((Jhromaceen,  3lafterien)  finb 
)le  ftnicturlofe,  fugelige,  fcheibenfönnige  ober  ftäbdtenförmige'4>la«ma: 
3nbioibuen,  bie  lebiglid)  oermöge  ihrer  cbemifd)en  (Sonftitution 
( — alfo  ber  unfichtbaren  3)JoIeailar=Structur!  — ) ihre  befonbere 
Seben«thntigfeit  (einfache«  2öad)sthum  nnb  3'neitheilung)  au«üben. 

2)er 'Vergleich  ber  3 eilen  mit  ben  .drp  ft  allen  rourbe  fd)on 
18.38  oon  ben  33egrünbern  ber  3ellentheorie,  Sd)  leiben  unb 
Schronnn,  au«geführt;  er  ift  oon  ben  neneren  (Sptologen  oielfad) 
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angegriffen  loorben  unb  trifft  nid)t  in  jeber  Öejiebung  ju ; tro^bem 
ift  er  fe^r  roic^tig,  roeil  ber  Ärpftatt  bie  DoUfommcnfte  (ffot™ 
anorgifc^en  f'"«  beftimmtc  innere 

Structur  unb  äußere  (Vornt  befißt,  unb  roeil  er  biefc  burcb  gefeb= 
mäßiget  ittadi^ti^nm  erlangt.  Jie  äußere  ixorm  ber  flntftalle  ift 
priäinatifd^  unb  roirb  uon  gernben  ^läcben  begrenjt,  bie  ficb  unter 
beftimmten  3öinfeln  fdtneiben.  ifiefclbe  ^orm  befißcn  ober  aud) 
bie  3felette  inancber  '^rotiften,  namentlid)  ber  fiefelfdmligen 
I; i a 1 0 m e e n unb  fHabioIarien;  ihre  regelmäßigen  .ftiefelfcbalen 
laffen  ebenfo  eine  genoue  matbematifcbe  öeftimmung  ju  rote  bic 
anorgifc^en  ftrpftalle.  'Kittelbilbungen  jroiftbcn  organifdben  ipiai^ma: 
'firobucten  unb  anorgifcben  .Hrnftallen  finb  and)  bieSiofrpftalle, 
bie  burd)  bie  uereinigte  plaftifdbe  Xbötigfeit  be^  '^.Ma^ma  unb  ber 
iDUneralfubftanj  entfteben,  j.  S.  bie  frßftaHinifd)en  Wiefel:  unb  Half: 
Sfelette  oielcr  Spongien,  WoroUeu  u.  f.  ro.  Turc^  gefcßmäfeige 
itereinigung  nielcr  Änjftalle  entfteben  ferner  jufammengefebte 
Wrnftallftöde,  bie  fid)  ben  Goenobien  non  '|5rotiften  oer= 
gleicben  laffen,  3.  bie  baumfömiigen  (Sisbluinen  unb  ©isbäume 
an  ben  gefrorenen  ^enfterfcbeibeu.  Jier  gefeßmäfiigen  äußeren  gönn 
ber  ÄrpftaUe  entfpricbt  auch  eine  beftiinmte  innere  Structur, 
bie  fi(b  in  ihrer  Spaltbarfeit,  bem  blättrigen  Sau,  ben  polaren 
;jfren:5yerbältniifen  u.  f.  ro.  funbgiebt. 

^fben  ber  ftrtiflaUr.  2öenn  man  ben  'iiegriff  be«  £ebene 
nicht  auf  bie  eigentlichen  Crganiämen  befchränft  unb  al§  gunction 
be^  i^ladma  betrachtet,  fo  fann  man  in  rociterem  Sinne  auch  i'on 
einem  Sehen  ber  .Wrnftallc  fprechen.  !Tiefee  äußert  fich  uor  ÜlUem 
in  ihrem  ÜSadb^tbum,  al^  berfenigen  (frfd)einung,  bie  fchou 
iöaer  al^  roichtigften  (iharafter  aller  inbioibuellcn  Cntroicfelung 
beseichnet  h«it-  'iSenn  ein  Wrpftall  in  einer  'JUiutterlauge  entfteht, 
fo  gefchieht  bieä  burd)  3)faifenan3iebung  gleichartiger  Theild)en ; roenu 
in  einer  gemiidhten  nnb  gefättigten  Söfung  fich  sroei  uerfchiebene 
Subftansen,  A unb  B,  gelöft  befinben,  unb  man  legt  in  biefe 
'JDJifchung  einen  Wnjftall  oon  A hinein,  fo  trpftaHifirt  nur  A berou#. 


Digitized  by  Google 


II. 


bfc  ArIjftaUe. 


47 


nidbt  B;  umgefeört,  loenu  man  einen  ÄmftüU  non  B bineinlegt, 
bleibt  A gelöft  unb  nur  B nimmt  bie  fefte  ÄnjitaUform  an.  3Kan 
fnnn  bicfc  Äuäroa^I  in  geroifiem  Sinne  nU  Jlifimilation  be= 
seicbnen.  ®ei  mambcn  .Hrpftallen  läftt  fic^  fogar  eine  innere 
'IBecbielbe^iebung  ber  Sbeile  erfennen;  fcbneibet  man  an  beni  in 
'Bilbung  begriffenen  Änjftall  eine  Gcfe  ab,  io  bilbet  fid)  bie  ents 
gegeugefe^tc  mangelliaft  au'?.  Gin  roicl)tiger  llnterfdiieb  jroifd)en 
bem  aöacbstbum  ber  .Unfftalle  nnb  ber  ÜUoneren  befte^t  aUerbing« 
barin,  bafe  bie  erfteren  einfadi  burd)  'Ilppofition  roadffen,  burdi 
Einlagerung  non  neuer,  fefter  Subftanj  auf  bie  3lufeenfläd)e ; bie 
iJioneren  hingegen  inncbfen,  roie  alle  burd)  3 I ^ = 

) u ^ c e p t i 0 n , burc^  Elnfnabme  neuer  Subftanj  in  bU'S 
Siefer  ^Interfchieb  ertlört  fid)  aber  Ieid)t  burd)  ben  nerfthiebencn 
Elggregatjuftanb , ber  beim  .«rpftall  feft,  beini  '^laeima  feftflnffig 
ober  jähflüftlg  ift.  Elin^  ift  ber  Unterfchieb  nicht  bnrchgreifenb ; 
e4  giebt  Uebergänge  jroifchen  Elppofition  unb  3'ttu^iudception.  Gine 
GoUoibal^Jtugel,  fmSpenbirt  in  einer  Saljlöfnng,  in  ber  fie  fid)  nid)t 
anflöft,  fann  burch  machfen. 

(fmpfinbnRg  unb  $rtvrgung  pflegte  nian  früher  nur  ben 
Shieren  jujufd)reibe)i,  roäbrenb  )’ie  jeht  allgemein  bei  aller  lebenbigen 
Subftanj  angenotnmen  inerben.  Sie  fehlen  aber  and)  nidbt  ben 
Ärnftallen;  beim  bei  ber  Urpftallifation  felbft  beroegeu  fid)  bie 
EWolecüIe  in  ganj  beftimmter  Eiidftnng  unb  legen  fid)  nad)  feften 
0efeßen  an  einanber;  babei  müffen  fie  aber  and)  Gmpfinbnng  be= 
l“ihen,  benn  fonft  fönnte  bie  EJlaffenanjiehung  ber  gleichartigen 
Xheile  nicht  ftattfinben.  Sltie  bei  jebem  chemifchen  'Brocefi,  fo  finben 
auch  bei  ber  .ftrpftallbilbiing  Ben>egnnge*:'Borgänge  ftatt,  bie  fid) 
nicht  ohne  Gmpfinbnng  ( — natnrlid)  unbemnhter  Elrt ! — ) erflären 
lallen.  3Iu4  in  biefer  Bejiehnng  beruht  ba4  )h>ad)jthum  aller 
Eiaturförper  auf  gleidien  ('iefeßen.  (Bergl.  .'lapitel  l:l  nnb  ITi.) 

Slermehrnng  ber  ftrtjftttUe.  Xa«  EBacheithum  jebe«  Arnftalle^ 
bat  ebenfo  inie  ba^jenige  jebee  'JJonere^  nnb  jeber  ßelle  feine  be= 
ftimmte  Wrenje.  ÜBirb  biefe  Scbinelle  nberfchritten  nnb  bauern  bie 
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günftigeii  3iebingungcn  für  anbnltcubc^^  3i.^nd)ötl)itm  fort,  fo  tritt 
jene«  überfcbüfftgc  ober  transgreffioe  ®ad)«tbuin  ein,  ba« 
man  bei  ben  organifcben  ^nbioibuen  al«  g o r t p f I a n 5 n n g be- 
jeicbnet.  3(ber  ancb  bei  ben  anorgifcben  ilrpftnllcn  tritt  ini  gleidien 
Aalle  eine  'Bennebrung  ein.  Kleber  .Hrpftall  rodcbft  in  uberfottigter 
llhitterlmigc  mir  bi«  ju  einer  geroiifen,  bnrcb  feine  dbemifdie 
DioiecuIar^Gonftitiition  beftimmten  ßröfec.  <lft  biefe  ©renje,  bie 
®acb«tbum«fcbrae(Ie,  erreicht,  fo  fe^en  ficb  nunmebr  oiele  neue 
fleine  Ärpftalle  nn  ben  großen  alten  ftnjftall  an.  Cftroolb,  ber 
ganj  in  berfelben  Söeifc  bie  SBacb«tbum«t)orgänge  ber  flrpftnlle 
nnb  3JIoneren  eingebenb  oergleicbt,  betont  namentlich  bie  auffällige 
Ülnalogie,  bie  ein  Klafter i um  (—  ein  p(a«mopbage«  3)ioner!  — > 
in  feiner  'JJäbrflflffigfeit  madifenb  unb  ficb  permebrenb  mit  einem 
.Wrpftall  in  feiner  3Kutterlaugc  befißt  ('JJnturpbilofopbie,  S.  840 
bi«  tU5).  Sitenn  in  einer  ttberföttigten  Söfung  oon  C'Jlauberfalj 
ba«  'IBaifer  langfam  oerbunftet,  rodcbft  nicht  nur  ein  bineingelegter 
Mrpftnü  langfam  roeiter,  fonbern  e«  feßen  ficb  and)  jablreicbe  jüngere 
.tlrpftnlle  an  benfelben  an.  I'ie  änalogie  mit  bem  3^1attcrinm,  ba« 
in  ber  'JJdbrflüffigfeit  ficb  anbnuemb  bnrd)  Ibfüioig  oemiebrt,  Idftt 
ficb  fogar  nod)  roeiter  bi«  jur  Silbnng  feiner  Tauerformen,  ber 
fogenannten  „Sporen",  »erfolgen.  I'ieje  nibenbe  3'auerform  nimmt 
ba«  Jlafterinm  an,  roenn  feine 'Jldbrftüffigfeit  erfeböpft  roirb;  roenn 
bann  fpdter  neue  'Jiabrnng  jutritt,  beginnt  roieber  bie  iiermebrung 
burd)  Jb«ili>'tg.  ^in  dbnlidjer  ®eife  beginnen  bie  tiilauberfa4= 
Wrpftalle,  nndjbem  bie  2öfung  oerbompft  ift,  ju  oerroittern ; fic  oer= 
Heren  ibr  .Hrpftallioaffer,  aber  nidit  ihre  .Ueimfdbigfeit.  3'enn  auch 
ba«  amorphe  'fSuloer  be«  oerroitterten  Salje«  ruft  in  einer  über- 
fdttigten  Söfung  oon  Wlauberialj  roieberum  bie  Ihitjiebung  neuer 
roafferhaltiger  HrpftuUe  heroor.  Tn«  %tuloer  oerliert  aber  biefe 
irdbigfeit,  roenn  man  e«  erbißt,  ebenfo  roie  bie  Tauerfonnen  (ober 
Sporen)  ber  Safterien  ihre  fteinifdljigteit. 

eingebenbe  liergleidi  ber  3öacb«: 
tbum«^(?ricbeinungen  oon  Ä r p ft  a 1 1 e n unb  3)1 0 n e r e n ( — al«  ben 
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ctnfa^fteii  formen  fcmlofcr  „Urjcllcn" ! — ) ift  beöbalb  fo  roidbtig, 
rocil  er  bic  'Jliöglicfiteit  gcroäbrt,  bic  ijeben^tbätigfeit  bcr  gort= 
pflanjung,  bte  man  al^  ein  ganj  befonbere^  „li'ebeirgiounber"  ju 
betrachten  geroöbnt  ift,  auf  rein  pbbfitcilifcbe  33ebingungcn  jnriicf= 
jiufül;ren.  Jer  3crfall  bc«  roadjfcnbcn  3nbiinbuum'^  in  mebrere 
junge  ^nbinibucn  muh  notbroenbig  immer  bann  eintreten,  roenn 
bic  natiirlicbe  „Üöacbötbum^fcijrocIIc"  überfebritten  roirb,  roenn 
bic  ebemifebe  öefebaffenbeit  bc«  roaebfenben  .Hörperb  unb  bic  Gobarion 
feiner  ^öiolecülc  feine  roeitere  itergröberung  bureb  3Iufnabme  neuer 
Subftan5  geftattet.  Um  bic  Wrenje  biefe^  traii'Sgreifiuen  SÖacb'^= 
tbum^  bureb  ein  ciufnebe«  pbbfifoüfcbe^  33i(b  }u  erläutern,  erinnert 
Cftroaib  (1.  c.  o. S43)  an  eine  Äugel,  bic  in  einem  Heinen,  flachen 
Fleeten  liegt,  baä  feinerfeit«  botb  aufgeftcUt  ift.  3”  f’ctn  Mieden 
ift  bie  ilugel  im  Wleicbgcroicbt ; benn  bei  tlcincn  iterfebiebungen 
febrt  fie  immer  roieber  in  bie  3lnfang«Iage  juriief.  ooroie  ober 
bie  3Serf(biebung  ein  geroiffe«  3)iop  überfebreitet,  roenn  nämlicb  bic 
Äugel  über  ben  9Ianb  bc«  öcefen«  geführt  roirb,  fo  ift  fein  0lcicb= 
geroiebt  mehr  norbnnben ; bic  Kugel  febrt  niciit  mebr  äurücf,  fonbern 
fie  füllt  31t  5Boben.  3lebnlicb  ocrbült  ficb  bcr  .Krnftall,  ber  in  eine 
überfüttigte  (mctaftobile)  ‘glüffigfeit  gebracht  roirb  unb  mm  fo= 
fort  in  berfelbeu  ben  itorgang  neuer  .ftnjftallbilbung  au«löft; 
äbniieb  ocrbält  ficb  ba«  3iafterium,  ba«  in  bcr  'Jfäbrflüffigfcit  roüdift, 
bei  überfcbüffigcm  ®acb«tbum  bic  Wrensc  feiner  ä5olum=3'“'‘*fünc 
überfebreitet  unb  in  3roei  3>tbioibuen  3erfällt. 

Stafftneibfef  (M  e t n b 0 1 i e).  l5o  roeber  in  irgenb  einer 
morpbologifcbcn,  nod)  in  ben  meiften  pbpfiologifdteu  (Sigcufd)aftcn 
ber  Crgani«mcn  ein  burcbgrcifcubcr  llntcrfdücb  sroifebeu  ihnen  uub 
ben  Slnorganeu  3U  finben  ift,  fo  bleibt  a(«  ciusige«  d;arafteriftifcbe« 
'JlJerfmnl  bc«  organifcbcu  i'ebcn«  fein  S t 0 f f 10  c cb  f e I übrig. 
Tiefer  'Vorgang  erfebt  ben  3lbgaug  au  ‘’|Ma«mn,  ben  bie  Öebcn«= 
tbätigfeit  felbft  bebingt,  burd)  'JJeubilbtmg  lebeubiger  Subftans; 
er  ocrmittclt  fomit  bic  ©ruäbruug  uub  ba«  'il\nd)«tbum  bcr  Öebe= 
roefen,  aifo  oud)  bic  gortpflau3uug,  bic  nid)t«  3lnbere«  al«  trcm«= 

^aerfel,  Vrtrniiounber.  4 
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greifioc^  Ss.'ad)dt^um  ift.  To  mir  bcn  2toffn)cd)fcI  im  10.  ftopitcl 
ou^fülirlid)  befiirecbcn  rocrben,  befd)räutcn  mir  un^  hier  auf  5^= 
tonuitg  ber  Tbotfodje,  boft  oudb  biefer  uitolc  'frocefi  fein  änologon 
in  ber  onorganifdicn  Chemie  finbet,  nnb  jroor  in  bem  merfrotirbigen 
'ilorgnng  ber  .Via toi ofe,  inebefonbere  in  berjenigen  f^orm  ber- 
felben,  bie  man  al^  Aermentaticm , Währung  ober  (hiomiroirfung 
bejeichnet. 

ftatal^fe.  Ter  geniale  Gbemifer  'öerjelin^  entbeefte  fdioii 
1810  bie  auffallenbe  Thotlivtöf/  ^'•*6  gcroiffe  .Vlörper  burd»  ihre  bloße 
Wegenroart,  nicht  burch  ihre  djemifche  T'crroanbtfdhaft^fraft,  anbere 
Äörper  }u  ober  ilcrbinbiingcn  oeranlaffen,  ohne  baf, 

fie  fcibft  babei  fid)  oernnbern.  0o  oerroanbclt  j.  i8.  Schnjcfelfnure 
bie  otärte  in  ohne  felbft  oeränbert  ju  roerben.  fvein  jer= 

theilteei  'flarin  jerfeßt  bei  ber  'iVerühning  mit  ÜBafferftoff  = 3uoer= 
on)b  ba^felbe  in  fBafferftoff  unb  Sanerftoff  (roa^  beien  Toebereiner’= 
fchen  f^cuerä^ug  benußt  wirb).  'öeräeliuS  nannte  bieien  *or= 
gang:  .ftotalßfe;  3)fitf  eher  lieh,  ber  bie  Urfadie  be^Sfelben  in 
ber  eigenthümlichen  Cberfläcbeni'äBirfung  oieler  yiörocr  fanb: 
Gontactioirfung  (3erfcßung  burd)  Berührung).  Spater  hat 
[ich  bah  foldje  Jlatalgfen  fehr  oerbreitet  finb,  unb 

bah  befonbere  ^orm  berfelben,  bie  ^ermentroirhmg,  bie  gröhtc 
;Wol(e  im  i.'eben  ber  Crgani^mcn  fpielt. 

^Fermentation  (Währung,  Gnäpmroirfung).  Tie  be- 
fonbere  3Irt  ber  Gontactroirtung,  bie  man  ale  Währung  ober 
^Fermentation  bejeichnet,  roirb  ftete  burd)  fatalptifdie  .vlörper  aue 
ber  Glaffe  ber  9(  I b u m i n e ober  Gimeihtörper  beroirft , unb  jroar 
auÄ  berjenigen  {'kuppe  ber  nicht  gerinnbaren  '^.koteln^Slörper , bie 
man  alg  '^.kptone  unterfcheibet.  Sie  befißeu  and)  in  geringfter 
-rienge  ba^  'ilennögen,  3frfeßungen  grober  Wengen  oou  organifd)er 
Subftanj  (in  ^orm  oon  ('lähruug,  "lierniefung , iFäulnih)  heroor= 
jurufen,  ohne  felbi't  an  biefer  3«rKh'i"g  Theil  $u  nehmen.  ®cnn 
biefe  „(VJährung'^erreger"  ober  Aermcnte  lö^lid)  unb  nid)t  organifirt 
finb , be.kichnet  man  fie  al^  G n j n m e , im  Wegenfaße  ju  beu 
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„organifirteu  (Önftcrieu,  .'öcfepUjcn  u.  j.  ro.) ; inbcfien 

l'crubt  aud)  bic  fatali)tiid)e  äßirfung  ber  legieren  itiofjl  rocfentlid) 
auf  ber  'ifJrobuctiim  non  ßnjomen.  'JJcuere  Unterfudjuugen  oon 
'üerrooru,  ,'0of  meifter,  Cftioalb  u.  91.  f)nbcn  ju  ber  (Jinficbt 
geführt,  bog  foldhe  fiata[t)fen  im  l'ehen  be^  ipia^mn  ollgemeiu  bie 
gröftte  9ioUc  fpielcn;  oicic  neuere  Ghemiter  uub  'l>hbfiologeu  fiub 
je^t  ber  9(ufid)t,  bog  ba«  a ö m a e i u c o l ( o i b e r .W  a t a l p f a t o r 
ift,  uub  bo6  alle  nerfc^iebenen  iiebenöthätigfeiteu  mit  bieter 
f u n b a m e n t a 1 e u 91  i o e m o f e jufammeuhäugeu.  ©o  lagt 
Jvranj  ^ofmeifter  (1901)  iu  feinem  oortreffIid)en  Üortrage 
über  bie  „6b«'iüthc  Crgauifatiou  ber  3fUe"  (S.  U):  91ors 

ftellung,  baft  bie  Xrager  ber  diemifcheu  Umfebung  in  ber  ^^Ue 
.Hatalpfatoren  oon  coUoiber  31efd)affeul)eit  fiub,  fteht  in  befter 
llebereinftimmnng  mit  nuberroeitig  bireft  ermittelten  Thatfachcn. 
Senn  roaö  Iinb  bie  (renueute  be^  Ghemifer«  anbcr^  al^  .ftatalpfatoren 
oon  coUoiber  91atur?  — Sie  Grtenntnifi,  bog  bie  Jvermente  ba^ 
roefentlidie  diemifche  .^anbioerf0jeug  ber  3^1^«  barftellen,  ift  nur 
geeignet,  bie  ilebenfen  ju  befeitigeu,  bie  fid)  für  bie  äluffaffuug  ber 
djemifeben  3>orgänge  in  ber  3eße  bereu  Äleinbeit  ergeben. 
5o  grog  man  fidj  auch  bie  coUoiben  fvermeut^ÜJlolecüle  oorfteUeu 
mag,  immer  uoef)  buben  91Jittioueu  uub  WiUionen  baoou  iu  ber 
fleinftcn  3cbe  geuügeubeu  ©pielraum." 

3n  gleichem  ©inue  fdireibt  and)  Dftioalb  ber  fiatnlpfe  bie 
grögte  'öebeutung  für  bie  \leben«i)orgnnge  }u,  uub  fudit  fie  burdi 
91erüctfid)tigung  ber  3 eit  bau  er  bei  chemifchen  '^Irocegeu  energetifch 
ju  erfldren  (9laturphiIofophie  ©.  327).  3n  feinem  ju  .viamburg  li>01 
gehaltenen  'itortrage  „Heber  .Hatalpfe"  fagt  er;  ,,'Ii.tir  loerben  iu 
ben  Gnjumeu  .«atalpfatoreu  feheu,  loeldie  im  Crgauiemu«  roöbreub 
bee  Sebent  ber  3eheo  eutftel)en,  uub  burdi  bereu  'liMrfuug  ba« 
Veberoefen  ben  grögteu  Sbeil  feiner  91ufgaben  erlebigt.  9Jid)t  nur 
9'erbauung  uub  91frimilation  loirb  oon  91ufang  bi#  ju  Gnbe  burd) 
Gnjipme  geregelt,  audi  bie  funbanientale  i'ebenebethötigung  ber 

meifteu  Crgani#men,  bie  'üeldiaffuug  ber  erforberlidien  diemifthen 

4* 
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Energie  burd)  i*eibrennung  auf  Äofteu  bce  Suftfauerftoffes  erfolgt 
unter  eutfdteibenber  'Ulitroirfiing  oon  Gnstjinen  unb  roärc  o^nc  biefe 
unmöglid).  Jenu  ber  freie  Sauerftoff  ift,  luic  befannt,  ein  febr 
träger  Stoff  bei  ben  Xempernturen  ber  Crganismen,  unb  ohne 
'Befdjleunigung  feiner  3ieattionögcid)niinbigfeit  ntdre  bie  Crbaltung 
be^  Öeben^  unmöglid)."  ,^n  ben  rociteren  älusfübningen  über 
.Hatalpfe  unb  Stoffroed)feI  seigt  Cftroalb,  bag  beibe  in  gleicher 
ihleife  ben  pbt)fito=d)emiid)en  Wefelen  ber  (Energie  unterroorfen  finb. 

Siogene.  &ine  eingebeubere  'ilcftimmung  ber  ®iolecular= 
iliroceffc  beim  fatnli)tifd)en  'itorgang  beö  Stoffroecbfel^  bnt  dJJar 
äterroorn  190::!  in  feiner 'ilio gen 5.öt)potbefe  gegeben:  „&ine 
fritifcb  erperimentelle  Stubie  über  bie  ilorgdnge  in  ber  lebenbigen 
Subftanj."  Gr  oereiufaebt  bie  fatalptifdje  Gn5pm=2beorie  babureb, 
bafi  er  alle  t'eben«erfd)einungen  au^  bem  fatalptifcben  Stoffroetftfel 
einer  einigen  d)emifd)en'i>erbinbung,  beo  'V^laöma,  ableitet,  unb  bereu 
actioe  aiJolecule,  bie  Öiogeue,  al«  bie  lebten  d)C'nifd)en  Auctoren 
bed  l'ebenöproceffes  betrachtet.  SsJährenb  bie  Gn}i)m--.^npothefe  in 
jeber  36dc  grofef  SInjahl  i'ou  oerfchiebenen  Gnjpmen  annimmt, 
bie  alle  coorbinirt  auftreten  nnb  oon  benen  jebe^  nur  feine  fleine 
Special=91rbeit  oerrichtet,  leitet  bie  'Biogen^.'öüpotbeie  alle  i'ebeuiü^ 
erfcheinuugen  aioS  bem  Stoffmechfel  einer  einjigen  ilerbinbung,  be'f 
biogenen  iplaöma,  ob,  unb  bie  'JH  o g e n ^ 'JK  o 1 e c ü l e , bie  )’id)  burd) 
'i!oli))nerifation  oermebren  (eutfprechenb  )ueineu  ^Uaftibuleti),  fiub 
fomit  bie  einheitlichen  Aactoren  ber  biologifd)en  .«ntalpfe.  Änd) 
31  er  morn  loeti't  auf  bie  Änalogie  hin,  bie  biefer  e)ijt)tuntifd)e  '}lrocef! 
bei^  Stoff)oed)feld  in  ben  anorgifd)en  )fjroceffen  ber  .Hatalpfc  finbet, 
j.  33.  bei  ber  Aotrifntioii  her  „englifchen  Sd)iuefelfdnre".  Gine  fleine 
unb  beftdubige  Cuantitdt  oon  Salpeterfdure  oermntibclt  bei  Sutritt 
oon  !r'uft  unb  'li^affer  citte  nubegreniite  'Dienge  oon  fchroefliger 
Sdure  in  Schmefelfdure,  ohne  baß  )'ic  felbft  fid)  oerdnbert;  bai 
'JÄolccül  ber  Solpeterfdurc  jerfdllt  fortiodhrenb  burd)  Sauerftoff: 
'Jlbgabe  uub  ftellt  fid)  felbft  ebenfo  roieber  burd)  Sauerftoff^Äufnahme 
her  ('ÄUgemeine  '4>hi)fiologic,  4.  'Jlufl.,  19o:3,  S.  134). 
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SeieiKfraft  (Vis  vitalis).  Tif  manuicifalticien  uuft  n)c4icl= 
uoUcn  £ebeit!b  = Gricbctnuugen  unb  ihr  plößlicbc^  'Jlufbören  beim 
lobe  erfdjienen  bcm  bcntcnben  ’äJienicbeu  non  jcber  )o  immbcrbar, 
io  ocridiicben  oon  allen  'i'orgäugen  in  ber  anorgifdien  'Jintnr,  bau 
er  idion  im  3(nfangc  ber  biologiicben  iJ>biloiopbie  eigentlntmlicbe 
.Kräfte  bafiir  in  Jlnfprnd)  nahm.  33eionber«  beftimmtc  ihn  bnsn 
bie  anffnllige  ^merfmäBigfeit  ber  Crganiiation  nnb  ber  icbeinbar 
planmäßige  3lblanr  ber  Ü ebens  = ilorgänge.  3o  nahm  man  idion 
im  Slltertbum  eine  beionbere  organiidie  llrfrof  t an  (Archaens 
insitus),  bie  ba^S  inbioibnelle  l'cben  beberridit  nnb  leitet  nnb 
bie  „rohen  ilräfte“  ber  anorgnniidien  'JDJaterie  in  ihren  3icnft 
nimmt.  ,^n  gleidiem  Sinne  ichrieb  man  bie  nuinberboren  ‘ilorgänge 
ber  Ijntioirfelnng  einem  beionberen  „'flilbung^triebc"  ,ui 
(Nisus  forniati vus).  JKe  nm  bie  iöJitte  be^  is.  ,^ahr= 
bnnbert^  bie  ilJhm’iologie  iidi  ielbftänbig  jn  geftaltcn  begann, 
erflärte  iie  bie  (Jigenthnmlidifciten  be^  organiidien  i^ebene  bnrdi 
bie  Annahme  einer  beionberen  iiebenofraf t (Vis  vitalis). 
3nr  allgemeinen  Weitung  gelangte  bieic  'ilorftellnng,  al^  im  'i'eginne 
beö  10.  ^obvhunbert^  £onis  Snina^  fie  eingehenb  ju  begriinben 
oerinchte  (uergl.  :i.  .Kapitel  ber  „3s>etträthiel"). 

Ta  bie  alte  £ehre  oon  ber  £ebenefraft  ober  ber 
iUtalidmn'S  in  ber  iHeurteilung  ber  „£ebenSnninber"  eine  beroor^ 
ragenbe  i'Holle  ipielt  nnb  im  Sanfe  be§  10.  ^thrhnnbertei  bie  merf= 
roiirbigiten  'Kanblungen  erfahren  hat,  ncuerbingö  iogar  loieber  in 
nnenoarteter  'ölüthe  eridieint,  ift  e«  nothmenbig,  hier  einen  fiirsen 
'ülicf  auf  ihre  oeridiiebenen  J^ormen  jn  roerfen.  'Jli'an  fann  bieien 
3kgriff  in  moniftiidiem  Sinne  beibehalten,  inbem  man  barunter 
nur  bie  Summe  berjenigen  (Energie 5 Atomen  oerfteht,  bie  für  ben 
Organi^muö  befonber^^  diarafteriftifch  finb,  oor  allen  Stoffroedifel 
unb  'Vererbung;  man  giebt  bnbei  uodi  fein  llrtheil  über  ihr  ‘iltcfen 
ab  nnb  behauptet  nidit,  baß  fie  principiell  oon  ben  ^nergie^ivormen 
ber  nnorgifthen  'Jiatnr  oerfdiieben  feien.  'Dt'an  fann  biefe  moniftiidie 
äuffajfung  al«  ben  „ohpfifalifdien  i'italiehnu!?"  bejcidinen. 
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Tagegen  behauptet  her  geroöbuliche  inetaphpitfche  lUtaIiä= 
mui#  in  bnrchauö  bnaliftifdiem  Sinne,  baß  jene  Sebenähroft 
aU  ein  teleologiid)eg  nnb  bppermechanifcheö  iprincip  non  ben 
„geroöhnlichen"  'Jinturtröften  principiell  nerfebieben  nnb  tran^= 
icenbenter  Ülrt  fei.  Tie  befonbere  Jonn,  in  roelcber  nenerbing^  - 
(feit  20  fahren)  biefe  mpftifebe  £ebre  non  ber  „flbernatürlicben" 
l'ebenefraft  auftritt,  roirb  jeßt  oft  ale  'JJ  e o n i t a l i in  n « bejeiebnet ; 
inan  fann  ihm  bie  ältere  fjonn  berfelben  nl«  ipalnnitaliönui'^ 
gegenüberftellen. 

$alaoitali<mu0.  Tie  ältere  2Inffaffung  ber  l^ebcneifraft  als 
einer  befonberen  Vis  vitalis  tonnte  im  elften  Trittel  be# 

10.  .ilabrbunbertiS , ebenfo  inie  im  18.,  besbalb  fidi  allgemein 
erbalten,  roeil  ber  bamaligen  tflbpfiologie  iiodi  bie  roiditigften  $ülfe- 
mittel  für  eine  medianifdie  iHegrünbung  fehlten.  6^  gab  bamnl? 
nod)  feine  3fde>dbeorie  nnb  feine  pbpfiologifcbe  Gbemie;  Cntogenie 
nnb  ‘ipaläontologie  lagen  nod)  in  ber  'IBiege.  Tie  Tcfcenbcn.iJ 
Theorie  non  Bamard  (1800)  rourbe  ebenfo  tobtgefdnniegen , inie 
fein  funbamentaler  Wriinbfaß:  „Tae  Beben  ift  mir  ein  nerioirfelte? 
phpfifalifdies  if'bänomen".  So  mar  e#  begreiflidi,  baft  fid)  bie 
'Phpfiologie  bie  jnm  .»^ahre  18:)3  bei  bem  hergcbraditen  nitaliftifdien 
Togma  berubigte  nnb  bie  „Sebeneronnber"  einfad)  ale  rätbfell)afte 
(frfebeinnngen  binnabm,  bie  jeber  pbnutalifcben  (rrflärnng  fpotteten. 

Ülnbere  aber  geftaltete  fid)  ber  " 1 « f * t a 1 i e m n e im  sroeiten 
Trittel  bee  10.  ^flbrbnnbert«.  18:):)  erfdiien  bae  flafi'ifcbe  ,,»anb= 
bud)  ber  T'bbfiolofl'c  bee  fDlenfcben"  non  ^obannee  211  ü Iler, 
in  bem  biefer  geniale  "Diologe  nicht  allein  alle  Sebcneerfd)einungen 
bee  'Jlleufcben  nnb  ber  Xbicre  im  3io’ammeiibang  nergleid)enb 
betrachtete,  fonbern  and)  auf  allen  (Gebieten  benfelben  bnrd)  eigene 
"Deobachlnngen  nnb  ilerfnd)e  ihrer  (Jrtlärung  eine  erncte  3)nfie  jn 
geben  oerfnehte.  3™or  blieb  Sil n Iler  bies  jn  feinem  Gnbe  ( 1B.'>8) 
bei  ber  allgemein  geltenben  'ilorftellnng  non  einer  befonberen 
„Bebensfrnft",  nli^  einheitlichem  Slegulator  oller  nerichiebenen  Beben^= 
tbätigfeiten;  aber  er  betrad)tet  fie  nid)t  ale  ein  metaphnnfehee! 
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't^rindv  (roie  Malier,  Äant  iinb  feine  'Jincbfolger),  fonbeni  nl^ 
eine  'JJaturfraft , bie  gleich  allen  anberen  an  fefte  phtjfifalifdie 
unb  d)emifcf)e  Wefe^e  gebunben  nnb  bem  Wanjen  untergeorbnet 
fei.  Sei  ber  nmfaffenben  (Jrforfd)ung  jeber  einjelnen  Üeben«= 
tbätigfeit,  ebenfo  bei  ben  Sinnesorganen  unb  beim  'Jicroenfpftem, 
roie  beim  Stoffroedjfcl  unb  ber  ©erjtbdtigtcit,  bei  ber  Stimme  unb 
Sprache,  njie  bei  ber  bemüht  fid)  iDJüIler  überall 

ännddhft  burd)  fd)arfe  Seobaebtuug  bie  Xh^Hothf"  feftjuftellen, 
burd)  finnreicbe  Serfudje  bie  Wefehmäöigfcit  ber  6rid)cinungen  s« 
ermitteln  unb  burd)  Sergleicbung  ber  höheren  unb  nieberen  formen 
ihre  (hitroidelung  ju  crtlären.  J'nher  barf  o h a u u e S Di  ü 1 1 e r 
nicht,  roie  eS  neuerbingS  oft  gefd)ieht,  al«  Sitalift  fchlechtroeg 
beurtheilt  roerben,  fonbern  nielmehr  als  ber  erfte  Sbhüfloge,  ber 
bem  herrfchenben  metaphpfifcheu  SitalismuS  eine  phüfi  = 
talifchc  Wrunblage  ju  geben  nerfudjte;  er  führte  eigentlid)  ben 
inbirecten  ober  npagogifd)en  SeroeiS  für  fein  Wegentheil,  roie 
TuboiSOTiepmonb  in  feiner  glänjeiiben  0ebäd)tuiBrebe 
richtig  bemertte.  gleicher  JCeife  rourbc  im  Webiete  ber  Sotnnif 
bem  SitalismuS  ber  Soben  burd)  3)f.  Sd)  leiben  (184:i)  cnt= 
jogen;  er  lehrte  burch  feine  ^ellentheorie  (1838)  bie  ÜebenSeinheit 
beS  oieljclligen  CrganiSmuS  als  baS  ('lefanuntrefultat  ber  f>functionen 
aller  ihn  äufammenfehenbe))  gellen  oerftehen. 

^ntioitalUimnS.  3“r  fiegrcid)en  Weitung  gelangte  bie  pbpfi^ 
talifche  (Srflärung  ber  SebenSuorgönge  unb  ber  Serjid)t  auf  ben 
'‘fJalaoitalismuS  erft  im  lebten  3)rittel  beS  3<>hrhnnbertS.  3« 
erfter  l'inie  loaren  hier  bie  großen  fvortfehritte  ber  erperimcntellen 
Shpfiologie,  roie  fie  am  Xh'erförper  namentlich  6arl  £ubroig 
unb  ^elipSernarb,  ani  ^pflanjoitörper  3^>ili“^  Sad)S  nnb 
fflilhelm  ißfeffer  ouSbilbcten,  non  Sebeutung.  3»bem  biefe 
unb  anbere  Shhl’iologen  bie  berounbcruugSroürbigen  IJrgebniffe  ber 
mobernen  Sbpfif  unb  Chemie  5iir  experimentellen  Crforfdjung  ber 
i.'ebe)t8thätigfeiten  benüötcn,  inbon  fie  bereu  oerroidelteu  Wang  utit 
'JKafe  unb  Weroid)t  eract  ju  beftinnnen  unb  roomöglid)  mathematifch 
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ö(5 

ju  fomiulircn  fudjten,  unterroarfen  fie  fine  gropc  3“^^  »p” 
„i'cbeu^njunbem"  benfelbcn  fcftcn  ('Jefe^cn,  bie  in  ber  unb 

Gbcmie  bcr  unorguniicben  äiielt  anerfannt  finb.  3InberieitS  ent= 
ftanb  bem  X^italiSmn^  ber  geroaltigfte  (Gegner  in  Gbarle« 
Tartoin,  ber  inittelft  feiner  5cIecrion^iXbeorie  bae  größte  bin= 
logifcbc  ^Hötbfcl  löfte,  bie  ftet^  iniebcrbolte  ^rngc;  'ßie  nnb  bie 
^roecfntöpigen  (Sinricbtungen  ber  Crganifation  mecbanifcb  511  er- 
tldren?  ®ie  ift  bie  tunftreidj  jufammengefefte  fDIafdjine  ber 
nnb  ^'flanjenförper  auf  natürlicbem  28cgc  „imberouöt" 
entftanben,  ohne  baf?  ein  planmäßig  orbeitenber  .Hünftler,  ein 
„Schöpfer"  einen  'il>lan  buju  entroorfen  unb  nu^gefübrt  bat? 

l'er  uielfeitige  'ilnöban  ber  Sclectionö^ibeorie  Tarroinö  in 
bcn  (eßten  uier  Tecennien,  bie  jiinebmenbc  'Jkfeftignng,  roelcbe 
bie  I'efccnbenj^'ibtoric  außerbem  bnrcb  bie  großen  Aortfcbritle  ber 
Cntogenic  unb  '^Ibplogenie,  ber  oergleicbenben  Ülnatoinie  unb 
'^Ibbßologie  in  biefem  3<‘Irauni  erfuhr,  bienten  in  gleichem  'IHaße 
tur  feften  'ikgrünbung  ber  moniftifcben  Siebenönuffaßung ; fie 
geftaltete  fid)  immer  tiarcr  ju  einem  entfchiebenen  3(  n t i = 
oitnlii^mu^.  (jä  mußte  baber  bcfrembenb  erfdieinen,  baß  troß= 
bem  im  Sc!aufe  ber  leßten  20  3abre  ber  alte,  tobtgeglaubte  itita« 
lietmu«  noch  einmal  fein  ^»aupt  erhob,  roenn  auch  in  einer  neuen, 
tbeilroeife  mobißcirten  Jorm.  3»beßen  umfaßt  biefer  mobenie 
'JieooitalisSmusi  jroei  principiell  oerfd)iebene  :Hid)tungen. 

9IroPita(i0muö.  J*ie  'ilerthcibiger  ber  mobencen  teben^fraft 
fonbem  fich  in  sroei  oerichiebcne  (Gruppen,  bie  mir  al?  ffeptifdie 
unb  bogmatifdte  unterfclteiben  fönnen.  Jer  ffeptifche  3Jeo 
oitoliämu0  mürbe  juerft  oon  iBunge  in  Safel  (1887)  in  ber  (?in= 
Icitung  51t  feinem  „Sehrbudi  ber  phpfiologifchen  (Sbemie"  beftimmt 
formulirt;  inbem  er  für  einen  2beil  bcr  ieben'^crfdteinungen  bie 
oollftänbige  G'rtlärung  burd)  rein  mechanifche  Urfadien,  burd)  bie 
phnfifalifchen  unb  chemifdten  .tiräfte  ber  unbelebten  9lntur  unbebingt 
5ugiebt,  beftreitet  er  fie  gleich, zeitig  für  einen  anberen  Sheif  bcr= 
felben,  namentlich  für  bie  pfpchifdien  Abätigfeiteu.  (?r  behauptet. 
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hilft  le^terc  nidit  mcdjnniftiid)  311  erflaren  fiiib  unb  büft  fie  iii  ber 
auorganifdicu  3Jatur  fein  3tna(ogou  finbcn;  nur  eine  ln;ver= 
medjanifdie  „i'ebeii'Sfraft'’  fönnc  fie  beroirfen,  biefe  fei  aber  al^ 
foicbe  txangfccnbent,  nnferev  natiirroiffenidiaftlicben  trfenntnift  nn« 
jiigänglirf).  ^^n  gleicbem  Sinne  änfterte  fid)  fpäter  3iinbfleifd) 
(1888),  nenerbing^  rHiduirb  'JJennteifter  in  feinen  „?lc= 
tradbtungcn  über  bad  58efen  ber  ^ebengerfdjeinnngcn"  ( llKW),  nnb 
Cäcar  (öertroig  in  bcm  llortrage  über  „Tie  Untroidelnng 
ber  ■fliologic  im  lü.  3nbrb“nbert" , ben  er  1!MK>  in  'Jladben  hielt. 

ilici  roeiter  al^  biefer  ffeptifcbe  gebt  ber  bogmntifcbe 'Jleo= 
nitaliiSrnnä,  beffen  iumptnertreter  gegenroiirtig  ber  'öotaniter 
3 0 b a n n e e i n t e nnb  ber  iDktapbpfifer  a n ^ T r i e f d)  finb. 
Tie  nitaliftifcben  Scbriften  be'?  leftteren,  benen  jebe«  'iterftänbnift 
für  bic  biftonfdie  (Sntroidelnng  übgebt,  buben  ein  geroiffc'«  3lnfeben 
bnrd)  bie  ungeroöbnlicbe  'Jlrrogons  nnb  bie  tminberlicbe  Unflarbeit 
feiner  mpftifcbcn,  uielfnd)  fid)  roibcrfprecbenbcn  Specnlationen 
geroonnen.  Tagegen  bat  ^Reinfe  feinen  tran^fcenbentalen  'ilita= 
li^mnS  in  nnregenber  Tarftellnng  neuerbing^  tiar  in  3roei  Werfen 
entmicfelt,  roeldie  roegen  ibreö  confegnenten  Tnalisrnn^  befonbere 
31nerfennnng  uerbienen.  3“  bem  erften  Studie;  „Tie  38elt  al^ 
Ibat“  giebt  'Jieinfe  181)H  bie  „Uinriffe  einer  '28eltanfid)t  auf 
natnrroiffcnfdbnftlicber  Wrnnblage".  Ta^  (weite  38crf  (liM)l ) führt 
ben  Titel : „(jinleitnng  in  bie  tbeoretifdie  'iliologie".  31eibe  'üüdier 
uerbalten  fidb  511  einanber  nbnlidi,  wie  mein  31nd)  über  bie  „38elt= 
rätbfel"  (181«))  nnb  ber  hier  norliegenbe  (frgänsnng'jbanb  311  ben 
lebteren.  Ta  nnfere  pbilofopbifcben  Ueber3engnngen  in  ben  wid)- 
tigften  Wrunbfragen  biametral  entgegengefebt  finb,  nnb  ba  mir 
iBeibe  in  bereit  Tartegung  iwllfommcn  confeqnent  31t  fein  glauben, 
ift  ihre  ilergleidmng  für  ben  groften  „.Wampf  ber  ÜBcltanfcbannngen" 
nicht  ohne  ,^nterefte.  r)feinfe  ift  aiiiJgefprcichener  'i^ertreter  bciS 
Tuali^mnsS,  T heilem n^  nnb  ber  Teleologie;  er  führt  alle 
iiebeirgerfdieinnngen  auf  ba^  übernatürlidie  38nnber  3iirüd. 
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(^egenfa^  bec  tnoniHifd)en  unb  ber  liualiftif(!)eit  S^eorie 
be0  organifdjen  £eben0. 


Vtonißifibe  Xbeoiü  bte  StbenI 

(»iobbflfif). 

1.  lic  l'fbfnaBorjängf  rmt>  fämmt» 
lieb '4.1  loe  ma<(|un  ct  io  nen  ,burcb 
bic  vbilFitaliicbc.  ebemifibe  unb  mor< 
Pbologijebc  ^lefibaffttibcit  btr  leben* 
bi^en  Subftaiij  bebingt. 

2.  Iie  Energie  beS  4.>la»ma  (die 
bjejammtfummc  ber  Ätiifte,  bie  an 
bie  iUIdterie  bet  lebenbigen  Sub* 
flau.)  gebunben  finb)  ift  nur  brn 
allgemeinen  'Jioturgefeben  bet  4.*bb‘ 
fit  uiib  ^l)cmie  untermorfen. 

•'1.  £ic  offtnlunbige 

feit  in  ben  tlcbeneootgängen  unb 
in  bet  butd)  fic  etjeugten  Ctgani* 
fation  ift  ein  Stgebni^  natüt* 
liebet  (fnttoicfelung:  ihre  pbb' 
nologileben  Jactoren  (Jlnpanuug 
unb  iüererbung)  finb  bem  Subftanj* 
(Ifeieb  unlerwotfen. 

4.  'illle  ein^Inen  f^unctionen  finb  auf 
biefe  Slieife  m e cb  a n i f eb  auegebit' 
bet  lootben,  inbem  bur^  ^Inpaffung 
jmeefmö&ige  gintiebtuiigen  Don  fclbft 
entftonben  unb  buteb  löetetbung  auf 
bicliaebfommen  übertragen  mürben. 

5.  Xic  ötnöbtung  ift  ein  plipfifo- 
ebemifebet  4>tocef),  brffen  Stoff* 
mccbfcl  in  ber  anorganifeben  .itata* 
ll)fe  rin  'ilnalogon  befitjt. 

6.  Xir  fyortpflan jung  ift  eine 
meebanifebe  jolge  bee  tranegreifiDen 
Ifflacbetbume,  analog  brr  clectiDen 
3lermel)tung  bet  ftrljftalle. 

7.  lie  '^icmegung  ber  Ctganiemen 
in  jebet  Jotm  ift  Don  ben  !8e 
mrgungen  brr  anorgif^en  Xnnamo* 
'riajcbintn  niebt  ptincipicll  Der* 
febieben. 

8.  Xie  Umpfinbun^  ift  eint  oll* 
gemeine  frne  tgit  • ijo t m ber  Sub* 
ftauj.  in  ben  fenfiblcn  Crgoniemcn 
unb  ben  reijbnren  tfluorganen  (ifful- 
Der,  Xünomit)  niebt  ptincipiell  Der» 
febieben.  6in  immoteriellcä  „Seelen* 
mrfen”  eriftirt  niebt. 


Snolifiif4t  X^totit  beb  &beab 
(SitaiibmBb). 

1.  Xie  VebenoDorgönge  finb  gan)  ober 
tbeilmeife  Dom  ^la4ma  unabbiin^ig, 
bebingt  bureb  eine  befonbete  tm< 
matrnrlle  ftraft,  bie  Sebenöftaft 
(Vis  vital is). 

2.  Xie  6netgie  be«  'fMoima  ift  ganj 
ober  tbeilmeife  ber  immateriellen 
S e b e n e f 1 0 f t untermorfen,  melcbe 
bie  pbüfifalifebrn  unb  ebrmifeben 
Jlrnftc  bet  lebenbigen  Snbftanj  be* 
berrfebt  unb  birigirt. 

;t.  iit  allgemeine  3o’t<tmäbig(eit 
in  ber  Crganifation  unb  in  ben 
Doii  ibr  Dcrmiltcltrn  KebenoDot* 
giingen  ift  ein  tbirobuct  bemufiter 
Sdiöpfung:  He  (ann  nur  bureb  in* 
tclligrnte  immaterielle  ßreiftc 
erfleirt  metben,  bic  niebt  bem  Sub* 
ftauj-Öfefeb  untermorfen  finb. 

4.  ?lUc  ein, (einen  Junclionen  bet  Cr» 
goniemen  finb  jiclftrcbig  ent* 
ftanben,  inbem  bic  biftorifebe  6nt* 
mietclung  ipbQlctifebc  Zraneforma* 
tion)  onf  ein  Dorbeftimmtc^  ibrale« 
3iel  geriebtet  ift. 

•5.  iic  (frnäbtung  ift  ein  unerflöt* 
liei)r«  Sebenümunber,  bao  niebt 
bureb  ebrmifebe  unb  pbbfifolifebe 
4.>toeeffe  ju  Dcrfteben  ift. 

6.  Xie  (fort  pf  Ion  jung  ift  ein  un* 
etflörlitbc4  ijebenemunber.  bat 
fein  Jlnologon  in  bet  anorgifeben 
'Jfatur  finbet. 

7.  Xic  iBemrgung  btr  Ctgonitmen 
ift  ein  unerllncliebet  mrtapbPfifebet 
Üebentmu n bet , Don  allen  an* 
oegauiftben  t^emegungrn  ptincipiell 
Dcrfebiebcn. 

8.  Xie  (fmpfinbung  ber  Crganit* 
men  ift  nur  büret)  ben  Sfefifj  einet 
Seele  ju  ctflntcn,  eine«  imma* 
tcricUcn,  unftcrblieben  äBefcne,  bot 
nur  jeitmeilig  feinen  Sib  im  Aötprr 
hol.  blaeb  bem  lobe  lebt  birfee 
(ffeift  felbftiänbig  fort. 
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Drittes  Kapitel. 

JDunbcr. 

Hatur‘(Befe^  un6  IDunberglaub«.  Deruunft  unö  llberglaube. 
ptjüofoptjifdjer  IDerttj  6cr  ®laubens=Sefenntniffe. 


h2o«  SBunber  tft  bei  Cllaubrni  licb^ei  J^inb!** 


„ItatUT  unb  &fi^!  So  fbrit^tman  ju  ($l}Tif)en; 
ISribalb  berbremit  mon  ^tbrtften, 

SBeil  fold^e  2inge  böcbft  grfob^iit^  finb. 

9tatur  ifl  Sfinbe,  @eifl  tft  Teufel, 

Sir  )toif(ben  fi4 

ttiflfleftaltet  ^StoitteTfinb.** 



„Sott  unb  SDelt  ouieinanber  |u  reiben  unb  SDunbrr 
|u  gUuben, 

^fi  bo«  Seligion?  Sun,  bann  brrod^ten  toii  fte!** 

S«ft  f br»«i<nt. 
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JInIjalt  bea  britien  Kapitels. 

SBunbcr  iinb  ^latucgrfc^.  SBunbccglaubt  btr  'JtatuTDbUd  (j}<tifdE|i«tnue), 
b(r  '-i:*acbacDöI((T  (^b^nbicnft),  bcr  (fimlobKri  iXbeibmub)  unb  btc  ßuUut. 
tiblfrr  (Xualt«mu«).  XBunbrrglaubt  brr  äirligionrn.  ^poftolifc^c«  (Glauben« 
brfrnntntt).  Xrr  Schöpfung«  'flctilcl.  Xtt  Srlbfung»  flrtifrl.  Xrr  Unflrtblid)> 
frit«  VUtilcl.  SUunbetglaubt  brr  X'bilofopben.  3dt)ulbtn{tt  unb  Üxtibtalcx. 
Xualiimui  oon  XUato  unb  ftant.  jltunbriglaube  im  19.  ja^rt)unbcrt,  in  brr 
mobrenrn  Wriapljqfif,  Xbrolngir  unb  'PnlilÜ- 
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■tintcr  „'Ji'unbcr"  uerfte^t  man  im  gcroöbniidien  3prad)= 
^^d^rau(f)  fe^r  »ericfiicbcnc  JJorftellungcu.  4üir  nennen  eine  (Sr= 
fefteinnng  ronnberbor,  locnn  mir  fic  nid)t  erflären  nnb  ihre  Urfadien 
nicht  begreifen  fönnen.  2£'ir  nennen  ober  ein  'JJatnrobject  ober 
ein  .ftnnftmerf  ronnbcri(i)ön  ober  lonnberooU,  roenn  e«  nuj?erorbent= 
iieb  febön  ober  großartig  ift,  roenn  es  bie  geroot)nten  örenjen 
linieret^  iiorfteUnngl=Sreiies  überfdireitet.  9iid)t  in  biefem  über= 
tragenen  r e I a t i o e n J^egriffe  fpreeben  roir  hier  oom  'JiJnnber, 
ionbern  in  bem  abfo Inten  Sinne,  in  roelchem  eine  Grfdieinung 
bie  Wrensen  ber  9Jat  arge  fege  überiebreitet  nnb  für  bie  menfd)= 
liebe  iPeninnft  überbaupt  unerflärbar  ift.  Ter  i^egriff  bcs 
■fctnnberiS  fällt  birr  mit  bem  be^  Uebernatür lieben  ober 
Aronsfeenbenten  jnfammen.  ^ie  91atnr:(?rfd)einnngen  fönnen  roir 
biird)  bie  'itemunft  erfennen  unb  unferm  äi'iffen  unterroerfen ; ba# 
übematttrliebe  9itunber  fönnen  roir  nur  glauben. 

Ter  ('Haube  an  übenintürliebe  iiHinber  ftebt  im  'liJiberfpruch 
;u  ber  reinen  'iiernunft,  bie  bie  (Hrnnblage  aller  äiMffeniebaft 
bilbet.  .Ha nt,  ber  ben  'Begriff  ber  „reinen  'liernunft"  }u  fo  bobem 
ünieben  gebraebt  bat,  oerftanb  barunter  urfprünglid)  nur  bie  „'Ber= 
nunft  = (rrfenntniß  unnbböngig  oon  ber  (?rfabrung".  Später  ift 
bieier  Begriff  in  engerem  Sinne  als  unabbängig  oon  2'ogma  unb 
Bonirtbeil  gebraudit  roorben,  als  bie  BafiS  ber  reinen  „oorauS- 
iebungSlofen"  'JiHffcnfebaft.  .^^n  biefem  Sinne  feßen  roir  bie  reine 
'Vernunft  bem  'Jlberglauben  entgegen. 
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Tq«  roidjtige  i<crbä(tiiiB  uom  „ÜBifien  unb  Wlauben"  habe 
icb  bereite  im  l*i.  ,<tapitcl  ber  „ÜSl."  erläutert.  3*  winfe  aber  hier 
noebmafg  borauf  jurüctfommen,  rocil  bie  bort  periiuftte  iTarlegung 
ju  oielfacben  'JlliRüerftänbuiüen  unb  Eingriffen  EJeranlaffung  gegeben 
bat.  hatte  bort  feineöroege,  roie  meine  (Gegner  jefet  oft  be-- 
baupten,  ben  Etnfprueb  gcftellt,  „ElUes  ju  roiffen",  ober  gor  „alle 
'Kelträtbfel  löfen  5U  fönnen".  'ilielmebr  batte  id)  roieberbolt  betont, 
baß  bi{  Wren.ten  iinferee  ®ijfen«  eng  gejogen  finb  unb  immer 
befebrönft  bleiben  werben.  3lud)  batte  icb  auebrüeflicb  beroor- 
gehoben,  baß  ber  unmiberfteblicbe  (SrlcnntniRtrieb  be§  oemünftigeu 
'JWenfdien,  ba^  beftönbige  „Gaufalitäti^'Öebürfnift  ber  5>cnmnft“, 
un^  baju  treibt,  bie  oorbanbenen  ^liefen  untere^  3S>iffen^  bureb 
('Hauben  au^jufiiUen.  ober  batte  icb  ben  mefentlicben 

(^egenfoR  jmifdtcn  bem  m i f f e n f di  a f 1 1 i ch  e n ( notürlidten ) (Glauben 
unb  bem  religiöfen  (übematürlicben)  (glauben  betont;  ber 
erftere  führt  un^  jur  EMlbung  oon  .'önpotbefen  unb 
ber  leßtere  jur  Efilbung  oon  EKptben  unb  Elberglauben.  I'er 
wiffenfcbaftlicbe  (Glaube  füQt  al«  .önpotbefe  bie  t'üden  unferee 
®iffen#  oon  ben  Elaturgefcßen  prooiforifd)  aiiS;  ber  mnftifebe  religiöfe 
('Haube  hingegen  miberfpridit  bem  Elaturgefeöe  unb  überfebreitet 
feine  Sebranten  al^  ES  unb  erg  taube. 

%8nnber  unb  9taturgefeb.  Ter  große  Triumpb  ber  fort= 
gefebrittenen  EJaturerfenntniß  im  lt>.  ^«brbunbert,  ibr  tbeoretifdjer 
ESertb  für  bie  Efegrünbuug  einer  oemünftigeu  ESeltanfcbauung, 
ibr  praftifeber  ESertb  für  bie  oerfebiebenften  Seiten  be«  mo- 
bemen  (iulturlebenö,  beruht  in  erfter  ifinie  auf  ber  abfoluten 
Etnerfennung  fefter  Ela  turgefeße.  Tie  Elejiebungen  ber  J'inge 
311  einanber,  bie  mir  al'S  Ilrfacben  beteidtnen,  machen  unferer  'öer- 
nunft  ba^  Etegrcifen  unb  (rrtlnren  ber  'ibatfacben  möglich.  äs.'ir 
empfinben  bae  ftetige  „(SaufalitntiS'EIebürfniß  unferer  Elemunft“ 
befriebigt,  wenn  bie  ESiffenfdiaft  un«  bie  (fricbeinungen  au^  ihren 
„3urcichenbcn  (Hrünben"  ertlärt.  3"»  C'kfammtgcbiete  ber 
Elnorgit,  ber  anorganifeben  .'lo^mologie,  ift  bieie  EH1= 
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luac^t  bc^  'Ilaturgefe^c^  ie^t  allgemein  anerfannt;  in  her  2lftro= 
nomie  iinb  Cleologie,  in  ber  »>'I>  Gbemie  roerben  alle  (?r= 

idjeinungen  auf  fefte  Öefebe  niriicfgefubit,  in  lebtet  Sinie  auf  ba« 
alliimfaffenbe  3u6ftanjgefeb,  bad  grobe  C'Jefeb  oon  ber  Gr= 
Iwltung  ber  .Wraft  unb  be^  Stoffen  („3i>cltrntl)fe(",  .Qap.  12). 

ainberö  uerbält  c«  fid)  in  ber  'Biologie,  im  o r g a n i f d)  e n 
Iljeile  ber  ■fto'^mologie.  »ier  tritt  nodj  beute  an  oielcn  Stellen 
bem  Subftanjgefebe  bai?  „geben^munber"  gegenüber,  bie  J'urd)= 
bredjung  ber  'JJaturgefebe  burd)  „übernatürlidic  .Hräfte".  2'er 
Wlaube  an  fold)c  „'Iß unb  er",  ben  bie  reine  'Itemunft  aliJ  '.über- 
glauben  be,seid)net,  ift  nod)  beute  roeit  oerbreitet,  — oiel  allgemeiner, 
ald  geioöbnlid)  angenommen  roirb.  'Bir  halten  an  ber  '3lnfid)t  feft, 
bab  Ilberglaube  unb  Unoernunft  bie  fcblimmften  ^cinbe  be^S  'JPlenidien« 
geid)Ied)t^  finb,  roöbrenb  'Biffenfdmft  unb  'Iternunft  feine  bödiften 
('lüter  bnrftellcn.  T'aber  ift  e^S  nnfete  'I>flid)t  unb  unfere  Ilufgabc, 
im  ^ntereffe  ber  lebteren  ben  IBunbcrglauben  auf  allen  ('lebicten 
ju  befämpfen;  mir  müffen  tlar  beroeifen,  bab  ba«  'Ilaturgefeb 
feine  .'Qerrfcbaft  über  bie  gefammte  umS  ^ugänglidie  6rfd)einung^= 
melt  erftreeft.  ©in  allgemeiner  ^Hüdblirf  auf  bie  Wefcbidjte  be'S 
Wlauben^  einerfeit^,  ber  Biffenfcbaft  anberfeit^  lebrt  uns  beutlidi, 
bab  ber  ^ortfdjritt  ber  lebteren  ftetö  mit  ber  sunebmenben  6r= 
fenntnib  fefter  'IJaturgefebe  .'öanb  in  ,'öanb  gebt,  unb  ebenfo  mit 
einem  3“tücfbrängen  be§  'Bnnberglaubcn'#  auf  ein  immer  Heiner 
roerbenbe'^  Webiet.  ^n  ber  Wegenroart  überzeugen  mir  un«  baooii 
bureb  eine  unbefangene  'Briifung  ber  ('Jeifte^bilbung  auf  ben  oer= 
febiebenen  ©ulturftnfen;  mir  nebmen  babei  bie  oier  .gtauptftufen  ber 
geiftigen  ©ntroidelnng  an,  bie  ^rib  3d)ulbe  in  feiner  'i?fi)d)o= 
logie  ber  'Ifaturoölfer  unb  'Jlleranber  Sutberlanb  in  feinem 
'Berte  über  ben  Urfprnng  unb  ba^  'Badi«tt)nm  be^  moralifdjen 
ftincte^  unterfebieben  haben;  l.'Ifaturoölfer, 2.  'önrbaroölter, 3.  ©ioil= 
oölter,  4.  ©ulturoölfcr  (oergt.  .Rap.  17). 

SSnnberglanbe  ber  9loturPÖIfer  (("vetifebbienft).  6Iciftes= 

tbätigleit  ber  Bilbcn  erbebt  ficb  belanntlidi  nur  roenig  über  biejenige 
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bcr  ^ö()eren  Säugetbierc,  unb  inSbcfonbcre  bet  Riffen,  pon  bcncn  rotr 
fie  p6i)lo(^enetif(b  abkitcn.  3^*  flonje«  ^cben6=3"*fre)1c  etfeböpft  ftd» 
in  ben  pbpfiologifcben  Xbatigfciten  bet  (frnäbrung  unb  Jottpflansung, 
'■Hefrtebigung  oon  ,,.?>unger  unb  Siebe“  in  ro^efter  tfjicrift^er 
jvorm.  Cl;ne  fefte  'lüobnfi^e,  in  beftanbigem  |d)iperen  Mampf  uin’b 
Dafein , leben  fie  ron  ben  roben  Olaturprobucten , ben  “"l’ 

Tüurjcln  ber  rcilben  ‘flflanjen,  ben  Jb*t«">  f<?  'JSaffer  fifeben 

unb  auf  bem  Sanbe  fangen.  Die  'i<erftanbe'5=ib®l'9ff*i  3Silben 
bewegt  fid)  in  ben  engften  ('irenjen,  fo  baft  man  pon  Vernunft  bei 
ihnen  eben  fo  inenig  ( — ober  eben  fo  oicl  — ) fpteeben  lann,  al6 
bei  ben  intelligenteften  ibieren.  ilon  .Hunfl  unb  ®iffenf(baft  ift  nod) 
leine  9fcbe.  3f)r  Gaufalitatbbrang  begnügt  ficb  mit  ber  einfoebften 
ilerfnüpfung  non  (jrfebeinungen , bie  rein  äuBerlid)  jufammentreffen, 
aber  gar  leinen  inneren  3>'f®mmenbang  befi^en.  Darau'J  entfpringt 
ibr  jVetifdiiömu»,  jener  unpernünftige  ^clifcbsloxbe,  beffen  (int= 
ftebung  3rib  «cbulBc  auf  nier  nerfebiebene  Urfacben  jurüdfübrt, 
auf  bie  faifcbe  Sebabung  beö  ©ertbed  ber  Cbjecte,  bie  antbropiftifebe 
(ober  antbropopatbifebe)  "Ilaturauffaffung,  bie  mangelbaftc  caufalc 
^e^iebung  ber  'i^orfteUungen  unb  bie  große  Woebt  ber  öernütljö^ 
beipegungen,  inäbefonberc  ^urdit  unb  .'Hoffnung.  3fber  beliebige 
Wegenftanb,  ein  Stein,  ein  .Mnoeben,  tonn  als  jetifd)  ÜSunber  tbun, 
lann  allen  möglicben  nüßlieben  ober  fcbäblicben  (rinfluR  auöübcn  unb 
loirb  beobolb  pcrebrt,  gefürchtet  unb  angebetet.  Urfprünglicb  galt  bie 
ilerebtung  bem  unficbtöaren  Seifte,  ber  ben  einzelnen  Segenftanb  be= 
luobnt;  aber  fpüter  lourbe  fie  oft  auf  baö  tobte  Cbjeet  felbft  über« 
trogen.  Der  ^etifdjglaube  ^eigt  unter  ben  oerfebiebenen  'Jlaturpölfern 
bereits  eine  ;Keibe  non  IHbfiufungen,  bie  ben  Slnfangen  ber  teimenben 
'Iternunft  entfpreeben ; bie  tieffte  Stufe  nebmen  bie  nicberen 
'Silben  ein  ('Sebbao  non  (feplon,  ;Hnbamanen,  31ufd)männer,  ^{faS 
non  Wuinea);  eine  etinao  böbere  bie  mittleren  Si  Iben  (^luftraU 
neger,  2aSmanier,  Jpottentotten,  ireuerlinber) ; nod)  roeiter  intellectuell 
entioidelt  ftnb  bie  böberen  Silben  (bie  meiften  3”t'm'iffÜbmme 
pon  'Ilorb=  unb  Süb-;.>lmerita , bie  llrbeioohner  3>'bienS  u.  f.  in.). 
Die  mobernc  nergleicbenbe  (Stbnograpbic  unb  (rntinidelungslebre, 
pröbiftotifebe  unb  antbropologifcbe  haben  uns  ju  ber 

Ueberjeugung  gefübrt,  baf)  aud)  unfere  eigenen  ilorfabren,  nor  ,(cbn= 
taufenb  'sobren  unb  barüber  binauS,  ( — ebenfo  ipie  bie  pröbiftorifeben 
''Ihnen  aller  'Hienfcbenraffen  — ) niebere  Silbe  roaren  unb  boR 
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ber  ®unberglaube  in  ben  Slnfangen  i^ter  ^eligionb^i^orfteHungen 
ber  ro^efte  /^etil’t^iämuä  roar. 

SSnnberglanbt  btt  Sorbanolfer  (C^ö^nbienft).  311$  Barbaren 
bc?ei(f)nen  roir  im  engeren  Sinne  biejenigen  Hölter,  bie  jroiftben  ben 
Oiaturnöltern  iinb  ben  GioilDÖlfern  in  ber  Si'itte  fteben.  Sie  jeigen 
un$  bie  elften  3lnfänge  ber  (Sultur  unb  ergeben  fi<b  über  bic  ®ilben 
befonberö  boburd^,  baß  fie  3JiefjäUcbt  unb  3Werbou  treiben ; fie  matten 
fid)  bic  probuctioen  Kräfte  ber  orgonifc^cn  3?atur  mit  SSorforge  bienft= 
bar,  erzeugen  fünftlitb  gro^e  3Iorrätf|e  oon  3iaf)rung  unb  roerben  fo 
bur<b  'JJabrungö  = Ueberflufe  befähigt,  i^re  (Keiftestfiätigfcit  anberen 
Jnterejfen  ju5urocnben;  roir  finben  bei  i^nen  bie  3lnfänge  pon 
Kunft  unb  ^Sliffenfdptft.  3^ie  fHeligion  ergebt  ficb  anfangs  nod)  roenig 
über  ben  Jyetift^ismus  ber  Silben,  roirb  aber  halb  me^r  unb 
me^r  SInimiömue;  bie  leblofen  3laturobjecte  roerben  ju  „©eiftern", 
mit  einer  Seele  rerfelfen.  ®ie  Slnbetung  roirb  ni(^t  mel)r  beliebigen 
tobten  Cbjecten  (Steinen,  Knochen)  geroibmet,  fonbern  oorjugäroeife 
belebten  organifc^en  Sefen , 'Säumen  unb  X^ieren , oor  allen  aber 
(Kö^nbilbern,  bie  bic  (fJeftalt  oon  2f(iercn  ober  fUlenfc^en  tragen,  unb 
benen  man  eine  „Seele"  (Slnima)  jufc^reibt.  Sie  ^aben  ald  Dämonen 
ober  ©eifter  ben  größten  (Jinfluß  auf  bie  ©efc^ide  bes  3)Jenfcben. 
Urfprüngli(fi  roirb  biefe  Seele  nod)  rein  materiell  ober  ftofflid)  gebad)t; 
fie  entroeic^t  beim  lobe  beö  Körperö  unb  lebt  felbftänbig  fort.  35a 
im  35obe  beö  Senft^en  ber  3(tl)em5ug,  ber  3?ul$=  unb  ,^erjfd^lag  auf» 
l)ört,  roirb  ber  Siß  ber  Seele  in  2unge,  .{"»erj  ober  anbere  Körper» 
t^eüe  oerlegt.  35er  ©ebanlc  ber  Unfterbliditeit  ber  perfönlicben  Seele 
geroinnt  fc^on  bei  ben  'Barbaren  fel)r  mannigfaltige  Pleftalt,  ebenfo 
wie  ber  ©laube  an  bie  2öunber,  roelcbe  bie  Glötter,  3)ämonen,  ©eifter 
u.  f.  ro.  ausüben.  3lud)  hier  roieber  jeigt  uns  bie  Ifntroidelungs» 
gefcbid)te  eine  lange  Stufenleiter  oon  „©eftolten  beö  ©laubens",  roenn 
roir  bic  nicberen,  mittleren  unb  böberen  (Sulturoöllcr  oergleicben. 

SBntibctglanbt  btt  eioiloSlftr  (ber  „eioilifirten  5)(ationen"). 
Bon  ben  'Barbaren  unterfebeiben  fi(b  bie  (Sioiloöltcr  eulturgcfcbicbtlich 
bureb  bie  Bilbung  größerer  Staaten  mit  roeitgebenber 'Jlrbcitötbeilung ; 
ber  fociale  Drganismuö  roirb  nicht  allein  größer  unb  mächtiger,  fonbern 
ju  oielfeitigeren  ^eiftungen  befähigt,  inbem  bie  , 'Functionen  ber  ocr= 
febiebenen  Stänbe  unb  Slrbeiterclaffcn  ficb  oiel  mehr  bifferenjiren  unb 
ergänzen  (ebenfo  roie  bie  3^Uen  unb  (Keroebe  im  höheren  ‘Jb'e’rtörper 
ber  Setajoen).  35ie  trrnäbrung  roirb  leichter  unb  mit  höherem  (^ienuß 
Cctxntitmnbtr.  5 
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oerbuiiben;  Munfl  unb  SBiffenfcftaft  flclan^cn  ju  feinerer  äluöbUbunpi. 
3n  3fcjicl)ung  auf  bie  ©ntroitfelunfl  ber  fleligton  gefc^ie^t  ein 
großer  baburrft,  baji  bie  ita^lreidjen  ©ötter  überroiegenb  al6 

mcnid)enäl)nlid)e  (fJeifter  aufgefa^t  unb  fpäter  einem  .i)nuptgottc  untcr= 
georbnet  roerben.  3)er  iH^unberglaube  blübt  in  ber  3)ic^tung  unter 
ben  mannigfac^ften  ^'^ormen  fort;  in  ber  '^?l)ilojop^ie  roirb  er  me^r 
unb  md)r  cingrfcfiräMtt.  bleibt  bie  ÜSunbertl)ätig(ctt  im 

'Bionotljciömuo  auf  ben  einen  Olott  befeftränft,  ober  auf  bie  'flriefter 
beffclben  unb  anbere  ’Jllenfdjen,  benen  er  feine  mitteilt. 

Sdnaberglovbe  ber  SuUnivöittr.  Die  (S  u 1 1 u r im  engeren  3inne, 
im  ('legenfabe  ju  ber  älteren  (Sioilifation,  beginnt  nad)  unferer 
^nje^auung  mit  bem  Anfänge  beb  16.  3<>i)rl)unberto.  (Gleichzeitig 
traten  bamalo  mehrere  ber  nii(i)tigften  (Jreigniffe  im  ©eiftesleben  ber 
eioilifirten  Üöller  ein,  befreiten  eö  non  ben  engen  Ueffeln  ber  2rabition 
unb  beroirften  einen  neuen  Sluffchioung  ju  höherem  j^ortfehritt.  Durch 
ba6  3Beltfpftem  oon  jüopernitu«  mürbe  bie  ganje  ®eltan|d)auung  beb 
'DJenjehen  unenblich  erroeitert;  burd)  bie  Gieformation  mürbe  fie  oon  bem 
fchmeren  Joche  beö  'Jlapiämuä  befreit,  iturj  Dorher  hatte  bie  (fntbedung 
ber  neuen  ®clt  unb  bie  Umfehiffung  ber  (Srbe  unfere  'l'orfteHung  oon 
ber  (Stbfugel  ficher  geftellt;  (Geographie,  befchreibenbe  Giaturfunbe, 
GMebicin  unb  anbere  GSiffenfehaften  nahmen  einen  neuen  felbftänbigen 
Gluffchroung;  bie  Suchbruderfunft  unb  .fioljfchneibefunft  lieferten  bas 
mächtigftc  .öülfomittel , bie  fo  gemonnenen  Slenntniffe  in  alle  2l(elt 
JU  oerbreiten.  Diefer  höhere  'fluffchroung  beö  Gulturlebenö  tarn  oor 
allem  ber  G-'hilofophie  ju  gute,  bie  fich  nun  immer  mehr  oon  bet 
Gleoormunbung  ber  jtirche  befreite  unb  oom  GBunberglouben  ablöfte; 
inbeffen  blieb  fie  bod)  noch  weit  baoon  entfernt , beren  Jvofidn  ganj 
abjuftreifen.  Jm  loeiteren  Umfange  mürbe  bieö  erft  im  19.  Jahr= 
hunbert  möglich , alö  bie  empirifche  Giaturforfchung  eine  früher  nicht 
geahnte  Glebeutung  gemann  unb  in  bet  Speculation  bemjufolgc  bie 
moberne  p h« f i f n l i f che  G9eltanfehauung  immer  mehr  bie  biöhct 
herrfchenbe  m e t a p h i)  f i f ch  e oerbrängte.  Daö  reine , auf  mahre 
Glaturerlcnntniß  gegrünbete  ©ifjen  trat  bomit  in  immer  fchärferen 
(Gegenfah  jum  religiöfen  ©lau ben.  ®enn  man  in  ber  (Sntmidclung 
ber  (Sulturoölfer  ebenfo,  roie  in  berjenigen  bet  oorhergehenben  (Sioil- 
oölter,  Glarbaroöltcr  unb  GJaturoöller,  brei  Stufen  alö  nicberc,  mittlere 
unb  hßJ)tre  unterfdjeibet,  fo  erfennt  man  bie  fortfcfarcitenbe  'Befreiung 
oom  GSunberglauben  burch  bie  roiffenfchaftliche  Gi'elterlenntniB. 
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tBnnbrrglaube  brr  9lrli0ionrn.  3Bcnu  roir  bic  (jöberen 
^tligion^fonnen  bcr  Ciilturoölfor  uerglcidjenb  bctracbtcu,  fo  fc|)en 
mir,  bdf;  äbnlidjc  Wemütb^bcbürfuific  uub  Webnnfcngäitgc  fidb  üiel= 
iatb  roiebcrboleu  unb  bnfe  and)  ber  2BimbcrgInube  tu  nmilogcr 
■feile  nd)  mebrfiid)  cutroidclt  hat.  Tie  brei  Stifter  bcr  grpjjeu 
monotbeiftifdien  'Mcbitm‘uu=iHcligiouen,  Wofe^,  (Sbriftus  unb  'ä}io= 
twmmeb,  roerbeu  iu  äbulicbcr  ®eifc  nl4  rouubertbntige  '■^.U'opbctcu 
^fbttdjt,  bic  uerinöge  ihrer  bcruorragcnbcu  'i^egubuug  iu  uumittelä 
bürtm  'itertebr  mit  Wott  fteben  uub  feine  Webotc  iu  Wefebc^form 
bin  'ällenfdteu  übermitteln.  Sic  nuftcrorbcntlicbc  3(utorität,  bic  fic 
bei  beu  'äJJeufcbeu  geuiefteu  uub  bie  bcr  uou  ibueu  geftifteteu  'JJeligiou 
fo  müdjtigeu  trinfluft  uerfebafft  bat,  grüubct  ficb  beim  uiebcrcii  3?olfc 
unmittelbar  auf  ibr  übcruatürlicbc^  'Ir'irtcu,  auf  bie  ii'unber,  bie 
fie  aufübeu:  .tieiluug  dou  .Srnnteu,  3luferroerftiug  uon  Sobteu, 
•i'erroiiublung  uou  'iJJerfoneu,  Dlirbtreibeu  böfer  Weifter  u.  bergl.  m. 
iJnift  mau  unbefangen  bic  ®uubertbateu  Cbrifti,  roie  fie  iu  beu 
(hvingelieu  erjablt  roerbeu,  fo  roiberfprecbeu  fic  in  gauj  gleicher 
feile  beu  'Jlaturgefcbeu  uub  bcr  oernünftigeu  (Srtlärung  roie  bic 
öbnlidjeu  ffiuuber,  bie  uou  'Bubbba  uub  'ifrabma  iu  ber  iubifeben 
Simbologic,  uou  'JKobammeb  im  .Horau  crjäblt  roerbeu.  Saffelbc 
gilt  oom  Wlaubeu  au  bie  'Ii5uuberroirfung  uou  'örot  uub  'Bein 
im  (briftlicben  3lbcubmabl  u.  f.  ro. 

ftpoftolifibr<i  (^laubendbefrnntni^.  f^ür  bie  (Sbrifteubeit  ift 
feit  l.V«)  ,^abreu  baiSjeuige  Wlnubeu^befcuutnib  biubcub  geroefeu 
unb  foroobl  oom  diriftlicbcu  Staat  al^  uou  bcr  Äirdic  alö  mab; 
gebenb  unerfaunt,  bu^  roabrfcbeinlitf)  febon  im  2.  .^^ab^baabert  uou 
beu  llertreteru  bcr  olteften  diriftlidieu  (^emeinbeu  oereiubart  lourbc, 
über  erft  im  4.  unb  5.  ^obrlninbert  in  ber  fübgallifdicu  .Hirdie 
feine  noch  b«atr  gält'flc  »vorm  augeuommeu  bat.  311^  fuubamen^ 
tüle?  Symbol  um  apostolicum  ift  baffelbe  aud)  iu  beu 
■*latccbi«muÄ  uou  fDlurtiu  i*utl)er  mifgeuommcu  uub  toirb  iu 
allen  proteftantifebeu  uub  römifcb^tatbolifdieu  Scbuleu  (—  uidit  iu 

beu  grictbifcb^fatbolifcbeu ! — ) ale  Wruublnge  bee  ^Heligiou^-Uuter= 
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Siefc  auBerorbcntlidjc  Söebeutung  bciS  apoftolifdicn 
Wlaubcn^bctenntnific^  unb  fein  getonitiger  (yinflufi  auf  bic  .^uflsnb: 
bilbung  cincrfcit^,  fein  auffälliger  SBiberfprucb  gegen  bie  uemünftige 
'JiaturerfcnntniB  ouberieitei,  nötbigen  uns,  bie  brei  Ülrtifel  be'Sielbcn 
einer  unbefangenen  Äritif  ju  unterrocrfen. 

3)et  ec^öfifunges^rtifel.  ^er  erfte  ülrtifel  bc^  S y ui  b o I u in 
a p o s t ü 1 i e u in  bebanbelt  bie  2 d)  ö p f u n g nnb  lautet ; „3di 
glaube  an  Öott  ben  3.<ater,  bcn  allmäd)tigcn  Schöpfer  Rimmels 
unb  ber  (Srbe."  SDie  mobemc  (fntioicfclungölebre  bat  uii'S  über: 
jeugt,  ba§  eine  foldie  „Sdiöpfung"  niemal'j  ftattgefunben  bat,  bap 
baei  llniuerfutn  feit  Groigfeit  bcftcbt  nnb  baß  bn§  2nbftanj=0efeb 
Sllleö  beberrfdit.  Öott  felbft  al?  „allmächtiger  Schöpfer"  unb 
'ilater  be«  'Dlenfdien  roirb  burchnue  anthropiftifd;  norgeftellt , bcr 
„Fimmel"  (im  Sinne  ber  geocentrifchen  Ülnfdtanung)  ale^  bas  blaue 
S'nd),  bas  fidi  über  ber  Grbe  roölbt.  Tie  ilorftellung,  baß  ber 
„perfönlicbc  Giott"  al^  bentenbes  immaterielle«  'äl.^cfen  bic  moterielle 
Ülclt  auf  einmal  aus  „DJicht«"  gefdtaffen  habe,  ift  burdiau«  un: 
neniünftig  unb  im  Wrunbe  niditsfagenb.  Taft  iluther  an  biefer 
finblichen,  miffcnfdtnftlid)  roertblofen  iiorfteUuug  feflbiclt,  ergiebt 
fid)  au«  feiner  Grläuterung  bc«  erften  Slrtifcl«;  „'ü>a«  ift  ba«?" 

3)er  (hrlöfunges^rtifel.  Ter  jineitc  ülrtifel  bc«  S y ni  b o 1 u tu 
apostolicuiu  bchanbelt  bn«  Togma  bcrGrlöfung  in  folgen: 
ben  ®orten:  „^d)  glaube  an  ^efum  Gbriftum,  feinen  eingeborenen 
Sohn,  unfern  Serrn,  ber  empfangen  ift  nom  hcüigcn  Öeiftc,  gc: 
boren  oon  ber  Jungfrau  fölaria,  gelitten  unter  iffontio  'fSilato,  ge= 
freujiget,  geftorben  nnb  begraben,  nicbergefahren  sur  $öUc,  am 
britten  Toge  inicbcr  auferftanben  oon  ben  Tobten,  aufgefahren  gen 
.^immcl,  fißenb  jur  rediteu  .öonb  Olotte«,  bc«  allmächtigen  ilaters, 
oon  bannen  er  tommen  roirb,  511  ridjten  bie  Ücbenbigen  unb  bie 
Tobten."  Ta  biefe  Togmen  bc«  sroeiten  ülrtifel«  bic  roid)tigftcn 
Säße  ber  „Grlöfungs:ilehre"  enthalten  unb  and)  h^iUf  noch  non 
'JJlilliouen  „gebilbeter"  Culturmenfehen  als  ihre  „teuerften  Jöcil^= 
roahrheiten"  geglaubt  roerben,  ift  e«  nöthig,  ihw»  Wegenfaß  jur 
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reinen  'ISemnnft  befonber^  ju  betonen.  Scbäblicbe  bei  biefen 
nnb  anberen  ('Hanben^foben  bernbt  baranf,  büß  mir  in  friiber 
^ugenb,  too  mir  norf)  nicht  lelbftänbig  naebbenten  tönnen,  ge= 
jronngen  roerben,  fte  meebanifeh  an^roenbig  jn  lernen.  Spöter 
bleiben  fic  bann  nnbc5roeifelt,  ohne  roeiterC'S  'Jlad)benfcn  burüber, 
ül?  „grunblegenbc  Cffenbarnngcn"  in  ©eltung. 

Xtx  9)ii)tbn^  Don  ber  ©rjengung  nnb  Webnrt  3cfu  Gbrifti  ift 
reine  Ticbtiing  nnb  ftebt  auf  berfelbcn  Stufe  bed  irrationellcn  35?nnber= 
glaubcne,  roie  bunbert  anbere  antbropiftifd)e  3)ii)tbcn  anberer  !UeIi= 
gionen.  'üon  ben  brei  '^^erfonen,  bie  in  bem  „breieinigen  Wott" 
rätbfclbaft  oerfcbmoljen  finb,  loirb  GbriftUiS,  ber  „eingeborene  Sobn“, 
foroobl  oom  'i^ater,  al^  oom  heiligen  Weift  erzeugt,  nnb  ba^  bnrd) 
•^Jartbenogenefi«  aue  ber  .„Jungfrau  aiiaria".  Die  ‘■f.ibpfioioö'c  biefe« 
merhonrbigen  'Jortpflanjnngä^Slcte^  bereits  im  17.  Äapitel 

ber  „'Äclträtbfel"  tritifd)  beleuchtet.  Die  tminberboren  Scbid= 
füle  (ibrifti  itüd)  feinem  Dobe,  bie  „Jööticnfabrt,  Sluferftebung  nnb 
.pimmelfübrt",  finb  roieber  pbantaftifdte  'Dlptben,  bie  ben  befd)ränften 
geoeentrifeben  'Dorftellnngen  ber'Barbnr=3?ölter  entftammen;  DroeU  = 
S n n b bat  bereu  mächtigen  Grnflnß  in  feinem  intereffanten  "Undic 
„.'öimmel^bifb  nnb  SSSeltanfcbnuung"  oortrefflid)  belencbtet.  Die 
'Dorfteilung  oom  „jnngften  Weriebt",  roo  GbriftU'?  „jur  'JJediten 
Wotte^S  bei^  Dater^  fifit",  roie  oiele  berühmte  'Dilber  be«  ilKitteU 
altert  dt.  31.  3Kicbel=3lngelO'S  in  ber  firtinifeben  .Kapelle  be§  Datican«!) 
anfefaaulid)  barftellen,  ift  roieberum  einer  ganj  finblicben,  antbro= 
piftifeben  3lnfd)nuung  entfprungen. 

iDlerfimirbiger  'ilWife  fagt  biefer  ^roeitc  Slrtifel  nichts  oon  ber 
„tSrlöfung",  bie  feine  llebcrfdtrift  bilbet;  biefe  roirb  nur  oon 
Sutber  in  feiner  Grtlärnng:  „®as  ift  büä?"  bcbanbelt.  »ier 
erfahre  ich,  baß  Gbriftu^  „midi  ocrlorenen  unb  oerbammten 
3Kenfcben  erlöfet  bat,  erroorben,  gcroonnen  non  allen  Sünben,  oom 
Dobe  unb  ber  Weronlt  be^  Deufel«,  nicht  mit  Wölb  ober  Silber, 
fonbent  mit  feinem  heiligen  theuren  'Dlute  unb  mit  feinem  un= 
fcbulbigen  Seiben  unb  Sterben".  Diefen  fdtmertooüen  Dob  bat 
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Gbriftu^  gleicf)  inelcn  taiiienb  diibercn  'iDIdrtnrcrn  für  feine  lieber^ 
jeugnng  non  ber  'isldbrheit  feince  ('llnnben'?  nnb  feiner  l'ebrc  er= 
litten  ( — roir  erinneni  nur  an  bie  mehr  nl«  bimberttaufenb 
'JDi'enfd)en , bie  burdj  bie  ,^nqnirition  unb  bie  ('llniibeu'jfriege  bees 
'JIJittelalter«  getöbtet  ronrben!  — )•;  einen  nernünfligcn  Ganfal= 
Sufniumenbang  beffelben  mit  ber  angeblidten  „Griöfung  non  allen 
Sünben,  nom  Tobe  nnb  ber  Wemalt  be#  Tcufelj"  bat  nod)  feiner 
ber  ÜWiUioncn  Jbeologen  nadismneifen  nermod)t,  bie  fonntdglid) 
barüber  prebigen  nnb  geprebigt  baben.  !Tieieö  gmijc  r l ö f n n g 
('kbilbe  be«  d)riftlicben  Wlaubenii  ift  uralten,  nöllig  nnflaren,  etbi= 
fd)en  ^Itorftellnngen  ber  ^Jtarbars'itölfer,  inebefonbere  bem  roben 
('Hauben  an  bie  3übnemad)t  ber  ilienfdtenopfer , cutiprungen. 
'l?rafti|d)en  JiH’rtb  für  unfer  ftttlidjee  ileben  befibt  basfelbe  nur 
für  benjenigen,  ber  an  bie  llnfterblidifeit  feiner  perfßnlidien  3eele 
glaubt,  an  ein  roiffenfcbaftlid)  unbaltbare^  J'oginn.  'Jticr  auf  biefc'j 
leere  ikripreeben  eine«  belferen  unb  noUfommenen  i'eben«  im  „ileiu 
feit«"  baut,  ber  fann  burdi  biefe  .Hoffnung  fidb  tröfteu  unb  ficb 
über  bie  taufenb  'Jllängel  unb  Reiben  unfere«  irbifdien  ilcben«  im 
„Tie«fcit«"  bininegfeben.  2',.kr  aber  ba«  lepterc  nernunfigcmä^  in 
feiner  ilHrflidifeit  betraditet  unb  burdilcbt,  loirb  nidjt  ünben,  baü 
bie  angeblidic  „Grlöfiing"  irgenb  Gtina«  511111  2Iefferen  geanbert 
bot;  'Jlotb  unb  Clenb,  2eib  unb  3ünbe  befteben  nad)  inie  nor;  ja, 
in  nieler  'Jk5iebung  bat  bae  moberne  Gulturlebcn  fie  gefteigert. 

3ler  Unfterbltd|fe{t««9rHfc(.  Ter  britte  unb  lebte  'Jlrtifcl 
be«  Symbol  uni  a post  olic  uni  lautet  roörtlicb:  ,,^^di  glaube 
an  ben  .^eiligen  C'ieift,  eine  beilige  diriftlicbe  Kirdie,  bie  (gcmeinfdiaft 
ber  .^eiligen,  'ikrgebung  ber  3ünben,  3lufct(tebnng  bc«  ^yleifdie» 
unb  ein  emige«  ileben."  ber  feltfamen  Grflänmg,  bie  'Jllartin 
1'  n t b c r 3»  biefem  britten  ('Haubcn«-3lrtifel  in  feinem  Watcdiie'iiin« 
giebt,  bebauptet  er  3unüdift,  baf,  ber  'JOJcnfd)  „nidit  au«  eigener 
2(ernunft  an  ben  öerrn  ^efiim  Gl)riftum  glouben  fann"  ( — felir 
richtig ! — ),  fonbern  baf?  ber  „heilige  tgeift"  ihn  ba3u  „mit  feinen 
('laben  erleuditen"  müffc;  10 ie  aber  bicie  rdtbfelbaftc  britte  ikrfon 
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beä  breicinigcn  öotte:^  jene  ßrleud)tung  unb  Heiligung  ooHbringt, 
rooburclj  fie  unsS  „täglich  alle  Sünben  rcic^Iid)  nergiebt",  bariiber 
mirb  gejagt.  3Ba«  bie  jogenannte  „0emcinfd)aft  ber  .^teiligcn" 
unb  bie  „beilige  Ariftli^e  .Rirdje"  in  2BirfIid}feit  511  bebenten  bat, 
barnber  belehrt  nn^  jebr  bentlid)  ihre  (jl  e f d)  i cb  t e — nnb  nor 
allem  bie  ('Sejcbidjtc  be^  römijdben  '■45  a p i iS  m n s ober  Ultras 
montani^muä.  Siejer  mä^tigjle  nnb  oueb  beute  nod)  einftufi= 
reiebfte  3>ueig  ber  cbriftlicben  .Wirebe,  ber  für  jid)  ben  l'orjng  be^ 
•Hatbolifcben,  be^  „allein  jeligmacbenben",  in  anfprud;  nimmt, 
ift  in  2i.MrfIi(bfeit  bie  jcbmäblicbfte  Garicatnr  beä  nrjprünglidjen 
reinen  Gbriftentbum^;  er  bat  e^  mit  benntnbernng^mürbiger  Itnnft 
nerftanben,  bie  milben  nnb  menjcbenfrennblidjcn  52ebren  Gbrifti 
tbeoretifd)  jn  prebigen  unb  praftijcb  in  ibr  Wegentbcil  ju  uer= 
lebten.  Weftübt  anf  bie  l'eicbtglaubigfcit  ber  gcbantenlojen  'äUajien 
bilbet  ber  4>upiöinu«  eine  politifcbe  .Hierarchie,  bereit  geroaltigc 
3)iad)t  nod)  beute  ben  größten  Xbei(  ber  mobernen  Gultur  für  ficb 
in  anfprud)  nebmen  loiH. 

?er  roeitmt^  roiebtigfte  Jbeil  be«  brüten  WlanbeifJsartitel« 
ift  jebod)  fein  ScbluB,  ber  ölmibe  an  bie  „auferftebung  be« 
gleifcbei?  unb  ein  eioige«  Hieben“.  Taft  biefe^  größte  „Sebenj= 
tounber"  urfprünglicb  burebau^  materinliftifcb  gebucht  mar,  barüber 
belehren  unö  Tanfenbe  oon  Silbern,  in  benen  berühmte  ÜKaler  un^ 
bie  auferftebung  ber  Tobten,  ba«  Juftroanbeln  ber  ftöblid)en 
Arommen  im  Sarabiefe,  bie  Cualcn  ber  oerbammten  Sünber  in 
ben  flammen  ber  .HöUe  realiftifd)  oor  angen  führen.  So  ftellt 
fid)  auch  tbatfndjlid)  ber  meitmi«  größte  Tbeif  ber  Wfanbigen  bi§ 
beute  ba«  „einige  lieben"  im  ^enfeitei  oor:  eine  „nermebrte  unb 
oerbefferte  auflnge"  nom  irbifdien  Hieben  im  Tie^feitö.  Ta«  gilt 
ebenfo  non  ben  Silbern  be'S  emigett  Hiebciij  in  ber  djriftlicben  toie 
in  ber  mobaittmebaitifcbett  Shantafie  unb  überhaupt  non  ben 
ntbaniftifeben  Sorftellittigen,  bie  oiele  atibere  3ieligionen  fd)on  lange 
nor  ßliiuftuö  butten;  ja  fogav  non  ben  primitinen  HHnfättgeii  bers 
felben  bei  ben  'lintuvnölfern  unb  Sarbarnöffertt.  So  lange  nod) 
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bie  geocentrifc^e  ffieltanfd^auung  Ijerrfd^te,  fo  lange  noc^  ber  Fimmel 
al^  eine  blaue  ©lorfe,  iüuminirt  mit  bcn  taufenb  Sternitdbtern  unb 
gcr  Sonnenlampe,  fid)  über  ber  fiad)cn  ©rbfAeibe  roölbte,  fo  lange 
nod)  unter  bemjelben  im  Heller  ber  „Unterroelt"  ba‘?  ^»ßllenfeuer 
brannte,  fonnte  jener  barbarijdb«  ('Haube  an  bie  „3luferftebung  bes 
rtlcifcbe^  unb  basS  jüngfte  (»)crid)t''  fid)  noch  tröftig  am  Seben 
erbalten.  Seine  tiefe  SÖnrsel  ftarb  aber  innerlicb  ab , feitbem 
Hopernifu^  154,3  bae(  geocentrif^e  SBeltbilb  oernicbtete,  unb 
ber  SltbanBmu^  mürbe  ganj  unhaltbar,  feitbem  J'arroin  ba^ 
antbropocentrifdbe  ®ogma  jerftörte.  'Hid)t  allein  jene  roben  älteren, 
matcrialiftifcben  'Korftellnngen  oom  „eroigen  fieben",  fonbeni 
auch  bie  feineren  neueren,  f piritualiftijcbcn  Slnfcbauungen 
Darüber  finb  burd)  bie  ^ortfcbritte  ber  Siaturerfenntnip  im  IH.  ;^^abr= 
bunbert  binföUig  geroorben.  3<b  'bre  llnbaltbarfeit  im  1 1.  Hapitcl 
Der  „9i'l."  eingcbenb  bargetban ; idb  fdjlob  meine  iBetracbtungen  bort 
mit  folgenbem  Säße:  „Raffen  mir  SlUe«  jufammen,  roa^  oor- 
gcfdjrittenc  3lntbropologie,  ^fpdjologie  unb  fto^mologie  Der  ('legcu' 
mart  über  ben  Sitbani'^mu^  ergriinbet  b^ben,  io  müffeu  mir  ju 
Dem  bcftimmtcn  Sd)tuffe  fommen:  ber  ('Haube  an  bie  Unfterblicbfeit 
ber  menfcblidjen  Seele  ift  ein  T'ogma,  roeldie^  mit  ben  fid)crften 
(rrfnbning^fäben  ber  mobcrnen  JJatnrroiffeufdmft  in  unlöiSbareni 
'IC'iberfprucbe  ftebt." 

!{&nnberglaube  ber  J'ei'  mädjtige  ©influn. 

Den  bie  berrfcb*^''ben  fiHaubeit'Slebren  ber  Hircbe,  unterftübt  burd) 
bie  pra(tifd)cn  3(cbürfniffe  beö  Staatee,  feit  ^^abrtaufenben  auf 
Die  (iioiloölfer  uub  fpäter  auf  bie  (iulturoölfcr  au4geübt  babeu, 
inacbte  ficb  junäcbft  in  einem  mebr  ober  roeniger  roben  ÜLHinber- 
glauben  ber  itolt^maffe  geltenb;  baö  'Betcnntnift  beffelbcn,  bie 
(ionfeffion,  gehörte  halb  ebenfo  5um  „guten  Jon"  loie  bie  'Diobe 
in  ber  Mlcibnng,  bie  Sitte  in  ber  öebeniifübrung  u.  f.  m.  3lber 
and)  bie  grofje  'Jllebrsabl  Der  '?>bilofopben  nnterlag  jenem  geronltigcn 
(iinflujj  mebr  ober  meniger.  bcmübten  fid)  einjebie  beroor= 

ragenbe  Jenfer  id)0)i  frübseitig,  burd)  reine  'Kermnift,  gaiij  un= 
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abbdngtg  Don  bem  ^errfdjciibcn  3SoIf'?g(aut)cn,  ber  I'rubition  unb 
ben  '^rieftcrn,  ein  flnre^  SSeltbUb  ju  geroiunen;  nttetn  bte  gro^e 
iKe&rja6(  ber  iptiilofopben  pennod)te  nid)t  fid)  511  bem  Ijo^en 
'Stnnbpunfte  jener  binnen  „Jijreibenfer"  jn  ertieben;  fie  biieben  in 
'Jl^abrbeit  „0d)uIbenfer" , abhängig  oon  ben  Sehrfäßen  ber 
'Jlutoritäten,  ben  2^rnbitionen  ber  Scbule  unb  ben  'Dogmen  ber 
Äircbe.  Philosophia  ancilla  theologiae.  Jiie  erhabene 
„®eltroei«beit"  blieb  bie  bienftbare  'Siagb  beä  5tirdbenglnuben^. 
ib?enn  mir  mm  in  biejer  33e}iebnng  bi«r  einen  Seitenblid  auf 
bie  Wefebiebte  ber  ißbilofopb'«  roerfen,  fo  finben  mir  jebon  feit 
•2ö(mi  fahren  einen  beftänbigen  Äampf  jroifeben  jroei  groben  6aupt= 
riebtnngen : bem  n a l i ^ m u ^ ber  'DJebrbeit  (mit  tbeologifcben  nnb 
mnftifeben  9Jeignngen)  unb  bem  fDJoni'Smu'S  ber  SJMnberbeit  (mit 
rationoliftifcben  unb  natnraliftifeben  Tenbenjen). 

flerounbening^roiirbig  oor  3lUen  erfdieinen  uni  jene  groben 
jreibenfer  bei  clafbicben  SlltertbumI,  bie  febon  im  <i.  ,^nbr= 
bunbert  oor  ßbriftui  ben  ©runb  ju  einer  monifttfeben  '3Belt= 
anfdtauung  legten , jnnädift  bie  ionifd)en  'JJnturpbilofoobfi : 
i b a I e 1 , 31  n n {■  i m n n b e r , n a r i m c n e I ; etroni  fpäter 

•ö  e r a f I i t 0 1 , (5  m p e b 0 f l e l , e m 0 f r i t 0 I.  Sie  madtten 
bie  erften  bnrdbgreifenben  'i'erfudte,  bie  ®elt  aul  reiner  'Vernunft 
^u  begreifen,  unabhängig  oon  allen  mpthologifdjen  Trnbitionen 
unb  tbeologifcben  Togmen.  3lllein  biefe  benninbernnglmiirbigen 
3?eriud)e  bei  p r i m i t i o c n fDc  0 n i I m u I , benen  ber  grobe  Tiditer= 
■itbilofoph  fiucretinl  ßarul  (98 — 54  0.  Cbr.)  in  feinem  iebr^ 
gebiebt:  ,Oe  re  rum  natura“  einen  oollenbeten  3(nlbrncf  gab, 
mürben  halb  baburtb  jiArüdgebrängt , bab  ber  munberglänbige 
Sualilmul  oon  l 0 t 0 bal  Togma  oon  ber  Unfterblicbfeit  ber 
Seele  unb  ber  tranifeenbenten  „3i*elt  ber  (Jbeen"  in  roeiteften 
Streifen  5ur  Weitung  brachte. 

Sunbnrglaube  pon  $Iato.  3{acbbem  fd)on  bie  (rlenten 
Charme  nibel,  im  5.  .(Jahrlinnbert  oor  (Shriftul  bie 

Spaltung  ber  'löeltanfdmuung  in  troei  oerfdiiebene  (Slebiete  an- 
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flebotmt  batten,  gelang  es  'flato  nnb  feinem  groben  £cbüler 
tH  t i ft  0 1 e I c s (im  4.  ^flb'^^u'ibert  o.  6be- ),  biefen  ? u a l i ^ m u s , 
Oen  (^egenfab  oon  t)  b H f i»'b  'J)I  e t a p b t)  f i f , }ur 
meiteften  9(nerfennung  511  bringen.  I'ie  '^Ibnfif  befebäftigt  fid] 
anf  Wrnnb  ber  ©rfabrnng  mit  Pen  &rfd)einnngen  ber  IJinge 
(ipbiienomena),  bie  'älJetapbpfit  bi«0egcn  mit  bem  roabren 
'ißefen  ber  J'inge,  bas  hinter  ben  (hrfebeinungen  oerborgen  in 
('Jioumenü);  biefe  inneren  21'efenbeiten  nnb  tranSfeenbent, 
nnjugänglid)  für  bie  empirifefae  ^orfdtung;  fie  hüben  bie  meto= 
pbpfiftbe  'ii^elt  ber  ewigen  ,^been,  bie  oon  ber  realen  iBIelt  un= 
abböngig  in  nnb  in  (Hott,  als  bem  Slbfolntcn,  ihre  bödjfte  (Einheit 
finbet.  Tie  Seele,  bie  als  ewige  ,^bee  3eitn)eilig  in  bem  oergöng: 
lieben  menfcblicben  Mörper  lebt,  ift  unfterblicb.  Tiefer  confequenie 
TuüliSmuS  im  Spfteme  oon  '^.Uoto,  bie  fdtarfe  Sonbentng 
beS  TieSfeitS  00m  ,^enfeitS,  beS  SeibeS  oon  ber  Seele,  ber  2l(elt 
oon  (Hott,  ift  fein  wiebtigfteS  fUJertinal;  ne  wnrbe  bolb  beSbalb 
überaus  einflunreicb,  weil  fein  Scbüler  SlriftoteleS  ne  mit  feiner 
empirifeben,  auf  reid)e  nnturwiffenfcbnftlicbe  (?rfabrung  gegrüubeten 
Uletapbpfü  oerbanb,  unb  in  ber  Gntelecbie  jebeS  i'^efenS,  in 
bem  5wecfmänig  wirlenben 'liefen  bic^^bee  weiter  entwidelte;  be= 
fonberS  aber  beSbalb,  weil  halb  baS  (ibriftentlnim  (4<Mi  ,^abre 
fpäter)  in  biefem  TnalismuS  eine  willtommene  pbilofopbifcbe  (rr^ 
gdnjung  feiner  eigenen  trnnSfeenPenten  :Kid)tung  fanb. 

Sunberglaube  beb  Slittelalters.  ^^u  bem  3abttaufenb, 
baS  bie  .'(jiftorifer  „füiittelalter"  nennen  nnb  gewöbnlid)  00m 
Untergang  beS  ^Hömifdicn  HieidieS  (47<U  bis  jur  (rntbeefung  oon 
9lmerifn  (1402)  batiren,  erfubr  ber  '3sJ  u n b e r g I a u b e ber 
G i 0 i l 0 ö 1 1 e r feine  bödifte  31uSbilbung.  3»  ber  "Isbilofopbie 
blieb  gonj  überwiegenb  bie 'Jlutoritat  beS  riflot eleS;  fie  würbe 
oon  ber  berrid)enben  cbriftlicben  .Hirdie  ihren  Smeden  bienftbqr  ge= 
macht.  3lber  im  prattifdjen  Gulturleben  erwies  fidi  oiel  mädjtiger. 
ber  Ginflufi  ber  d)rinlid)en  (HtaubenSlebren,  mit  ad'  bem  buntjcn 
3(eimerf,  baS  bie  jablreid)en  'üiunbermdreben  ber  'iübel  ihrem 
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i'ogmen=G3c6aube  eingefügt  bntten.  Sillen  OHnnben^fä^en  uornn 
ftiinben  bie  brei  großen  6entral=Toginen  ber  3)}etnpl)iifif,  bic  ju= 
crft  ''Vlato  in  if)ter  gnnsen  Sfebcntiing  geltenb  gemacht  bntte: 
ber  nerfönlic^e  GJott  al«  'äl.tcitiAöpfcr,  bie  Unftcrblicbfeit  ber 
3eele  unb  ber  freie  SBiüe  be-J  Ülenfcficn.  'Tn  bas  6l)riftentbnni 
tbeoretifdi  onf  bie  beiben  crften  X'ogmen,  praftifd)  nnf  ben  britten 
('ifuubcn^fab,  bie  3imicnsfteil)eit,  bn'?  gröfttc  G5eiüid)t  legte,  ge^ 
langte  halb  ber  metapl)t)fifcf)e  T'nalismn^  nnf  allen  G5e= 
bieten  ju  allgemeiner  ©eltnng.  ilor  9111cm  feinblicb  ber  felbft- 
ftanbigen  9ltabrbeitsforfd)nng  nmrbe  aber  bic  91atnnicrad)tnng 
bes  Gbriftentbnms,  feine  Gkringfd)nbnng  aller  irbifd)en  ^ebcii'S' 
roertbe,  in  ftänbigem  .<pinbfide  nnf  baS  „croige  Sebcn"  im  :^^enfeits. 
'H'übrenb  bn'?  Siebt  ber  pbilofopbifd)en  .Hritit  in  jeber  frorm  3nrüd= 
gcittiefen  mürbe,  roueberte  üppig  ber  Sfinmengnrten  ber  ölnnbenä; 
biehtung  unb  lieg  bas  übcrnatürlid)e  iBunber  nis  felbftnerftänblicb 
erfebeinen.  9i>cld)e  ?frttdjtc  biefer  trititlofc  SBnnbcrglaube  im 
orahifeben  Seben  jeitigte,  lebrt  bic  grnnennolle  £ittengcfd)id)te  beS 
SlittelalterS  mit  ibren  ,^ngnifiticmen  nnb  GMaubenSfriegen,  ^oIter= 
inftnimenten  unb  jtepenproceffen.  Glegenüber  ber  nielbeliebten 
Scbroänncrei  für  bie  fKomantit  beS  djriftlidien  9)iittclalterS,  bie 
Hrcusjügc  unb  bic  blcnbenbc  Jtirdicnpradjt,  fonn  auf  biefe  blutigen 
2d)attcnfeitcn  beffelben  niebt  genug  bingemiefen  merben. 

IBunbrrglaube  »on  Äont.  Unbefangene  2Bürbigung  ber 
ungebeuren  ^rortfebritte,  bie  bie  'JJatnrerfenntnifj  im  Sonfe  bcs 
1!'.  J^abrbunberts  gemad)t  bat,  überjengt  unS  mit  ('icroipbeit,  bnfe 
hie  brei  groften  non  ‘l.Uato  begrünbeten  GentrnhSogmen  ber 
SJictapbnfil  für  bic  „reine  iternnnft"  unbaltbnr  gemorben  finb. 
liniere  flare,  beute  geroonnene  Ginfidü  in  ben  gefeemäftigen  GanfaU 
.■^uiammenbang  aller  'Jtaturnorgängc,  nor  Slllem  bic  llcbcrjcngnng 
non  ber  allgemeinen  Gleitung  beS  Snbftanj^GlefcbcS,  ift  nnnerträglid) 
mit  bem  (Glauben  nn  einen  perfönlidjcn  Glott,  an  bic  Unftcrblicbteit 
ber  Seele  unb  bic  ^rcibeit  beS  SBillcnS.  3Benn  trobbem  biefer 
hreifacbe  ‘iBmiher glaube  nod)  in  ben  meiteften  33iIbnngS= 
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.Sitciien  fortbei'tc^t,  ja  frgar  oon  ben  J^adigele^rten  ber  aJIctap^gfif 
al«  unantttftbare^  ßrgebnifj  bcr  „fritifcben  '^^büofop^ic" 
bocbgcbalten  wirb,  fo  ift  btcfc  mcrfroütbigc  X^atfadje  Dor  SUIcin 
«Ulf  bcii  mächtigen  Ginftuft  eiuei^  einjigen  großen  Tenfer«  juriicf^ 
sufübreii,  auf  3 o n u e l 51  a n 1.  Sein  fogenannler  5t  r i t i c i s = 
iiiu^  — in  ber  Jbot  ein  bpbribe«  GrjeugniB  ber  itemiifd^ung 
uon  „reiner  itern n n ft"  unb  prattifebem  äitunberglauben  — 
überragt  alte  anberen  'Ir'eltanfcbanung'b^lterfiicbe  bet  neueren 
an  bobem  Snfeben  fo  iebr,  bafj  roir  hier  notbroenbig  auf  feine 
ouperorbentiidbe  '-Bebeutung  nocbmal'J  eingeben  müffen. 

£nali8tnn8  oon  ftant.  ^en  burebgebenben  @egenfab,  in  bein 
unfere  einbeitlicbe  ®eItanfcbouung , ber  iDioniSmuS,  ju  ber  jn»eibeit= 
Ii(ben  i^bilofopbie  oon  5tant  ftebt,  b^be  i^  bereits  im  14.  unb 
20.  5tapitel  ber  „9B1."  b^roorgeboben.  3m  'Diacbmort  ju  beren 
ißolfsauSgabe  (3.  156)  bobe  icb  befonberS  bie  auffälligen,  f(bon  oon 
Dielen  'iPbitofopbcn  empfunbenen  unb  gefabelten  2öibcrfprü(be  ber 
fantifeben  iPb'Iofop^'^  betont:  mon  muß  eben  bei  jeber  ®etra(btung 
feiner  t'ebren  juerft  frogen  : „®cl(ber  flant  ift  gemeint  ? ft  a n t Dir.  1 , 
ber  '^egrünber  ber  moniftifeben  ftosmogcnic,  ber  I r i t i f cb  e Grgrünber 
ber  reinen  'Bernunft?  — ober  ftant  '3Jr.  2,  ber  Berfoffer  ber 
bualiftifeben  ftritit  ber  UrtbeilSfraft,  ber  bogmatif(be  Grfinber  ber 
praftifeben  Bernunft  ?"  2)iefc  inneren  ffiibcrfprticbc  ertlaren  fid)  j(um 
lb«i  ons  ben  „pfpcbologifcben  Blctamorpbofen",  bie  ftant  gleid;  oielen 
anberen  ®cnfern  burebgemaebt  bat  („SBelträtbfel",  ftapitel  6),  fum  Ib<nl 
aber  auS  bem  anbauernben  Conflict  jroifeben  feinen  naturroiffenfcbafl' 
lieben  Beftrebungen  jur  metbanifeben  Grtlärung  beS  „$iesfeitS" 
unb  feinen  (burd)  Bererbung  unb  BilbungSgang  erflörlieben)  religiöfen 
Bebürfniffen  jum  mpftiftben  ©lauben  an  bas  „^enfeits".  Sie  gipfeln 
in  ber  Unterfebeibung  oon  jioei  oerfebiebenen  BJelten,  bet  finnlidjen 
unb  geiftigen  ®elt.  35ie  finnlidie  B?elt  (Mundus  leeiiEiViilis) 
ift  unfern  Sinnen  unb  unferm  Berftanbe  jugänglitb,  empirifeb  bis  ju 
einer  geroiffen  ©renje  erlennbar.  Slber  hinter,  ibr  ftedt  bie  geiftige 
Bjelt  (Mund  ns  i n te  1 1 i g i b i 1 i s),  oon  ber  mir  nid)tS  loiffcn  unb 
nichts  roiffen  tonnen;  oon  ihrer  Griffen j (im  „55ing  an  ficb")  foU 
uns  aber  baS  Bebürfnip  unfercs  ©emütbeS  überjeugen.  3n  biefer 
transfeenbenten  ®elt  iool)nen  bie  ©rofimäebte  bcS  BiijfticiSmus. 

311S  .(tauptoerbienft  bes  M r i t i c i S m u S oon  ftant  roirb  gerühmt, 
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baB  er  juerft  bie  ^rage  flar  gefteUt  l)abe : „SBJic  ift  (irlenutiuf,  mög= 
lic^ 3nbem  et  bie)'e  5rage  introfpectir  ju  löfcn  )‘u(^tc,  burd) 
fdiarffinntgc  Slnalpfe  feinet  eigenen  3}etnunft=2^ätigfeit , fam  et  511 
bet  Ueberjeugung,  baß  bie  roicbtigften  unb  fid^erften  aHet  (Jtfcnntniffe, 
nämlitb  bie  matbcniatifdien , auf  fpntbetift^en  Urtl;eilen  ii  priori 
beruhen , unb  baft  reine  'JJaturroiffenfchaft  nur  unter  ber  ^ebingung 
möglich  fei,  baß  cö  „reine 'i'erftanbeöbcgriffc  a priori  giebt",  unnb= 
bängig  uon  aller  (Erfahrung,  o()ne  Urtf)eile  n posteriori,  .(lant 
betrachtete  biefe  höchfte  frähigleit  ber  menfchlichen  iUernunft  als  ur= 
iptünglich  gegeben  unb  frug  gar  nicht  nach  (Jntroicfelung , nach 
ihrer  phpfiologifchen  'Blechanif  unb  nach  beten  anatomifchem  Crgan,  bem 
öehirn.  Slei  ben  höchft  unuoUftänbigen  Äenntniffen,  bie  bie  menfdiliche 
31natomie  noch  Ülnfang  beö  19.  Jahrhunbertä  oon  bem  complicirten 
"ISunberbau  bed  ©ehirnö  befaß,  lonnte  man  noch  leine  richtige  'i<or= 
fteUung  oon  feinet  phhftologifchen  ^unction  h<>ben. 

SBas  und  heute  ontogenetifch  ald  eine  „angeborene" 
leit  unfereö  %lh*’0”<’’*'a  crfcheint,  old  a priori  gegeben  — ift  urfprüng= 
lieh  phhlogenetifch  burch  eine  lange  Sleihe  oon  ©ehirn=3lnpaffungen 
unferer  35ertebraten=3lhnen  erroorben  roorben,  burch  unjählige  ®inned= 
loahrnehmungen  unb  (jtfahrungen  a posteriori. 

3)ie  fritifche,  oielgerühmte  unb  oielberounberte  (Srlenntniß=Jh®o>^'<^ 
»on  Ä 0 n t ift  bemnach  ebenfo  bogmatifch,  roie  feine  iJehre  00m  „35  i n g 
an  fich",  oon  jenem  unbegreiflichen  ®efen,  bad  h'iler  ben  @r= 
fcheinungen  fteden  foU.  35iefem  iCogma  liegt  bie  richtige  Änncht  ju 
Wrunbe,  ba&  unfere,  burch  bie  Sinne  ertoorbene  Äenntni^  unooll» 
ftänbig  ift;  fie  reicht  fo  weit,  alö  bie  fpecififche  Gncrgie  unferer 
Sinne  unb  bie  Structur  unfered  if}hronema  geftatten.  IDaraud  folgt 
ober  leinedroegd,  bah  f>6  überhaupt  nur  trügerifcher  Schein  ift,  unb 
am  roenigften,  boß  bie  Slußenroelt  nur  in  unjeten  3forftellungen 
ejiftirt,  35}enn  alle  gefunben  5Öienfchcn  burch  *ht*”  l^aftfinn  unb 
Sloumftnn  fich  übetjeugen,  baß  ber  »on  ihnen  berührte  Stein  einen 
Iheil  bed  5Kaumed  erfüllt,  fo  eriftirt  auch  biefet  5Haum,  unb  roenn 
alle  fehenben  'B(enfd}en  barin  übereinftimmen , baß  bie  Sonne  jeben 
iag  über  ber  Gtbc  oufgeht  unb  untergeht,  fo  ift  bamit  bie  3k’roegung 
eined  ber  beiben  .'i^immelolörper  unb  jugleid;  bie  reale  Griftenj  ber 
3 eit  beroiefen.  Saum  unb  3eit  finb  nicht  bloß  nothtoenbige  „3ln= 
ichauungdformen"  für  bie  menfchliche  Grlenntnih,  fonbern  jugleid) 
reale  iBerhöltniffe,  bie  ganj  unabhängig  oon  ber  leßteren  eriftiren. 
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$dunberg(anbe  itn  19.  ^o^riinnbert.  I'ie  juncbmeiibe 
cifcnnung  ber  feften  'JJiiturgcfcßc,  bic  mit  bem  erftauulicften  38ad)^= 
tl)um  aller  'JJaturroiüenfd)aftcu  im  19.  .^abrbuubert  §anb  in  imnb 
ging,  miiBtc  felbftncrftänblid)  ben  blinben  üßunbcrglauben  mehr 
unb  mc^r  äurücfbrnngcu.  ibJenn  bcrfelbc  traßbem  aud)  beute  iiocb 
in  meiteften  Jlrcifen  fortbeftebt,  l"o  erflärt  i'id)  bie«  b‘i«Ptiöd)Iicb 
au9  brei  Urfacben:  bem  fortbdnernben  (Jinflnfte  ber  bnaliftifcben 
'JJJetapbtjfit,  ber  3lutorität  ber  berricbenben  cbriftlidben  .Hircbe,  nnb 
enblicb  bem  Wlanbensjroange,  ben  ber  moberne  Staat  au^übt, 
inbem  er  ficb  auf  bic  beiben  erftcren  ftübt.  Jiefe  brei  mächtigen, 
mit  cinanber  nerbünbeten  Stillen  bce  3Bunberglanbend  fmb  fo 
gefäbriidte  Jveii'bc  ber  reinen  'Itcrnunft  unb  ber  uem  ibr  gefudjtcn 
48abrbeit,  bafi  mir  auf  iltrc  actucUc  ilebcutuug  hier  noeb  gan^ 
befonber^  binrocifen  muffen.  Gi^  bnnbclt  fidi  b'er  tbatfäcblid)  um 
ben  ernften  Äampf  für  bic  beiligftcn  Wüter  be«  Gulturmcnfdjen. 
Jer  Äampf  gegen  Jlberglauben  nnb  Unroiffenbeit  ift  „Gultur; 
fampf";  unfere  moberne  Gultur  roirb  au^  bemfelben  erft  bann 
licgreitb  beroorgeben,  unb  mir  roerben  bic  bnrbarifcbcn  ^i'ftönbe 
unfere^  focialen  unb  politifeben  l'eben«  erft  bann  übenuinben,  toenn 
baiS  Siebt  ber  roabren  'IJaturerfenntniö  mit  bem  Üöunberglaubcn 
^uglcicb  bic  Wcroaltberrfcbaft  ber  bua(iftifd)cn  '8orurtbeile  jerftört 
hoben  roirb. 

littunberglaulie  ber  moberiten  Slletapiibfif.  I'ie  merfroürbige 
Wefcbid;te  ber  '■^ibilofophie  im  19.  ,^abrbunbcrt,  bie  oon  einem 
unparteiifeben  unb  allfeitig  gebübeten  Gulturbiftorifer  erft  nod) 
gefd)iicben  roerben  toll,  jeigt  uuö  in  erfter  Sinie  ben  ftetig  511=^ 
nebmenben  .Uampf  ber  aufftrebenben  jungen  'Jlaturroiffenfd)often 
gegen  bie  berrfdienbe  'JUiacbt  ber  Irabition  unb  be«  Xogma.  ,^n 
ber  erften  ^älftc  beffelbcn  cntroidcltcn  ficb  nameiitlid)  bic  cinjelnen 
Sroeige  ber  Jliolügic  felbftäubig,  ohne  mit  ber  :'iaturpbiIofopbie  in  enge 
birccte  iBerubrnng  ju  fommen;  ber  geroaltige  'Jluffd)rouug  ber  ucr^ 
gleid)cnben  xluatomie  unb  '^-'büf'oli’gie,  ber  Gntroicfelung'Sgefdiidite 
unb  '|?aIäontologie,  ber  3eUcnlelnc  unb  Spftematif  uerforgte  bie 
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'Ji'atiirfor|d)cr  mit  fo  reid)cm  33eo6a(^tunggmateriiiI,  bap  fic  auf 
bie  fpccuiütiüe  3)Jetapl)t)fif  nidit  uicl  Sßcrtt)  legten.  Ülnbev^  geftaltete 
üd)  ihr  3Serl)QltmB  in  bei  sroeiten  ^dlfte  bei?  19.  ^'^abrbnnbert'S. 
'italb  nüd)  beginn  berfelben  brnd)  ber  .Hainpf  um  bie  „Unfterblidfteit 
ber  Seele"  an§,  in  roeicbem  'äliolefcbntt  (1852),  iiüdfuer  nnb 
Ciirl  ttogt  (1854)  bie  vbifliologifcbe  ütbbdngigfeit  ber  Seele  nom 
Webini  belwnpteten , luäbrenb  nnberieit^  rWubolf  ih.'agner  bie 
ilnüdft  ber  berrfdfenben  'DJetnplnffif  non  bereu  übernatürlidfem 
'IsJeien  jn  ftüben  uer)ud)te.  T'nnn  beroirtte  por  allen  Charles 
I)  arm  in  1859  jene  geronltige  Slefonn  ber  'öiologie,  bie  un«  über 
ben  imtnrlid)en  Urfprnng  ber  Ülrten  bie  iHngen  öffnete  nnb  baei 
Sdjöpfiing'brounber  roiberlegte.  'JUe  bann  bnrd)  bie  Slntlfropogenie 
(1874)  bie  Slnroenbnng  ber  Jefeenbenj  = Jbforie  nnb  beö  bio= 
genetifdjen  (flrunbgefebe^  auf  ben  'Dlenfdjen  genuidft  nnb  beffen 
(rntftebung  auö  einer  9ieibe  anberer  Sängetl)iere  naebgeroiefen 
rourbe,  mußte  natürlich  ber  'üunberglanbe  an  bie  unfterblidfe 
Seele  unb  bie  Süillen^freibeit  ebenfo  feine  lebte  Stübe  uerlieren, 
ipic  ber  ('Haube  an  einen  antbropomorpben  pcrfönlicben  ölott. 
irobbem  behielten  aber  biefe  brei  ßentraUJ'ogmen  ihre  ,'öerrfcbaft 
in  ber  mobernen  Sdfuh^philofopbie,  bie  jum  roeitnnö  gröBten 
Tbeile  ficb  in  ben  pon  ilant  geroiefenen  'Bahnen  beincgte.  Tie 
meinen  T'ertreter  ber  'Bbilofopbie  an  unfern  Unipcrfitäten  finb 
nod)  beute  einfeitige  'JHetaphpfifer  unb  .;')bealiften,  benen  bie 
Tiebtung  ber  intelligiblen  'iitelt  höher  fteht  aU  bie  ih,'nbr= 
beit  ber  fenfiblen  '29elt;  fie  ignoriren  bie  geroaltigen  Aortfebritte 
ber  mobernen  'Biologie  nnb  befonber?  ber  (jntipicfelnng«lehre ; bie 
Sdjroierigteiten , bie  leßtere  ihrem  tranöfcenbentalen  ,)beali#muö 
entgegcnftellen,  fneben  fie  bnreb  Begriff?  = ('linnnaftif  unb  Sopbiftif 
in  umgehen.  ,^m  .üintergrnnbe  aller  biefer  metapln)fifd)en  'Be= 
ftrebungen  neht  nadi  mie  oor  ber  egoiftifdfe  Üi'unfdi,  bie  perfön= 
liebe  nnfterblicbe  Seele  pon  bem  Untergang  ju  retten,  .'öierin 
begegnen  fie  ficb  mit  ber  berrfebenben  ibeologie,  bie  ficb  ipieberum 
auf  itant  beruft,  (ibarafteriftifd)  für  biefen  3''’'^''palt  ift  ber 
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bcbauerlidjc  3»ft‘inb  ber  mobcmcn  '^Mtjcbologie;  roäbrenb  b'tr 
bic  empirifdjc  'ipbm'iologie  unb  '^i^atbologie  beä  ('lebirn^  btc  gröBtcu 
(Jntbccfungen  mad)t,  roäbrenb  bie  oergleicbenbe  Slnatomie  unb 
»iftologic  be5  Öeinrnä  bcticn  complicirten  'Jßunberbnu  bis  in  bie 
fciuften  (Jinjclbcitcn  beleucbtct,  ronbrcnb  Cntogcnic  unb 
be^  Wcbirnd  uu«  beffen  luitttrlidjc  Gntftcbung  aufflüren,  ftebt  bic 
fpcculutinc  ,/gad)  5 'f'fvd)ologic"  gröBtentt)cil'J  nbfcit^  unb  gcftiutct 
bei  ibren  introipcctiueu  Ülnalyieu  ber  Okbinitbütigleit  nid)t,  bog 
uom  Olcbirn  fclbft,  ulfo  oou  ihrem  Crgan,  bic  rHebc  ift;  fic  roill  bie 
Slrbeit  einer  bödjft  complicirt  gebnuten  ‘ällnidiine  ertinren,  ohne  beren 
'ilau  ielbft  511  fennen.  Tn  ift  benn  freilid)  fein  'iiUinber,  roenn 
nuf  ben  i'eljrftitblen  ber  'T'bilofopt)ie  nn  nnfem  llninerfitnten  ber 
bunliftifdjc  'il'unberglnube,  burd)  bie  31utnritnt  non  fl  mit  Icgi- 
timirt,  ebenfo  fröblicb  loeiterblübt,  roie  im  'Dlittelnlter. 

iBunberglaube  ber  mobernen  Tlirologie.  'ih'enn  fd)on  bie 
officielle  iftbilofopbie,  nie  beruf^möBigc  Sncberin  ber  üßnbrbeit  unb 
be«  3intnrgefeCeä , trob  nllcr  f^ortfdiritte  ber  empiriidjen  3iatnr= 
Urfenntnifi  fo  im  SBunbcrglnuben  befangen  bleibt,  io  bnrf  un^ 
bnd  nod)  roeniger  non  ber  offtciellen  Theologie  befremben.  Sller: 
bingd  bnt  nucb  hier  ber  norbringenbe  üitnbrbeitdfinn  nieler 
unbefangener  unb  ehrlicher  Theologen  bie  Sdirnuben  unb  i^ugen 
bed  nlten  ebrroürbigen  Togmen  = Webäube!*  nielfnch  gelocfert  nnb 
bem  einbringenben  Siebte  ber  mobernen  'Jcaturertcnntnifi  bic 
T’forten  geöffnet.  3dion  im  erften  Trittel  bee  10.  ^nhrbunberl^ 
nerfu(f)tc  eine  freifinnige  grnction  ber  proteftnntifd)en  Äird)c,  fid) 
non  ben  f^etfeln  bee  trnbitionellen  Togmn  311  befreien  unb  eine 
xHii^’föhnung  mit  ber  reinen 'lU'rnunft  5u  beioirfen;  ihr  angefeheufter 
'l'crtreter,  S d)  le ierm n dier  in  Serlin,  obroohl  befonberer  lter= 
cl)rer  non  'f'lnto  nnb  feiner  bunliftifchen  fDietnpbnfif,  näherte  ficb 
bod)  nielfnd)  bem  neueren  'l>‘"ithei«mne.  'Ton  ben  nndifolgenbcn 
fritifdien  Theologen,  befonbers  non  ber  „Tübinger  3diule" 
('Tnur,  “•  ronrbe  bie  hiftorifche  thrforfdiung  ber 

trnnngclien,  ihrer  Cnellen  unb  ihrer  tntinidelung  oiclfadi  geförbert 
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unb  bamit  bem  d»riftHd)cn  4Bunbcrglau6en  me^r  unb  mehr  Webtet 
entjogen.  Gnblidj  rote«  bie  rabicale  Hntit  oon  Jnüib^riebticb 
Straufe,  bem  roat)ren  „3  cb  1 ei erl ü f ter" , in  feinem  „Seben 
(18;i.^)  ben  mi;tboIogifci)en  (Sbnrafter  be^  ganzen  tbrifllidjen 
i?cbrgebäiibee  nach;  in  feiner  berübmten  Schrift  über  ben  „SUten 
imb  neuen  Wlauben"  (1872)  fagte  fid)  biefer  ebrlidte  unb  geiftreicbe 
Ideologe  enblicfj  nöUig  oon  bem  Sßunberglnuben  [o§  unb  erfnnnte 
ber  flfaturerfenntiriB  unb  ber  barauf  gegrünbeten  moniftifeben 
'llbifofopbic  bag  fHecbt  ju,  eine  nnturgeninfee  jgeltanfcbauung  auf 
bem  iloben  ber  fritifdften  ©mpirie  aufjubouen.  9!euerbingd  b«t 
uamentlid)  3Ubert  .Haltboff  fein  SBerf  fortgefe^t.  3lucb 
oiele  Xbeologen  ber  'Jfeujeit  (roie  j.  31.  Saoage,  3Jippolb, 
'^fleibcrcr  unb  anbere  ^ö>^berer  be^  liberalen  'flroteftanten« 
l'cretnö)  finb  in  oerfebiebener  3ßeife  bemüf)t,  ben  ainforberungen 
ber  fortgefebrittenen  'IJaturerfenntnift  bi^  ju  einem  geroiffen  Wrabe 
gerecht  ju  roerben,  fie  mit  ber  Xb«olofli«  au^juföbnen  unb  fid) 
Dom  übeniatürlicben  Sunberglauben  nbjulöfen.  3ülein  biefe  frei= 
finnigen,  auf  moniftifdbe  unb  pantbeiftifebe  SBeltonfcbauung  gerichteten 
3Jeftrcbungen  bleiben  boeb  immer  oereinjelt  unb  jirmlid)  toirfung«; 
loö.  Xie  grofee  füiebr^übl  ber  mobernen  Xbeologen  bölt  nod) 
immer  an  bem  trabitionelleu  Xogmens  Webäube  ber  .Uirebe  feft, 
beffen  Säulen  unb  'Jenfter  überall  mit  3ßunbem  oerjiert  finb. 
'ißäbrenb  einige  liberale  tfjroteftanten  fid)  auf  bie  brei  GentroU 
Togmen  befebränfen,  glauben  bie  meiften  noch  an  bie  oielen 
aßunberfagen  unb  'DJptbcn,  mit  benen  bie  (hrnngelien  reieblid) 
gefcbmücft  finb.  Xiefe  Crtbobojie  geioinnt  in  neuefter  3cit 
um  fo  mehr  Ueberbnub,  je  mehr  fie  non  ben  conferoatioen  ober 
and)  reactionnren  Xenbenjen  oicler  'Regierungen  aujt  politifebcu 
Wrünben  begünftigt  roirb. 

Sßnnberglaubc  ber  mobernen  ^olitif.  Xie  IRebr^abl  ber 
mobernen  Staatäregieriingen  hält  an  ber  hergebrachten  '31erbinbung 
mit  ber  Äirche  unb  an  ber  Ueberjeugung  feft,  bah  l'cr  trabitionelle 
Sßunbetglaubc  bie  befte  Stühe  für  ihre  eigene  gefieberte  unb  ruhige 

^ aeef  rl,  it'rbrn«tTmnber.  6 
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©Eifteiij  bleibe,  ^btoii  uiib  'JUtar  foUen  fid)  gegenfeitig  febüben 
unb  ftüben.  I'iete  conferoatioe  cbriftHcbe  begegnet  aber  in 

fteigenbem  'JJIaße  jroei  ^liuberniiien : einerfeit'^  ift  bie  .^icrarebie 
ber  Mircbe  immer  beftrebt,  ihre  geiftlicbe  Slacbt  über  bie  rocitlicbe 
}u  jteHen  unb  ben  3taat  neb  bienftbar  51t  machen;  anberieitS 
giebt  ba^  mobernc  ^Hccbt  ber  'itolflnertvetung  in  ben  '^Jarlamenten 
nielfacb  öcicgenbeit,  bie  Stimme  ber  'iteniunft  geltcnb  ju  machen 
unb  bie  oeralteten  conferoatinen  iSiifcbauungen  bureb  jeitgemöRe 
Reformen  ju  erfeRen.  Jie  enticbeibenben  »errfeber  ioroobl» 
bie  Unterrid)tö=''Kinifterien,  bereu  GinfluR  in  biefem  Äampfe  febr 
roiebtig  ift,  begünftigen  meiften^  ben  bergebrad)ten  .ftircbenglauben, 
nid)t  roeil  fie  uon  ber  Üöabrbeit  ber  'Bunber  nberseugt  finb, 
fonbern  roeil  fie  uon  ber  auffläruiig  ben  „llmfturj"  fürsten,  unb 
roeil  gutgläubige  unb  ungebilbete  Uutertbanen  leichter  unb  beguemer 
JU  regieren  fmb,  alg  aufgeflärte  unb  felbftänbig  benfenbe  Staat«= 
bürger.  So  hören  roir  beim  in  neuefter  3fil  toieber  bei  ben  oer= 
febiebenften  ©elegenbeiten , in  Ibronreben  unb  Aifdireben,  bei 
(Vabnenroeihen  unb  I'enfmal^einroeihungen,  uon  einfluRreichen  unb 
talentooBen  ;TJebnem  ben  ®ertb  be«  ('Hauben^  pretfen;  im 
Äampfe  jroifd)en  'Riffen  unb  Wlauben  oerbiene  ber  lefetere  ben 
3>orjug.  Tabei  tritt  beim  bei  hodiftebenben  Gulturoölfeni  (j.  Ö.  in 
'llreuRen)  bie  parabore  Grfebeinung  ju  Xage,  baR  einerfeiW  mit 
'Jlncbbrucf  bie  mobenie  'JJaturroiffenfebaft  unb  Tedinif  geförbert 
roirb,  anberfeit^  bie  ortbobore  Hircbc,  bie  bereu  nntürlichet  2ob= 
feinb  ift.  Weroöhnlicb  roirb  in  jenen  oielbeliebten  ^ftreben  nicht  näher 
angegeben,  auf  roie  oiele  unb  roelche  ,,'IB  u n b c r"  fid)  ber  anbefohlene 
Wlaube  erftreefen  foU.  3»beffen  tönnen  roir  bei  roeiterem  jyort- 
fchreiten  ber  Jleaction  auf  bem  Webiete  beä  höheren  Weifte^leben« 
in  X'eutfchlanb  eü  roohl  noch  erleben,  baR  roenigften«  für  bie 
%triefter,  Sehrer  unb  anbere  Staatsbeamten  gefeRlicb  beftimmt  roirb, 
ob  fie  blofi  an  bie  brei  grofieu  Zentral  5 'JJinfterien  glauben  foUen: 
ben  breieinigen  perfönlicheu  Wott  beS  .WateebiSmuS,  bie  UnfterblichfeU 
ber  perfönlidien  Seele  unb  bie  abfolute  Freiheit  beä  menfdblichen 
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iÖillenS  — ober  aucb  an  bie  jo^Ireic^en  anbeten  Silunber,  non 
benen  nnä  bte  ©oangelien,  bie  ^eiligen  Segenben  unb  bie  ultra= 
montanen  'ioge'äblntter  bet  0cgenroart  erjäblen. 

SButtberglanbe  beb  8biriti^mnd.  7'er  oerfeinerte  ÜBnnber: 
glaube  in  bet  prattifcben  '^?bilo)opb>f  »on  Äant  naf)m  bei  feinen 
'JJatbfoIgern,  ben  Jieofantianern,  febr  oerfcbiebene  gönnen  an, 
balb  in  engerer,  balb  in  loeiterer  Slnle^nung  an  ben  b^rricbenben 
•ftir^engfauben.  Turd)  eine  lange  Stufenleiter  non  Slarintionen, 
bie  biä  beute  in  ©etnegung  fi(b  erbalten,  gebt  er  unmerfiicb  in  jene 
gröberen  gormen  be^ä  Jiberglaubenö  über,  bie  olö  Spiritii^muiö 
noch  gegenroortig  eine  grofje  'Jioüe  fpielen  unb  bie  ben  Örunb  ju 
ben  fogenonnten  ©cbcimroiffenfcbaften  legten  (Cccultiös 
muö).  Äant  felbft  bcfajs,  trob  feineö  ungemein  flaren  unb  fcbatfen 
ÄriticiSmn^,  einen  ftarfen  .<öong  jnr  ÜDlpftif  unb  jum  pofUinen 
DogmatiömuiS,  ber  befonberö  im  fpäteren  Sllter  mehr  beroor= 
trat;  er  fnnb  ben  Webanten  non  Sroebenborg,  baf,  bie  Öcifter= 
roelt  ein  befonbereö  reales  Uninerfum  auSmadbe,  febr  erhaben  unb 
nerglid)  fie  feinem  in  u n d u s i n t e 1 1 i g i b i 1 i s.  Unter  ben  3Jatur= 
ißb'Jufop^fu  in  ber  erften  .'Qälfte  beS  10.  gabrbunbertS  haben 
namentlich  Sehe  Hing  (in  feinen  fpäteren  Schriften),  Schubert 
(in  feiner  „Wefebiebte  ber  Seele"  unb  „Slnficbten  oon  ber  'Jtaebt; 
feite  ber  Jtntunoiffenfchaft")  unb  '^lerti;  (in  feiner  mpftifeben 
3Intbropologiei  bie  gebeimnigoollen  „SebenSrounber"  ber  GJeifteS: 
tbätigfeit  erörtert  unb  fie  einerfeitS  mit  phpilologifcben  gunctionen 
beS  ©ebirnS,  anberfeitS  mit  übernatürlichen  Weiftererfebeinungen 
JU  oerbinben  gefuebt.  Tiefer  neuere  „©eifterfpuf"  bat  beufelben 
Sßertb,  roie  im  Dtittelalter  bie  ailngie  unb  Äabbala,  Ülftrologie  unb 
•JJefromantie,  Trnumbeutung  unb  TeufelSbefdbroörung. 

Äuf  bcrfelben  Stufe  beS  unoernünftigeu  9lberglaubenS 
fleht  ber  moberne  Spiritismus  unb  CccultiSmuS,  ber  in 
jabireicben  Sücbern  unb  Scitfdiriften  feine  9>ertretung  finbet.  gmmer 
nod)  giebt  eS  unter  ben  „(')ebilbeten"  ber  (Sulturldnber  Xaufenbe 

oon  ©länbigen,  bie  fidi  bureb  bie  Tafcbenfpieter^flunftftüde  ber 
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Spiritiften  unb  ihrer  'üJebien  tdufd)cn  Inücn  unb  gern  bai?  „Un= 
glaubliche"  glauben;  bnS  (>icifterflopfen , ba^  Jifchrürfen,  bas 
Schreiben  be#  ,,'I?)pchographen",  bie  „'Di'ateriülifation"  uon  l^eifteni 
'iierftorbener,  ja  fogar  baS  '4>hotographiren  uon  fold)en,  finbet  nicht 
nur  in  ber  urtheiisloien  ungebilbeten  'Jllüfie,  fonbem  fogar  in  ben 
höchften  Greifen  ber  Ok'bilbeten,  ja  felbft  bei  einjelnen  phantafiereichen 
'Jialurforfcbern  Wlauben.  '^tergebens  ift  burdi  jahlreiche  unbefangene 
3Wobad)tungen  unb  'iterfud)e  bargethan,  baff  biefer  ganje  Cccultiften= 
Unfug  tbeil^  auf  beroufttein  'Uetrug,  IheilS  auf  fritiflofer  Selbft= 
tnufd)ung  beruht ; bas  alte  Spridmiort  bebdit  :Hed)t ; M u n cl  u s v u 1 1 
(I  e c i p i . bie  ih>elt  tu  i 1 1 betrogen  fein.  ^tefonberS  gefdhrlich  roirb 
biefer  fpiritiftifche  3d)nunbel  bann,  loenn  er  fich  in  baS  Wenwnb  ber 
'Jiatunuiffcnfdiaft  fleibet,  bie  plnifiologifdien  '^tbdnomene  bes  iippno^ 
ti Sinus  für  fid)  auSnüht,  ja  fogar  ben  SlJantel  beS 'DloniSmuS 
umbdngt.  So  bat  j.  ii  einer  ber  jbeliebteften  unb  geronnbteften 
occultiftifdien  Schriftfteller,  .Harl  bu  '^trel,  nicht  nur  eine  „'Vbilo- 
fopbie  ber  :Bipftif  unb  Stubien  aus  bein  Webiete  ber  ('kbeimtoiffen’ 
fchaften"  gcfchrieben,  fonbem  auch  (1888)  eine  „m o ni ft ifd)c, Seelen: 
lehre",  bie  uon  Slnfang  bis  ju  (Tube  mpftifdi  unb  bualiftifd)  ift. 
;Heid)e  '^Jbantafie  unb  gldnjenbc  Jarftellung  uerbinben  fid)  in  biefen 
roeituerbreiteten  Schriften  mit  bem  auffdlligften  'Jllnngel  an  .^ritif 
unb  an  griinblidien  biologifdien  Menntniffen  (uergl.  „Ssteltrdtbfel" 
Map.  Ui).  GS  fdieint,  bag  auch  bei  ben  meiften  „(')ebilbeten"  ber 
Wegenniart  bie  erbliche  Einlage  jum  3)h)fticiSntuS  unb  ülberglaubcn 
nid)t  auSpirotten  ift;  )“ie  erfldrt  fid)  phulogenetifd)  burch  unfere 
Slbftammung  uon  prdhiftorifdien  3)arbaren  unb  'Ilaturmenfdien,  bei 
benen  bie  Slnfdnge  religiöfer  'itorl'tellungen  nod)  gan;;  uon  Slni« 
miSmuS  unb  fjfstif d)iSmuS  beheiTfdit  luaren. 
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Siologifdfe  Haturpljilofopljie.  ZHontsmus  un6  Dualismus. 
Stdjfungen  un6  ^tucige  öer  Siologte. 


«ff«  ift  unbrbinfltfi  drfocbmiift  für  brn 
^ortft^rUt  lebet  tfflinenfcfiaft,  bo6  bte  Special« 
arbeit  bo«  aUgetneine  ^iel,  bie  grolle  9lufga6e 
fefl  im  %uge  bepält,  bamit  eine  plonmSfiige 
metpobifd)e  ^orfepung  entftept.  £a«  ifl  nur  m&g* 
lidp,  toenn  ber  j^orfeper  bon  einem  pöPeren  Stanb« 
punft  einen  Ueberblicf  über  bal  Oiebiet  brfittt. 
eine  i^anbfarte,  auf  toelcper  bie  fleinen.  unbebeu* 
tenben  (Segenfi&nbe  berfdbtDinben,  auf  ber  in 
großen  3^8^”  nur  bie  loicptigen  unb  bebeutungi* 
Pollen  Xpatfaipen,  Vnfepauungen,  Probleme  febarf 
eine«  Oefammtbilbe  jufommentreten.  Sine 
folcpe  Üeberfi^t  brouept  niept  oDein  ber  einielne 
^orfeper,  e*  PerUngt  Re  jeber  OlebUbete." 

9K«J  (ld04). 


„Oon  2ag  ju  Zag  mepren  fiep  bie  3ri(pen 
ber  Sepnfiiept  unb  be«  ^ebfirfniffe«  naep  einet 
meitoulgreifenben  bei  un* 

gepeuren  empihfepen  Slateciole,  ba«  fiep  in  ber 
^pppologie  unb  in  ben  anberen  Speciolgcbieten 
ber  Biologie  in  ben  lepten  3<^P^i^pnten  an« 
gcfammelt  pot.  S«  ift  jept  bie  3^^  gelammen, 
bie  allgemeine  Snergeiil  ber  Vebentferfepeinungen 
i«  3ufammenpong  borjufleUen.* 

Sftax  iurr«mip  (1^)- 
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3n^alt  bes  oierten  Baptlela. 

?(ufgobe  ber  SBioIogit.  SStrbältnift  ju  ben  übrigen  ilDi(ienf(b»ften.  31U> 
gemeine  unb  befonbere  Biologie.  9taturpl)ilofopt)ie'  Sltonismue:  f)pto)oi«mue, 
Staterialismul,  3>pnami9mui  (^nergelit).  ^iaturalUmue.  ^iotiir  unb  @eifl. 
^tjbiif-  5Jletopl)pfif.  $ualii<mu9.  5rei()eit  unb  ‘JJoturgefeJ.  ®ott  in  ber 
Biologie.  ;Reali«mul.  Sbealismu».  ber  l'ebcn^funbe.  i)torpboIsgir 

unb  i|<l)pfiuIogie.  Snotomie  unb  Siogenie.  @rgDlogie  unb  ißerilogie. 
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unemteftlicfie  (Gebiet  ber  2ßiffenfd)aft  ^at  fid;  im  Saufe 
be^  ] P.  ^abrbunbert?  crftaun(id)  erroeitert;  jo^lretdic  neue 
ber  9Jatum)iffenfd)aft  finb  ju  felbftäubiger  Oieltung  gelangt;  oiele 
neue  nnb  außerft  fruchtbare  Wetboben  ber  (5torfcf)uug  fiub  erfuuben 
unb  mit  größtem  ßrfolgc  praftifch  für  bie  ^ortfdiritte  uufere^ 
mobenien  Gulturlebenö  uerroertliet  roorben.  3lber  biefe  gewaltige 
äluöbefjnung  be«  ÜBiffen^gebiete^  ih«  Scfiattenfeiteu  ge= 

habt;  bie  roeitgebenbe  unuenneiblidte  Hrbeitötbeilung  i'*  fi”' 
feitiger  91u^bilbung  beö  Spccialiömuö  in  oiclen  fleincn  Webiet§= 
tbeilen  geführt;  barüber  ift  ber  natürliche  ,3ufammeuhang  ber  eins 
seinen  SSiffenöjroeige  unb  ihr  3?erhdltnih  }um  einheitli^en  Wnnjen 
niclfach  gelocfert  ober  felbft  oerloren  roorben. 
griffe,  bie  in  ben  oerfchiebenen  3f«i9«n  SBiffenfehaft  oon  ein= 
feitig  gebilbeten  3lertreteni  berfelben  in  ocrfd)iebenem  Sinne  ge= 
braucht  werben,  nielfach  3lnlaf?  ju  DHhnerftänbniffen  unb 

Üerroirrung  gegeben.  J^a^  ungeheure  Pieböube  ber  'Jlaturerfenntuiß 
broht  mehr  unb  mehr  ju  einem  babplonifchen  Thurm  ju  werben, 
in  beffen  uerroicfelten  Saburinthgängen  fid)  faum  jurecht 

finbet  unb  faft  3liemanb  mehr  bie  Sprad^e  nieler  anberen  3lrbeiter 
oerfteht.  Unter  bieien  Umftnnben  erfcheint  eö  wichtig,  im  tleginn 
unterer  philofophifchen  Stubien  über  bie  „Seben^rounber"  unfere 
aiufgabe  flnr  in’^  3(uge  ju  fnffen;  wir  müffen  bie  Stellung  ber 
Seben^funbe  ober  SMofogie  ju  ben  übrigen  SBiffenfehaften  fowie 
bn^  35erhältnih  ihrer  Sineige  }u  einanber  unb  311  ben  nerfdjiebenen 
fHidhtungen'ber  iphilofophie  fdjarf  beftimmen. 
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S^iologir  unb  Tlbiotif. 


IV. 


Segriff  ber  Biologie.  Sebent  tun  be  im  roeiteften 
Sinne,  roic  mir  fic  nerfteben,  umfn^t  bie  Siologie  bie  0ci amm  t = 
roiffcnfcbaft  non  ben  Crganiömen  ober  lebenbigen  9Jatur= 
törpern.  6«  gehören  alfo  baju  nod)  bem  Umfang  be«  ©ebietig 
nicht  nur  Sotanif  (nl^  ipflanjenfunbe)  unb  3ooiogie  (aU  Thier- 
tunbe),  fonbent  auch  bie  3(uthropoIogie  (alö  'DJenfchenfunbe)  mit 
allen  ihren  3>i>eigen.  Ter  'IMoIogie  gegenüber  fteht  bann  auf  ber 
anberen  Seite  bie  ©efammtroiffenfchaft  non  beu  Stnorganen  ober 
ben  „lebUtfen"  9?aturtörpern,  bie  3lbiotif  ober  Stbiologic  (auch 
ülnorgologie  ober  31  u o r g a n o l o g i e genannt) ; baju  gehören ; 
Slftronomie,  ©eologie,  'Diineralogie , ^pbrologie  u.  f.  ro.  Tie 
Scheibung  biefer  beiben  »nuptgebiete  ber  'Jiatnrfunbe  erscheint  in= 
fofern  leicht,  alä  ber  begriff  be^  Sebent  phpfiotosüd)  burch  feinen 
Stoffroechfel , chemifch  burd)  fein  'iftlaäma  fd)arf  djarafterifirt  ift; 
inbeffen  roerben  mir  unö  bei  unbefangener  ^Betrachtung  ber  Ur^ 
5eugung  (Itapitel  15)  überjeugen,  bafe  jene  3n)eitheilung  feine  abfolute 
ift,  unb  baft  baö  organifche  üjeben  auö  ber  anorganifchen  31atur 
entfprungen  ift;  mithin  )mb  Biologie  unb  3tbiotit  jroei  ju= 
fammenhängenbe  Tbeile  ber  Äoömologie,  ber  SBeltfunbe. 

ÜBöhrenb  jeftt  in  ben  meiften  roiffenfd)aftlid)en  ffierfen  ber 
begriff  ber  Biologie  nur  in  biefem  roeiteften  Sinne  gebraucht  roirb 
unb  bag  ©efammtgebiet  ber  lebenbigen  3Jatur  umfafu,  hut  ücb 
oielfad)  (befonberö  in  Teutfd;lanb)  noch  eine  engere  'Berroenbung 
biefe»  33egriffe^  baneben  erhalten.  "Biele  "3lutoren  (befonber^ 
"Vhpfiologen)  oerftehen  barunter  einen  Thcil  ber  '^jJhpfiologic, 
nömlidh  bie  '3Biffenfdhaft  oon  ben  "öcäiel)ungeti  ber  lebenbigen 
Organismen  jur  3lu§enroe(t,  oon  ihrem  "IBohnort,  ihren  l'ebenS- 
geroohnheiten  unb  ÖebenSgenoffen , iveinben,  '^larafiten  u.  f.  ro. 
3d)  h‘ibe  fd)on  oor  langer  3f*t  (I8l>t))  oorgefchlagen , bieten  be- 
befonberen  3to«'9  "Biologie  als  0 e t o 1 o g i e (.?>nuSbaltSlel)re)  ober 
Bionomie  ju  bejeidtnen;  20  ^altre  fpäter  haben  "Jlnbere  bafür 
ben  "Jiamen  (Ethologie  oerroenbet.  Tiefe  fpecielle  TiScipIin  jept 
noch  "Biologie  im  engeren  Sinne  ju  bejeichnen,  ift  gan^  un= 
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ftatt^aft , weil  bicfcr  Segrtff  bie  e i n } t g c "Bcjeitfinung  für  bog 
(^cfommtgebiet  ber  organifcf)cn  9Jaturroiitenfd)aft  borftellt. 

anigc meine  unb  befonbcre  ^Biologie.  2Bie  in  jeber 
onberen  SBiffenld^oft,  fo  tonn  auch  in  ber  Biologie  ein  genereller 
unb  ein  fpecieller  I'beil  untertÄieben  werben.  3?«  generelle 
33iologie  umfofet  olle  allgemeinen  Grfenntniffe  non  ber  lebenbigen 
fHotur;  fie  ift  ber  ©egenftonb  unferer  pbilofopbifcben  ohibien  über 
bie  „Sebengtmmber".  2Öir  fönnen  fte  oneb  olg  b i o l o g i f rfi  c 
“iBbilofopbie  bejeiebnen,  bo  bie  9lufgobc  ber  ed^ten  unb  reinen 
'^Ib'fofopbic  niebtg  Slnbereg  fein  fonn  nlg  bie  einbeitlidbe  3»' 
fommenfnffnng  unb  oenmnftgemöbe  Grfförung  oller  ollgcmeinen 
(Frgebniffe  roiffenfcboftlicbcr  ^orfebung.  I'ie  unjöbligen  e i n j e l n e n 
Äenntniffe  ber  xbotfoeben,  bie  bureb  ^eoboebtung  unb  ©rperiment 
geroonnen  roerben,  unb  bie  in  ber  '•^Jb'Iofopbic  51t  einem  G5efommt= 
bilbe  ber  'Seit  oereinigt  roerben,  finb  ©egenftonb  ber  G r f 0 b r u n g g » 
roiffenfeboft  (Gmpiric).  3^o  biefe  Icbtere  im  öebiete  ber 
orgonifeben  Sßelt  olg  biologifcbc  Gmpirie  bog  nö(bfte  Object 
ber  Scbengfnnbe  bilbet  unb  im  Softem  ber  'Jioturtörper  eine  logifcbe 
'Jlnorbnung  unb  übcrfidbtlicbe  Öruppirung  ber  unjöbligen  befonberen 
iiebengformen  onftrebt,  roirb  biefe  fpecielle  Biologie  oudb  oft 
fcblecbtroeg  olg  Softemotit  bejeiebnet. 

Siologiftbe  9latnrlibUofo)>bit«  ^i<^  erften  iimfoffenben  '^ier^ 
fuebe,  bog  reiche 'Bloteriol  biologifcber  Tbotfodjen,  bog  bie  foftemotiid)e 
'Jioturforfebung  beg  18.  3obrbnnbertg  gefommelt  botte,  in  einem 
einbeitlidben  Silbe  jitfommenjufoffeu,  mochte  bie  fogenonnte  „ältere 
dloturpbilofopbie"  im  Seginn  beg  lO.^obrbunbertg.  Schon  1802  hotte 
tHeinbolb  ^reoironug  (in  Sremen)  in  feiner  „'Biologie  ober 
'Bbilofopbie  ber  lebenben  'JJotur"  einen  gebontenreid)en  3lnlouf  jur 
2öfimg  biefer  icbroierigen  'Jlufgobe  in  moniftifebem  Sinne  gemodbt. 
'Befonberg  roid)tig  rourbe  bofür  bog  ^lobr  1809,  in  roelcbem 
Somoref  (in  '^lorig)  feine  Philosopliie  Zoologique  unb 
Sorens  Cfen(in3eno)  feinSebrbueb  ber'Jioturpbilofopbie  oeröffent= 
liebte.  Oie  Serbienfte  oon  2omord,  bem  eigentlid)en  'Begrünber 
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^cr  3'efccnbcnä  = Xticoric,  ^nbc  icfj  in  frübcren  Schriften  aus: 
führlicf)  geroilrbigt  * ).  Tort  habe  ich  nueb  ber  bcbcutenben  iier: 
bienfte  tinn  Sorenj  C fen  gebucht,  ber  nicht  allein  in  feiner  grofeen 
„ülUgemeinen  3uUnrgefd)id)te"  ^ntcreffe  für  biefe  Üilifienfd)oft  in 
roeiteften  .^reifen  erroedte,  fonbern  midi  nicle  allgemeine  ('kbanfen 
mm  hohem  'iitcrlhc  auSfpracb.  Seine  „berüchtigte"  Sehre  uom 
Urfdileim  itnb  non  ben  barauS  gebilbeten  „J^nfuforien"  ift  nichts 
x'lnbereS  als  ber  fürunbgebanfe  ber  %*rotoblaSma  = nnb 
Theorie,  ber  erft  niel  fpater  bie  oevbiente  SInerfennung  fanb.  Tiefe 
nnb  anbere  "Perbienfte  ber  älteren  'Itatnrnhilofophic  ronrben  theils 
ignorirt,  theilS  überfehen,  roeil  ihr  hoher  (üebantenflug  roeit  über 
ben  .tiorijont  ber  bmnaligen  empirifdien  SJatnrforfchung  ndi  erhob 
nnb  thcilmeife  in  phantaftifdien  nnb  luftigen  Spcculationen  fich 
perirrte.  3«  befdiränftcr  im  folgenben  halben  ^ahrbunbert  ber 
(fmpiriSmnS  fidi  entroirfelte,  je  mehr  bie  genaue  'Ikobaditnng  nnb 
:pefd)reibnng  aller  einjelnen  Grfdieinungen  bie  31atnrforfcher  be= 
fdiäftigte,  befto  mehr  gcroöhnte  man  fidi  baran,  auf  alle  31atnr  = 
T'  h i 1 0 f 0 p h i e mit  'Teraditnng  herab, vifehen.  TaS  i>araborcfte 

babei  loar,  bnf?  man  gleidi, zeitig  bie  rein  fpecnlatipc  "Ithilofophie, 
bie  ibealiftifdie  Sietaphnfif,  gelten  lieft  nnb  ihre  Suftidilöffcr, 
benen  alle  biologifdien  frnnbnmente  fehlten,  benmnberte. 

Tie  groffartige  ;Heform  ber  3Mologie,  bie  lt<r>0  (SharleS 
Tannin  burdi  fein  epochemadienbes 'IBerf  über  ben  Urfpnmg  ber 
Ülrten  heroorrief,  gab  ben  Slnftofi  ju  einem  mächtigen  neuen  3tuf- 
fdiroung  ber  'Ifaturphilofophie.  Ta  in  biefem  'Berf  nidit  allein  baS 
reidie  ^Uiaterial  ber  inäiuifdicn  gefmnmelten  Tlmtfachen  jum  Se^ 
roeife  ber  Tefcenben}  = Theorie  perroerthet,  fonbern  ihr  midi 
burd)  bie  SclectionS^Theorie  (ben  cigentlidien  Tarmini«:^ 
muS)  ein  neues  f^nnbmnent  gegeben  ronrbe,  brängte  illleS  bnju, 
bie  neue  bamit  gemonnenc  Üfatnrauffaffnng  in  einem  moniftifdieu 


•)  (Stiierfllc  4Uorpf)ologic,  Diatürlicht  Schöpf migsgeithithte,  186JS 

(10.  «ufl.,  1902);  «nlhropogtnie,  1874  (5.  fliifl.,  190Ü). 


Vi, 
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Stoni«ntu^  unb  luaülmu«. 


‘•1 


'K'dtbilbe  einheitlich  barjuftellen.  Ten  crftcn  Üerfud)  boju  madjte  ich 
186*3  in  meiner  „Sencrellen  'JJJorphologie" ; ba  bicfelhc  unter  ben 
jnnädjft  interetfirten  ^vachgeuotlen  iehi  toenig  ülntiung  fanb,  unter= 
nahm  in  ber  „üiatürlichcn  Sdiöpfung^gefdjichtc"  (18*i8),  ihre 

Wrunbgebcinfen  einem  größeren  Seferfreife  jugönglich  511  machen. 
Ter  anfehnliche  ßrfolg  bieieö  5<ucheö  (oon  bem  1902  bie  jehnte 
Slnflage  erfchieii)  ermnthigte  mich,  am  Schlüge  beö  19.  .^hr= 
hunbert«  bie  allgemeinen  ^auptfaße  meiner  moniftifchen  '^ih'loiopble 
in  bem  Suche  über  bie  „äßelträthiel"  jufammenänfafien.  ('5leid)= 
jeitig  (1899)  erfchien  bnö  Sud)  be«  .Wieler  Sotanifer«  ^Joh<inneö 
rHeinfe:  „Tie  31'elt  nlö  That,  Umrige  einer  üBcltnnficht  auf  natnr: 
roiffenfehaftiieher  ('irnnblage" ; jiuei  ^^h^f  fpnter  ließ  berfelbe  nlö 
trgänjung  feine  „(Sinleitung  in  bie  theoretifdje  Siologie"  folgen. 
Ta  fH einte  alle  allgemeinen  Probleme  ber  5}aturphilofophie  non 
einem  oöUig  mgftifdjen  unb  bualiftifchen  Stanbpnnfte  behanbelt, 
geht  er  in  principiellem  Oiegenfaße  ju  meinem  nntnraliftifd)en  nnb 
m 0 n i ft  i f ch  e n S tanbpnnfte. 

Woni^mud.  Tie  öefchichte  ber  Sbilofophie  fchilbert  nn^ 
eine  nnenbliche  Slannigfaltigfcit  oerfdjiebener  Sorftellungen,  bie 
geh  ber  benfenbe  flJtenfch  feit  brei  .^nbrtanfenben  über  baö  ffiefen 
ber  ®elt  nnb  ihre  ßrfcheinnngen  gebilbet  hat.  Gine  grünbliche 
nnb  unbefangene  TarftcUnng  biefer  jahlreichen  f^ormen  ber  355elt^ 
anfehannng  hat  Ueberroeg  in  feinem  trefflidien  Wrnnbriß  ber 
Wefchichte  ber  Shiio'op^i«  gegeben  (9.  3(ufl.,  bearbeitet  oon  ÜWor 
^einje,  1903).  (Sinen  flaren  nnb  überfichtlichen  „Tabelfarifch^ 
fchematifchen (^rnnbriß"  berfelben  hat  f^riß  S dinlßc  auf  30 Tafeln 
in  feinem  Stammbaum  ber  'T'hilofophie  ncröff entlieht  unb 
babei  bieShPlodcnie  ber^becn  im  3>iH*i'onenhang  bnrgeftellt 
(2.  9tnfl.,  1899).  ÜBenn  mir  biefc  geroaltige  Schaar  philofopbifdier 
Sgfteme  oon  aQgemeinftem  Stnnbpnnfte  nnfercr  Siologie  über- 
fd)anen,  fönnen  mir  fie  alle  auf  jroci  ocrfdiiebene  (Gruppen  oer= 
theilen.  Tie  erfte,  fleinere,  Wrnppe  nmfafit  bie  moniftifd)e 

'T'hi^o'fPbie,  bie  alle  2Belt=(Sricheinnngen  auf  ein  einjigeö  gemein- 
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iame«  '^Jnucip  sitriicffübrt.  ?ie  jroeite,  größere  Wruppe,  311  ber 
bie  große  'DJe[)r3abI  oUer  pbilofop^ifcben  cpfteme  gehört,  bilbet 
bie  bualiftifcbe  '^^bilofoplße,  mici)  bereu  3lnfid)t  ei8  sroei  gau3 
oerfcbiebene  '^Jrincipien  im  Uniuerfum  giebt;  halb  roerbeit  biefe  ül^ 
,,(^ott  unb  'Belt"  gegenüber  geftellt,  halb  uls!  ('kifteSroelt  unb 
rtörpcrmelt,  halb  nl8  Weift  unb  9Jatur  11.  f.  ro.  I'iefer  Wegeufuß 
be^  'Di  on  i^ini  uö  unb  J'imli^mu«  ift  und)  meiner  'Jlnfidjt  ber 
roiditigftc  in  ber  gan3en  Wefd)id)te  ber  'Vbilofopbie;  aUe  anbercn 
Jormen  ber  Beltanfdntnnng  laßen  fid)  aliS  intriationen  auf  einen 
non  beiben  3nrncffiibren  — ober  auf  eine  iDJ  i f dj  u n g non  beiben, 
bie  halb  mehr,  balb  roeniger  nnflar  ifl. 

^^lojoi^nnO  (ober  .'ön Ioniern n^).  diejenige  fltorm  be« 
'J)loniä*mn^,  bie  id)  für  ben  ooUfommenften  Slndbrud  ber  nninerfalen 
'Babrbeit  halte  unb  feit  ;^)ahren  in  ben  angeführten  odiriften 
nertrete,  roirb  jeßt  meiften^  al?  £tpIo3oi'?mu<j  be3eidmet.  T'iefer 
iiegriff  brücft  aue,  baß  bie  Snbftans  sroei  Wrnnbeigenfchaftcn  ober 
l'lttribnte  befißt:  ale  Stoff  ober  i'ioterie  erfüllt  fie  ben:Haum;  al^ 
Mraft  ober  Weift  befißt  fie  irmpfinbnng  (nergl.  .Hap.  U*).  Spi  = 
n 0 3 a , ber  in  feiner  b e n t i t ä t ■*  = ip  b i 1 0 f 0 p h i c biefem  Wrnnb« 
gebanfen  ben  ooUfommenften  lln^brnct  gegeben  unb  ben  'Begriff 
ber  S n b ft  a n 3 ( — al«  allnmfaftenbeö  Beltroefen  — ) am  reinften 
anfgcfaßt  hat,  fdircibt  berfclben  aUgemein  troci  mefentlidie  ^Ittris 
bitte  311 : Üln^bebnnng  nnb  Teufen.  Ter  'Begriff  ber  rU  n b e b n n n g 
(Kxtensin)  ift  gleicbbebentenb  mit  bem  realen  ^Hanm  (BJaterie), 
ber  'Begriff  be^Tenfens  (Cogitatio)  mit  bem  ber  (nnbenmfiten) 
ßmpfin billig;  man  barf  leßtere  nicht  fdilechthin  mit  bem  (be- 
nmßten  nnb  inteUigenten)  Teufen  bc^  Bienfdien  oerntedifeln ; biefer 
^^nteUect  ift  nur  ein  befonberer  'Biobiie  be«  „Teufend"  ber  ßöberen 
Tbiere  unb  be^  Benfcben.  'BAmn  Sninosa  feine  Snbftans  mit 
ber  ')!atnr  nnb  mit  Wott  ibentificirt  (Dons  sive  natura), 
unb  meiin  man  feinen  Wonismue'  be^balb  andi  'pantbeiömn« 
nennt,  fo  ift  babei  felbftoerftänblid)  ber  'Jl n t bropi«m ii'?  be^ 
perfönlidien  C>5ottc«='Begriffes  aiiä*gefcbloiien. 


X 


Digitized  by  Google 


IV.  It)foittif(^r  Wattiialiemuä  (©tjloniimuä). 

VtatmaHtmnd.  Gin  großer  2cil  ber  grenjeniofen  i^er^ 
roirrung,  bic  ber  Mmnpf  ber  '^.'fjilofopßcn  um  ißre  Spfteme  jeigt, 
riif)«  oon  ber  llnflnrßeit  unb  iüelbeutigfeit  oieler  GJrunbbegriffc 
ber.  T'ic  begriffe  oen  Subftanj  unb  Sott,  oon  Seele  unb  Weift, 
oon  Gmpfinbung  nnb  'Änterie  loerben  in  ber  ocrfdiiebeuften  'fle= 
beutnng  gebroudbt  unb  oerroecbfcit.  Wauj  befonber^  gilt  bie'S  oom 

• t 

'JWatcriaIi«mu  j,  ber  ßdufig  mit  unterem  “UJ o n i ^ m u ^ td)Ied)t= 
bin  al^  giciebbebeutenb  gefeßt  unb  oerroorfen  loirb.  3'ie  moralifdtc 
:>lbncigung,  bie  ber  ^^benli'^mue  gegen  ben  prüftifdten  3)J(itert(i= 
liemu^,  b.  f).  gegen  reinen  Ggoi^muö  im  Siunengenuß,  begt,  mirb 
obuc 'Ji^eiterc^  (Ulf  ben  tbeoretifebeu  fDintcrinli^mu^  übertragen. 
Per  gar  niebt«  bamit  ju  tbun  bat;  unb  bie  'i^ornnirfe,  bic  man 
gegen  ben  crftcren  mit  ^)ied)t  erbebt,  roerben  ohne  jebe  'Bereebtigung 
and)  bem  leßteren  jngcioenbet.  G«  ift  baber  febr  loicbtig,  biefe  oer^ 
idjiebenen  'Jiegriffe  be:^  'Diateriali'Smu^  fcbnrf  au^einanber  ju  baiten. 

2f|foretifibfr  SWoteriaUemu«  (äbloni^mu«).  3?iefe  fvortti 
realiftifcber  iBeltbctradttung  b^t  moniftifebe  %tb'lpfpbbie 
infofera  Sieebt,  al«  fie  „.Hroft  unb  Stoff"  al«  untrennbar 
oerbunben  betrachtet  unb  bie  Griftenj  immaterieller  .fträfte  leugnet. 
Sie  bat  aber  bann  Unreebt,  wenn  fie  bem  Stoff  alle  Gmpfinbung 
abfpriebt  unb  bic  nctuelie  Gnergic  ni^  eine  ^^unction  ber  tobten 
ItJaterie  anfiebt.  So  ließen  fdion  im  Ülltcrtbum  Semofritoe 
unb  üfucretiuö  alle  Grfebeinungen  aus  ber  'iJeioegnng  tobter 
tütome  beroorgeben,  cbeufo  im  18.  ^^abrltnitbcrt  öo(bad)  unb 
ifamettric.  Tiefe  5lnfid)t  mirb  and)  gegcnioärtig  oon  ben 
meiften  '^.^bitfiferu  nnb  Gbemifern  feftgcbalten ; fie  betraditcn  bic 
iljanenanjiebung  (Wraoitation)  unb  bie  'Jöabloerroanbtfd)aft 
(G beoti^mu'^)  nl^  reine 'S! c di a n i f ber  Sltome  unb  biefe  alä 
allgemeinen  Urgmnb  aller  Grfdicinungeu ; ßc  loollcn  aber  iiidit 
iugeben,  baß  fenc  'ifeioegungcu  notbmenbig  eine  Jlrt  (unberoußter) 
Gmpnnbnng  oorauiifcBcn.  3»  eingebenben  ('lefpntdien  mit  bcroor= 
ragenben  '^Ibpfifern  unb  Gbemifern  habe  ich  mich  oft  überseugt, 
baß  fie  oon  einer  foldieu  „'ifefeelung"  ber  3ltome  uidite  nnpen 
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rootten.  'Juicf)  meiner  Ueberjeugung  ift  biefelbe  eine  uotbroenbige 
Ülnnabme  für  bie  (rrflnntng  ber  einfacbfteu  phniifalifdien  uub 
diemiftften  ijlroceffe;  felbfuierftäublid)  bnrf  mau  babei  nicht  au  bie 
bocbentroidelte  3ce[eutl)ütigfeit  be?  iDIeufdien  uug  ber  böberen 
Tbiere  beuteu,  bie  oft  mit  'flerouBtiein  uertuüpft  ift;  oietmebr 
müffen  mir  auf  ber  laugen  Stufenleiter  in  ber  Gutroidelung  ber 
lebtereu  bi'wb  bi'^  ju  ben  eiufacbftcu  '^>rotiften  fteigeu,  bi^  ju  ben 
'SJouereu  (.Hapitel  9).  !?ie  Sefeeluug  biefer  bomogeneu  ifMa'Jmas 
fugelu  (5.  'B.  Cbtomaceeu)  erbebt  ficb  nur  roeuig  über  bie= 
jeuige  ber  ÄrpftaKe,  uub  roie  bei  ber  cbemifdjeu  Sputbefe  ber 
'JJJonereu,  fo  mufj  mau  and)  bei  ber  Bn;ftalliiatiou  einen  uiebereu 
(^rab  oou  (fmpfiubuug  ( — uidit  uou  Bcioufetfeiu!  — ) uotbmeubig 
auuebmeu,  um  bie  gefebmäRigc  Jlnorbuuug  ber  beroeglidieu  '3Jiole= 
cüle  }u  einem  öebilbe  oon  beftimmter  ^orm  511  ertläreu. 

^raftifdier  Waterialibmnö  (Seboui'^mu^l.  3'ie  jlb- 
neigung,  bie  gegen  ben  tbeoretifdien  iDiateriali^mu«  (al^  ben  ein= 
feitig  ftofflid)eu  'Uiouismuf)  noch  beute  in  roeiteu  Mreifeu  beftebt, 
rübrt  tbeil^  baoou  her,  baß  er  bie  brei  beliebten  GeutraUiSogmen 
ber  bualiftifdien  ‘DlJetapbbfif  uid)t  anerfeuut,  tbeit«  baoou,  baß 
man  ibn  uubered;tigter 'iü'eifc  mit  bem  .öeboui^mu?  oenoedifelt. 
tiefer  praftifebe  'UJaterialiömu^  fuebt  in  feiner  ertremften 
^orm  ( — loie  ibn  im  ütitertbum  Slriftippue  oon  .Uijrene  uub 
feine  fnreneifdte  Sdnile,  fpöter  Gpitnr  oertrat  — ) ben  Wenuß 
aU  böcbfte^  ober  einzige?  i'eben^jiel,  balb  mehr  ben  gröberen 
Sinnengennß,  halb  mebr  ben  böberen  geiftigen  Gicnnß.  Biö  }u 
einem  gemiffen  (firabe  ift  biefe^  Streben  nach  (iilüd,  nach  einem 
ungenebmen  nnb  gennßreidjen  Seben,  febem  'Di'enfdjcn,  mie  jebem 
böberen  Sbier,  angeboren  nnb  baber  bered)tigt;  nlei  oenoerflicb 
nnb  fünbbaft  mürbe  c?  erft  getabelt,  feitbem  ba?  Gbriftentbum  ben 
•Blid  ber  'Jlienfdjen  auf  ba«  eroige  Öeben  lenfte  nnb  ihre  irbifd)e 
Griftenj  alö  'Borbereitung  511111  Fimmel  gering  fdiäßen  (ebne.  T'aß 
biefe  'Jtetefe  iinbereditigt  nnb  roibermitürlicb  ift,  roerben  mir  fpöter 
feben,  menn  mir  ben  ii.'ertb  be#  iJebeii'J  iinterindien  {.itap.  17). 
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Slber  rote  jcber  betcdttigte  öenuB  biirdi  Uebertreibung  311111 
jcbc  iugettb  jiitn  Snfter  roerbcii  fatiii,  fo  ift  oudi  ber  ciiiieitigc 
»cbotii^mit^  et^ifdi  ju  uerroctfett,  befonbet'^  rocnn  er  fidi  mit 
reinem  (rgoi^muä  ucrftiüpft.  (r«  ift  jeboeb  febr  }ii  betonen,  baf? 
gerabe  bieje  oerroerflidte  WenuBfnd)t  fidi  burdtanä  nidit  un  ben 
i>i)(oniämn^  fnüpft,  bagegen  febr  bänfig  umgefebrt  bei  ben 
'itertreteni  beö  ^beali^muei  finbet.  'iUele  übersengte  'Jlnbönger  be^ 
tbeorctiftben  ÜÄoterialidmns  {5.  'B.  sablreicbe  'Jfaturforfeber  unb 
leerste)  führen  eine  einfache  nnb  tabeflofe  t'ebciiöroeife  unb  finb 
matcrieUen  (fknüffen  abgeneigt.  Umgetebrt  finb  oieie 
ibeologen  unb  ^beaUipbilofopbcn,  bie  ben  tbcoretifdien  ^beali^mu^ 
prebigen,  in  praftifeber  Bejiebung  ausgeprägte  .'öebouiften ; fdioti 
im  'Jtltertbum  bienten  oicIe  iempel  gleidijeitig  jur  tbeoretifeben 
Verehrung  ber  Wötter  unb  jit  praftifdien  (Sfceffeu  in  vino  et 
venere;  im  SJfittelalter  gab  bie  (ururiöfe  unb  oft  lafterbofte 
l'ebettSroeife  beS  höheren  .ilieriiS  (j.  B.  in  ^Hom)  jener  antifen  Wc= 
nuBfndit  nichts  nad).  Jiefe  paraborc  Crfdteinung  erflärt  fid)  auS 
bem  befotiberen  .Hibel,  ben  gerabe  ber  ucrbotcue  OJeniiB  geroäbrt. 
(fS  ift  aber  oöUig  falfch,  ben  bereditigtcn  Ülbfcbeu  gegen  ben 
erceffiueii  nnb  e g 0 i ft  i f d>  c n .vieboiüSittuS  auf  ben  theoretifdicn 
BJaterialiSmnS  unb  roeiterbiu  auf  ben  fötoniSmuS  über= 
baupt  511  übertragen,  (i'beiifo  uiibereditigt  ift  bie  folfdie,  ttodi 
beute  rocituerbreitete  Weringfcbäbuug  ber  'Diaterie  als  foldier, 
gegenüber  ber  hoben  'ißertfehdbung  beS  Weift  es.  Tie  unbefangene 
Biologie  ber  'JJeuseit  bat  iinS  gelehrt,  baff  biefer  fogenannte 
.Weift"  — roie  fcboii  Woetbe  fugte  — mit  ber  'J}fateric  untrcnn= 
bar  pcrfnüpft  ift.  I'ie  reine  (rrfahruug  bat  unS  bisher  feinen 
Weift  aufierhalb  ber  iDiaterie  fettnen  gelehrt. 

(ftttrgetif  fj  puamiSmuS).  ISbenfo  einfeitig,  roie  ber  reine 
■öiaterialiSmuS,  ift  auf  ber  anbereu  Seite  ber  reine  S'i;na  = 
in  iS  111  US,  ber  fid)  iieuerbingS  tJnergetif  ( — oft  and)  Spiri- 
tualismus — ^1  neiiiit.  B.tie  ber  erftere  nur  baS  eine  Slttribut  ber 
Subftüiij,  ben  Stoff,  jur  Wrunburfodie  ber  (?rfd)einungen  erbebt. 
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fo  ber  anbere  ba5  jroeite  Slttribut,  bie  .Qraft.  3?ou  bcu  älteren 
beutfd)cn  ^^l)iIo|ttpben  bntte  biefe  bpnamifebe  Sßeltantdjauung  am 
confeqiicnleften  Seibnij  entroirfelt;  neuerbing«  tbeütoeife  geebnet 
unb  gn  neuefter  3®'*  1'«  befonber«  ®UbeIm 

Oftionlb  in  feiner  „3Inturp[}ilofopbie"  (HHi2)  aii^gebaut.  I'icfe^ 
3f?ert  ift  rein  moniftifdi  unb  fuebt  mit  großem  (fJefdiicf  bür= 
jutbun,  bap  in  ber  ©efammtnatur,  ebenfo  ber  organifdicn,  roie 
ber  nnorgifeben,  überall  biefelben  .Rräfte  roirffam  fmb,  bie  fub 
fämmtlid)  bem  UuioerfaU'-öegriff  ber  ©nergie  unterorbnen.  33e= 
fonberö  ju  loben  ift,  bap  Cftronlb  aueb  bie  böcbften  Seiftungen 
be«  'äUenfebengeifte'^,  'Beroubtfein , Denfen,  güblcn  unb  ®oUeu, 
ebenfo  auf  befonbere  gormen  ber  ©nergie  (ober  „ÜJaturfrafr ) 
jurüdfübrt,  roie  bie  einfa<bften  pbpfitalifd)en  unb  ebemifeben  (?r= 
febeinungen  ('föänne,  ©leftricitöt,  ©bcmiömu^).  J'agegen  irrt  ber 
ieipjiger  3laturpbilofopb  in  ber  ülnnabme,  bap  feine  ©nergetif 
eine  oollfomtneu  neue  ÜBcltanfebauung  burfteHt,  beim  bie  ©frunb^ 
gebanfen  berfelben  finb  bereit«  in  bem  T'pnami^mu«  oon 
Seibnij  entboltcn,  unb  nmb  anbere  f?eipjiger  SJaturpbilofopbcn, 
namentlich  ge  ebner  unb  3öIIner,  batten  ficb  oielfadi  abnlicben 
fpiritualiftifcbcu  Slnfcbauungen  genähert;  bei  Septerem  gingen 
fie  fcblieplid)  in  reinen  Spiritismus  über.  Ter  Wruubfehler 
oon  Cftroalb  befteht  aber  bariu,  bafe  er  bie  iPegriffe  oon  ©nergie 
unb  Subftauj  oerroedifelt.  Cffenbar  ift  feine  uuioerfalc, 
'JUIes  fdtaffeube  ©nergie  begrifflich  in  ber  .öauptfadje  baffelbe, 
roie  bie  S u b ft  a n j oon  S p i n o ä a , bie  auch  roir  für  unfer 
„Subftanjst'Sefep"  acceptirt  haben.  3lllcrbing«  roill  Cftroalb  bie 
Subftauj  beS  3lttributeS  3)c  nterie  ganj  eutfleiben  unb  rühmt  ficb 
feiner  „lleberroinbung  be«  'JJcaterialiSmuS"  (180."));  er  roill  blop 
ba«  anbere  3lttribut,  bie  ©nergie,  gelten  Inffen  unb  alle  Stoffe 
auf  immaterielle  .Üraftpunfte  jurüdführeu.  3111ein  als  ©bemifer 
unb  i^lhbüfer  loirb  er  tropbom  bie  raumerfüUenbe  Subftauj  — unb 
baS  allein  ift  fie  als  „iDJatetie"  — nie  loS  unb  mup  fie  als 
„Träger  ber  ©nergie"  tagtäglich  ebenfo  bebanbeln  unb  praftifd) 
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i'enuert^en,  rote  ihre  etnjelnen  Z^eilc^en,  bie  pfjpfifaliidtcn 
cule  unb  bie  dtetuifdteu  3ltome  ( — roenn  nueft  nur  alS  StjmboIe 
nebuc^t!  — ).  xHud)  bieic  oerroirft  Cftronlb,  roeil  er  und)  bem 
iinerrcidtbaren  '^^bantom  einer  fofleminnten  „bijpotbeicnfreicn 
'iJii)cnicl)nft"  ftrebt.  Ibntfüdtlid)  ift  er  jur  Ülnnn^ine  unb 
tügli(^cn  prnftifdten  Slnroenbuitfl  ber  unentbebrlid)cn  'begriffe 
ber  UJaterie  — unb  il)rer  „biecrcten  Xbeildten",  ber  'Dhtfecüfe 
unb  3ltomc  — gernbefo  gejroungen,  roie  jeber  nnbere  epfte  'Jintur= 
r’orfeber.  Cl}ue  wupotbefe  ift  (JrfenntnbS  nid)t  möglicb! 

StaturaHömn^.  llnfer  '3)ioni^inu$  finbet  im  Snioitoi»: 
mu^  ben  uoUfoinmenften  ülu'^brucf  infofern,  til^  er  bie  Wegenfübe 
be«  fDiateriaiieimu!?  unb  £piritunn!?muö  (ober  'DJedmni^^ 
mu^  unb  Dpnami^mu^)  in  fid)  tiufbebt  unb  ju  einer  mitur; 
gemäßen  burtitonifdten  aßeltanfd)uuung  uerbinbet.  'BJon  bflt  biefem 
confemienten,  uou  une  uertretenen  3Jfoni#mui8  jum  'i^orrourfe 
gemndtl,  baß  er  nuf  ben  reinen  'Jiuturuli'^muei  hinoif^inufe, 
unb  einer  feiner  beftigften  Wegner,  ^riebridt  i^nulfen,  bnlt 
biefen  '•Porrourf  für  fo  fdtroerroiegenb,  bo6  er  in  feiner  Philosophia 
uiilitans  unteren  fritifeben  'Jfiituroli^mu^  für  ebenfo  fdtöblid) 
unb  ocrrocrflid)  ertlärt,  roie  ben  bogmotiteben  .Hlerifnli^muö. 
(J'S  ift  bnber  jroerfmäftig,  hier  mif  ben  uielbeutigen  Öegriff  be« 
^liuturali^mu?  fiirj  eiiiäugeben  unb  feftsuftellen , in  roeldtem  Sinne 
roir  benfelben  anuebmen  unb  mit  unferem  'Woniömug  ibentificiren 
fönncii.  3llä(  ('irunblage  biefer  3lnmibme  balten  roir  untere  moniftifdie 
Sntbropogenie  feft,  bie  unbefangene,  burdt  alle  ber 

antbropologifdien  ?forfd)ung  beftätigte  3(uffaffung  oon  ber  „Stellung 
be?  'DJenfdten  in  ber  '3{ntur",  bie  roir  im  erften  Sbeile  ber  „381." 
(Äap.  2 — .’i)  begrünbet  haben.  ?er  iDJenfd)  ift  ein  reine'S  'Jiatur= 
roefen,  unb  jroar  ein  placentak^  Söugetbier  aue  ber  'f5rimntcm 
Crbnung ; er  bat  fidi  erft  fpüt  im  Saufe  ber  Tertiärjeit  au^  einer 
rXeibc  nieberer  '^5rimaten  ( — äunädtft  iDienfdtenaffcn,  früher  Sunbo; 
affen  unb  .Halbaffen  — ) pbvlogenctifd)  entroirfelt;  ber  rohe  9Jatur= 
menfd),  roie  er  une  nod)  beute  im  'in'bba  unb  iHiiftralneger  ent= 

Vebrnerounber.  7 
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gegentritt,  ftebt  in  pivcbologifeber  ilejicbnng  hem  Slffen  näfjer  ciU 
beni  bod)entroi(feItcn  6nlturmenic()en. 

Stnt^ropoloflie  nnb  ?ie  iilknidicnfunbe  (im 

roeiteften  Sinne  genommen!)  ift  fomit  nur  ein  Spccialjmeig  her 
ibiertunbe,  bem  mir  roegen  feiner  an^erorbentlicficn  Sebeutung 
eine  befonbere  Stellung-  einräumen.  J'emnad)  finb  und)  alle  ®if)en: 
fd)aften,  bie  ben  '3)Jenfd)en  unb  feine  Seelentbätigfeit  betreffen, 
— in^befonbere  bie  fogenanuten  „öeifte^miffenfdiaften"  — 
oom  böbf>^®”  uioniftifd)cu  Stanbpunfte  au^  befonbere  Specialjrocige 
ber  3ooiogie/  mitbin  al^  '){ a t u r ro  i f f e n f d)  a f t c n ju  beurtbeilcn. 
Jie  ij)fpd)oIogie  bc^  'Dienfcben  ift  untrennbar  mit  ber  oerglcicbenben 
'45fpd)ologie  ber  Tbierc,  unb  biefc  mit  berjenigen  ber  '^tflanjcn  unb 
'^rotiften  oerfnüpft.  iTie  Spradjroiffenfcbaft  unterfuebt  in  ber 
Sprndje  be^  SDienfeben  eine  complicirte  'IJoturerfdjeinung,  bie  cbenfo 
auf  ber  combinirten  Tbätigfeit  ber  Wcbirnjellen  be#  '^tbronema, 
ber  ■’DJuöfeln  ber  Stimmbänber  be«  .Hebltopfe? 

beruht,  roie  bie  Stimme  ber  Sougetbiere  unb  ber  ©efang  ber 
'liögel.  Jie  itölfcrgefcbidjtc  ( — bie  mir  in  unferer  fomifdhen 
antbropocentrifdien  Ginbilbung  „'ls>eltgefcbid)te"  ju  nennen  be= 
lieben  — ( unb  ibr  bötbfter  3feig,  bie  Culturgefcbid)te,  id)lief;t 
fid)  burd)  bie  moberne  'Itorgcfcbidde  be*  fDienfdicn,  hie  präbiftorifdie 
Jorfdmng,  unmittelbar  an  bie  Stnrnmc^gefdiidite  ber  iprimaten 
unb  ber  übrigen  Säugetbiere,  meiterbin  an  bie  '^bplogenie  ber 
nieberen  'ütirbeltbiere  an.  So  finben  mir  bei  unbefongener  ‘üe; 
trad)tung  fein  einjige^  ©ebict  menfdilicber  'liUffenfdiaft,  ba^  ben 
tHabmen  ber  5iaturroiffenfd)aft  (im  roeiteften  Sinne!)  überfdjreitet, 
fo  roenig  all  ber  'IJatur  felbft  ein  „Uebenuitürlidjel"  gegenüberftebt. 

9latnr  (I’h  y s i s).  3Bie  unfer  fDiOnilmul  all  'Jiaturalilmul 
ober  51aturpbilofopbie  bal  ©efammtgcbict  her  'Istiifenidjaft,  fo  um= 
fpannt  nad)  unferer  Ibnfidit  ber  'ikgriff  ber  ')i  a t u r bie  gefammte, 
loiffcnfdjaftlid)  erfennbare  'Kelt.  3”  bem  ftreng  moniftifd)en  Sinne 
oon  Spinoja  fallen  für  uni  bie  'begriffe  uon  (^ott  unb 
'JJatur  jufammen  (Deus  sive  Natura).  Cb  el  jenfeiti  ber 
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3Jatur  ein  öebict  be«  „Uebenuitürlicftcn"  obet  ein  „(Üetfterrcirf)'' 
gicbt,  roiilen  wir  nid)t.  'JlUe^,  roa^  boriibcr  in  religiöfen  'JJhjtbcn 
unb  Sagen,  in  metnpbbfifd^en  Speculationen  unb  J'ogmen  behauptet 
roirb,  beruht  auf  Dichtung  uub  ift  ein  'Ilrobuct  ber  i^bantafie. 
Uufere  ©inbilbung^fraft  ftrebt  beim  höheren  Gulturmcufdjen  in 
■itunft  unb  SlMficnfchaft  nach  ber  '^trobuction  einheitlicher  Webilbe, 
unb  roenn  fie  bei  bereu  §erfteUung  burch  ätifocion  uon  iiorftellungen 
auf  Süden  ftößt,  fo  fud)t  fie  bicfe  burd)  'JJeubilbungen  ausjufüllen. 
Solche  felbftönbige,  bie  Süden  ber  i^orftellung^freife  ergän.ienbe 
'Probucte  beei  phronema  nennen  mir  ^>i)pothefen,  roenn  fie  mit 
ben  erfahrung#maf?ig  feftgefteUten  Phatfachen  logifd)  uereinbar  finb, 
bagegen  PI pt  he n,  roenn  fie  biefen  2hatfad)cn  roiberfprecheu ; bie« 
ift  ber  ’^aü  bei  ben  religiöfen  Pipthen,  ben  ’äi'unbern  u.  j.  ro. 
(Pergl.  .Hap.  3.)  'Beim  man  ben  Weift  ber  'JJatur  gegenüber; 
ftellt,  fo  beruht  bie^  meiftene  auf  berartigem  'Bunberglauben 
('Änimiemu«,  Spiritismus  u.  f.  ro.).  'Benn  man  hingegen 
oom  Weift  beS  Slenfchen  als  einer  höheren  Seelenthätigfeit  fpricht, 
fo  oerftcht  man  barunter  eine  befonbere  pbpfiologifd)e  ^unction 
beS  WehirnS,  unb  jroar  beSjeuigeu  ('iebicteS  ber  Wrofthirnrinbe, 
baS  roir  als  Phronema  ober  J'enforgan  bezeichnen  (Zlap.  1 ). 
'Jluch  biefe  „höhere  WeifteSthätigfeit“  ift  eine  'Jinturerfcheimmg,  unb 
gleich  allen  anberen  Grfd)einungen  bem  Subftanjsl'iefeh  unter; 
roorfen.  2)aS  alte  lateiuifche  Bort  Natura  (_oon  N a s c i = Gut« 
ftehen,  Weborenroerben)  bezeichnet  ebenfo  roie  baS  gleichbcbeutenbe 
griechifche  'Bort  Physis  (oon  Phyo  = Gntfteben,  'Badifeu) 
baS  'Jl'efen  ber  'Belt  als  einiges  ,,'Berben  unb  'Pergehen"  — ein 
tieffinniger  Webonte ! 'p  h p f i t,  bie  'Biffenfcliaft  uon  ber  Physis, 
ift  baher  im  roeiteften  Sinne  überhaupt  ,,'Jiaturroiffenfchaft". 

J'ie  roeitgehenbe  'JlrbeitStheilung  in  ber  'Biffenfdiaft, 
bie  burd)  baS  geroaltige  Slnroadifeu  ber  'Jtaturerfenntnifz  im  1!*.  ^ahr= 
huubert  unb  bie  Gntftehung  zahlreidier  neuer  PiScipliuen  bebingt 
rourbe,  hat  oielfad)  bie  Stellung  berfelben  zu  eiunuber  unb  z«m 
Wanzen  uerünbert  unb  aud)  ben  'Pegriffeu  einen  anberen 
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unb  Umfang  beigclegt.  I'emmid)  nerftcbt  man  unter  ^^bnüf, 
roie  fie  je$t  als  ein  roiebtigeS  .öauptfad)  ber  iliaturfunbe  an  ben 
Uninerfitäten  gelehrt  nnrb,  gemöbnlid)  nur  benjenigen  Jbeil  ber 
Slnorgif,  ber  bie  'Siolecular^ä^erbaltnifie  ber  Subftanj,  bie  Itiedianit 
ber  Siaffc  unb  beS  3IetberS  bebanbelt,  ebne  ;Hücfnd)t  auf  bie  guali= 
tntinen  'Jerfebiebenbeiten  ber  Glemcute,  bie  neb  im  „iNtomgemiebt“ 
ihrer  fleiuften  biScreten  I heile,  ber  Sltome,  auSfpreeben.  dagegen 
füllt  bie  Grforfebung  ber  3ltome  unb  ihrer  3ijablpennanbtid)aft 
foroie  ber  barauf  berubenben  "iierbinbungen  ber  Gbemie  nnbeim. 
?a  biefeS  roidjtige  ('lebiet  febr  umfaugreidi  ift  unb  feine  befonberen 
UnterfucbungS=3)iethoben  Ijat,  mirb  eS  gemöbnlid)  als  gleicbroertbig 
neben  bie  il?bnfif  geftellt;  eigentlich  ftellt  eS  jebod)  nur  einen  ibeil 
berielben  bar:  bie  Gbemie  ift  '^tbufif  ber  3ltome.  ittenu 
man  baber  jebt  gemöbnlicb  imn  einer  „pb')fifalifcb-cl)emiid)en''  ober 
phpfitodiemif  d)en  Unterfud)ung  unb  3Ietrnd)tnng  ber  Gr- 
febeiuungen  fpriebt,  io  tönute  man  fürder  bicielbe  audb  pbi)fi= 
ta lifd)  (im  meiteren  Sinne)  ober  ganj  furj  pbofifd)  nennen. 
Sie  ipbbfiologie  roiebenim,  ols  ein  befonbers  miebtiger  Sbeil 
berielben,  ift  in  biefem  Sinne  bie  ^^tbnfif  ber  CrganiSmen, 
ober  bie  pbnfifod)emifd)e  Grforfd)ung  ber  Icbenbigen  3iaturförper. 

Seitbem  3lriftotcIeS  im  erften  Sbeilc  feiner 
gefammelten  Schriften,  in  ber  '^tbgfif,  bic  üngeren  3{atur:Gr- 
febeinungen,  im  jroeiten  barauf  folgenben  Sheile,  in  ber  3Ileta  = 
pbpfit,  baS  innere  Si'efen  berielben  bebanbelte,  bat  auch  bieier 
3Iegriff  inelfad)e  unb  bebeutenbe  3i>anbelungen  erfahren.  3*Jeun 
mou  ben  3Iegriff  ber  %U)pi‘if  auf  bie  empirifchc  Grforfdnmg  ber 
Gridteiuungeu  (burch  3IeobacI)tung  unb  iterfueb)  befdtrcinft,  fo  fann 
febon  jebe  .^ppothefc,  bie  bereu  l'ürfen  auSfüIIt,  unb  jebe  Sbeorie 
berfelbcn  als  3)ietapbnfif  betrachtet  roerben.  ^n  biefem  Sinne  fmb 
bereits  bie  unentbebrlicbeu  Sbeorien  ber  '■i.'bpfif  (j.  3V  bie  3lnnabme, 
baß  bie  Subftanjen  nuS  'Jliolecülen  unb  biefe  auS  3ltomeu  befteben) 
metapbpfifeb ; ebenfo  unfere  3lnnabme,  baf,  alle  Snbftanj  nicht  nur 
3luebebnuug  (9Jlaterie),  fonberu  and)  Gmpfinbuug  bei’i^t.  Tiefe 
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moiiiftiid)C  ÜWetapbyfit,  bie  bie  abi'tilntc  .'Qerrfdinfl  bee 
3ubftauj=('5cfe^ev<  in  nUen  (fridteimingen  (merfcimt,  fich  aber  auf 
bie  'JJaturcvteuntniB  bcfd)ränft,  unb  auf  bie  Grforidnmg  bev^  lieber^ 
uatürlidieu  uer^iebtet,  ift  mit  allen  ibreu  31)coneu  unb  .pppotbefen 
ein  uncntbebrlicber  Jbeil  ber  nernünftigen  'Jitettanfebanung.  2'ie 
^orbernng  einer  „bppotbefenfreien  ÜBiffenfd;aft",  roie  fiej.  31.  Cft= 
malb  ftellt,  entjiebt  ibr  bie  C'lvunblagen ; ganj  nnber^  oerbölt  ei 
nd)  mit  ber  lanbläufigen  bualiftifdjen 'Jlletapbpfif,  bie  jmei 
uerjebiebene  'ü'elten  annimmt  unb  in  ben  mannigfaltigftcn  Aormen 
be«  pbilüfopbifdjen  Tuali^mu^  nn«  entgegen  tritt. 

Gntmidelnng  ber  'JJlctapbpfit.  3i'enn  man  unter 
Uletapbnfit  bie  3LMffenfd)aft  non  ben  lebten  ('Irüuben  bee;  Sein^, 
entfprungen  nit'#  bem  Gaufalität^^'öcbiirfnif?  ber  iternnnft,  nerftebt, 
fo  fann  fie  non  ber  'fBbpfioIogie  mir  nlö  eine  höhere,  phpletifd}  fpöt 
entftanbene  Aunction  bc§  '^hronema  bctraditct  inerben;  fie 
fann  erft  burdi  noUfommene  Gntiuidclnng  ber  'iternnnft  im  Gkhirn 
be^  Gultnnucnfdien  entftanben  fein.  3)aher  fehlt  bie  iüJetaphnfit 
noeb  nöUig  ben  'Jiaturmenfdien,  bereu  Jenfnermögen  fid)  nur  luenig 
iiber  ba«  ber  nerftünbigften  Zhierc  erhebt.  Tie  nieberen  Seelen^ 
juftünbe  ber  ilMIben  finb  uik  erft  burdi  bie  moberne  Gthnologie 
recht  nahe  gerüdt  luorbcn.  Sie  überzeugt  nii'J,  bafi  bie  höhere 
Kenuinft  ben  'Silben  nod)  fehlt,  baj;  ibr  abftracte-j  Teufen  nnb 
'Hegriffbilben  nodi  auf  einer  febr  tiefen  Stufe  fteht.  So  befiben 
'ö.  bie  im  llnnalbe  haufenben  'ilebba«  non  Geplon  nod)  nicht 
einmal  ben  ilegriff  ilnnm,  obinohl  fie  niele  einjelne  'üanmarten 
fennen  unb  benennen.  'Cielc  'Silbe  tönnen  nodi  nidit  bi^  a'I'H 
mblen;  ebenjo  benfen  fie  nodi  nidit  über  ben  (firunb  ibreei  Tafein^, 
ihre  t'ergangenheit  nnb  »‘’d).  G?  ift  bemnndi  ein  großer 

,^rrtbnm,  luenn  Sdiopenbaner  nnb  anbere  'plnlafaphen  ben 
Senfeben  ak  Animal  inet  apliysi  cum  befiniren  unb  im 
31ebürfnife  ber  'Setaptipfif  einen  burdigreifenben  llnterfcbieb  äinifdien 
'Senidi  nnb  Thier  fiuben  inollcn.  Tiefet  ilebürfnifi  ift  oielmebr 
erft  burd)  ben  Aortfdiritt  ber  G n 1 1 n r geinedt  unb  au'jgebilbct 
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roorben.  3Ibcr  aud)  beim  bocbftebcnbcn  (Sultunncnicbcn  fc^It  cs 
cbeiiio  roie  bas  ikroutiticin  uod)  in  früher  ^iigenb  unb  cntroidclt 
fid)  erft  allmäblidi ; bas  Äinb  lernt  crft  allmnblid)  iprecben  unb  benfcn. 
Gntiprccbcnb  unierem  ^iogcnetiicben  Örnnbgefel«  roicbcrbolt  baS 
•Minb  im  Stnfcngange  feiner  geiftigcn  ßntroictelung  bie  ganje  lange 
Stufenleiter,  bie  oom  gebanfenlofen  äiMlbcn  ju  ben  'i^arbaren,  non 
biefen  511  ben  ^albbarbaren  unb  Giinlmcnfcbcn,  unb  cnblicb  non 
Icbtereu  5U  ben  (iulturmcnfcben  binanffüitrt.  'Isäcnn  biefe  biftorifebe 
Gntioideinng  ber  böberen  meufd)Iid)cn  ©eifteStbätigfeiten  ftets  gc= 
börig  berüdfiditigt  roorben  roärc,  roenn  überbaupt  bie  '^.'fpcbologic 
bie  oergicidtenbe  unb  genctifebe  'Jfetbobe  befolgt  batte,  mürben  nicle 
^rrtbümer  ber  berrfdienben  bualiftifdien  'älictapbnfif  nermieben 
roorben  fein,  .«ant  mürbe  bann  roobl  nicftl  feine  Sebre  non  ben 
(i-rfcunlniffcn  a priori  aufgcftellt,  fonbeni  fid)  übcr5eugt  bnben, 
bap  alles  UrtbcUcn,  roas  unS  je^t  beim  Cultunncnfcbcn  a priori 
gegeben  febeint,  urfprünglid)  auf  bem  langen  (JntroidclungSpfabc 
ber  Gultur  unb  'ilMffcnfd)aft  burch  9lffocion  non  ©rfnbrungen, 
bnrd)  Grfenntniffc  a posteriori  ertoorben  roorben  ift.  .'öicr  liegt 
bie  üi'nrjel  ber  ^nrtbümer,  bie  ben  SualiSmus  unb  bie  Srans= 
feenbenj  ber  berrfdienben  ®ctapbi)fif  oerfd)ulbcn. 

ätealiSmnd.  3Bie  olle  Slaturroiffcnfcbaft,  fo  ift  and)  bereu 
biologifdier  Ibeil/  nnfere  Scbe:is(unbe,  rcaliftifdi;  b.  b-.  üe 
betradifct  ihre  Objecte,  bie  Organismen,  als  roirflidi  eriftirenbe 
Singe,  bereu  Sigenfebaften  nnS  bnrd)  nufere  Sinne  (Sensoriuiu) 
nnb  nnfere  Sentorgane  (Phronenia)  bis  511  einem  geroiffen 
©robe  erfennbar  finb.  Sabei  finb  mir  uuS  fritifd)  beroufft,  baß 
beiberlei  (frfenntnife^Organe  — nlfo  and)  bie  bnrd)  fic  getnonnene 
G'rfcnutnif)  felbft — unnoHftänbig  finb,  unb  baf;  oie(Icid)t  nod) 
ganj  anbere  Gigenfdmften  ber  Organismen  criftiren,  bie  nnS  un= 
jngänglid)  finb.  SarauS  folgt  aber  feineSroegS,  roie  ber  entgegen^ 
gefeßte  -'\bcatiSmuS  irrtbümlid)  behauptet,  baß  bie  Organismen 
(gleich  allen  anberen  Singen)  nur  in  nuferer  "llorficUung  (b.  h.  in 
Wlbern  nuferer  ©roßbirurinbe)  criftiren.  Unfer  reiner  'FioniS; 
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mu^  (ober  .Optojoieinniei)  fällt  oifo  infofern  mit  bem  ^}^ec^li^muö 
jufammcu,  al^  er  bie  Ginficit  be«  ©efene  in  jebem  Crgnnieinu'? 
onerfeunt  nnb  ni^t  eine  priucipieHc  'Perfd)iebenl)cit  feiner  erfenn= 
baren  (S r f d) c i n n n g (P h a e n o in e n o n)  oon  feinem  oerborgenen 
innerften  'Ißefen  (Non mono n)  bebanptet,  gleiduiiet,  ob  man 
bnffelbe  mit  ip  I n t o al'^  eioigc  „3  b e e"  ober  mit  a n t al« 
„ ?■  i n g n n f i ch"  bcjeic^net.  X'er  ^Heali^mn^  ift  tcine^ioeg^ 
fdilecfitroeg  ibentUd)  mit  bem  WaterialitSmu«,  bn  er  and)  mit 
beifen  (flegcntheil,  bem  rpnami^mne  ober  ber  (Snergetif,  fid)  in 
beftimmter  Sejiebnng  nerfnnpfen  lä^t. 

^btaliimud.  ®ie  ber  ;)JenIi«mn§  geioöt)n(id)  mit  bem 
llioniemn^  jnfammenfäHt,  fo  ber  entgegengefebte  ^\bcali^mu#  mit 
bem  Tnali^miiÄ.  J'ic  beiben  einflnfereid)ften  nnb  nngefet)en)'ten 
'Vertreter  be^  Icbteren,  'p  ( a t o nnb  Ä a n t , bebanpten  bie  (Jpiftens 
pon  jmei  ganj  oerfd)iebenen  ifitclten;  bie  9}atnr  ober  bie  empirifebe 
'Ä'elt  allein  ift  nn^  bnrefi  (Srfal)rnng  jugänglicf),  bagegen  bie 
Weifte^melt  ober  bie  tran«)cenbentn(e  3Belt  nid)t;  oon  bel- 
iebteren offenbart  nn^  blof;  bae  „(Wemntb"  ober  bie  „praftifebe 
■iternunft"  bie  Griftenj;  aber  irgenb  eine  'Porftellung  fönnen  mir 
iine  oon  berfelben  nicht  macben.  ^Ter  Olrunbirrtbnm  biefe^ 
t b e 0 r c 1 1 f d)  e n ^ b e a I i ei  m u S liegt  in  ber  iJlnnnbme , bafi  bie 
3eele  ein  befonbere?  immaterielle«  'Jitefen,  nnfterblid)  nnb  jnr 
Grfenntnifi  a priori  befähigt  fei.  J'ie  unbefangene  'Pbofiologie 
nnb  Cntogenie  be^  Webini^  (im  Perein  mit  ber  oergleidtenben 
Jlnatomie  nnb  .^iftologie  be«  pbronema)  übcrjtengt  un«  aber,  bafj 
bie  Seele  be«  SJlenfcben,  gleid)  berjenigen  aller  anberen  SiürbeP 
tbiere,  eine  fvnnrtion  be#  Webirn^  unb  untrennbar  an  biefeei 
materielle  „Seelenorgan"  gebnnben  ift.  gör  bie  realiftifd)c  Sehen«- 
(nnbe  ift  alfo  jener  erlenntnifi-'tbeoretifcbe  ^beali«mu«  ebenfo  nn= 
annehmbar , mie  ber  p f n di  o p b n f i f d)  e p a r a 1 1 c l i « m n « 
pon  u n b t ober  ber  p f p d)  o m o n i « m n « neuerer  ptbbriologen, 
ber  im  ('irnnbe  auf  pollfommenen  Pnali«mn«  oon  .Hörper  nnb 
(^eift  binan«läuft.  Ülnber«  nerbält  e«  fid)  mit  bem  ÜSertbe  bc« 
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vraftifdieii  ^bcali^tini^;  itibem  bieicr  bie  2j}mbole  ober 
3bcale  be#  perföiiUdjcn  öottc^,  bcr  unftcrblid)cn  Seele  unb  be^ 
freien  äiUlIen'S  nl'S  ctbifc^c  oinnbilber  fiinfteUt  unb  in  ber  (?rjiel)ung 
ber  ^ugenb  ihren  päbagogifd)en  ®erth  bennht,  tonn  er  jeitroeiie 
einen  nühlichen  (SinfluB  ousüben,  ber  unabhängig  non  feiner  theo' 
retifchen  'ikbcntnngSlofigfeit  ift. 

3ti>tigc  brr  Sebrnbfunbr.  I'ie  jahlreid;en  einzelnen 
bcr  Biologie,  bie  fidh  im  Saufe  bC'J  19.  ^ahrhunbcrtiS  felbftönbig 
enhuirfelt  hnb««/  miiffen  in  gegenfeitiger  31erührung  bleiben  unb 
mit  tlarem  ‘ikrftänbnif!  ihrer  Ülufgabe  jiifammen  roirten,  um  ihr 
hoheö  3'fl/  bie  5x&rberung  einer  einheitlid)en , ba^  ('lefammtgebiet 
beü  organifdicn  Sebeii'^  umfaffenben  ®iffenfd)aft,  511  emichen. 
Jiefc^  gemcinfame  aber  oielfach  in  f^olge  einfeitiger 

Jlrbeit^theilung  unb  Spccialifation  auei  ben  Ülngen  nerloren;  bie 
Bhilofophifdic  Slufgabe  inirb  über  ber  empirifchen  oernadjläffigt. 
Jie  baburd)  bebingte  'iknoirrung  madit  cS  iDünfchen^merth,  bie 
Steflnng  ber  uerfdjiebcnen  biologifchcn  J'iäciplineu  511  einanber 
fd)arf  ju  beftimmen.  3Ä  bie^  fd)on  1809  in  meiner 

afabemifdten  rWebe  über  Irntuncfelnng^gang  unb  Ülufgabc  ber 
3oologie  näher  erörtert;  ba  aber  biefer  'Ikrfnd)  (im  II.  'ilanbe 
meiner  „('lefammelten  r'tbbanblungen"  enthalten)  incnig  öcadttung 
gefunben  h'O,  gebe  ich  hier  ben  iucjentlid)en  3«halt  turj  inieber. 

£»  a u p t g e b i e t e ber  'H  i 0 l 0 g i e.  tfntfprcd)cnb  ber 
althergcbradjten  Unterid)eibung  non  I'hicr  unb  '^)flanjc  haben  fidi 
fd)on  feit  langer  3^*1  öi'^i  •t'auptsnu’ige  ber  Sebeii'Sfunbe 
3oologic  unb  'Botanit  neben  einanber  cntinicfelt  unb  finb  auf 
ben  llninerfitäten  burd)  jinei  felbftänbige  Sehrftühle  nertreten. 
Unabhängig  bauon  beftanben  fdion  feit  iUeginn  roiffcnfdiaftlidier 
ihätigfeit  biejenigen  ^flrfdm'i'l^gfl’ii'U'r  bereu  Cbject  ba«  menfd)= 
lidie  Seben  nad)  allen  feinen  Mditungen  ift,  bie  anlhropologifcben 
Siaciplinen  unb  bie  fogenannten  „Weifte«iniffenfdiaften"  ('Uölfer- 
gefdjidite,  Spradifiinbc,  '^>fvd)ologie  u.  f.  tu.).  Seitbem  bie  rcfor= 
mirte  Tefeenbenj^Tbeorie  ben  Urfprung  bC'j  i'icnfdten  an«  einer 
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IV.  'Dlorpl)o[ogic  imb  10r> 

:Hcif)c  luui  ®irbcltbier-3l^nen  micfjgeroiefcn  l)ut,  uub  bemgcmüB  bic 
31ntbtopo(ogic  af'^  ibeil  bev  3opIt*gie  erfunut  loorbcn  ift,  bat  man 
begonnen,  ben  inneren  biftorifdten  biefer  uer= 

iebiebenen  antbropologilAen  ri^ciplinen  jn  begreifen,  nnb  fid)  be= 
mübt,  fie  jn  einer  felbftänbigen  Wefammtroiffenfebaft  noin  ']}fenfd)en 
jH  nereinigen.  I'er  nngebenre  Umfang  nnb  bie  befonbere  prat= 
tifebe  itebcntnng  biefes  Webiete^  bat  eei  neuerbing^  gereditfertigt, 
einen  befonberen  afabemifdben  Vcbrftnbl  für  3lntbropo(ogie  511 
fdjaffen.  Xaffelbe  erfd)eint  roünfdien^roertb  für  bie  'Ji  r 0 t i ft  i f 
ober^frotiftenfunbe,  bie  Siffenfdjaft  oon  ben  ein5elligen  C'rgani'Jinen : 
3ellingen  ober  '}?rotiften.  ÜUIerbing^  mnjf  bie  3clienlebre  ober  Cnto= 
logie,  als  bie  anatomifd)e  (Siemcntnr-Si^cipiin,  fomohi  in  ber 
"itotanit  ai'^  in  ber  3ooIogie  eingebenb  befmnbelt  roerben;  allein 
bie  nieberen  einjelligen  Cbjecte  beiber  Webietc,  bie  Urpflanjen 
(Protopli yta)  nnb  bie  Urtbiere  (l*roto/oa),  bangen  fo 
innin  jufamnien  nnb  erläutern  al«  felbftänbige  „(Skmentar= 
Crgani^men"  fo  loefentlid)  ba^^  £'eben  ber  abbnngigcn  (Hemebetellen 
im  .t»  i ft  0 n ober  oieljelligen  Crganijmn«,  bap  bie  nenerbing^  oon 
cdiaubinn  unternommene  Wrünbnng  eine'?  befonberen  3»ftitut^ 
unb  31  r cb  i 0 ■#  f ü r r o t i ft  e n f u n b e nk  ein  roefentlidier  Jsork 
febritt  jn  begrüßen  ift.  Gin  befonber^  miditiger  Theil  biefer  'V^otiftif 
ift  bic  3t  a f t e r i 0 ( 0 g i e. 

Wor)>b»(oflie  nnb  Tie  praftifdie  Gintbeilung 

ber  'itiologie  naeft  bem  U m fang  be^  ifebeikgebiete^  führt  unä 
io  ,pir  3(nfftcUnng  oon  oier  großen  '■^tvouinsen  ber  Aorfdning: 
r 0 1 i ft  i f ( 3cüing^fi»ibc),  3t  0 1 a n i f (^fflanjcnhinbe),  3 0 o 1 0 g i c 
tibierfnnbe)  nnb  3lnthrooologie  ('JJienidicntunbcl.  3'*  jebem 
biefer  oier  .'önuptgebicte  fdiciben  fidi  jnnädift  ak  jmei  große  3lb= 
tbeilungcn  ber  miffenfchaftlidien  fvorfdnmg  bic  fy  0 r m c n I e h r e 
(3JI orpbologie)  unb  bie  (tunctionslcbre  ('^thnfiologie); 
bie  befonberen  'Jlietboben  unb  3IHttel  ber  3teobaditung  finb  in  beiben 
3lbtbeilungen  roefentlidi  ocridiicben.  3»  ber  iti  0 r p h 0 l 0 g i e 
tritt  bic  3lufgabe  ber  3tefdireibnng  unb  3tcrgleidmng  in  ben 
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'l^l.1r^crgrull^,  foroofil  in  auf  bie  nuftcrc  Äörpcrfonn  als  auf 

bie  innere  Strnctnr.  ^^n  ber  "V  t)  i)  f i o I o g i e bagegen  inerben 
iuir5ug#ineife  bie  eracten  SJet^oben  ber  '^JliDfif  nnb  (Ebcmie  ner= 
loenbet,  5feobnd)tung  ber  l'ebenstbätigfeifen  unb  3>erfud)e,  ihre 
nlinfifalifdien  öefe^e  sn  erforfcben.  Xa  bie  genaue  fienntnip  ber 
■ifnatomie  nnb  'VbflHflfgie  bes  fDienfdien  bie  unentbebrlirfie  OSmnb- 
lage  ber  gefainmten  iniffenfdiaftHdien  3){ebicin  bilbet,  unb  ba  ibr 
geroaltiger  Umfang  einen  befonbers  großen  34’parnt  erforbert,  nnb 
biefe  T'isciplinen  fcbon  lange  felbftdnbig  bearbeitet  nnb  in  ber 
ülrbcitstbeilnng  bes  afabemifcben  Stnbiums  ber  mebicinifcbcn 
Aacnltät  iiberroiefen  inorben. 

Anatomie  nnb  Siogenie.  Ta^S  meite  Webiet  ber  frormen= 
(ebre  ober  ajjorpbofogie  tbeilen  mir  in  bie  beiben  Tistiplinen  ber 
rUnotomic  nnb  33iogenie;  jene  nnifafit  bie  ÜLMifenfcbaft  oon  ber 
entmirfelten,  biefe  non  ber  entftebenben  fvorm  bes  Crgani^mus.  ?ie 
üfnntomie,  als  Grforfdbnng  ber  noUenbeten  Aornt,  bat  ebenio= 
loobl  bie  äußere  Öeftalt  all  ben  inneren  2fau  bei  Crganilnius  tu 
erfnnben.  3Ul  jtnei  nerfdiiebene  ?isciptinen  berfelben  fönnen  mir 
bie  S t r n c t n r 1 e b r e ( T e c t o 1 o g i e)  unb  bie  r n n b f o r ni  e n = 
(ehre  ( ‘‘V  r o m o r p b o 1 o g i e l nnterfdieiben.  Tie  a c c t o i o g i e 
nnterfncbt  bie  'iterbültniffe  ber  3tructnr  unb  ber  organifcben 
nbinibunlitüt,  bie  3nf‘T't™enfeßnng  bei  lebenbigen  .*Sörperl 
anl  ben  einjelnen  2beilen  i Seile«/  ('iemeben  nnb  Ctganenl 
(.Hapitel  7).  Tie  'f?  r o m o r p b o I o g i e befdireibt  bie  reale 
('leftalt  biefer  inbinibnellen  3beile  fomobl  all  bei  ganjen  .^Römers 
nnb  fndit  fie  auf  matbeimitifcb  beftimnite  Ör  unb  formen  t«rftd= 
tufübren  {'.Hapitel  8).  3lnd)  bie  iUogenie,  bie  (rntmicfelungs' 
gef(fiid)te  ber  Crganismen,  fonbert  ficb  luieber  in  tmei  nerfebiebene 
Jilciplincn ; in  bie  .H  e i m e I g e f d)  i di  t e ( C n t o g e n i e ) unb 
bie  2 t a m m e I g e f d)  i <b  t e ( 'J?  b P I o g e n i ei ; beibe  oerfolgen 
nerfebiebene  Ülufgaben  nnb  itietboben,  fteben  aber  bnreb  nufer 
'iMogenetifcbel  (Hrnubgeieß  im  engfien  nrfäcblicben  3«i‘H«'«e«bang. 
Tie  C n t 0 g e n i e nnterfncbt  bie  (fntinicfelnng  bes  organifcben 


Digilized  by  Google 


IV. 


6rgologte  unb  ^ctilogic. 


107 


^nDioibuumö  pom  'beginn  feiner  Gfiftenj  bi^  511  feinem  Tobe; 
al#  Gmbr^ologie  beobachtet  fie  bie  Gntroicfelung  be^  Ginjel: 
loefen^  innertmlb  ber  Gihnöen,  alö  fDiet amorph o^ogie 
üictamorpbofenlehre)  bie  fpätcren  Sferroanblungen  außerhalb  ber= 
fefben  (Äapitel  10).  Tie  ifj  h tj  I 0 g c n i e h^t  Ütnfgabe  bie 
Gntroirfelung^gefchichte  bet  organifcljen  ©tflmme  ober 
b.  1).  ber  großen  ,^anpt=3lbtheilnngen  be^S  Thierreicheei  unb  T!flanjen= 
reichet,  bie  al^  .RInffen,  Crbnungen  u.  f.  ro.  nnterfdiiebcn  locrben  — 
ober  mit  anberen  ©orten : bie  (Genealogie  berSpecie^. 
Sie  ftüht  fich  auf  bie  Thatfachen  ber  iftaläontofogie  nnb  füHt 
bereu  Süden  bureb  oergleichenbc  3(natomic  nnb  Cntogenie  au^. 

Grgologie  nnb  ^rrilogie.  Tie  ©iffenfehaft  oon  ben  Sebene: 
etfeheimmgen  ber  Crgani^mcn,  bie  mir  al?  gnnction^Iehre  ober 
'l.’hnfiologie  bezeichnen,  ift  jnm  größten  T heit  Slrbeiti^^T'hbfio' 
logie  ober  Gtgologie;  ne  nnterfuclit  bie  Ülrbciteleiftnngen  beä 
lebenbigen  Crgoni^mu'S  unb  foU  biefelben  möglichft  eroct  auf 
obnnfolifche  unb  djemif^e  (Gefe^e  jurüdfübren.  Tie  0 e g e t a I e 
Grgologie  erforfebt  bie  fogenannten  oegetatioen  frnnctioneu: 
Gnidhrung  unb  gortpflanjung ; bie  animale  Grgologic  ba= 
gegen  bie  animnieu  Thätigfciteii  ber  Seroeguug  uub  Gmpfiubung. 
?(n  bie  lebtcre  fcbliept  fid;  unmittelbar  bie  Seeleulehre  (T'fbd)o= 
logic)  an.  Slber  aud)  bie  Grforfchung  ber  'fleziebungen,  in  benen 
feber  Crgnni^mii?  zur  Ütupenroeit  ftebt,  jur  orgauifebeu  unb  anor= 
gifeben  Umgebung,  gehört  jur  i})hi)fiologie  im  locitercu  Sinne; 
mir  neunen  biefen  Theil  berfelben  er i logie  ober  iBcjiehungej 
'Vhbfioif gie.  Tabin  gebört  erften«  bie  Ghorologie  ober 
"Ucrbreitungälehre  (aueb  biologifche  (Geographie  genannt,  bie  geo= 
grapbifche  unb  topographifchc  3Serbreitung  betreffenb),  unb  zroeiten? 
bie  C e f 0 1 0 g i e ober  'U  i 0 u 0 m i e ( neuerbing^  and)  Gtboiogie  gc= 
nannt),  bie  ©iffeufebaft  00m  §auehnlt  ber  Crganiemcn,  oon  ihren 
Seben^bebnrfniffen  unb  ihren  'Terbältniffen  511  ben  übrigen 
Ctgant^men,  mit  benen  fie  zufammen  leben  (Siocoenofe,  Spmbiofc, 
Xiarafitidmus). 
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(fünftes  Kapitel. 

C 0 b. 

IDefen  unö  Urfadjeti  bes  Co6cs.  «Eictges  €eben. 

Io6  ber  protiflen  unö  ber  ^iftonen.  (Erlöfung  pom  Uebcl. 


flieht  feine  fdtarfe  (9renje.  toelctie  Sebeir 
unb  Zob  bon  einonber  f^eibet;  e4  finbet  biel« 
tnrbv  ein  aOmabli^er  Uebrrflang  ftatt  jibifdjen 
^eben  unb  Zob;  ber  Zob  enttoitfelt  H4. 
(iirfunbri  ifebrn  einerfritö  unb  Zob  anberfeit« 
ftnb  nur  bie  dufter^eit  ((nbfllieber  birfer  &nh 
lotefeluTifl,  bie  buri^  eine  9teibe  bon  ^Stuiftben« 
flabien  lücfenloe  mit  einonber  berbunben  finb.  -> 
Zie  tebenbifle  Subftanj  ftirbt  forttböbrenb,  obne 
ba6  ba«  Veben  felbft  iemal«  erlifcbt.  (^#  i^  aMo 
feine  Unfterbli^feit  ber  lebenbigen  €ub 
ftan)  felbft,  fonbern  nur  eine  tSontinuitfit 
in  ibeer  Xefeenben,)  borbanben.  Unftecbliib  unb 
etoifl  i^  bon  ber  gonjen  ÜdiperlbeU  nur  bie  eie« 
mentore  Waterie  unb  ibte  ^fietoegunfl. 

|>«r  |Frra«rn. 


Digitized  by  Google 


Unfall  bes  fünften  Kapitels. 

Sebtit  unb  Sob.  3nbi»ibueUtt  lob.  Unfterbliibfeit  bet  6in)eQigtn.  Sob 
bet  'Ptotiften  unb  ^iflonen.  Uifocben  be«  pt)bfi'’^°9<*‘bc'<  lobe«,  ^tbnubung 
be^  ^loiinn.  Siegenerotion.  Siotonii«.  iPetigentfiä  bet  tUaftibule;  ®eböcbtniB 
bet  '.Biogene.  SHegeneration  bei  1>rotiften  unb  ^liflonen.  SUtetofdbwäcbc.  Ätanf* 
beit.  'Jiettobiofe.  2obee(ooo.  'Botjel)ung.  3ufall  unb  Scbidfal.  Swige«  äeben. 
Cptimibmuo  unb  'Bcfftmi^mul.  3elbftmotb  unb  Selbfietlöfimg.  ^tlbfuitg  oom 
Uebel.  Webicin  unb  ^büofopbie.  Sebenbetbaltung.  Spattanifibe  Selection. 
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XXidit«  ift  bcftünbtg  al'S  bcr  'ißccbfel ! Sein  ift  ein  be^ 
ftänbigc'f  „'Serben  unb  i^ergeben" ! So  leljrt  nn^  bte  Gnttoiefe^ 
Iung«geid)icbte  ber  'Belt  foroobl  im  großen  ('ionjen,  roie  in  allen 
einjelnen  S heilen.  Groig  unb  unoeränberlid)  ift  nur  bie  Sub  = 
ftanj,  gleidioiel  ob  mir  biefe'J  allumfaffenbe  'Beltroefen  3iatur 
ober  ÄoeSmoj,  'Beltgeift  ober  Olott  nennen.  Sa«  Snbftan^-Öefeb 
lehrt  un«,  baß  biefelbe  jronr  in  einer  unenblidhen  JiUle  roedjfelnber 
normen  [ich  offenbart,  bafe  aber  ihre  roefentlidhen  3lttributc,  'JJiaterie 
unb  Cnergie,  fi^  beftnnbig  erhalten.  'Älle  inbioibuellen  Aormen  ber 
Subftanj  fmb  bem  Untergange  geroeiht.  Sn^  gilt  ebenfo  oon  unferev 
Sonne  unb  ben  fie  nnitreifenben  '^.Uaneten,  loie  oon  ben  Crga^ 
ni^nten,  bie  unfere  'BJutter  Grbe  beoölfern ; ebenfo  oom  3<atterium 
roie  oom  fDJenfdjen.  'Bie  jebe'S  organifdje  .^nbioibuum  einen  '3tn= 
fang  feine'S  l'ebene  gehabt  hat,  fo  gebt  ee*  aud)  roiberftanb^lo? 
feinem  Gnbe  entgegen.  Seben  unb  lob  finb  mit  'Jiothroenbigfeit 
oerfnüpft.  '3lber  iiber  bie  eigentlicben  Urfadjen  biefeei  Olcfdiide? 
finb  bie  Snfid;ten  ber  'Vbilofopben  unb  'i^iologen  nod)  fehr  oer= 
febieben;  bie  meiften  geben  fdion  besbalb  fehl,  roeil  fie  feine  ftare 
unb  einfad)e  J'efinition  oom  'Befen  be^  Seben?  benben,  nnb  fomit 
oon  feinem  Gnbe  feine  flare  'Itorfteliung  geben  fönnen. 

^eben  nnb  Job.  Sie  Unterfuebungen,  bie  roir  im  jioeiten 
•Hapitel  über  ba^  'Befen  bee  organifdien  Sebent  anftellten,  haben 
unÄ  gejeigt,  ba^  baffelbe  im  tiefften  Wrunbe  ein  diemiidier 
i'roceß  ift.  Sas  .A'ebeu'Srounber"  ift  im  'Befentlidien  nidü'J 
3lnbere^  abj  S t o f f loe di fe l ber  lebenbigen  Subftanj,  ober 
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® c t tt  & 0 1 i c b e 'S  I n « m a.  9)Jit  'JJrtd)brucf  (jabcu  neuere 
Ingen,  nainentlidi  31)1  ii  r SP e r in  o r n unb  IDI  o r n f f o ro i bem  mo= 
bernen  iUtnli^muei  gegenüber  borauf  tjingeroiefen,  „baß  ba§  £eben  auf 
einem  fortroälirenben  SBedjfel  5ioifcI)en  Stufban  unb  3fifaU  ber  bo<i)= 
complicirteu  diemifeben  (Sinbeiten  bee  iprotopIuiJma  berufjt. 
aber  biefe  Stuffaffung  jutreffenb,  bann  tönnen  mir  aud)  ganj  genau 
fagen,  ron?  mir  unter  3ob  511  nerfteben  haben.  thJenn  nämlid)  ber 
Xob  baä  Stufbören  bc§  JebenS  bebeutet,  bann  oerfteben  mir  unter 
Xob  bn^  Stufbören  be«  JUecbfelfpiel^  ämifdten  Stnfbau  unb  3«rfaU 
ber  '^!rotopla<<ma=3JioIecüIe ; unb  ba  jebe^  ber  labilen  'Kolcciile  be§ 
i|>rotopIa«uin,  naebbem  cg  entftanbeu  ift,  in  furjer  3fit  roieber  jet= 
fallen  mufi,  fo  mürbe  e«  üd)  bei  bciu  2nbe  eigentlid)  nur  nni  bas 
befinitine  Stu^bleiben  ber  IHeconftruction  ber  serftörten  '^tla^ma; 
iDJoIecüIc  bu'ibetn.  — &iu  lebenbigeä  Webitbe  ift  alfo  erft  bann 
befinitiu  tobt,  b.  b-  abfolut  unfäbig,  je  micber  eine  oitale  i'eiftung 
}u  ooUjtieben,  roenn  feine  fänimt(id)en  '.l>Ia'^mn=3JioIecüIe  jerftört 
finb."  3”  ber  auefübriidien  Sfegrünbung,  bic  .Hnffomib  im 
fünfsigften  .Uapitef  feiner  „Slllgemeincn  'Biologie"  biefer  !?efinition 
oon  £eben  unb  2ob  folgen  läßt,  finb  bie  nntürlicben  Urfatben  bei 
pbpfiologifd)en  Xobe«  nod)  eiugebenber  befproeben. 

^nbioibueUer  2ob.  3«  ben  5abfrei(ben  unb  ficb  oielfadb  toiber^ 
fpredienben  Stetraditungen  ber  neueren  SMoIogie  über  bab 
be«  Tobeb  finb  niele  ^n'tbümer  unb  Wißoerftänbnifie  babu>4t 
anlafet,  baß  man  nicht  flar  smifdjen  ber  i'eben'Jbmier  ber  lebenbfgtn 
Subftnnj  im  Stllgemeiueu  uiib  berjenigen  ber  inbioibuelten  fiebern*; 
form  nnterfettieben  bat-  SK'fonberei  jeigt  ficb  ba*  in  ben  roiber* 
jprud)-SüolIen  (Erörterungen,  meld)e  bie  Theorie  oon  ber  Unfterblidi' 
feit  ber  (Einjelligen  oon  Stuguft  SLteisSmann  (1882)  beroorgerufen 
bat.  habe  bereit*  im  elften  .Unpitel  ber  „Söelmitbfer  bereu 
Unbaltbarfeit  nnebgemiefen.  Ta  jebod)  biefer  anegejeidmete  3aaloge 
neuerbing*  in  feinen  Iebrrcid)en  'itortrngen  über  Tefccnbenä;Tb*®t^^ 
(l!t(i2)  jene  Theorie  energifd)  oertbeibigt  unb  baran  irrtbümlidje 
Sfctrad)tungen  über  ba*  irtefen  bee  Tobe*  überhaupt  gefnüpft  bat, 
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bin  id)  genötbigt,  nod)innU  bnrnuf  äurüdsufttmincn.  ('lerabe 
loeil  biefc^  inlcreifante  ifficrf  bie  iuertf)PolIften  'ilcitrcige  jur  CJnt= 
roictelungslebrc  liefert  uub  inäbefembere  bie  Selection^^iheorie 
I'itrroin’e  nnb  ihre  Confeiiueii5en  fiegreidt  nerlbeibigt,  halte  id)  e« 
für  notbroeubig , anberfeite  auf  feine  bebenflidten  3d)n)üd)cn  unb 
gefäbrlicben  ,^rrtbümer  binjuroeifen.  I'abin  gehört  nor  3Ulcm  bie 
einfluBreicbe  fteimpla^nia=2beprie  unb  ber  bnmit  nerfnüpfte  .Kampf 
gegen  bie  ,,'ilererbung  enoorbener  IJigenfcbaften".  3i>eigmann 
folgert  barau^  einen  funbnmentalen  llnterfd)icb  5roifd)en  ben  ein= 
jelligen  unb  ben  oieljelligen  Crgani^mcn ; bie  letjteren  allein  tollen 
fterblid),  bie  erfteren  unfterblid)  fein:  „jtoifdten  G-inäelligen  nnb 
ÜUeljelligoi  liegt  bie  Cfinfnbrnng  be«  pbpfiologifcbcn,  b.  b-  normalen 
Xobeö".  Xem  gegenüber  ift  beroorjnbeben,  baß  bie  phbUoIogiicben 
3nbioibuen  ('ilionten)  bei  ben  tjttoliften  cbenfo  eine  beftbränfte 
Sebenebauer  haben,  toie  bei  ben  .^iftonen.  i'egt  man  aber  bae 
^auptgeroiebt  in  biefer  »vtage  nid)t  auf  bie  ,^nbioibnalitnt  ber 
lebenbigen  Subflan},  fonbern  auf  ben  continnirlid)en  3tMammen= 
bang  ber  metabolifd)en  Seben^beroegung  in  ben  ('lenerationei^^leiben, 
fo  gilt  bie  partielle  Unfterblidtfeit  be«  X'Iasma  ebenfo  für  bie  ItieU 
lelltgen,  roie  für  bie  Ginselligen. 

2oti  ber  ^rptifteu.  Xie  „llnfterblid)feit  ber  GitiäcUigen", 
auf  bie  'iiSeiemann  fo  oiel  Weroid)t  legt,  fönnte  fcibft  in  feinem 
Sinne  nur  für  einen  fleinen  Xb^'l  ber  X'i’otiften  mifrecbt  erbalten 
werben,  nämlid)  für  biejenigen,  bie  ficb  cinfad)  bnrd)  3ioeitbeilnng 
permebren:  bie  ISbromaceen  nnb  31afterien  unter  ben  ’iölonercn 
(Äapitel  10/  bie  Xintomeen  unb  X'anlotomeen  unter  ben  X'tatos 
pbpten,  ein  Xbeil  ber  ,^nfnforien  nnb  fübijopoben  unter  ben 
^rotojoen.  Streng  genoimtien  loirb  fa  ba^  inbioibnelle  fieben 
pcmic^tet,  menn  bie  3fbe  fid)  in  jmei  Xodtterjellen  tbeilt.  Slbcr 
man  fönnte  nnmerbin  mit  tJUei^inann  einiocnben,  baf?  bier  On« 
fid)  tbeilenbe  einhellige  3'tbioibunm  ale  Wanjeei  in  feinen  .Kinbern 
■fortlebt,  baft  oon  ißm  feine  ;tleid)c  übrig  bleibt,  fein  tobter  :Heft 
ber  lebenbigen  Subfianj.  'Jlllein  bae  gilt  nid)t  oon  Oer  großen 

^ordel,  t'cben<»tDunber.  S 


^9  * ^ 


Digitized  by  Google 


114 


5ob  bfr  oitl^flligfn  .Qiiftonen. 


V. 


bcr  '■^jrotojoeu ; bei  beii  bocbcntroicfelteii  Gilicitcn  ^ebt  ber 
■üaupttcrn  311  (>lruube,  uub  non  3«*  5«  3^'*  Goujugatiou 

non  3inei  3fUe«  unb  gegenieitige  'öefniditnng  ihrer  'Jiebenfenie  eiu= 
treten,  cl)e  tnieber  fortgefebte  ^terniebrnng  bnrd)  einfache  ibeilung 
eintreten  fann.  'Sei  ben  meiften  Sporosoen  iinb  3ü)i5opoben  aber, 
bie  fid)  überroiegenb  bureb  Sporenbilbung  fortpflan3en , roirb  nnr 
ein  ibeil  be«  ein3elligcn  Crganismn^  bnsn  nerroenbet;  ber  anbere 
Tbeü  ftirbt  nnb  bilbet  eine  „Reiche".  'Jlei  ben  großen  ^Ubiiopoben 
(ibalamopboren  unb  fHabio(arien)  ift  ber  fporenbilbenbe  innere 
ibeii,  ber  in  ben  'JJadjfotnnien  fortlebt,  tieiner  a(#  ber  abfterbenbe 
äußere  flörperttieil,  ber  eine  anfebnlid)C  „Sicicbe"  barftellt. 

2oli  ber  ^iftonen.  Gbenfo  nnbaltbar  roie  bie  ibeorie  non 
ber  llnfterblicbfeit  ber  Ginrelligen  ift  bie  3lnfid)t  non  SSei^mann 
über  bie  fecunbäre  „Ginfnbnmg  be'j  pbbuologifdjen  Tobe^  bei  ben 
:iUel3elIigen".  Janacb  foH  ber  Xob  ber  ^»iftonen  — ebenfo  ber 
fUietaphbten , roie  ber  'ä)Jeta3oen  — eine  3 roe  cf  mäßige  „Sii: 
paffnng^:Grfcbeinnng"  fein,  bie  non  ber  Sclection  erft  bann  ein= 
geführt  rourbc,  al«  bie  uiei3elligen  Crganismen  eine  geroiffe  6om= 
plication  be^  'ilanc^  errei^t  batten,  mit  ineicber  fid)  ihre  urfprüng- 
licbe  UnfterbHd)feit  nicht  mehr  uertmg.  Tie  natürlidre  3H£btroabl 
mufete  bie  lln)*terblid)en  tobten  nnb  bie  cterblichen  am  üfeben  laßen; 
fie  muffte  bie  Unfterblidten  and)  in  ber  'ilUitbe  ihrer  3‘tbre  an  ber 
^fortpflansnng  nerbinbern  unb  nur  bie  2terblid)en  3ur  3fad)3ucht 
nerroenben.  Tie  feltfamen  Aolöfrnngen,  311  benen  'Jltci^mann 
im  roeiteren  Ülu^bau  biefer  Tobe^-Tbeorie  gelangte,  unb  bie  auf> 
fälligen  ältibcrfprüdte,  in  bie  er  babnreb  311  feiner  eigenen  Sleim^ 
pla^ma^Tbeorie  gerietb,  biit  M aff 010 iß  im  45>.  Mapitel  feiner 
„aillgemeinen  iliologie"  fritifd)  beleud)tet;  „Selection  ber  Sterb- 
lichen unb  Glimination  ber  Hnfterblid)en".  aiacb  meiner  eigenen 
3lnfid)t  läßt  fid)  biefe  paroborx  TobC'S=Tbeoric  ebenfo  roenig  be- 
grünboi,  nl'^  bie  baniit  fünftlich  oerfnüpfte  .tteimpla^nia^Ibeorie. 
iHnn  fatin  be)i  Scharffinn  nnb  bie  Tiefe  ber  Specnlation  bc- 
lonnbern,  bie  'Be i« mann  bei  be)ii  tnnftreid)e)i  'llufban  feiner 
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ucrroitfcltcu  ■älioleailar^l'licorie  aufgcroeubet  luit.  3lber  je  mehr 
man  nd)  in  ihre  j^nnbamente  uertieft,  bcfto  nnbaltlmrev  eridjcincn 
ne;  and)  bat  in  ben  sroanjig  b'c  K't  Cnfdteinen  bev 

SeimnIa^mn='ibeorie  nerfloffen  fmb,  fein  einziger  ihrer  äabireicben 
^Inbänger  fie  fruchtbar  jn  nerroertbcn  geronpt.  dagegen  hot  fie 
iebr  nacfatbeilig  babnrd)  gemirft,  baß  fie  bie  ,,'iiererbung  erroorbener 
(figenfcbaftcn"  leugnete  nnb  betnmpfte,  bie  ich  mit  Samard  nnb 
?arroin  für  eine  ber  fcfteften  nnb  unentbehrlidtften  StüBen  ber 
Teicenbenj^Xhcorie  halte. 

Urfadjen  bei  tobei.  ,'^nbcm  mir  ini'?  jnr  ^rage  nad)  ben 
mähren  llrfadien  be«  J'obe'J  roenben,  befchrönten  mir  nn^  auf  bie 
Sctrachtnug  be^  normalen  ober  phüfiologifdjen  Tobe^;  mir  fehen 
ab  oon  ben  nnjöbligen  llrfadben  be^S  sufoUigen  ober  vathologifdten 
lobee,  ber  bnrd)  llnglücf^fäUe,  .ftranfbeiten,  '^tarafiten  u.  f.  m.  oer= 
ünlaRt  mirb.  Ter  normale  Tob  tritt  bei  allen  Crgani^men  bann 
ein,  menn  bie  Wrenje  ber  erblidten  Seben^bancr  erreicht  ift. 
Tiefe  Wrenje  ift  bei  ben  mannigfaltigen  3(rten  ber  Crganiemen  an§er= 
orbentlid)  nerfd)icben.  'i'iele  einteilige  '^>rotophhten  nnb  '^irotojoen 
leben  nur  menige  Stunben,  anbere  mehrere  ällonate  ober,^ahre;  oiele 
einjährige  %5flanten  nnb  niebere  Thiere  leben  in  unferem  gemnfjigten 
Älima  nur  einen  Sommer,  in  ber  arctifd)en  >'i>b  auf  ben 
fdmeebebedten  §od)ülpen  nur  menige  2t?od)en  ober  'JKonate.  Ta= 
gegen  roerben  größere  'Ji'irbel thiere  nicht  feiten  mehr  abS  hunbert 
3ahre,  oiele  51änme  mehr  nl^  tanienb  3‘iöre  alt.  Tie  Sänge  ber 
normalen  Seben^bauer  ift  bei  allen  'Jlrten  im  Saufe  ber  Specie«= 
■üilbnng  felbft  bnrd)  ',>lnpafiung  an  bie  befonberen  Sebens= 
bebingnngen  ermorben,  nnb  bann  bnrd)  iiererbnng  auf  ihre 
'Jlachfonimen  übertragen  toorben.  x'lber  and)  bei  bieien  leBteren 
unterliegt  fie  befanntlid)  oft  acifehnlidten  Sdtiuanfinigen. 

iHbnnhung  be«  ^labnta.  Ter  Crganijimt-j  mirb  oon  ber 
mobernen  „'JJiaid)ineu=  Theorie  be#  Sehen#"  niit  einer  fünftlid) 
conftrnirten  tDJafd)ine  oerglid)en,  b.  h.  niit  einem  Jlpoarate,  in 

melcbem  ber  menfd)lid)e  "Iterfianb  oerfd)iebcne  Theile  ('iSerffiüde 
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p^cr  'JUia)d)incn  = GIcmentc)  5roedmäi5ic^  jufnmmeuflefügt  I)nt,  um 
eine  beftimmte  31rbeit  ju  uerridnen.  !Tieier  'i<erglcidi  ift  uidbt 
anroenbbor  auf  bie  nicberften  Crganismen,  bic  'Jlioncrcu,  beuen 
eine  folcbe  maidiiuelle  Structur  nod)  fehlt;  bei  biefeu  primitbeu 
„Crgani«mcn  ohne  Crgane“  i (ibvomaceen  unb  Batterien) 
finb  (ebiglid)  bic  unüd)tbareu  dtemifdten  Structurcii  bce*  ijlla^ma 
uub  ber  burd)  fie  bebingte  2toffroed)icI  bie  Urfadje  bcij  £ebeus; 
fobalb  biefer  auf  hört,  tritt  ber  Tob  ein  (oergl.  Map.  5').  Sei  allen 
übrigen  Crganiemen  ift  ber  Scrgleid)  mit  'JJJafd)inen  infofern 
juläfftg  unb  lebrrcidi,  al^  ba^  jroerfmäfjigc  3'Hrtnimenn)irfcn  ber 
perfd)icbenen  Crganc  ober  2i.'crfftndc  eine  beftimmte  ülrbcit  leiftet, 
bnrd)  Senoonblung  ber  3pnnnfraft  in  Icbenbige  Hraft.  Ter  groffe 
llnterfdiieb  beiber  beftebt  aber  barin,  bafe  biefe  3»>fcft«f>ftigfeit  bei 
ber  31tafd)ine  burd)  ben  planmäfiig  unb  berongt  loirtcnben  2'Jilleii 
bees  3}fenfd)cn,  beim  Crganiemue  hingegen  bnrd)  bic  planlo«  unb 
nnbenniht  roirfenbe  natürlid)e  Selcction  hcroorgebracht  luirb.  .öiiK 
gegen  ift  eine  tneitere  roid)tige  Gigenfchaft  ben  Diafchinen  unb 
Crgani^men  gemeinfam,  nämlid)  bie  bejd)ränftc  l'ebeu^baucr,  bic 
burd)  ihre  3(bnu6nng  bebnigt  toirb.  Sefanntlid)  fann  jebc  l'oco= 
luotfoc,  jebeS  Schiff,  jeber  Telegraph,  jebe^  Mlaoier  nur  eine  geroiffc 
;}Jeihe  oon  fahren  theitig  fein.  Sille  Theile  berfciben  loerbcn  burd) 
ben  längeren  Webrand)  abgenuht  unb  troh  aller  iHeparaturen 
juleßt  nnbraud)bnr.  Gbenfo  merben  and)  bei  allen  Crgani^men 
bie  einselncn  iikrftheile  früher  ober  fpäter  abgenuht  unb  leiftunge^ 
unfähig;  baet  gilt  ebenfo  oon  ben  Crganellcn  ber  Srotiften, 
roic  oon  ben  Crganen  ber  .'öiftonen.  Slllerbing^  tonnen  and) 
biefe  Theile  öfter  reparirt  ober  regencrirt  toerben ; allein  nach  fürjercr 
ober  längerer  3i'it  oeringen  fie  ben  Tieni't,  inib  ihre  lliängel 
loerben  Urfachc  beö  Tobe#. 

9leflrnrratton.  SlSenn  mir  ben  Segriff  ber  tW  c g e n c r a t i o n, 
be#  'IBicbererfaßc#  unbrauchbar  gemorbener  Theile,  im  meiteften 
Sinne  faffen,  fo  erfennen  )oir  barin  eine  ganj  allgoneinc 
i.'ebeu#thätigfeit  oon  größter  Sebentung.  Tenn  ber  ganje  Stoff: 
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roed)iel  lebcnbtflen  Crgaui^mu^  beruht  ja  auf  ber  ülffimis 
lation  be'J  ’i^la^ma,  b.  f).  bcm  (^rfah  ber  '•^Uaeiinasiheilc,  bie 
beftänbig  burd)  uerloreu  geben  (oergl.  Map.  KO. 

'iterrooru  bat  bie  bppotbctifdjeu  Woledile  ber  lebenbigeu  3ubftauj 
(—  bie  id)  nad)  .'öering  üU  begabt  mit  ('5ebäd)tiiiji  anfebc  unb 
IHT.'i  '^Uaftibule  genannt  habe  — ) af«  'iliogene  bejcicbnct. 
(rr  jagt:  „®ie 'iliogene  finb  bie  eigentiicben  Kröger  be^  i'eben^. 
,^n  bcin  fortroabrenbcn  cicrfatt  nnb  'ISteberanfbau  bcriclben  beftelit 
ber  U>£>rgang  be‘S  iteben«,  bcffen  3lif#brncf  bie  mannigfad)en  2ebenj= 
ifrid)einungen  finb."  — Ta^  'Perbältnift  non  'Jlfiimifation 
(31nfban  ber  Piogene)  jur  'Tiffimiiation  (3evfall  ber  Piogene) 
fann  man  in  ber  3«itcinbcit  bnrd)  einen  Priid)  anebrnrfen,  ber  al^ 

■Piotonnä  be5cidniet  roirb;  -jy;  berfelbe  ift  non  elementarer  Pe= 

beutung  bie  nerjcbiebenftcn  Gridieinnngen  bc^  Sebent.  J'ie 
3d)roanfnngen  in  ber  Wröjje  biefe«  'Priidjee  finb  e^,  roelcbe  allen 
'll’ecbfel  in  ben  Scben^änpcrnngcn  eineiS  jeben  rrganiemu^  bcn)or= 
bringen.  Ü2enn  ber  Piotonn«  5nnimmt  nnb  ber  Stoffroed)feI= 
qnotient  gröger  als  tJine  roirb,  erfolgt  3L'a cb'Jtbnm;  roenn  ber= 
fetbe  nmgefcbrt  Heiner  al'ä  Giii'*  roirb,  alfo  ber  'Piotonne  abnimmt, 
erfolgt  31  trop bie  ('Perfnmmernng)  nnb  fdjlieglid)  X o b.  Pei  ber 
fliegeneration  roerben  neue  Piogene  gebilbet.  Pei  ber  Wen  es 
ration,  ber  ober  Aortpffanjnng,  löfen  fid)  Piogen= 

(Hrnppen  (al«  .Meimpla^mal  in  ^olge  nberfdjüffigen  'äPadi'Jtbnmei 
oon  ben  Gltern  ab  nnb  legen  ben  Wrnnb  jn  neuen  ^i'bioibnen. 

Tic  Ifrfcbcinuugeji  ber  fHegcneration  finb  angerorbentlidi 
mannigfaltig  nnb  in  neuerer  3«'!  ('kgenftanb  fct)r  ;^ablreicbcr  nnb 
nmfaffeitber  Perfndje  geroorben,  namentlid)  oon  3eiten  ber  fo^ 
genannten  „IrntroidlnngssPiedinnit".  Tabei  finb  oon  oiefen  Gr^ 
ocrimentaI  = Gmbri)ologen  an^  ibren  befebränften  GinjeU  Pcrfndien 
roeitreicbenbe  3d)liiife  gerogen  u'ib  jnm  Tbcil  ak  ('Scgenbctoeife 
gegen  ben  Tarroiui^imk  oerroertbet  loorben ; fogar  bie  Teicenbents 
Ibeorie  folltc  babnrdi  roiberlcgt  roerben.  Tie  meinen  biefer  r){e= 
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(ieneriitione=3lvbeiteu  bctunbeu  fincii  nuffaUenbcn  Waugcl  an  all: 
gemeiner  pf)gfiologiid)er  nnb  morpl)ologifrf)cr  Silbnng;  ba  fic 
nngerbem  ineiften«  bne  '^iogenetifcl)e  Wrnnbgcice  ignoriren  nnb  »on 
ben  fnnbamcntalen  3Bed)fcIbcjief)ungcn  smifeben  Jleime'Sgeicbtdbte 
nnb  £tnmine^geic()icf)te  abfelien,  ift  eij  nidit  ju  nerrounbern,  bag 
fie  }u  ben  roiberiprecbenbftcn  unb  nbiurbeften  £d)Iüffen  gelangen. 
Ta^  „3lrd)in  für  Gntroirflungemed)anit"  liefert  bafür  jabireicbe 
33cifpiele.  Sßenn  man  bingegen  ba«  gefommte  intereffante  ©ebiet 
ber  fHcgeneration«=%lroceiie  im  3ufnntmenbange  überblidt,  fo  ergiebt 
fid)  eine  continnirlidje  (intinicfelung«reibe  non  ber  einfachen  ifiln«mü: 
fHepnratur  ber  einhelligen  iflrotifien  bi«  ju  ber  gefcblecbtlicben 
Beugung  ber  böb«tcn  Spermnjelle  unb  ßijelle  ber 

lebteren  finb  überfdjüffige  iBacb«tbum«:')l.lrobucte,  roe[df)e  ba«  3.ler= 
mögen  befiben,  ben  ganjen  nielhelJigen  Crgani^mu«  jn  regencriren. 
3lber  audi  nielc  böbere  ^iftonen  befiben  bie  'efälngfcit,  au« 
beliebigen  nbgelöften  ('kmebftüden  ober  felbft  einjelnen  3ellen  bunb 
dlegenerntion  neue  Qnbioibuen  beroorhiibringen.  "Bet  ber  befonberen 
fHidjtung  be«  Stoffroedtfel«  unb  5l'ad)«tbum«,  roeldie«  biefc  Sie: 
gencration«  = Borgduge  begleitet,  fpielt  ba«  Web ä d) tniR  ber 
ifMaftibnle,  ba«  unbenntbte  lJrinnerung«=Bermögen  ber  Biogene, 
eine  leitenbe  SloUe  (oergl.  meine  Berigenefi«  ber  Blafiibule,  1875; 
II.  Banb  ber  gefammelten  gemeinoerftänblicben  Bortrdge). 

lob  unb  9lrgeneration  ber  ^roliftrn.  Bei  ben  primitioften 
;^ormen  ber  einhelligen  tritt  nn«  ber  Borgang  be«  Tobe« 

unb  ber  Slegeneration  in  einfadiftcr  Aorm  entgegen.  B>enn  eine 
fernlofe  l'lonere  (Gbromncee  ober  Ba fterium)  ficb  in  sroei 
gleidte  .'öölften  tbeilt,  ift  bamit  bie  (Sriftenj  be«  hcugenben  3”*''' 
nibnum«  ( — be«  „Un  t b ei I baren"  ! — ) oernidttet.  3cbe 
Ödlfte  regenerirt  fid)  in  benfbar  einfaebfter  Bkife  burd)  atffimi-- 
lation  unb  B.'ad)«tbnm,  bi«  fte  mieber  bie  Wröfte  ber  Blntter: 
Blonere  erreidit  bat.  Bei  ben  fernbaltigen  3fUf“  ber  meiften 
Brotopbpten  unb  'f.Uotohocn  ift  ber  Borgnng  iufofcni  fd)on  ocr: 
toidelter,  al«  liier  bereit«  ber  3f Ufern  al«  tSentralorgan  unb 
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:Weii|uIator  be«  3toffn)ed)feI«  tf)dtig  ift.  3cntl)ncibct  man  ein 
,^nfin’orium  in  jiuci  Stüde,  non  Senen  nur  bae  eine  ben 
enthält,  fo  ergänjt  l'ith  nur  biefe«  roieber  su  einer  noUftänbigen 
femhaltigen  3cUf ; ha«  temlofe  Stüd  hingegen  ftirbt  ab,  ohne  fich 
regeneriren  ju  fönnen. 

2o)>  ttttb  9tegrneraHon  btr  ^iftonen.  3m  ine^elHgen  Körper 
ber  geroehehtlbcnben  Crganiömen  haben  mir  ju  unterid)eiben  jroiichen 
bem  partiellen  fTobe  ber  einjelnen  unb  bem  totalen  Tobe 

be«  ganjen,  au«  ihnen  jufammengefebten  Weroebe=Crgnni«mu«,  be« 
.,3ellen|taate«“.  '3ei  oielen  nieberen  Weroebpflanjen  unb  ('len)eb= 
thteren  ift  biefer  ftaatliche  'i<crbnnb  fehr  loder  unb  bie  Gcntrali-- 
fation  fehr  gering;  beliebige  3«Ufn  ober  3«U«ngruppen  (itrut= 
fnofpen)  fönnen  geh,  »hnf  l'ebeu  be«  gnnjen  öifton  ju 
geföhrben,  oon  Ujin  ablöfen  unb  ju  neuen  3nbioibuen  entroideln. 
^Jei  mandjen  9llgen  unb  Sebermoofen,  (ober  auch  bei  Bryophyl- 
luni.  nuferer  >rftthenne,  Sedum,  nahe  oerroanbt)  — ebenfo  beim 
gemeinen  Süferoaffer=il>olppen,  Hydra,  unb  bei  anberen  '^^olppen  — 
ift  jebe«  nu«gefd)nittene  Körperftiiddjen  fähig,  fid)  nüeber  ju  einem 
oollftänbigen  3nbioibunm  ju  entmideln.  3*  höher  fid)  aber  bie 
Crganifation  entroidelt,  je  inniger  bie  Gorrelation  ber  Theile  unb 
ihr  einheitliche«  3nfammenmirten  für  ba«  yeben  be«  centrnlifirten 
Sproffe«  ober  ber  iperfon  roirb,  befto  geringer  mirb  bn«  flegene: 
ration«  = 'Vermögen  ber  einjelnen  Crgane.  31ber  and)  bann  noch 
fönnen  beflänbig  oiete  abgenußte  3ellen  entfernt  unb  burd)  regenerirte 
neue  3elleu  erfeßt  roerben.  3«  unferein  eigenen  menichlichen  Crga= 
niemu«,  roie  in  bem  aller  höheren  Ihiere,  gehen  täglich  Xanfenbe 
oon  3ellen  ju  Wninbe  unb  roerben  burd)  neue  3eHen  gleicher  :!lrt 
erfeßt,  fo  5.  33.  bie  Tediellen  au  ber  Cberfläche  unferer  Oberhaut 
(Epidermis),  bie  Trüfenjellen  ber  Speidtelbrüfen,  3)Jagenfd)Ieim= 
haut,  bie  'Blutjellen  u.  f.  ro.  Tagegen  befißen  anbere  ('leroebe  biefe« 
au«gebet)ute  31epnratnr  = 'Permögen  nid)t  ober  in  geringem  ('trabe, 
fo  Diele  iWeroenjellen , Sinneejellen,  3)lu«fel(ellen  u.  f.  ro.  ,t>ier 
bleiben  oiele  beftönbige  3«lirn  = 3»bioibuen  mit  ihrem  Keni  seit= 
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lebetvJ  befteben,  rocmi  aud)  ein  abgenubter  Tbeil  ibre^  3‘^Ueideibc# 
burd)  SHegcncration  dou  Gijtopfagmn  roieber  erfebt  roirb. 
fäcblic^  ift  ulfo  unfer  eigener  menfcbliAer  Äörper,  ebenio  roie  ber 
aller  höheren  ^bicre  imb  '^Jflanjcn,  tüglid)  ein  anberer  „3ellen= 
ft  a a t" ; jeben  Tag,  ja  jebe  otnnbe,  get)en  Taufenbe  non  feinen 
3taatäbnrgcni,  ben  Weroebjellen,  ju  Wrunbe,  um  bureb  anbere, 
au^  ibrei^g(ei(ben  burd)  Tbcilung  ent)'ta)ibenc  erfeßt  ju  roerben. 
3nbeifen  ift  biefe  ununterbrodjene  „'Biauferung"  nuferer  iperfon 
niemat'?  ooUftänbig  unb  nllgeincin ; imtner  bleibt  ein  foliber  örunb^ 
ftod  üon  conferoatioen  3cden  übrig,  beffen  Bad)fommen  bie  roeiterc 
Begeueration  beforgen. 

SUteröfibtoädit  (S  c n i u in  ober  S e n e s c e n t i a).  Tie  grobe 
Biebrsabl  ber  Seberoefen  finbet  ihren  inbioibueUen  Tob  burdi  ändere, 
luföUige  ober  accibenteUe  Urfadien:  burd)  Biangcl  an  genügenber 
Babrnng  ober  ßntsiebung  ber  notbroenbigen  Griftenj='3ebingungen, 
burd)  iparui'iten  ober  anbere  freinbe,  burd)  Unglüd^fdüe  ober 
itranfbeiten.  Tie  roenigen  3»bioibuen,  bie  nid)t  foicben  üufäöigen- 
Tobe#:Urfad)en  erliegen,  finben  ibr  teben^jiel  burd)  3llter^fd)roäd)c 
ober  Sene^cenj,  burd)  allmnblicbe  Büdbilbung  ber  Crganc  unb 
Stbnabine  ihrer  fvunctionen.  Tie  Urfad)e  biefe^  t'Uternö  nnb 
beO  barauf  folgenben  „natürlid)en  Tobe^"  ift  für  jebe  einselne 
Crganii'inen=3trt  burd)  bie  fpccififd)e  'Jiatur  ibre^  bebingt. 

®ie  neuerbing^  na)nentlid)  llaffoniib  beroorgeboben  bat,  beruht 
bn«  Ütltern  ber  3nbioibuen  auf  ber  unoermeiblidten  3'*'>‘>bme  bee 
inactioen  %Uotopla'5tna=3frf‘iU'^  imb  ber  burcf)  benfelben  gelieferten 
inetaplaeimntifd)en  Mörperbel'tanbtbeile.  3«bc^  fd)on  oorbanbeneBJeto= 
plaeinn  begünftigt  ben  inactioen  T*rctopIu™a  = “*'b  bainit 

nud)  luieber  bie  iMlbung  neuer  Bietapla^men.  To'S  3lb)'terben  ber 
3eDen  erfolgt,  tneil  bie  d)emiid)e  Gnergie  be§  'PlaSma  oon  einem 
beftitnmten  .öbbepunft  be^  Sebent,  oon  ber  Jlfme  ou,  allmüblidi 
almimmt;  bas  'piasma  oerlierl  immer  mehr  bie  ^-öbigfeit,  burdi 
Begenerntioti  bie  'i'erlui'te  ju  erfeben,  bie  eS  burd)  bie  Sebens- 
functionen  fetbft  erleibet.  SlBie  im  GSeifteSleben  beS  BJenfeben  bie 
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■:XeceptionÄfä&igfeit  beä  Öcljirn^  unb  bic  3d)iufc  ber  Sinuc  alt= 
mnbltcft  abnimmt,  fo  nerlieren  bie  3Kn^feIu  if)rc  ©nergie,  bic  Mnodbcn 
merbeu  brüchig,  bic  £>aut  ü'röbc  unb  roclt,  bic  ßlafticität  unb 
iHu^baucr  bcr  SBcrocgung  nimmt  ab.  31Uc  bicfc  normalen  ^^orgöngc 
ber  i c n i I c n Degeneration  finb  bebingt  burd)  d)emifcbc  3.1er- 
nnbernngen  im  iJ.Ua'^ma,  befien  Diifimilation  immer  mehr  bie 
äffimilation  überroiegt;  fic  führen  ichlieglid)  mit  Slothmenbigfcit 
jum  normalen  Dobe. 

itranfheit.  ällährenb  bie  allmählid;c  31buat)mc  bcr  .Hörper= 
fröftc  unb  bic  fenite  Degeneration  ber  Crgnne  mit  31othmenbigfeit 
ben  Tob  and)  bc^  gefünbcflen  Crgani^mu«  enblid)  herbeifübren 
muh,  geht  bagegen  bic  grohe  3)lclirjahl  ber  'Illcnfd)cn  lange  oor 
biefem  nonnalcn  Sebeneijiele  burd)  Mranthciten  311  ('Irnnbe.  Die 
Quperen  Urfad)en  bcrfclben  finb  Singriffe  uon  fveinben  unb  ^-'i^ra^ 
Uten,  Unglücf'^fällc  unb  nngünftige  Seben^bebingungen ; biefc  rufen 
'i'eränberungcn  in  ben  Weioeben  unb  ben  fie  jufammenfehenben 
,SelIen  hernor,  bie  jnnnchft  einen  partiellen  Dob  cinjelner  Dbcile, 
luciterhin  aber  ben  totalen  Dob  be#  ganzen  ^«bii’ibnnm^  bebingen. 
Die  'llcränbcningen  ber  lebenbigen  Snbftanj,  meld)e  bergeftalt  bie 
.Hronfheiten  unb  fd)licf?lid)  ben  norscitigen  Dob  herbeiführen,  tnerben 
all  Slefrobiofen  bcjeidniet;  fie  bei'tchen  theill  in  einfachen 
Öiftolpfen,  b.  h-  ©ntartnng  ber  b**rd)  Sltrophie,  31uf= 

löfung,  Slcrtrodnnng  ('üraitb)  ober  'ilerflüffigung  (©ollignation), 
theill  in  c t a p 1 a I m 0 f e n ober  D^lalma^Slietainorphofen : 
fettige,  fd)lcimige,  falfige,  amploibe  'Jli'ctamorphofen  bcr  3rllcn- 
©I  mar  bol  große  'ilerbienft  non  Sinbolf  DUrdjoiu,  burd)  jeine 
enochemachenbe  ©ellnlar  = 'jjathologic  (18r)8)  nad)geroieicn  sn 
haben,  bah  alle  ftranfheiten  bei  3JJe)ifd)en  ebenfo  roie  ber  übrigen 
Crganilmcn  auf  berartige  Sleränbenmgen  ber  ^rllc«  juriiefjuführen 
finb,  toelche  bic  Wemebe  jufammenfeben.  Die  Mranfbeit  fclbft  mit 
ihren  Veiben  a t h 0 1)  ift  beninad)  ein  p h >)  f i 0 I 0 g i f d)  e r 
'fJroceh,  ein  Sehen  unter  ict)äblid)cn  unb  gefahrbrohenben 
bingungen ; loie  bei  allen  normalen  Sebenlerfd)eimmgen,  fo  i)'t  and) 


Digilized  by  Google 


122 


Zobc«Iooä  unb  iUoifr^ung. 


V. 


bei  ben  abnormen  ober  patbologifc^en  ber  lebte  Wnmb  in  pbbli= 
tüli)d)en  nnb  d)etnifd)en  '^irocepen  im  'l.’Ia^ma  ju  fntben.  J“« 
'Valboloflic  ober  .ftranfbeitölebrc  ift  ein  Xbcil  ber  '^.U)i)no= 
1 0 9 i e.  Tnrcb  bieie  Crfenntniß  ift  allen  jenen  älteren  Sorftelinngen 
ber  stoben  entjogen,  bie  bie  .«ranfbeit  auf  ein  befonbereä  „Sjtef.en", 
einen  2'ämon  ober  eine  „Jügnng  Wottes"  jnriicffnbren  rooUten. 

2obt^Ioo8.  Tie  natiirlicbe  pbtHtfultfdjc  ©rflärnng  be^  Tobee, 
bie  nii9  bergeftnit  bnrcb  bie  mobeme  't.'bbfiologie  unb  i}tatbologie 
möglid)  geroorben  ift,  bat  nid)t  allein  alle  jene  älteren  aberglänbiftben 
‘itorftellnngen  über  .Hranfbeit  unb  Tob  roibcrlcgt,  fonbent  and)  eine 
;Heibe  non  roiditigen  metapbnfifdien  Togmen,  bie  fid)  norjugetoeife 
auf  jenen  mpftifdten  Aberglauben  ftübten.  Tabin  gehört  nor  Allem 
ber  finblicbe  ('Haube  un  eine  bemufite  „Ttorfebnag" , roelthe  bie 
('lejcbirfe  ber  einzelnen  ^nbinibuen  leitet  nnb  ibr  Tobe>Jloo'j  bt- 
fümmt.  'Jf'ir  uerfennen  nicbt  ben  hoben  fubjectiocn  ÜÖertb,  ben 
ber  tröftlidjc  (Glaube  an  eine  folcbe  fcbübenbe  'iiorfebung  für  ben 
bebrängtcn,  non  toufenb  ('lefnbren  bcbrobten  aiienfcbeit  bcfibt.  2iHr 
gönnen  bem  finblicb  = gläubigen  ('kmülbe  ben  Troft  unb  bie  .t»off= 
nung,  bie  e^  au>3  biefem  feften  „(>Hauben"  fcböpft.  Ta  mir  aber 
nicht  3(efcbtoid)tigung  nufere«  ('lemütbe^  burdi  poetifcbe  Aictioncn 
fndten,  fonbern  'itefriebignng  nuferer  'Temunft  bnrcb  (Jrfenntnife 
ber  'Jitabrbeit,  io  müffen  mir  mit  "Bebauern  bnrauf  binineifcn,  bog 
nufere  „reine  'itenuinft"  nicht  bie  3pnr  eines  3teineifcs  für  bie 
(rriftens  unb  ba^  'JiHrten  einer  folcben  bcinnfiten  ,,'^oriebung"  ober 
eines  „liebenben  TUtterS  im  .^irnmel"  finben  fann.  Täglid)  lefen 
mir  in  ben  Leitungen  non  Unglücfsfältcn  unb  ikrbrecben  aller  Art, 
bie  ben  Tob  non  lebensfrohen  Afenfdten  „sufällig"  berbeigefübtt 
haben ; jäbrlidi  lefen  mir  mit  Gntfeben  bie  Statiftif  ber  oieleti 
taufenb  TobcSfäüe,  bie  burd)  Sdiiffbrüche  unb  {5ifenbnbn=UnfäUe, 
burd)  C^rbbeben  unb  'ikrgmerfsj,Wataftropben,  bnrd)  ilriege  nnb 
Ifpibemien  „jufällig"  oeranlafft  finb.  Unb  bann  follen  mir  nod) 
an  eine  „liebenbe  T'orfebung“  glauben,  bie  für  jebcn  einjelnen 
bicfer  armen  'iicrnnglüdten  bas  TobeslooS  gezogen  bat?  'if'ir  follen 
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unä  mit  bcn  ^o^len 'iUmtfen  bcr  ifcic^cnreben  tröftcu:  „I'C'S  ^icrni 
itJillc  gefdie^e!"  „('lottc®  3l'cge  iiiib  rounbcrbar!"  3o(cf)e  fiiben= 
fcbcinige  Jroftgrünbe  mögen  unreife  Winber  unb  gebanfenträge 
Hirrfieng laubige  befdtroiditigen ; fie  reichen  nid)t  mehr  auö  für  bie 
reifen  Webilbeten  bciS  20.  ;)abrbnnbertö,  bie  ehrlich  nnb  fnrchtloö 
nach  polier  ISrfcnntnih  ber  reinen  'Wahrheit  ftreben. 

3nfaU  unb  Schtcffal.  3Benn  man  nufere  moniftifche  unb 
iiaturgenuiBe  Slnffaffung  beö  lobeöloofe^  al«  „troftio'?"  bejeid^net,  fo 
müffen  roir  erroibern,  bah  bie  hetrfchenbe  bnaliftifche  3lnfid)t  lebig^ 
lid)  auf  erblichen  J'enfgeioohnheiten  nnb  mnftifchen  Wlaubenölehren 
beruht,  bie  nnö  in  früher  ,3u9f”b  al^'„Cffenbnrungen"  eingeprägt 
iperben.  ®enn  biefe  burch  bie  fortfehreitenbe  (Snltnr  nnb  'Jlntur= 
erfenntnih  befeitigt  finb,  roirb  fich  ergeben,  bnfi  ber  'Jlleufd)  baburch 
für  fein  irbiidieä  Seben  nur  'iUel  geroinnt,  'Jlichtö  nerliert.  Ueber= 
jeugt,  baß  ein  eioigeö  l'eben  im  „^enfeit^"  nicht  311  erroarten  ift, 
roirb  er  um  fo  mehr  beftrebt  fein,  bni#  irbifche  i;eben  im  „TiesS^ 
feit«"  glücflich  311  geftnlten  nnb  in  oernünftiger  'Jlteife  311  feinem 
eigenen  C'llüd  roie  3um  'i^eften  ber  menfchüchen  ('Scfellfchaft  311 
führen.  3i>enn  man  babei  einroenbet,  bog  bann  Sllleö  oom  blinben 
Zufall  abhängt,  nicht  oon  bem  bemühten  «'"ct  „Itorfehnng" 
ober  einer  „fittlichen  ÜBeltorbnung",  fo  muh  idj  3ur  Entgegnung 
auf  bie  Erörterungen  uerroeifen,  roelche  id)  am  Schluffe  be« 
14.  .Kapitel«  ber  „iiVIträtbfer'  über  Sd^idfal  unb  itorfehung,  3icl, 
3roecf  unb  gegeben  habe,  iiienn  man  aber  fernerhin  behauptet, 
bnh  nufere  reoIiftifd)e  31uffa)fnng  be«  ifeben«  311111 '4.'effimi«mu « 
führen  müffe,  fo  ift  auch  biefer  Einroiirf  nidit  gereditfertigt. 

Sehen.  Sie  roiffenfdiaftlichen  Wrünbe,  inclche  un«  bie 
Annahme  einer  „perföiilidjeii  Unfterblichfeit  ber  Seele"  oerbieten, 
habe  ich  bereit«  im  11.  .Kapitel  ber  3itfammengefaht.  Sa 

aber  gerabc  gegen  biefee  .Kapitel  bie  iKttigften  Eingriffe  001t  ber 
herrfchenben  'Jlietaphnfif  foiuohl  al«  oon  ber  mit  Uir  oerbünbeten 
chriftlichen  Kirche  geriditet  roorbeit  hnb,  iitiih  ich  nochmal«  auf  bie 
roichtigften  'ftiinfte  3iirüdfomiiten.  3lii«  3ahlreichen,  an  mich  9?= 
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richteten  Briefen  iinb  utelen  p^i(o|op^ifd)en  C^efprdcben  mit 
öebilbctcu  aller  Glaffen  habe  icb  midb  überzeugt,  bafe  fein  aiibere4 
Xogmo  io  feft  fi^t  itnb  für  io  rocrtbooll  gebalten  rotrb  al^  ber 
atbani^mu^,  ber  fefte  ölaube  an  bie  perfönlidie  Unfterblicbfeit. 
?ie  meiften  aWenfeben  roollen  um  feinen  ij?rei^  bie  öoffnung  aui= 
geben,  bab  ihnen  in  einem  unbefannten  „^enieitiS"  nad)  bem  Tobe 
eine  beifere  Griftenj  al«  im  befannten  „Tieigfeit^"  geboten  wirb, 
unb  jugleid)  'Jtergeltung  für  bie  oielen  Seiben  unb  Ungere(btig= 
feiten,  bie  fie  auf  biefer  6rbe  baben  erbulben  müffen.  ,^n  ber 
a>orftellung  biefe^  parabiefifdben  „^enfeitö"  fpielt  geroöbniieb  nodb 
bie  größte  'Wolle  boö  geocentrifebe  SJeltbilb  be^  iliittelalterö. 
T r 0 e l ^ = 2 u n b bat  in  feinem  ifudbe  über  „»immel^bilb  unb 
'Beltaufcbauung"  gejeigt,  roie  baffelbe  nod)  tbatfädblicb  biö  beute 
bie  aWetapbpüf  ber  meiften  aJienfdjen  beeinflußt;  nod)  immer  ift 
trob  Äopernifuö  unb  2aplace  ber  „.öimmel"  bie  balbfugeligc 
blaue  ölaeglorfe,  bie  ficb  über  ber  (rrbe  loölbt.  'Jlotb  beute  bören 
mir  alltöglitb  in  „febönen  4>rebigteu"  unb  glaujooUen  Ttfcbreben, 
bei  'i?araben  unb  Aeftacten,  bie  Areubeti  unfereö  eroigen  2ebens  in 
biefem  i»imniel  preifen ; babei  roeift  ber  gläubige  :Webner  mit  feiner 
rechten  .öanb  „nach  oben"  in  beii  unmblitben,  oon  aWillionen 
rotirenber  ih>eltförpcr  burd)tobteu  .üimmelöraum,  unb  bebenft  nicht, 
baß  ber  baburch  angebeutete  fWabiue  ber  fWid)tung  ßeb  in  jeber 
3ecunbe  nnbert  unb  in  sroölf  Stunben  bie  gerobe  entgegengefeßte 
;Hid)tung  „nadi  unten"  anjeigt.  '.Knbere  'Jltbaniften  befleißigen  fid) 
conaeterer  ainfdtauung  unb  bejeidmen  in  ißrer  gläubigen  'Vbantafie 
beftimmte  'Beltförper  alä  ,,'12obnort  ber  unfterblicben  Seelen", 
llnfere  moberne  .Woemologie,  Slftronomie  unb  (Geologie  geßatten 
un^  bie  llebertragung  folcber  febönen  Ticbtung«:WebtIbe  in  bie 
'J2i)fenfdjaft  burebau«  nicht,  unb  ebenfo  roenig  liefern  un«  bi« 
moberne  'ftfpcbologie,  'l?bpfiologie,  Cntogenie  unb  ^Jbplogenie  ber 
Seele  irgenb  einen  tieioei«  für  beti  ültbaniimu«. 

Cfttimibmu«  unb  l^effimibmu«.  Ter  Cptimi«mu«  be= 
trad)tet  bie  'll'elt  oon  ihrer  guten,  fd)öuen  unb  liebetiömürbigen 
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Seite,  ber  't? eniiniemiiä  hingegen  rou  ber  fd)[cd)ten,  brtfi[icf)cu 
uiib  abftopcnbcn  Seite.  einjelnen  pbiIofopi)i|cf)eu  uub  religiöfcn 
Snftemeii  ift  eine  biefer  beiben  ;)iid)tungen  confequcnt  burdtgeführt ; 
in  beu  meifteu  Spfteincn  aber  finb  beibe  i)cnni)d)t.  iJcr  coufcgiiente 
imb  reine  rXeali'^mu^  ift  meiften§  tnebcr  optimiftifd)  nod)  peifi= 
miftifd);  er  nimmt  bie  31'eit  eben  fo,  mie  fie  ift:  a(g  einl)eitlicbee 
Wanje«,  beffen  5tatur  an  fid)  meber  gut  nod)  böfe  ift.  'dagegen 
nimmt  ber  bualiftifdie  ‘t [iemu'S  meiften«  beibe  )Hid)tungcn 
in  fid)  pereinigt  auf  nnb  rertbeilt  fie  auf  feine  beiben  äi^eiten  in 
ber  ii^eife,  bap  ba«  „I'ieefeite"  (bie  (Srbe  mit  U)ren  organifd)en 
■üeroobnern)  nl^  ein  fcftlimme«  ,^ammert()al  peffimiftifd)  benrtheilt 
utirb,  bngcgen  bn?  „^enfeitö"  (ber  ,?)immel  mit  '■ftnrabie^  nnb 
(fngeln)  optimiftifd)  al^  ein  l)errlid)er  fvreubenberg,  in  bem  lauter 
l'nft  unb  ©liicf  I)errfd)t.  Tiefe  ilteltanfcbannng  ift  ein  Wrnnb= 
elemeut  ber  meiften  bnaliftifd)en  :)ie(igionen  unb  beftimmt  foroobl 
in  tbeoretifcber  als  praftifcber  'öejiebung  nod)  beute  bie  roicbtigfteu 
'Itorftettungen  ber  6ulturmenfd)beit. 

CliHini^mtid  (Seibni}).  3tIS  ber  ^kgriinber  bee  confequenten 
CptimiSmuS  gilt  Wottfrieb  £eibnij,  bei7en  '7.U)Üofopbie  ben 
('tcgenfab  ber  oerfcbiebenen  Spfteme  bnrd)  .öerftellung  einer  fünft: 
liehen  .öannonie  miSjngleidten  ftrebt,  in  ber  ,'öauptfad)e  jebod) 
? n n a m i S m 11 S blieb , ein  'iDJ  o n i s m n S , ber  ber  mobernen 
Gnergetif  non  Cftmalb  nahe  oerroanbt  ift.  Gine  compacte 
Tarftellung  feines  bpnamifd)en  SpftemS  gab  ifeibnij  in  feiner 
Jtionabologie  (1714);  banad)  befteht  bie  Üi'elt  jmar  miS  nn: 
enblicb  pielen  einjelnen  'JUfo naben  (bie  ungefähr  nuferen  „befeelten 
Sltomeu"  entfpreehen) ; allein  biefer  n’ii^b  babnrd) 

mm  91foniSmus  nbergeführt , bafe  ('lott  als  „Gentralmomibe“ 
Stile  bnrd)  ein  fubftanjielteS  iBanb  in  ilerbinbung  erhält,  ^n 
feiner  „Jbeobicee"  (1710)  ftellte  er  bann  bie  'Jlehanptung  auf, 
baß  (flott  (nie  „allmeifer,  allgütiger  nnb  allmäduiger  Sd)öpfer  ber 
Sitelt"  ) mit  pollfommener 'ilernnnft  bie  „hefte  unter  allen  ntöglidien 
irtelten“  gefchaffen  habe;  in  ber  „prnftabilirten  ,'öarmonie 
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^er  'ü'elt”  fei  ül'erall  WottC'b  uollfommcne  Wüte,  'ii'cisbcit  unb 
SlUmadjt  erfeniibar;  bcr  cinjelne  'JlJcnfd)  aber,  cbcnio  wie  bie 
gnnje  3}ienid)bcit,  bcfibe  eine  iinbeid)räufte  iierüollfonunmtng?: 
föbigfeit.  ®cr  bie  reale  5h>elt  roirflid)  tenut,  roer  beii  überall  in 
ber  orflauiid)en  'ii>e(t  imitbeubeu  „Slampf  utn’^  Taiein"  nücbtern 
betraditet,  roer  bie  unenblicbe  ^üUe  uon  Gienb  unb  'IJotb  aller  31rt 
im  ^Jeufcbenleben  mitempfinbet,  fann  fchroer  begreifen,  baft  ein  fo 
fdjarffinniger  unb  nielfeilig  gebilbeter  Tenfer,  roie  l'eibnij,  in 
feinem  Cptimi^mue  beharren  tonnte.  Gber  begreiflich  ift  baä  bei 
einem  fo  cinfeitigen  unb  nerfd)robenen  ‘älietapbnfiter  roie  .ttegel, 
nach  bem  „alleä  'üMrflicbe  oernunftig  unb  alle?  ‘iternünftige 
roirtlid)  fein  foll!" 

(8(ho)ient|auer).  7'a?  birecte  (^egentbeil 
be?  confeguenten  Cptimi?mu?  ift  ber  folgeriditige  '4-^effimiemu? ; 
roenn  ba?  beftcbenbc  Unioerfum  nad)  erfterem  bie  b e ft  e , fo  ift  e? 
nach  Unterem  bie  fd)Ied)tefte  unter  allen  möglid[)en  Sftelten. 
I'iefe  peffimiftifcbe  Wrunbauffaffung  bat  ihren  31u?brucf  fdbon  in 
ben  älteften  unb  noch  beute  roeiteftoerbreiteten  ?Heügionen  äfiene 
gefunben,  im  5Brabmani?mu?  unb  iBubbbai?mu?;  beibe 
inbifcbe  fHeligionen  finb  urfprünglicb  peffimiftif d),  jugleid)  ober 
atbfifiifih  ibealiftifcb;  ba?  betonte  nnmentlicb  3cbopen= 
hon  er,  ber  fie  für  bie  oolltommenften  oon  allen  dieligionen 
ertlnrt  unb  ihre  roiditigften  Glrunbgebanten  in  fein  eigene?  Spfteni 
aufgenommen  l)at.  Gr  bdlt  e?  für  „eine  fd)reienbe  3Ibfurbität, 
biefe  elenbe  3'oelt  al?  bie  befte  unter  ben  möglidien  bemonftriren 
ju  rooUcn;  biefen  iTummclplab  gequälter  unb  gcängftigter  'li'efen, 
roelcbc  nur  babiird)  beftebcn,  baf;  eine?  ba?  anberc  ocr^ebrt,  unb  in 
roelcbcr  mit  ber  GrfenntniR  bie  gobigteit  3cbmerj  511  empfinben 
roäd)ft,  roeldie  babcr  im  föfenfhen  ihren  bödiften  Wrab  erreicht, 
'löirtlid)  macht  auf  biefem  3chauplab  ber  3ünbc,  be?  gcibeh? 
unb  be?  3obe?  ber  Cptimi?mu?  eine  fo  feltfame  ^igur,  bafj  man 
ihn  für  , Ironie  halten  müfde,  hätte  man  nicht  an  ber  uon  .t>ume 
aufgcbecften  geheimen  Cnelle  beffelben  ( — heudielnbe  3d)meicbelei 
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flegen  ('lott,  mit  beleibigcnbcni  SSertnnien  auf  il)reii  ©rfolg  — ) 
eine  binlängticbe  grfiärung  feine'?  Urfprung?.  I^cn  Iwnbgreiflid) 
ft»pf)iftifd)en  'öeroeifen  non  Seibnij,  ba^  biefe  'iöeit  bie  befte 
unter  bcn  möglicben  fei,  löfet  fid)  crnftlidf)  unb  ehrlich  bcr  51croci? 
entgegenftellcn,  bap  fie  bie  fcb(ed)tefte  unter  ben  möglid)en  fei.“ 
Uebrigen?  bat  toeber  Sd)  open  bau  er,  nodt  ber  bebcutenbfte  unter 
ben  mobernen  '^.'effimiften,  Gbnarb  .öartmann,  bie  praftifdben 
(ionfegnenjen  be?  einfeitigen  ‘fleinmi^mu?  gejogen.  'JJJan  mürbe 
ja  ben  „'Jßillen  }um  2ebcn"  einfad)  uegiren  unb  allen  2eiben  burd) 
3elbftmorb  ein  Gube  madten  fönnen. 

Srlbftinorb  fSuicidiuni).  ,^nbem  mir  hier  ben  ceibftJ 
morb  al?  Confeguenj  be?  ertremeu  ')3effimi?mu?  berübren,  benuben 
mir  biefe  Welegenbeit  ju  einem  Seitcublict  auf  bie  feltfamen,  beute 
nodi  barüber  bei'tebenben  ©iberiprütbe.  G?  giebt  roeuige  '^Jrobleme 
bei  2ebeni  (auigenommen  bie  Üöillenifreibeit  unb  bie  Uufterblid)= 
feit),  über  bie  fo  roiberfinnige  nub  gebanfcnlofe  3lnfid)ten  bi?  in 
bie  neuefte  geäugert  roorben  finb.  Jrür  ben  gläubigen  Jbciften 
freilich,  ber  bai  inbioibnelle  2eben  ali  ein  „gnäbige?  ('iefchenf  bei 
lieben  Glottei"  betrachtet,  tann  ei  5ineifelbaft  fein,  ob  er  baffelbe 
nerfchmähcn  ober  jnrücfgeben  barf ; — obroobl  ber  freiroiüige  Cpfer^ 
tob  für  einen  anberen  fbi'enfdien  ali  hohe  Tugenb  gepriefen  roirb! 
itou  bcn  meiften  „gebilbetcu  iDicnfdtcn"  roirb  noch  heute  bcr 
3elbftmorb  ali  eine  fchrocre  Süube  angefcheu,  unb  in  einigen 
Vänbern  ('Britannien)  gilt  noch  beute  bcr  Berfud)  baju  für  ftrafbar. 
,1m  (hriftlichen  ÜJiittelalter,  bai  .tumberttaufenbe  oon  ’äWeufd)en 
roegen  inangclnber  rHcchtgläubigfeit  ober  .'öcrerei  lebeubig  ocr; 
brennen  lieft,  rourbeu  3clb)'tmörbcr  burd)  ein  fd)impflid)ei  'Be= 
gräbnift  beftraft.  Ta5u  betnerft  fchon  S cbopcn bauer:  „Cffen^ 
bar  bat  buch  3*ber  auf 'Jiichti  in  ber '22elt  ein  fo  uubeftrittenei 
:Htd)t,  roie  auf  feine  eigene  'iterfou  unb  fein  2eben.  'Jltcuu  bie 
Griminal ! 3uftij  bcn  3elbftmorb  ocrpöut,  fo  ift  biei  eutfd)ieben 
lächerlich!“  Tie  bebeutungiooUen  ^ortfdjritte  ber  'Befruchtungi; 
lehre  in  bcn  lehteu  :lo  fahren  haben  bie  fiebere  Grfeuutuift  feft= 
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fleftcUt,  bafe  bii8  iiibtDibucUc  Jebcn  be«  i}Jfufd)cn,  loic  aller  aubercu 
'll^irbcltbicre,  mit  bcm  'Momente  beginnt,  in  roddiem  bic  Gijelle 
ber  'DJnttcr  mit  ber  SpermajeUe  bc«  ilatcrij  jufdllig  juiammen= 
trifft;  — ber  blinbc3ufall  fpielt  babei  biefelbe  gcroaltige  rHoUe, 
roic  bei  ben  roiditigften  anberen  ifcbcneuerljältnifien ; tnobiperftanben 
in  bem  tpiffenfcbaftlicbcn  3^egriffe  bc8  ihJortciJ  „Unfall",  ben  idb 
am  Scblnffe  be^  14.  Äapitelä  ber  „ihfelträthfel"  erläutert 
J'ie  roabre  Urfacbe  ber  perfönlicben  triftenj  ift  alfo  nicht  bae 
Wnabengefeitenf  eines  liebenben  „ilnters  im  Fimmel",  fonbern  bie 
fenielle  l'iebe  ber  irbifeben  jengenben  tjltern;  oft  finb  bieien 
befanntlicb  bie  folgen  be#  Siebe^actes  nicht  einmal  erroünfebt. 
'JtJenn  nun  bem  armen  'Jllenfcbentinb , bas  ohne  feine  Sebulb  aus 
ber  befniebteten  (Jitelle  entfprungen  ift,  ba^  Sehen  bie  erhofften 
(^lücfsgüter  nicht  bringt,  fonbern  ftatt  bereu  eine  nnenblicbe  (^ütle 
pon  .Hummer  unb  JJotb,  Hranfbeii  unb  (S-lenb  aller  3lrt,  fo  bat 
baffelbe  unjroeifelbaft  bos  Siecht,  feinen  Cualen  bureb  freiioiUigen 
Xob  ein  Gnbe  ju  machen,  ^ns  geftnttet  jebe  Seligion  unter 
beftimmten  Umftänben,  felbft  bas  Ghriftcntbnm  mit  bem  Wrunbfab: 
„SSenn  Ticb  Tein  Stuge  ärgert,  io  roirf  es  oon  Jir!"  Jie 
herrfebenbe  SJioral  freilich  oerroirfi  ben  „Selbftmotb*  unter  allen 
Umftänben;  aber  bie  fabenfdteinigen  (Srünbe  bagegen  finb  unbalt: 
bar  nnb  tnerben  baburd)  nidtt  befier,  baft  man  ihnen  bas  SKäntel-- 
dien  ber  „Sieligion"  umbängt. 

Srlbftrrläfung  (.Hntolpfe).  Ter  freiviUige  lob,  bureb 
ben  ber  SJienfd)  feinen  unerträglichen  Seiben  ein  (htbe  macht,  ifi 
thatfäcblicb  ein  3lct  ber  Grlöfung.  SKan  follte  baber  benfelbeu 
pernünftiger  isJeife  als  3elbfterlöfung  (Slutolpfc)  bejeiebnen  nnb 
mit  aufrichtiger  ibeilnnbme  ber  dtriftlicben  Siäcbftenliebe  betrachten; 
nicht  aber  mit  ber  pharifäifeben  'iierncbtung  unferer  rourmftiebigen 
Slc'oral  aliS  „celbfimorb"  branbmarfen.  X'iefe  übliche  SSe.Kichnung 
ift  ohnehin  finnlos  ; beim  ^orb  bebentet  hoch  bie  abfichtfiche  Her: 
niebtung  eines  Hienfdienlebens  miber  beffen  Sizilien,  mäbrenb  ber 
„Selbftmprb"  ans  freier  3elbftheftimmung  gcfchiebt.  Ter  „3elbft: 
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mörbcr"  — rid)tifler  „Selbfterlöfer"  O(utoh)t)  ift  bnher  in 
bcn  meinen  fällen  beniitleiben^roerti),  nber  nidjt  neräcbtlid),  ober 
gnr  „iünbbnft"  nnb  ftrnfiijürbig.  Unfere  geroobnte  We)eIIicbaft^= 
moral  bewegt  üd)  aber  bicr,  loie  in  tanfenb  onberen  j^ciUen,  nod) 
beute  in  ben  finnlofeilen  ^C'iberiorncben.  Ter  moberne  „6ultur= 
ftoat"  bat  bie  „aUgemeine  3sJebrpflid)t"  eingefübrt;  er  oerlangt  jeßt 
Don  jebem  Staatsbürger,  bafi  er  auf  Mommanbo  fein  i'eben  für 
ba«  itaterlanb  läßt,  nnb  babei  im  Mriege  aus  irgenb  meldten 
politifdjen  Wriinben  möglicbn  oiel  'JJi'enfdtenleben  beS  „J^einbes" 
oemitbtet  ( — eine  treffenbe  ^^lluftration  ju  ben  'Borten  beS  (f oans  | » 
gelinmS:  „Siebet  (Jure  Aeinbe!"  — ).  '2Iber  berfelbe  (Sulturftaat , 
geroäbrt  nidit  einmal  allen  feinen  Staatsbürgern  bie  3Dlittel  jnr 
menfebenroürbigen  Uriftenj  nnb  ,vir  freien  geiftigen  (Jntroicfelnng 
ber  ^fnbioibnnlität,  — ja  nidtt  einmal  baS  ,,'>Jed)t  jnr  'JIrbeit", 
bnrtb  bie  er  feine  unb  feiner  (friftenj  friften  tnnn. 

'Bir  erfcinien  gern  bie  großen  Aortfebritte  an,  bie  unfere 
moberne  Social  = ijjolitit  jur  ^ieffernng  be?  l'oofes  ber  nieberen 
ilolfsflaffen , jur  J^örbernng  ber  .'öngiene,  beS  llnterrid)tS , beS 
leiblidjen  unb  geiftigen  'BobleS  ber  ISnItnrmenicben  berbeigefübrt 
bat ; aber  mir  finb  nod)  immer  loeit  entfernt  oon  ben  erreidtbaren 
3ieleu  beS  allgemeinen  BoblftanbeS  nnb  ('IlürfeS,  welche  bie  „reine 
ilemnnft"  als  Programm  für  bie  höheren,  tfnltnroölfer  hingeftellt 
bat.  Tabei  nimmt  'Jlotb  nnb  (Slenb  in  ben  nieberen  'Polfsfchidtten 
notbwenbiger  'Beife  immer  mehr  jn,  je  weiter  bie  3lrbeitStbeilnng 
unb  jugleich  bie  Ueberoölferung  im  (Snltnrftnate  fid)  entwicfelt. 
Taufenbe  oon  tüchtigen  unb  arbeitfamen  'JKenfdjen  geben  nlljährlid) 
ohne  ihre  Sebulb  511  (^Irunbe,  )f(iele  bloß  beshalb,  weil  fie  befebeiben 
unb  ehrlich  finb;  Taufenbe  oerbnngern,  weil  fie  beim  heften 'BMllen 
feine  Ärbeit  finben  fönnen;  Taufenbe  fallen  ben  berjlofen  :Sn= 
fprüchen  unfereS  eifernen  „'JKafchinen^StiloHfrS"  mit  feiner  br)per- 
trophifeben  Tecbnif  unb  Tpfer.  .hingegen  leben 

wir  Taufenbe  oon  oeräcbtlid)en  (Sbarafteren  }u  (Hlücf  nnb  'BiobU 
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(taub  ßclaugeii,  roeil  fie  in  gcroiücnloicr  cpcculntion  ihre  iSit: 
menid)cn  fd)Iau  betrügen  nerftehen,  ober  roeil  ne  ben  einfluB- 
rcicben  „maBgebenben"  ^5erionen  ber  böberen  Stellen  fdimeicbeln 
nnb  bienftroilltg  fmb.  So  ift  ti  (ein  'J*>unber,  roenn  bie  Stotiltif 
bee  Selbftmorbe^  gerobe  in  ben  böcbft  cntroicfelten  Gnlturftooten 
eine  beftönbige  gute  ®lenidi, 

ber  roobre  „(briftlicbe  ülöcbftenliebe"  befibt,  foUte  bem  boffnung«= 
lo^  leibenben  'flruber  bie  „eroige  :Knbe"  nnb  ^Befreiung  ooin 
Sebmerje  gönnen,  bie  er  bureb  freiroillige  Selbftcrlöt’ung  erreidtt. 

StlSfung  Oom  Uebel.  Sie  fiebcnte  Sitte  beö  „Saterunfer",  be« 
britten  Jljauptftüdeä  bed  cbtiftlieben  Äatecbiömud,  baä  Millionen  oon 
Gbriften  täglid)  im 'Hlunbe  führen,  lautet:  „Ctrlöfe  uns  oon  bem 
Uebel."  ®ciin  roir  fragen:  „®as  ift  tai?"  ( — brei  ©orte,  bie 
ben  beften  Sbeil  beä  ganzen  Mated»iämu9  hüben!  — ),  fo  antwortet 
uns  Sutber:  „®ir  bitten  in  biefem  ©ebet,  alö  in  ber  Summe,  bap 
und  ber  Satcr  im  .Otmmel  oon  allerlei  Uebel  Seibeö  unb  ber  Seele, 
©uted  unb  6bre  erlöfe;  unb  julegt,  roenn  unfer  Stünblein  lommt, 
ein  feligeS  @nbe  befdiere,  unb  mit  ©naben  oon  biefem  ^ammerthal 
ju  fith  nehme  in  ben  ^'»immel."  ®enn  roir  biefe  Sä^  im  Sichte 
unterer  heutigen  moniftifthen  ®eltanfd)auung  betrachten,  müffen  roir 
natürlich  oon  ben  abergläubigen  Sorftellungen  beö  'IRittelalteri  abfehen, 
bie  noch  oierhunbert  fahren  unfere  barbarifchen  Sthnen  mit  bem 
©louben  an  ben  „gnäbigen  Jöerrn  im  :g)immel"  unb  an  bie  unfterbliche 
Seele  in  beffen  Sorabieä=!j}alafte  oerbanben.  6ä  bleiben  bann  übrig 
bie  Sitten  um  „(srlöfung  oon  allerlei  Uebel  Seibe«  unb  ber  Seele, 
©Ute«  unb  @hre". 

Sie  "riannigfaltigleit  unb  3ohl>  bie  Schroere  unb  Dual  biefer 
Uebel  hot  im  (fulturleben  be«  19.  ^ohrhunbertd  in  bemfelben  ®ahe 
^genommen,  in  loelchen  auf  ber  anberen  Seite  bie  jyortfehritte  ber 
Äunft  unb  ®iffenfchaft,  bie  oernünftigen  Sieformen  unfere«  perfön« 
liehen  unb  focialen  Seben«  erftaunlich  geroachfen  ftnb.  Unfer  heutige« 
höhere«  (5ulturleben  hot  baburch  unenblich  an  ®erth  geroonnen,  baß 
im  3^iiolter  ber  Sampfmafchineu  unb  ber  Itleftrotechnit  3eit  unb  fHaum 
eine  ganj  anbere  Sebeutung  erhalten  hoben ; roir  tönnen  unfer  höu«« 
liehe«  unb  öffentliche«  Seben  oiel  angenehmer  unb  nuhbringenber  ge« 
ftalten,  eine  oiel  gtöpere  Summe  oon  geiftigen  ©enüffen  in  un«  auf» 
nehmen,  al«  unferen  ©ro^eltern  oor  hunbert  fahren  möglich  '>’or. 
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9(ber  .^anb  in  $anb  bamit  ge^t  aud)  ein  niel  größerer  Serbrauc^  an 
■Dternen^Snergie;  unfer  ße^irn  roirb  oiel  ftärfer  angeftrengt  unb  ab= 
genügt,  unfer  jtörper  oiel  me^r  gereift  unb  überarbeitet,  alä  ei  oor 
gunbert  moberne  Gulturfranl^eiten  nehmen  in 

erfcgredenbem  'Dta^e  ju ; oor  ^Uen  forbern  bie  'Jleuraft^enie  unb 
anbere  'Jleroenfranf^eiten  jdf)rlid)  eine  größere  3(njal)l  »on  Cpfcrn. 
2)ie  ^rrengöufer  nehmen  alljährlich  an  3ahl  Umfang  5U ; nllent= 
halben  cntftehen  ©onatorien,  in  bcnen  ber  gehegte  (Sulturmenfch  Zuflucht 
unb  .^ilung  non  feinen  liebeln  fucht.  Ülielc  ron  biefen  liebeln  finb  nöllig 
unheilbar,  unb  oiele  firanle  gehen  bem  fieberen  2obc  unter  namen« 
lofen  Qualen  entgegen,  ©ehr  uiele  non  biefen  armen  (ilenbcn  märten 
mit  ©ehnfucht  auf  ihre  „(Jrlöfung  nom  Uebel"  unb  fchnen  baa  (Snbe 
ihres  quabollen  iiebenö  h£)^bei;  ba  erhebt  fi<h  bic  mid;tige  jyrage,  ob 
mir  als  mitfühlenbe  ÜRenfehen  berechtigt  finb,  ihren  Jöunfdj  ,^u  er« 
füllen  unb  ihre  i'eiben  burch  einen  fchmerjlofen  2ob  abjulür;en. 

®iefe  ffrage  ift  oon  eminenter  Sebcutung  foroohl  für  bie  praftifche 
lllhil<’fsphi<  juriftifche  unb  mebicinifche  llebcnS^HlrariS ; 

unb  ba  bie  Slnfichten  barüber  nod)  heute  fehr  meit  auSeinanber  gehen, 
erfcheint  eS  geboten,  fie  h'^'^  8“  berühren,  jeh  gehe  oon  meiner 
perfönlichen  älnficht  auS,  bag  baS  ‘üRitleib  (©ninpathie)  nicht 
nur  eine  ber  ebelften  unb  fchönften  Wchirnfunctionen  beo  'älJenfchen, 
fonbern  ouch  eine  ber  erften  unb  roidjtigften  focialen  33ebingungen 
für  boS  gefeUige  geben  ber  höheren  2hiere  ift.  IDie  Webote  ber 
ehr  ift  liehen  Siebe,  bie  baS  ßoangelium  mit  f)<ed)t  in  ben  illorber« 
grunb  ber  (^thit  fteUt,  ftnb  nicht  oon  (Shriftus  .^uerft  entbedt,  loohl 
aber  oon  ihm  unb  feinen  Jüngern  mit  größten  (yrfolgc  gcitenb  gemacht 
j^u  einer  3eit,  nio  ber  raffinirte  (fgoismuS  bie  überfeinerte  römifche 
Gulturmelt  bem  3etfäü  entgegen  führte.  2:h<>l'Öchlid)  beftanben  bie 
notürlichen  ©cbote  ber  ©pmpathie  unb  beS  3lltruiamuS  nid)t  nur 
3ahrtaufenbe  oorher  in  ber  menfchlichen  ©efellfchaft,  fonbern  nudj  bei 
ollen  höh<rf"  Ihtcten , bie  in  .^perben  ober  ©tonten  oereinigt  leben ; 
fie  hsöen  ihre  ältefte  phplogcnetifche  %urjel  fogar  |d)on  in  ber  ge« 
fchlechtlichen  ffortpflanjung  ber  nieberen  Xhicre,  in  ber  fcruellen  Siebe 
unb  ^Brutpflege  Cäleomelie),  auf  ber  bie  Grhaltung  ber  3lrt  beruht. 
®ah«r  finb  bie  mobernen  ifjropheten  beS  reinen  G g 0 i s m u 0 , 
Jriebrich  91  i eg f che,  91? ar  ©tirner  11.  f.  ro.  in  biologifd;em 
3rrthum,  toenn  fie  allein  ihre  „.'perrenmornr'  an  ©teile  ber  all« 
gemeinen  fDlenfchenliebe  fegen  rooUen  unb  loenn  fie  boo  9Ritleib  olS 
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eine  Sd)roä(^c  beo  G^araftetä  ober  alä  einen  moralife^en  Srrt^um  beä 
G^riftentbumä  oerfpotten.  ©erabe  in  ber  Setonung  beä  „3)HtIeiben9" 
liegt  ber  ^o^e  et^if(^e  ®ertf|  ber  c^riftlic^en  £el)re,  ber  immer  fort= 
brtuern  roirb,  roenn  feine  morft^en  3)ogmen  längft  in  2rümmer  jer= 
fallen  ftnb.  3?ur  foUte  man  biefeö  ^e^re  ©ebot  ber  3Jöd|ftenliebe 
nid)t  auf  ben  SJienfc^ien  allein  befc^rönten,  fonbern  audj  auf  feine 
„no(^ften  iterroanbten" , bie  l)öl)eren  'JBirbelt^iere , auobefinen,  unb 
überhaupt  ouf  alle  2^iere,  bei  benen  mir  auf  ©runb  ihrer  ©ebirn= 
Crganifation  beroufete  ßmpfinbung,  baä  SBetoufttfein  oon  8uft  unb 
S(hmerj  annefimen  bürfen.  3o  foUten  mir  namentlich  .^auö= 

thieren,  bie  mir  täglich  in  unferem  2)ienft  oerroenben  unb  beren 
£eelen=3}eriDanbtfcbaft  mit  bem  'Slenfchen  unjcrocifelhaft  ift,  barauf 
ilebacht  nehmen,  ihre  befcheibenen  Vebenofreuben  ju  »ermehren  unb 
ihren  Schmer.^  ju  oerminbern.  2rcue  $unbe  unb  cble  ijjferbe,  mit 
benen  mir  jahrelang  jufammen  gelebt  hüben  unb  bie  mir  lieben, 
tobten  mir  mit  flecht,  menn  fte  in  hohem  Sllter  hoffnungeloS  ertranft 
finb  unb  oon  fchmerjlichen  Seiben  gepeinigt  roerben.  (fbenfo  hüben 
mir  bas  Siecht,  ober  roenn  man  roill  bie  ^llflicht,  ben  fchroeren  Serben 
unferer  ‘äHitmenjchen  ein  (jnbe  ru  bereiten,  roenn  fchroere  ftronlheit 
ohne  .Hoffnung  auf  3)efferung  ihnen  bie  iTriftenj  unerträglich  macht 
unb  roenn  fte  felbft  unS  um  „iTrlöfung  oom  Uebel"  bitten.  Qnbeffen 
finb  bie  Slnfichten  ber  31er, Ue  über  biefe  Jrage  noch  nerfchieben, 
roie  ich  oielfnchen  ©efprächen  barüber  felbft  erfahren  herbe,  ilielc 
erfahrene  Slcrtte,  bie  ihren  fchroeren  Seruf  mit  reiner  Sflenfchenliebe 
unb  frei  oon  bogmatifchen  'i'orurtheilen  auSüben,  trogen  lein  3feben!en, 
bie  fchroeren  i'eiben  oon  hoffnungolofen  Äranlen  auf  beren  ®unfch 
burch  eine  Wabe  'Blorphium  ober  Gpanfolium  abjufürjen;  thatfächlich 
roirb  ja  oielfach  burch  ^>>rs>r  folchen  plöhlichen  fchmer.^lofen  2ob  nicht 
nur  bem  Slothleibenbcn  felbft,  fonbern  auch  feiner  mitleibenben  lyumilre 
ber  größte  2ienft  erroiefen.  Slnbere  3lerjte  hingegen,  unb  roohl  bie 
meiften  ^uriften,  finb  ber  31nficht,  bag  biefe  ^onblung  beS  'BlitleibS 
nicht  erlaubt  ober  fogor  ein  '^erbrechen  fei ; ber  Strjt  höbe  bie  ^(flicht, 
unter  allen  Umftänben  bas  SDlenfchen leben  fo  lange  alo  möglich  ju 
erhalten.  ®arum? 

3)tebitin  unb  $hiIofopbie.  ^nbem  ich  hier  eine  ber  roichtigften 
unb  für  bie  ärjtlichen  ©eroiffen  fchroierigften  5ragen  ber  focioltn 
(jthif  berühre,  benuhe  ich  bie  ©elegenheit,  bie  Stellung  ber  3ler}te 
5ur  moniftifchen  if5hiiofoP^ie  überhaupt  ju  betrachten.  6S  ift 


Digitized  by  Google 


V. 


9)t(bicin  unb  $^iIofopI)ic. 


133 


ein  falbes  3<*^rl)unbett  nerfloffeii , feitbem  ic^  alb  Stubent  bet 
TOebicin  im  J“  ÜlUtrjburg  bie  Ältnilcn  befuc^tc. 

»■^roar  ftabe  id(  fpäter,  nad(|bem  id)  1857  bie  mebicinifdie  ©taatbprüfung 
beftanben,  bie  drjtlid)e  ißtariä  nur  turje  3<it  auSgeübt ; aber  bie  grtinb= 
lid)e  Menntnift  beö  menf(^li(^en  Crganiomub,  feines  anatomife^en  35aucä 
unb  feiner  pfjpfiologift^en  fyunctionen,  bie  id^  mir  baburc^  erworben 
batte,  ift  für  mic^  non  unfcbäbbarem  ffiertbe  geblieben,  'liiert  allein 
oerbanle  icb  berfelbcn  bie  folibe  empirifebe  ©runblagc  für  bab  fpecielle 
fvacbftubium  meines  Sebenb , bie  3 o o l o g i e , fonbern  auch  bie 
moniftifebe  'Hicbtung  meiner  ganten  SOBeltanfcbauung.  3)a  bie  mebi= 
cinifebe  Gilbung  in  weiteftem  Sinne  bie  9lntbropologie  umfapt 
— unb  bemnacb  auch  bie  ^Sfpcbologie  umfaffen  foHte!  — , tann 
ibr  3Bertb  für  bie  fpeculatioe  91b*^o)opbie  gar  nicht  hoch  genug  an= 
gcfcblagen  werben,  ^ie  fcbolaftifcben  ^lietapbpfiter,  bie  no<b  b^^l^ 
^ebrftüble  ber  ißbilofopbie  auf  unferen  Unioerfitäten  alb  ibr  911onopol 
betrachten,  würben  ipre  bualiftifeben  ©runbirrtbümer  größtentbeilb 
oermieben  b<>^bn,  wenn  fie  ficb  grünblicbe  ^enntniffe  in  ber  menfeb* 
lieben  9Tnatomie  unb  Dntogenie  unb  iJ?bplogenie  erworben 

batten.  3lber  auch  bie  ^Pathologie,  bab  Stubium  beb  tränten 

Slenfcben,  ift  für  ben  ippilofophen  bötbft  lehrreich,  ^nsbefonbere 

gewinnt  bet  iPfpcbologe  bureb  bab  Stubium  ber  (ileiftestranlbeiten 
unb  ihrer  Gntwidelung,  namentlich  bureb  ®efucb  ber  pfit^iatrifcben 
Älinit,  tiefe  ©inblide  in  bas  ©eiftcbleben , bie  bem  fpeculatioen 

^netapbpfifer  «b«e  biefelben  oerf^loffen  bleiben. 

(Sb  giebt  nur  wenige  erfahrene  unb  bentenbe  Slertte,  bie  ben 

trabitioneHen  ©lauben  an  bie  „unfterblicbe  Seele"  unb  ben  „lieben 
©Ott"  wirtlich  haben  fefthaltcn  tonnen.  9Bob  fotl  ber  „unfterblicbe 
Qleift  im  ewigen  Sieben"  beb  ^enfeitb  machen,  wenn  er  febon  htsf  in* 
3)iesfeitb  gänjlicb  jerrüttet  ober  febon  alb  ober  .Vlrctin  geboren 

iftV  9Bie  tann  ber  „liebenbe  Sllloater''  ben  unglüdlicben  Verbrecher 
tu  ewiger  .^öllenftrafe  uerbammen,  ba  er  felbft  boeb  ihn  erblich 
laftet  unb  in  oerbängnipoolle  Umftänbe  oerfept  hbtf  unter  benen  er, 
beim  'IRangel  ber  ®illenbfreihcit , feine  Sünben  nothwenbig  begehen 
mußte V Unb  wie  tann  ber  „allmächtige  ©ott  unb  Vater  ber  Idiebe" 
bie  unermeßliche  Summe  »on  Voth  unb  ©lenb,  >•'©  llnglüd 

oerantworten,  bie  er  aUjährlicb  im  Veben  ber  Jamilien  unb  ber  Staaten, 
in  ben  Jpofpitolern  unb  ©roßftobten  ficb  abfpielen  laßt?  Ifs  ift  fein 
©unbCT,  wenn  baä  alte  Sprichwort  recht  hat:  .Ulii  tre»  niedici, 
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(luo  sunt  atlici“  (Unter  bret  Slerjten  finb  fteto  jroei  gottlos), 
(fin  mebietnifdjer  Stubiengenope  oon  mir  mar  ein  alter,  ebenfo  er= 
foljrener  als  menft^enfreunblic^er  31r(t,  ber  bie  ganje  3SkIt  auf  roeiten 
^Hcifen  lennen  gelernt  unb  bann  als  2)irector  eines  groben  ftranten= 
baufeo  bie  tiefften  Slide  in  bas  ^lenb  ber  leibenben  'ülienidibeit  ge= 
tt)on  botte.  Urfprünglitb  oon  frommen  (fitem  religiöo  erjogen  unb 
mit  raeitbem  poetifeben  (flemütb  begabt,  roar  er  erft  burtb  bas  mebi= 
cinijebe  ctubium  unter  barten  Seelenfömpfen  an  bem  liebgemorbenen 
Ainberglaubcn  irre  geniorben  ( — ebenfo  roie  icb  im  21.  i'ebenSjabre  — ). 
Slls  mir  furj  oor  feinem  lobe  über  bie  groben  UlJoftcrien  ber  t'ebenS» 
lounber  unS  unterhielten,  fagte  er  (u  mir : „£o  menig  icb  ben  ÖUauben 
an  bic  unfterblicbc  Seele  unb  ihre  fffiiQenSfreibeit  mit  meinen  pfp(bo= 
logifeben  (Srfabrungen  oereinigen  fann,  fo  roenig  oermag  icb  int  ganzen 
‘üBeitall  eine  Spur  oon  einer  „futlicben  £(cltorbnung  unb  einer  lieber 
ooüen  Slorfebung"  ju  finben ; roenn  loirflicb  ein  beioupter  oernünftiger 
(flott  bie  ®elt  regiert,  fo  lann  biefe  immaterielle  ^erfönlicbfcit  lein 
('lott  ber  S!iebe  fein,  fonbern  nur  ein  allgeroaltiger  ^Cämon,  beffen 
ftänbige  Unterhaltung  ein  eroigeS,  mitleiblofeS  SBecbfelfpicl  oon 
„Ül>erben  unb  3,(ergeben",  oon  älufbauen  unb  .Serftören  ift."  Irob= 
bem  finben  ficb  immer  noch  b<<^  onb  ba  gebilbete  unb  inteQigente 
3ler(te,  roelcbe  ben  ©louben  an  bie  brei  (SentraU  Wpfterien  ber 
'Uietapbhfil  feftbalten  — ein  ScroeiS  für  bie  ungeheure  fDiacbt  bet 
bogmatifeben  irabition  unb  ber  religiöfen  'Jlorurtheile. 

SrbtnStrboltang.  9tls  ein  trabitionelleS  ^ogma  muffen  mir 
oueb  bie  rceitrerbreitete  fDieinung  beurtheilen,  bap  ber  fKenfcb  unter 
allen  Umftünben  oerpflidjtet  fei,  baS  Sehen  ju  erhalten  unb  (u  oer= 
lüngern,  oueb  wenn  baffelbe  gänjlicb  roerthtoS,  ja  für  ben  fchioer 
Seibenben  unb  hoffnungoloS  Äranfen  nur  eine  Cuelle  ber  'llein  unb 
ber  Sebmerjen,  für  feine  3lngehörigen  ein  3lnlap  beftünbiger  Sorgen 
unb  üJiitleiöen  ift.  ^unberttaufenbe  oon  unheilbaren  ftranten,  nament> 
lieb  (IJeifteStranfe,  3(uSfäbige,  .drebstrantc  u.  f.  lo.  merben  in  unferen 
mobernen  (Sulturftaaten  fünftlicb  am  Sehen  erhalten  unb  ihre  be> 
ftänbigen  dualen  forgfältig  oerlängert,  ohne  irgenb  einen  3iupen  für 
fie  fclbft  ober  für  bie  (llefammtheit.  iBefoubera  lehrreich  bafür  ift 
bie  Stotiftif  ber  C'ieifteSlranlen,  bie  3unahme  ber  Orfenanftalten  unb 
'JJeroen-Sanatorien  in  ber  (fJcgenioart.  3»  ''Preupen  allein  mürben 
1890  in  ben  Jtff'anftalten  51  048  ©eifteSfinnfe  geppegt  (baoon 
über  0000  allein  in  ^Berlin);  mehr  als  ber  zehnte  Xbf*l  booon  mar 
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ganj  un()eü6aT  ,(4000  allein  an  ^aral^fe  leibenb).  ^n  ^rantreid) 
waren  1871  in  3rtenanfialten  49  589  Ärontc  untergebrac^t  (13,8  pro 
'BJifle  ber  ©eoölferung),  1888  bagegen  70  443  (18,2  pro  'KiHe);  olfo 
n>or  im  Soufe  oon  17  Jahren  bie  abfolute  3»bl  ber  Äronfen  faft  um 
30  " o geftiegen  (29,6®b),  roäbrenö  bie  ber  gan^n  ÖeoöUerung 
nur  um  5,6  ®/o  oermebrt  bat.  Jn  neueftct  3«*  beträgt  bie  ®e= 
(ammtjabl  ber  (Deiftedtranfen  in  ben  Sulturftaaten  burcbfcbnittlitb  5 — 6 
pro  'DiiUe.  'Äimmt  mon  bie  ©efammtjabl  ber  iieoölfcrung  oon 
tSuropa  auf  390—400  'Millionen  an,  fo  befinben  ficb  baruntcr  alfo 
minbeftenö  ^roei  Si'iüionen  ©eifteöfranfe , unb  unter  biefen  mehr  al8 
200  000  Unbeilbare.  £$el(be  ungebeiire  3umme  oon  3(bmerj  unb 
Üeib  bebeuten  biefe  entfeblitbcn  3ablen  für  Oie  unglürflicben  flronfen 
felbft,  roelcbe  nomenlofe  ifüüe  oon  Iraner  unb  3orge  für  ihre 
Familien,  meldie  i<erlufte  an  ifirioatoermögen  unb  Staatöfoften  für 
bie  ©efammtbeit ! ffiieoiel  oon  biefen  Stbmerjen  unb  Üerluften  lönnte 
gefpart  roerben,  roenn  man  fnb  enblicb  entfcbliepen  wollte,  bie  ganj 
Unbeilbaren  burtb  eine  'äKorpbium  = ©abe  oon  ihren  nomenlofen 
Cualen  )u  befreien!  Olatürlitb  bürfte  biefer  311t  beo  'JKitleibö  unb 
ber  Üemunft  nicht  bem  belieben  eines  einzelnen  Slrjtes  anbeim= 
geftellt  werben,  fonbern  müßte  auf  öefcbluß  einer  Gommiffion  oon 
^uoerlüffigen  unb  gemiffenbaften  3lerjten  erfolgen,  tjbenfo  müßte 
auch  bei  anberen  unheilbaren  unb  febmer  leibenben  Äranfen  (j.  3). 
Itrebstranfen)  bie  „(irlöjung  oom  Hebel"  nur  bann  bureb  eine 
^ofio  fcbmerjloö  unb  rafcb  wirtenben  ('lifteo  erfolgen,  wenn  pe  auä- 
brücflicb  auf  beren  eigenen,  eoentuell  gerichtlich  protofoUirten  iltunfeh 
gefebäbe,  unb  burtb  eine  oereibete  Commiffton  ausgefübrt  mürbe. 

Spartanifibe  Selectian.  ^te  alten  3partaner  oerbantten  einen 
gro^n  Ibeil  ihrer  bwoorragenben  lüchtigfeit , foioobl  törperlicher 
Praft  unb  «cbönbeit,  als  geiftiger  Energie  unb  Seiftungsfäbigteit,  ber 
ölten  Sitte,  neugeborene  Pinber,  bie  fthioäthlich  unb  früppelbaft  waren, 
ju  tobten.  ®iefelbe  ©ewobnbeit  finbet  fich  noch  heute  bei  manchen 
3iaturoöl(em  unb  öorbaren.  3llö  ich  1868  (im  7.  'ilortrage  ber 
3lot.  Schöpf.)  ouf  bie  'iforjüge  biefer  fpartanifchen  Selection  unb 
ihren  'Küßen  für  bie  ®erbefferung  ber  Kaffe  hingeioiefen  batte,  erhob 
fieb  in  frommen  blättern  ein  geioaltiger  Sturm  ber  tfntrüftung,  wie 
jebeimal,  roenn  bie  „reine  Vernunft"  eo  wagt,  ben  berrfebenben  3for» 
urtbeilen  unb  trabitionellen  ©laubensiößen  ber  öffentlichen  'Bieinung 
entgegen  ju  treten.  3<h  frage  bagegen:  'Kelchen  'Küßen  bat  bie 
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Srtöfung  Don  i^eb(it»qualen. 


V. 


'Slenfc^^eit  baron,  bafe  btc  2aufenbe  ron  flrüppeln,  bie  aßjäfjrlie^ 
geboren  roerben , Xaubftumme , ilretinen , mit  unheilbaren  erblii^en 
liebeln  ?letaftete  u.  ro.  lünftlich  am  Seben  erhalten  unb  grofe  gejogcn 
roerben  ? Unb  roelchen  'Jiuhen  haben  biefe  bemitleibenäroerthen  Wefchöpfe 
felbft  oon  ihrem  Seben?  n«tht  otd  oernünftiger  unb  bef[er, 

bem  unoermeiblidhen  Glcnb,  bas  ihr  armfeligeS  Seben  für  fie  felbft 
unb  ihre  j^amilie  mit  fuh  bringen  mup,  gleith  oon  Slnfang  an  ben 
ÜSeg  abjufchneiben  ? ^lan  barf  bagegen  nicht  ben  Sinroanb  machen, 
bap  bie  Religion  baS  oerbiete;  baS  Phriftenthum  gebietet  oielmehr, 
baS  Seben  für  unfere  Srüber  ju  laffcn,  unb  es  oon  uns  tu  roerfen, 
roenn  eS  unS  örgert,  b.  b.  roenn  eS  eine  nuplofe  üual  für  unS  felbft 
unb  untere  Singehörigen  ift.  :3n  SBahrheit  fträubt  fich  bagegen  oieU 
mehr  bas  fogenannte  „Öemüth"  unb  bie  trabitioneße  'Diacht  ber 
Sitte,  b.  h-  ber  erblichen  Weroohnheit,  ber  fchon  im  früheren  ^ugenb= 
unterricht  ber  iDlantel  bei;  Sieligion  umgehängt  roirb,  mag  fie  auch 
noch  fo  fehr  auf  Unoernunft  unb  Slberglauben  begrünbet  fein.  Solche 
„heilige  Sitten"  finb  eben  tum  groften  Xheil  bie  fchäblichften 
Unfitten!  „6S  fchleppen  fich  ®efep  unb  Siechte  roie  eine  eioige 
.tlrantheit  fort,"  — baS  gilt  auch  für  bie  focialen  ©eroohnheiten  unb 
Sitten,  oon  benen  ©efep  unb  Siechte  abftammen.  \S)aS  ©emüth 
aber  foßte  in  fo  roichtigen  ethifchen  «fragen  niemals  bie  ©rünbe  ber 
reinen  Vernunft  auf  heben,  2Sie  ich  f<huu  im  1.  fiap.  ber  „ffielträthfcl" 
betonte,  ift  baS  ©emüth  jioot  eine  fehr  liebenSroürbige,  aber  jugleicb 
höchft  geföhrliche  ©ehirn=f  unction ; mit  ber  prtenntnip  ber  fE?  a h r v 
heit  hat  baffelbe  fo  roenig  ju  thun  roie  bie  fogenannte  „Offenbarung". 
I)aS  jeigt  am  beften  ber  Dualismus  oon  Jl  a n t felbft,  beffen  „M  u n d u s 
intelligibilis“  roefentlich  ein  2’robuct  bes  gläubigen  ©emütheS  roar. 
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Sccbjles  Kapitel. 

Plasma. 

Die  Icbenöige  Subftan3.  Pljyfif,  Cijemie  un6  Structur  5es  piasma. 
Karyoplasma  un6  Cytoplasma.  piasma«Diffactc 
unö  piasma^proöucte. 


Sc^ranlen  ber  cm)>iTtfd)cn  $ieoba(^tunn 
unb  ber  rrltrrinicnteDrn  C^rforft^unß  brr  orgo' 
nifdieit  filflt  finb  bereit«  fp  toeit  no(b  innen  oe« 
rüeft,  bag  fie  in  allen  Cr({ani«men  unb  tn  ollen 
2brilrn  ber  Spiere  unb  $flan)en  (—  in  ben 
'SRuffeln  unb  !fterben,  in  ben  91bfonberun(ie 
Crgonen  unb  in  ben  «tft^getveben  — ) immer 
nur  einen  unb  benfelben  ^nboU  umf4)lie^en, 
nfimlid)  iene  «ubftonj,  bie  mir  ie|t  oli  Itroto* 
pIa«mo  bejeidtnen.  ^ter  be^yinnt  boe  legitime 
Otebict  ber  ^Qpotbefe.  Xo  olle  Ditoten 
^roeeffe  fi4  innerhalb  be«  ^roto« 
ploimo  abfpielen.  fo  toirb  biefe  ^ppotbefe 
bor^lflem  borouf  ongetoiefen  fein,  eineonfebau' 
Ufbr.  an  belonnie  ^nftänbe  unb  iüorgänge  in  ber 
onorganiftbeti  9iotur  onfnüpfenbe  9or» 
ftellung  pon  ber  pbbHfolifcbcn  Anordnung  unb  ber 
(bemifeben  ^niantmeiileliung  biefer  lebenben  Gub 
^anj  unb  bon  ben  in  ihr  ablaufenben  elementaren 
^roceffen  |u  geminnrn.*' 
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Unl^alt  bee  fräjUen  Sapifels. 

'^l(aema  ift  bie  aUgtmfinf  Icbcnbigc  Subftanj.  S?fgriff  be«  $Totopla«ma, 
(^cmifc^  unb  motpl)ol“9>f^-  5«ftflüffiget  ?lggrtgat* 

juftonb.  ffljtnriic^f  ?lnalt)fe.  ffoUoib«^!oiur  be«  Slbumin.  Sin<(i6>Vto((cü[r 
(^Itmentai'Stnictui  be«  $la«ma.  'Arbeiten  be^  '4-*la«ma.  ^’^oioplo^ina  unb 
Wetaplaimo.  Structuten  beS  iJletaplaiJma.  Sdjaumfttuctut.  6erüftfituctur. 
(^bcnftcuctui.  JtöTncbcnftiuctut.  ÜJIolccularftructur.  %Ua«ma-'IloIecüIr. 
bule  unb  biogene.  'Dticellen  unb  ^iopborcn.  Aarpoplasma  unb  ^ptopIaSmu. 
.ffernfubftan).  (5t)romatin  unb  Tlc^romin.  ^{ucleolu«  unb  ßentrofoma.  Aaipo> 
ttjefe  unb  ßatpolpmpbe.  3'Ufubftanj.  ^UasmaiSiiffacte.  ^laäma-^tobufte. 
Onntrc  i)Ioema-^'robuctc.  ?ltu6crt  ^<Io«ma-'4>robucte.  Zellmembran. 
cellar-Subftanj.  Suticular-Subfianj. 
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Unter  bem  'Jtamen  ^lagma  — im  rociteften  8inne!  — 
begreifen  mir  ganj  im  9l(fgemeinen  bie  „ S eben  big  e Sitb^ 
finnj",  ober  oUe  .ftörper,  bie  «ctiu  alei  bie  „materielle  Oiriinb^ 
läge  ber  organifd)en  i/eben^erfebeinungen"  ücb  Seigfo-  Wemöbnlid) 
roirb  bafiir  noch  bie  öejeiebnung  „'Protoplasma"  oerroenbet ; inbeffen 
bot  biefer  ältefte,  biftorifeb  loicbtige  'Begriff  in  golge  oiclfodb  per= 
febiebener  'Berroenbung  eine  fo  mannigfaltige  iSanblung  ber 
beutung  nach  3»balt  unb  Umfang  erfahren,  bog  es  jioectmäßig  ift, 
ibn  nur  noch  im  engeren  3inne  ju  gebraneben.  Baju  tommt,  bag 
in  ben  lebten  ^obren  bie  Unterfuebungen  über  bas  Protoplasma 
eine  geroaltige  3lusbebnnng  erfahren  hoben  nnb  babei  jablreid)e 
neue  'JJamen  aufgeftellt  roorben  finb,  bie  alle  auS  bem  'IBorte  'Plasma 
nnb  einem  untergeorbneten  Slttribut  jnfammengefebt  fmb;  fie  er^ 
febeinen  als  „befonbere  9lrten"  beS  allgemeinen  „'plnSma* 
'Begriffes"  ober  als  „fpccielle 'Piobificationen"  biefer  „generellen 
Wrunbfubftanj",  fo  j.  'B.  'PfetaploSma,  9lrcbiplaSma  u.  f.  ro. 

Begriff  beS  'ProtoplaSmo.  Per 'Botaniter  .Öugo  'Pfobl, 
ber  184(5  ben  Begriff  beS  Protoplasma  anfftellte,  oerftanb  barunter 
einen  Pb«il  ^nbalteS  ber  gemöbnlicbcn  'P^flanjenjetle , nämlich 
jene  jähflüffige,  non  Schl  eiben  als  „3eUcnfd)leim"  bejeiebnete 
Subftanj,  bie  an  ber  3>'Ofofläcbe  ber  6etlulofe=3!Janb  fid)  auS= 
breitet,  oft  auch  ein  oeränberlicbeS  'Pebmert  ober  Werüft  innerhalb 
beS  tpöfferigen  ScUfofteS  bilbet  unb  cbnrnfleriftifcbe  'Beroegiingen 
neigt.  iJi  0 b I nnterfebieb  biefe  bebeutungSoolle  9Pnnbfcbid)t  — als 
roefentlicben  Beftnnbtbeil  ber  pflonjennelle ! — unter  bem  'Ji'amen 
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4'lo^ma  old  (cbtnbigf  Subftonj. 


VI. 


„ i m 0 r b i a I f d)  l a u d) " unb  nannte  be)7en  Subftanj,  als  d)emifd) 
uon  bcn  übrigen  3eüt^eilcn  nerfcbieben,  iprotoplalma,  b.  b.  bas 
5uerft  Webilbcte,  bas  „dltefte  Webilbe"  beS  CrganiSmuS.  (rS  in 
roidjtig,  barauf  Innjnroeifen , baß  3)iabl,  ber  Segrünber  beS 
'Iß  r 0 1 0 p I a S m a = Begriffes,  benfeiben  rein  d)  e m i f db  anffaßte,  nicht 
mtirpbologifd),  loie  CScar^ertroig  unb  niete  neuere 
forfcher.  njerbe  bieien  urfprünglidjen  diemii^en  'itcgriff  bes 
'I?  r 0 1 0 p l a S in  n — ober  für j „ i|.t  I a S m a " — beibebalten.  3n 
biefem  Sinne  nerftanb  ibn  aucl)  'Diar  Schulde,  ber  1800  nie 
minerorbentlicbe  '^lebeiitnng  unb  allgemeine  'Verbreitung  bepelben  in 
allen  lebenbcn  3sUe'i  nndiroieS  unb  bic  roid)tige  'Jieform  ber  3«1I«h' 
Ibeorie  berbeifübrte,  bie  mir  ipäter  befpredien  inerbcn. 

Tie  'Verroedifelung  beS  diemifdien  unb  beS  morpbologiid)en 
Begriffes  non  '|?rotoplaSma  ift  überaus  nerbängninootl  für  bie 
neuere  Biologie  geroorben  unb  bnt  große  'Vennirrung  berbeigefübrt. 
Sie  rübrt  baber,  bafe  meiftenS  ber  ßegenfatj  jinifcben  bcn  beiben 
roefcntlicben  'Veftanbtbeilcn  beS  mobenten  3eltbcgriffeS,  ber  anatomifdie 
llntcrfcbieb  äroifcbcn  3fHrntern  unb  3rllmleib,  nidjt  ftar  fomiulirt 
inurbe.  Ter  innere*  3rIItrrn  (Nucleus  ober  Kanon)  erfebien 
als  ein  feftcr,  geformter,  morpbologifdi  beftimmter  3«Ubenanbtbcil; 
bie  äubere  incicbere  'JKaffe  hingegen,  bie  mir  jeßt  3rlfsnlcib 
nennen  (Celleus  ober  Cytosoina),  als  „formlofeS",  nur  dicmifd) 
befiuirbareS  ,,'ProtoplaSmn“.  (Srft  nici  fpäter  ergab  ftd),  baß 
auch  bic  cbemifdic  'Vefdjaffenbeit  beS  3cHfernS  berjenigen  beS  3ebcn= 
leibcS  uüdift  nerioanbt  ift,  unb  baft  man  baS  „.UarnoplaSma" 
beS  erfteren  mit  bem  „GptoplaSma"  beS  Icbtereu  paffenb  unter 
bem  allgemeinen 'Vegriff  bcS  'VlaSma  nereinigen  fauu.  3tUe  übrigen 
Subftanjen,  bic  fonft  noch  im  lebenbigen  CrganiSmuS  nortommen, 
finb  'Vrobuctc  ober  Teinnate  biefeS  actioen  'VinSina. 

Gliarafter  beS  'Vln^nia.  ä'ei  ber  außcrorbcntlidben  ^e= 
beutiing,  bic  mir  bcmgcmäji  bem  'VlnSma  — alS  bem  uninerfalen 
„Träger  aller  l^cbenSericbeinungcn''  ( — ober  ber  „plipfitalifdicu 
'VafiS  beS  SebenS",  inic  .^lurlcn  fagte  — ) jufdireiben  müffen,  ift 
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ce  mitürlic^  i>on  hödiftcr  SBichtii^tcit,  alle  (Sifleufdiaftcn  bcllclbcii, 
un^  junddift  bie  d)emifd)cn,  tlar  feftjuftellen.  Jiefc  iHufgabc  luirb 
aber  babuvd)  febr  crfcbroerl,  baj?  ba^  '^Uoi^tiia  in  ben  meiften  or= 
gantfeben  3cUen  mit  anberen  Subftanjen,  mit  ben  mnnnigfaltigften 
„iUa^ma^iltrobncten"  eng  nerbnnben  unb  feiten  rein  511  ifoliren, 
nirgenb^  aber  in  größerer  iDIenge  ganj  rein  51t  erbalten  ift.  äiMr 
finb  alfo  Ijifv  größtentbeil«  auf  bie  nnnollfommenen,  oft  uielbcutigcn 
Grgebniife  ber  mifroftopifrf)en  nnb  mifroc^emifeben  fjorfebang  nn= 
geroiefen. 

$(a«tna.  «fällen,  roo 

ee^  unter  großen  Scbmierigleiten  gelungen  ift,  ba§  ifllaiSma  möglicbft 
rein  jn  nnterfueben  nnb  oon  ben  ifla'^ma:‘}>robucten  jn  fonbern, 
erfebeint  e«  al«  eine  farblofe,  jäbflüffigc  Diaffe,  beren  roiebtigfte 
pbnfifalifcbe  (Jigenfebaft  ihre  eigentbnmlicbe  T'icbtigteit,  üjr  befonberer 
'X  g g r e g n t : 3 “ ft  a n b ift.  ^ie  'l>bßfif  nnterfebeibet  an  ben  an= 
orgifdben  Slatnrtörpern  befanntlicb  brei  oerfebiebene  3Iggregat=3nftänbe, 
ben  feften,  finffigen  unb  gasförmigen.  T'nS  actioe  lebenbe  i)3roto- 
olaSma  fann,  ftreng  genommen,  roeber  als  „tropfbar  flilffig",  nod) 
als  „feft"  im  cinne  ber  ipbßfif  anfgefaßt  roerben;  uielmebr  nimmt 
cS  einen  mittleren  3>tftrt'ib  jroifdien  'ileiben  ein,  ber  am  einfad)ften 
als  „ feft  flilffig"  ober  jäbflnffig  be^eidniet  loerben  fann;  am 
beften  oergleicbbar  einer  erfnltenben  ('lallerte  ober  l'eimlöfnng. 
'Jl?ie  bei  biefer  leßteren  olle  3ro'fd)fnftufen  ber  „erftarrenben"  'IKaffe 
troifeben  bem  „ganj  feften"  Körper  nnb  ber  „tropfbaren  ?iliiffig= 
feit"  fid)  finben,  fo  gilt  baffelbe  ancb  nomi|!laSma.  J'ie  Urfoebe 
biefer  „roeidien  iBefdtnffenbeit"  ift  ber  anfebnlidie  51? affe rge halt 
ber  lebenben  Snbftnns,  ber  meiftenS  mehr  als  bie  .Snilfte  ibreS 
5'olnmenS  unb  ibreS  ('IcioiditS  beträgt.  !?aS  Üi^affer  ift  jroifdien 
ben  5?luSma:'J)foleciilcn  ober  ben  fleinften  ^beildien  ber  „lebenbigen 
cnbftanj"  in  äl)nlid)er  iöeife  oertbeilt,  roie  baS  .Uniftallmaffer  in 
ben  Salifrpftnllen,  aber  mit  bem  mcfentlidjen  Unterfd)iebc,  baß 
feine  SJenge  im  Kbr  oernnberlid)  ift  nnb  beftänbig  medifeln 

fann.  raranf  beruht  bie  C.  n e 1 1 n n g S f ä 1)  i g f f i t ober  baS 
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&^emifci)(r  (ftjataftti  bce  ^’laema. 


VI. 


,^mbtbition«='4!crmögen  be«  '^Jla'^ma,  bie  leichti’  'Jlorocglicbteit  feinet 
'DJolccüle,  bie  für  bal  3“ltanbefommen  bet  Vebenstbntigfeitcu  non 
böcbfter  Sebeutuug  ift.  Tiefe«  Cuellung«i)ennögen  bat  aber  für 
jebe  feine  beftimmte  ören^e;  bo«  lebenbige  %Ma«ma 

löft  fitb  nid)t  im  'löaffer  auf,  fonbern  febt  bem  roeiteren  (Einbringen 
non  ä'iaffer  jenfeit«  biefer  ('Iren^e  abfoluten  3i>iberftanb  entgegen. 

€l|etnif4er  (S^arafter  be«  ^labina.  Tie  (ibemie  ber  „feben^ 
bigen  Subftans"  ift  ber  roiditigfte  nnb  intereffantefte,  aber  and)  ,(ug(eid) 
ber  febroierigfte  unb  bunfelfte  Jbeil  ber  gefanimtcn  biologifcben  Gbemic. 
Trob  ber  im(äbügen,  fdtarffinnigen  unb  forgfältigen  Unterfuebungen, 
bie  barüber  in  ber  jmeiten  öölfte  be«  neuinebnten  ^ubrbnnberte  non 
ben  tücbtigften  Ttbnfiologen  unb  (Slicmitern  ongeftellt  rourbcu,  fmb 
mir  nod)  beute  non  einer  befriebigenben  X!öfung  biefer  biologifcben 
J^unbamental^iÄufgabe  roeit  entfenit.  Ta«  liegt  einerfeit«  an  ben 
angerorbeutlicbeu  Tchroierigfeiten,  bie  fid)  ber  »erftellung  be«  reinen 
lebenbigen '■f.tla«ma  unb  feiner  empirifcbencbemifdtenfKnalofe  entgegen^ 
ftellen,  anberfeit«  an  ben  uielfacbeu  ^mtngen  unb  fDüRoerftänbniffen, 
bie  fid)  an«  bet  einfeitigen  'flebanblnng  ber  fchroierigoi  Aufgabe,  nnb 
juunentlid)  au«  ber  iterroecbfelung  be«  d)emifd)cn  unb  morpl)ologifd)en 
•begriffe«  be«  'l.tla«ina  ergeben.  2o  erfläreti  fid)  bie  auffälligen  'lltiber- 
fprütbe,  roeld)e  barüber  nod)  beute  ^roifchen  ben  angefebenfteu  (Sbemifen) 
unb  iU)nfiologen,  foroobl  nl«  'yotanifern,  fid)  gegenüber 

fteben.  Ta  mir  auf  bie  be(üglid)e  umfangrcid)e,  böd)ft  oerroidtelte 
uub  roiberfprud)«reid)e  i.'itcratnr  hier  nicht  eingeben  fönnen,  be= 
gnüge  id)  mid)  mit  bem  öinroeife  auf  bie  5.  1:18  luigefübrten 
3d)riften  unb  falle  hier  fürs  bie  (Ergebniife  snfammeu,  ju  benen 
id)  fclbft  burd)  beren  fritifd)c  "Itrüfung  luib  auf  (%unb  meiner 
eigenen  (1859  begonnenen)  '^tla«)na=Stubien  gelangt  bin. 

(S 1)  e m i f d)  e r e g r i f f b e « '1?  1 a « m a.  ('Heid)  am  (Eingänge 
biefer  funbamentaleu  '•Hetrad)tnng  )nüffen  mir  juuäcbft  barüber  flat 
roerben,  bag  )J.trotopla«ma  ( — in  ber  allgcmeinften  hier  feftgebaltenen 
)8ebentung!  — ) ein  d)emifcher  'Jkgriff  ift,  inib  nicht  ein  „(fk= 
menge  pon  oerfd)iebeuen  3ubftau,ien''  ober  ein  „(Hetnifd)  uon  einer 
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fleinen  3Rcnge  fcfter  Subftanj(cn  mit  rcid)(id)cr  rt’ti'Üigfc't"- 
treffcnb  bemerft  bifrüber  ber  'iMocbcmiter  ^Hidiarb  'Ji  e um  elfte  r 
(I.  c.  p.  45):  „®ir  fudjen  buiS  'Jßefen  beö  ijtrotoplaäma  in  eigene 
tbümlidben  'Vorgängen,  bie  fid)  in  feiner  iüiaterie  abfpielen.  2*0 'S 
'^trotoplnSma  ift  für  unS  ein  diemifcber  3)egriff,  nnb 
.troar  fo  auSgefproeben,  bnb  fid)  bie  böcbften  d)emifd)en  i'eiftnngen, 
roelcbe  nberbanpt  bentbnr  finb,  in  ibm  uerförpern."  Sind)  bie 
Sluffaffung  non  CScar  .öertroig,  bag  bie  Iebe)ibe  2ubftnn,t  ein 
„Wemifeb"  ober  ein  „Wemenge"  .tabireicber  d)emifd)er  Stoffe  fei, 
niuö  id)  non  meinem  Stanbpunft  ans  ablebncn ; benn  als  Wemifd) 
ober  ('iemenge  be,^eidbnet  bod)  bie  ebemifebe  SlnSbrncfSineife  ner= 
icbicbenartige  (^afe  ober  pnlnerfönnige  Snbftanjen,  roeld)e  fid) 
gegen  einanber  nöllig  inbifferent  nerbolten,  eine  GigenfAaft,  bie 
bei  ben  nerfebiebenen  Öeftanbtbeilen  beS  '^irotoploSmn  geroift  niebt 
oorliegt.  2öenn  man  non  ber  lebenben  Snbftonj  ober  bem  iprotos 
plaSma  fpriebt,  fo  fcbliefet  bieie  allgemeine  'üe,teid)nnng  natnr^ 
lieb  nid)t  ans,  baft  bie  lebenbe  SWaterie  in  jebeni  befonberen 
eine  gan,^  fpecififebe  3ufnmmenfebnng  befibt.  — Sl'enn  bagegen  niele 
SMologen  nodb  beule  baS  „'■f.lrotopIaSnta"  als  ein  „We)nenge  ner-- 
((biebenev  Subftansen"  nnffaffen,  fo  rührt  biefer  ^nrtbnm  meiftenS 
bnber,  bü6  ile  ben  d)emifd)en  Siegriff  nicht  fd)arf  non  bem  morpbo: 
logifcben  nnterfebeiben,  nnb  bnft  fie  geroiffe  Stmctnr^Sterbältnitfe 
beS  S-lIoSma  als  primär  betrad)ten,  bie  erft  f e c n n b d r im  ^cKfn^ 
förper  fcibft  als  ijjrobncte  feiner  JöebenStbätigfeit  anftreten. 

6bemifd)e  Slnalpfe  bcS  S-’^lnSma.  Sd)on  bie  älteren 
Siiologen,  bie  tnerft  ben  Siegriff  beS  'l>rotoplnSma  anfl'lellten 
nnb  näher  nnterfnebten,  erfannten,  baff  biefe  „lebenbige  Snb)'tan,t" 
tu  ber  ebemifeben  Wrnppe  ber  Gimeifjförper  (Sllb)nuinc  ober 
'firotelne)  gehöre.  3Me  ,tal)Ireid)en  tDlerfmale,  bnrd)  roeld)e  fidi 
biefe  fticfftoffbaltigen  .ftohIen)'tnff='iierbinbnngen  non  allen  anbereu 
ebemifeben  Sierbinbnngen  gnalitatin  nnterfd)eiben , baS  Sierbolten 
gegen  Säuren  nnb  Safen,  bie  eigentbütnlid)en  Aarben^Sleactionen 
gegen  geroitfe  Salje,  bie  3ci'Kb'>"g^='i'robncte  n.  f.  in.,  nerbalten 
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fid)  bei  iämmtlidicn  '^.llasmuföipcrn  cbeufo  rote  bei  iämmtlidten 
itnbcven  iSiroeiitförpent.  Tomit  ftimmt  atidt  bo?  trgebuiB  ber 
quautitatii'en  Ülnolpfe  überein,  reridtieben  ticb  aud)  fonft  im 
(riuselneii  bie  mamiigfültigen  'Vla^mntörper  i'erbaüen,  io  jeigen 
fie  bod)  ftet®  bieielbc  allgemeine  3»fnntmenieBnng  an«  ben  fünf 
„orgnnogenen  Elementen"  roie  bie  übrigen  Sllbnminförper,  nämlich 
bem  ('ieroidjt  nad):  51 — 54  “ o .Holjlenftoff,  21— 23  ®'o  Sanerftofi, 
15 — 17  ® u Stidftoff,  <) — 7 ®/o  3i^nfferftoff  nnb  1 — 2 ®.'o  Sdtroefel. 
J'ie  3lrt  nnb  äiJeife,  in  roeldter  bie  'Jltome  biefer  fünf  Glemente 
im  iHIbnmin  nerbiinben  nnb  ihre  Dioleciile  grnppirt  finb,  ifi  aber 
bSdtft  nerroidelt  nnb  mannigfaltig;  baber  erforbert  bie  Jrage 
nad)  ber  d)emifd)en  'JJatnr  ber  'Vla^maförper  jnnäcbft  einen  Jllid 
mif  bie  größere  Wrnppe  ber  (iiroeifttörper,  jn  ber  fie  geboren. 

(iUiininttt  ober  'ProtcYni.  Unter  ollen  nne  be; 
fannten  .Hörpern  finb  bie  .Hoblenftoff=Sllerbinbnngen,  bie  man  unter 
bem  cb  e m i f d)  e n 'Begriff  ber  51 1 b n m i n e ober  r o t e 1 n e 5m 
fammenfaftt,  bie  merfroürbigften , leiber  ober  jngleicb  bie  roenigft 
befannten.  Tenn  ihre  genauere  tirforfd)nng  ftöpt  onf  anßerorbent= 
lidte  3d)roierigteiten,  mebr  al4  in  jeber  nnberen  Wrnppe  non 
chemifeben  Berbinbnngen.  'BMe  nngefäbr  ba?  geroöbnlid)e  (Jiroeifi 
fid)  nerbölt,  roeijt  ,>bermann  an#  bem  bnrdbficbtigen , jäbflüingeii 
tfiroeif),  ba#  bie  gelbe  Totterfngel  im  ,'öübner=(?i  umbüllt  nnb  bo# 
beim  .Hoeben  in  einer  roeiften,  nnbnrd)fid)tigen,  feften  Dfaffe  gerinnt. 
5(ber  biefe  befonbere  SUbumin=f\orm,  roie  fie  in  größerer  SRenge  au# 
ben  großen  Giern  ber  'Bögel  nnb  Bentilien  leid)t  511  geroinnen  ift, 
ftellt  nur  eine  non  ben  nniäbligen  Giroeif5-5lrten  ober  „ifiroteln  = 
Specie#"  bar,  roie  fie  in  ben  .'{örpern  ber  nerfebiebenen 
nnb  'flflanien  511  fmben  finb.  Tie  Gbemifer  haben  jeboeb  bi#ber 
fid)  nmfonft  bemübl,  bie  ebemifdte  Strnctur  biefer  rötbiel- 
haften  'f>rote1n='Berbinbungen  in  ermitteln.  'Ji’nr  feiten  fonn  man 
fie  in  d)etnifd)=reiner  Aorm  al#  .Hrpftnlle  barftellen.  'Jlleiften# 
erfd)einen  fie  al#  Molloibe,  b.  b-  al#  nnfinftallinifcbe  Wallert^ 
maffen,  tnelcbe  bem  Tnrchgang  bnrd)  poröfe  Sdieiberoänbe  bei  ber 
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3'io«‘mofe  einen  nid  größeren  2s?iberftanb  entgegeufeßen  nl'ö  bie 
.Hrnftnllc  (pgl.  oben  3.44).  x'lbcr  troßbem  es  nod)  nid)t  gelungen 
ift,  bie  mnlecnliirc  (Stmftitntiou  ber  xHlbnmine  genan  ,mi  erfennen, 
hüben  bod)  bie  iorgfnltigen  bnranf  geridjteten  ^öeniübungen  ber 
Gbemifer  jn  einigen  allgemeinen  Grgebnifien  geführt,  bie  für  nn^ 
pon  grofter  'äs.iichtigfeit  ftnb.  3ahin  gehört  por  tllllem  bie  nilgemeine 
'*lnf fnffung  ihrer  iDi  o 1 e c n l n r = G p n ft  i t n t i o n. 

3ns  Giroeiß  = tD}plecül.  3ie  'JJJnlecüle  finb  bie  fleinften 
gleidinrtigen  3l)eile,  in  bie  fid)  bie  lilnffe  eines  jeben  'Jintnrförpers 
verlegen  läßt,  ohne  feinen  chemifchen  Ghnrnfter  jn  oernnbern.  Tie 
3)lolecüle  jeber  tbemifdten  'I’erbinbnng  finb  bnher  nnei  jioei  ober 
mehreren  nngleidinrtigen  Sltomen  jnfnmmengefeßt.  <)e  größer  bie 
3nhl  ber  t’ltoine  in  jeber  'ilerbinbnng,  befto  höher  ift  ihr  'äWolecttlnr= 
('lcipid)t.  Tie  S'tnfdtenrnnme  •tioifdicn  ben  'Ji’olecülen  ttnb  ben  i'ic 
jnfammenfeßeitbcn  t’ltomcn  finb  oon  bem  nniongbnren , hödift 
clnftifdien  3Iether  erfüllt.  Tn  nnd)  bie  größten  'JJJoleciile  einen 
fehr  fleinen  ;Hnnm  einnehmen  nnb  nnd)  bei  ftnrffter  'ilergrößcrnng 
ineit  unter  ber  Girense  ber  Sichtbnrfcit  bleiben,  fo  bernlKti  nlle 
i^orftellnngen  über  beren  3»fn»i»it''f«ßiit'g  mif  nllgcmeinen  tihnfi- 
fnlifdten  Theorien  nnb  befonberen  dtemifdten  .'ößpothefen.  Troßbem 
ift  bie  3 t c r e 0 d)  e m i e,  bie  mobenie  'Biffenfdinft  non  ber 
'Di'olecnlnr=^3triictnr  ber  chemifdten  )Herbinbnngen , nid)t  mir  ein 
pollbereditigtcr  Theil  ber  3Jntnrpbilofophie,  fonbern  fie  giebt  uns 
nnd)  bie  roid)tigften  3lnffd)lüffe  über  bie  gegenfeitigen  '3e,gehnngen 
ber  Glemente  nnb  bie  nnüd)tbnren  Seioegnngen  ber  3ltome  bei 
beren  iWilbnng.  frenier  führt  ne  nni^  bn.tn,  bie  relntioe  ('Sröße  ber 
'Itiolccüle  nnb  bie  her  in  ihnen  gnippenmeife  oereinigten 

ÜUome  nnnnhernb  jn  bered)neti.  ('iernbe  bie  Giiueißtörper  bieten 
ober  biefer  iterechnnng  bie  nllergröftten  3chn)ierigfeiten,  nnb  bie 
iJerhöltniffe  ihrer  3trnctnr  finb  bisher  größtentheils  bnnfel  gc= 
bliebeti.  Troßbem  finb  bie  bejüglicben  5vorfd)iingen  jn  getniffen 
nllgemeinen  3lnfd)nmmgen  gelnngt,  bie  mir  in  folgenben  3nßen 
formnlircn  fönnen:  I.  Tns  ailbmnim'ltiolecül  ift  nnßerorbentlid) 
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flron,  hoher  fein  '))JoIcculiir:('Scroid)t  lehr  hoch  (höher  aU  tu  öcn 
meiftcn  ober  in  allen  anberen  'iierbinbnngeni;  2.  bie  3ohl  ber 
Sltome,  bie  boffelhe  jniammeniehen , ift  fehr  groh  (loahricheinlicb 
ineit  über  tanfenb);  bie  i'ngernng  ber  rHtome  nnb  3ltom= 
Wrnppen  im  tiroeift^^Jiolecül  ift  fehr  oerroicfelt  nnb  5ngleicb  iebr 
labil,  b.  h-  fehr  - oeränberlich , leicht  oerfdiiebbar.  Tiefe  (jigen= 
fdtaften,  bie  bie  mobenie  (ihemie  allen  Ifiroeififörpern  ^ufdireibt, 
gelten  and)  für  alle  'Vlo^f'oförper;  für  biefe  aber  in  erhöhtem 
'Dinße,  bü  ber  Stoffmedtfel  in  ber  lebeitbigen  Snbftain;  eine  be- 
ftnnbige  Umlagernng  ber  iHtome  bebingt.  Tiefe  loirb  nach  ber 
3lnfd)annng  non  fvvanj  .'öofmeifter  n.  31.  bnrd)  bie  'i^ilbnng 
non  f^rmenten  ober  (Jn.tpmen  betnirft,  b.  h.  bnrd)  .Uatalnfatoren 
non  colloibaler  Structnr.  3"  ph«fiologiid)etn  Süine  bat  er  morn 
biefe  '^tIa^ma=3)iolecüle  al«  o g e n e bezeichnet. 

^Irmentar«3trnctnr  bcd  ^iabtna.  Tie  tiefen  (rinblide, 
bie  nn#  bie  nergleichenbe  Slnatomic  in  bie  iBebentnng  nnb  ba^ 
'ii'eien  ber  Crgane,  bie  nergleichettbe  .'oiftologie  in  biejeuige  ber 
Selieti  gegeben  bat,  muftte  natnrgemän  ben  3i5nnfd)  erregen,  auf 
bcm  gleidten  'Bege  and)  in  bie  (5(e)ne)itar:2trnctnr  be^  %Ua^ma, 
al^  bee  tnichtigften  actinen  SoUheftanbtbeile^,  einuibringen.  Tie 
nernollfomtntieten  iüietboben  ber  tnobenien  3eUforfd)nng,  bie  großen 
Aortfd)rittc,  bie  bie  bentige  (fptologie  betn  liJitrototn,  ber  33iifro= 
Chemie  tuit  ihren  raffinirteti  fvärbimg^^'Di'etboben  n.  f.  m.  nerbanft, 
haben  baber  iti  ben  lebten  brei  Tecennien  zablreidte  3feobad)ter 
neranlaßt,  bie  feinften  Structnr  = 3'erhöltni)fe  be«  lylementar- 
Crgani^tnnei  jn  erforfdten,  nnb  auf  biefer  ('Irnnblage  .'önpothefen 
über  bie  „lSle)nentar  = 2tructnr  be^S  '^irotoplaÄma"  anfznbanen. 
3lUe  biefe  tbeoretifdten  3<orftellimgen , infofern  fie  bie  feinere 
Structnr  be#  reinot  '}tlü'^ma  ermitteln  tnoUett,  leibe))  nach  ))ieiner 
3lnffaffung  an  eine)ti  fd)roer  roiegenben  Wrnnbfehler:  fie  betreffen 
tnifroffopifd)e  Strnctnren,  ineldte  nid)t  betn  '■^la^tttn  a(j  foldteni 
(al?  dtemifcbetn  .ilörper)  ziifotutncn,  fonbern  betn  gellen  leibe 
(Gptofoma),  beffett  midttigfter  actiner  'i^eftanbtbeil  bas^  '^ciae'ttta 
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in  'lUnbrbcit  ift;  ^iclc  3)iitroftructiiren  finb  nicht  bic  bcroirfcnbcn 
Urfochcn  bee  Seben^^'l'roccffce,  imibeni  bcffen  '^Jrobucte.  Sie 
finb  pbijlogenctifcbc  (Jr.^ngniffc  bor  numnigfaltigcn  ^iffercn, finnigen, 
bie  baö  nrfprüng(id)  homogene  nnb  ftructnrlofc  '^In^ma  im  i'nufe 
oieler  ,^abnni(Iionen  nltmählich  erfuhren  hat.  ^ci)  hetrnchtc  bnber 
alle  biefe  „il.U  a ^ m a = 3 t r u c t u r e n"  (bie* ‘äi'nben,  fvuben, 
Mönuhen  n.  f.  ro.)  ni(t)t  al«  urfprnnglidi,  primär  gegeben,  fonbern 
dl^  erroorben,  f e c u n b ö r entroicfelt.  Soroeit  biefe  Strncturen  ioirt= 
lid)  bd^  'VUd'Smd  dli^  folcheö  betreffen,  tdiin  imin  bne  lebtere  mir  dl^ 
'ötetdpldlind  bejeidmen,  b.  h-  dl'S  bitteren, drte«,  burch  ben  l'ebenei' 
proceft  fetbft  oerönberte^  '^Um^ntd.  ^d«  rodbre  '^.irotopld^md, 
dlö  eine  töbdüffige,  nrfpriinglid)  chemifd)  homogene  Snbfton.t,  fdiin 
noch  nnferer  Ueberjengung  noch  feine  diiotomifcbe  Strnctur  befeffen 
hoben.  'JBir  roerben  bei  ber  iöetrochtung  ber  Woneren  (im 
t*.  .ttopitel)  un^  nbertengen,  bog  einfochfte  folcher  „Crgoniönten 
ohne  Crgone"  loirf(id)  nod)  heute  eriftiren. 

^roto)i(adma  nnb  tfReta^iabma.  ^er  meitou«  grögte  2heil 
be«  ^Md'^md,  bo^  ol^  octioe  „lebenbige  Subftonj"  in  ben  Crgo; 
ni^men  jnr  llnterfudnmg  gelongt,  ift  fDietopId^mo,  b.  h.  „3e= 
cunbnr:^Uo«md",  beffen  nrfpriinglid)  homogene  Subftont  burd) 
phpletifche  T'ifferen.nrungen  im  itonfe  oieler  ^tohrmillionen  beftimmte 
Struetnren  ertongt  hot.  2>iefem  mobificirten,  fecnnbnr  oeronberten 
'Vld^mo  fteht  gegenüber  bod  nrfprüngtidje  einfodje  '■i>rimör  = 
iUd^mo,  dii'j  beffen  llmbilbmtg  e^^  entftnnben  ift;  für  biefe  ur= 
iprüngtich  homogene  ^orm  be'?  ftructurlofen  'itloeiiid  tonnte  jioed^ 
möftig  ber  4'egriff  be'^  '^trotoptd'Smo  im  engeren  Sinne  bei= 
behditen  roerben;  bo  biefer  'itegriff  ober  jeöt  foft  oUe  fefte  Öebentung 
oerloren  hot  unb  in  oielfod)  oerfdjiebenem  Sinne  oerroenbet  roirb,  ift 
oielleicht  jroedmoBiger,  biefer  rein  homogene  'Itrimor^'VIn^md 
dli«  ärchiplaenid  jtn  be.teidmen.  X'offelbe  finbet  )’id)  nod)  gegen= 
roörtig  oor:  (Srfte)i'J  int  .Hörper  oieler  (nid)t  oller)  'Dioneren,  bei 
eitlem  Xhcile  ber  Ghrotttoceett  ttttb  'ihifterien,  bei  '^trototuoebett  ttttb 

’itrotogene'S ; jroeiten^  int  .Uörper  oieler  gott.t  jttttger  iirotiftett  ttttb 
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juficiiMichcr  Wciucbsellcn ; in  bieiein  Aiillc  jcbodi  fdion  mit  ber 
d)cmifd)cn  X'irfercnj  non  innerem  Miumoplciema  nnb  äiiBercTn  (i^to- 
plasmn.  ®enn  man  ioldie  jiuienblidie  >'•'!  .'Öülfe  ber 

mobernen  ^örbungj-Tcdtnit  unter  ber  ftärfften  'iiergrößernnfl  untere 
fud)t,  fo  erfdicint  iiir  '^Jrotopla^mn  oöUig  homogen  unb  ftrnctnrlo«, 
ober  e^  finb  nur  äuBerft  feine  ilörndicn  regellos  in  bemfelben  5er- 
ftrent,  bie  ai^'  ‘^.'tobnete  beei  StoffmedtfeU  nngeiehen  merben.  3lni 
leichteften  überzeugt  man  fidi  baoon  bei  uielen  ^Ubisopoben,  nament: 
lid)  'Jlmoebeit,  Ihalamopboren  nnb  Wneeto^oen.  iii  giebt  groRe 
ilmoeben,  bie  anei  ibrem  einhelligen  Mörper  ftarfe  beiocglidte  Y'appein 
füftdten  oorfdiieben,  o(«t  breite  lappcnförmige  Aortfübe  be«  naeften 
.•^cllenicibe^,  bie  ibre  >^orm,  ('IröRe  unb  Y'ngc  beftänbig  oeronbem. 
Töbtet  man  bieic  unb  unferfuebt  fie  mit  .Yiülfe  ber  beften  Adrbunge: 
metboben,  fo  erfdjeint  hoch  febc«  Slemüben,  irgenb  roeidie  3tructur 
in  benfelben  roabrhunebmen,  oergeblidt;  unb  bnffelbe  gilt  non  ben 
'Vfeubopobien  ber  'Jöipcetojoen  nnb  nieler  anberen  rHbijopoben. 
3ubem  beroeift  bie  langfam  flieftenbe  iletnegung  bce  flüffigen 
'Protoplasma  beutlid),  baft  eine  3«ii>»»iit"ü'hii«g  ffften  feineren 
^ormbeftanbtbeilen  hier  nidit  norbanben  fein  fann.  'ilefonbers  flar 
tritt  bas  bei  jenen  l'lmoebcn  unb  fDtpeetohoen  bernor,  bei  benen 
eine  hpulixe,  feftere  unb  törndienfreie  ^Hinbenfcbidit  (.öpalo^ 
plaSmal  non  einer  trüben,  roeicberen  nnb  förndienbaltigen  'Pinrt= 
febiebt  ('po(iopIaSma)  mehr  ober  meniger  gefoubert  ift;  ba 
beibe  höbflüffig  finb  unb  ohne  fdiarfe  Wrense  in  eiiumber  übergeben, 
finb  beftänbige  geformte  Structurs'lierhdltniffe  in  benfelben  ohnehin 
nuSgefd)loffen. 

Arbeiten  btS  t^Iastna  ('Pbnfiol  ogifdie  5i"'f 
ber  lebenbigen  cubftanji.  Tas  organifdte  Pcben  — in 
feiner  nieberften  nnb  einfadiften  Aorm  bctraditet  — ift  nichts  toeiter, 
als  eine  :’lrt  3 1 0 f f ro e d)f  e 1,  alfo  ein  rein  diemifdier  'proeeg. 
J'ie  gefammte  Pebensthntigfeit  ber  (Shromneeen,  als  ber  ciin 
fachften  unb  ülteften  CrganiSmen,  bie  mir  feunen,  befdnnnft  fid) 
auf  benjenigen  ^pirocef?  bes  3toffroedifelS,  ben  mir  'plaSmobomic 
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ober  6art>ou  = 31)'iimiIntion  nennen.  J'ie  öomoflenen  nnb 
ftrnctnrlofen  tngeligen  'i^Ui^ma^.Hörner,  bie  ben  gansen  Crgoniennue 
bieier  prijnitioen  'J*rotopl)i)ten  ( G ti  r o o c o c c n ei , 'Jl  p l)  a n o c n p f n 
n.  i.  ro.)  in  ber  benfbnr  einfadiften  ^orm  biirftellen,  eridjöpfen  ihre 
ganje  Sebenstbatigfeit  im  'IJroceüe  ber  Selbfterlwltnng;  fie  erbalten 
ibr  .^nbioibnnm  mittelft  ibree  einfndten  Stoffroedii'el^;  fie  roadtfen 
bnrd)  Slnfnb  non  neuem  '^Uü^ma  mittelft  beffelben,  nnb  fie  .verfallen 
bnrd)  .^albirnng  in  jroei  gleiche  fngelige  i}.Ma«matörner,  nicnn  bao 
'JP'acb'Stbnm  ein  geroiffe^  GIröf?en='J)iab  ttbcrfdireitet ; i\ortpflanjnng 
bnrd)  3iDf'tbc’iIiing  — Grbaltnng  ber  'Jlrt.  3o  roenig  biefe  Gl)ro= 
inneeen  befonbere  Crgnne  — ober  beffer:  Crganelle  — an 
ihrem  einfachen  ^pia^mntörper  nnterfebeiben  laffen,  fo  menig  finb 
auch  uertebiebene  ^Irbeiten  an  ihrem  lt;eben«procef?  ju  fonbern ; ber- 
felbe  erfchöpft  fid)  in  ber  primitioen  Ülrbeit  ihre«  oegetalen  Stoffe 
roeebfeU.  ®ir  roerben  fpäter  feben,  betfj  ei  fid)  hier  mn  einen 
rein  d)e)nifd)en  'fJrocef?  ber  ber  .Watalpie  anorganifd)er 

'iierbinbnngen  äbniid)  ift;  für  biefen  bebarf  eö  )ocber  beionberer 
Crgane,  nod)  feinerer  Gle)nentar£3trnctnren  bee  'lilaema.  Jer 
„3roecf"  ihre«  i'eben'S  — bie  3elbfterbaltnng  — ift  ebe)ifo  einfad) 
erreid)t,  tuie  bei  ber  .üatalpfe  irgenb  einer  anorganifeben  'Iterbinbnng, 
ober  bei  ber  .Uri)ftallbilbnng  in  ber  'JHntterlange. 

'itergleicbt  nian  biefe  einfaa)fte  Üebenetbatigfeit  bcriüioncren 
mit  berjenigen  ber  bod)  bifferen.tirten  'ftrotiften  (j.  'It.  I'iato: 
)necn  nnb  Jcstnibiaceen,  )Habiolarien  nnb 
fo  erfd)ei)it  ber  biologifcbe  r'lbftanb  nngcbciicr  groft;  nod)  meit 
größer  )iatnrlid),  rootn  man  ben  itcrgleid)  auf  bie  .'öiftonen  an^= 
bebnt,  auf  bie  hod)organifirten  'Jbictapbnten  nnb  'JJJetajoen,  in  bereu 
ftörper  iDtillionoi  oon  3fUen  5111-  Ülrbeit  ber  uerfd)iebenen  Wooebe 
nnb  Crgane  snfatnnieniuirfen. 

Structuren  be«  äHctablabtna.  'ik’i  ber  großen  'JJiebrtabl 
aller  3cHf"  — ebenfo  mobl  ber  antononie))  '^Uotiftentelloi,  mic  ber 
Weroebjellen  ber  .sjiftonen,  — finb  mehr  ober  cooiiger  befti)tn)ite 
nnb  beftdnbige  feinere  3trnctnr  = 'iVrbältniffe  ini  'fllaeima  nad)= 
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äuroeifcn;  loir  fcitfen  fic  ftct«  ale  pt)i)Ietifd)e,  fccuuDär  cntftanbcnc 
'^.^robucte  bc^  i'ebcue^'^Iroccüce  auf  unb  betraditeu  bcinnad)  biefc^ 
biffcveusirte  %ila?mn  nie  'Jlietaplnemn.  Sl'ic  maimigfaltiiic 
Tcutung  bcr  inifroftopifdtcn  i^ilbcr,  bie  bicfee  3)ietaplaema 
getmU)«,  bat  311  fcbr  iicrfdiiebcnen  Sluffaffuugcn  unb  GoutroDcrfcn 
gcfübrt;  babci  fpiclte  eine  große  'Holle  ber  2i.Utufd),  in  biefen 
fecuubdreu  ipiaeina=3tructuren  bie  priinnreu  Urfadien  ber  SL'ebene- 
tbötigfeit  ober  bie  eigeutlidieu  feinfteu  (Sleineutar  = Crganelle  ber 
Seile  311  eutbecfeu.  Tie  ioid)tigften  ber  oeridtiebeueu,  bariiber  auf= 
geftellten  3beorieu  fiub  bie  Xiebreu  oou  ber  Sdiauinftnictur,  bcr 
Wcrüftftructur,  ber  Jabeuftriictur  unb  ber  itönidienftructur  bce 
'I.tlnsima.  3lUe  bicfe  Slructur:  Ibcorien  gelten  für  buiS  '^Maema 
im  'Jlllgemeincn ; aber  and)  im  iHefonberen  für  feine  bciben  $aupt= 
formen,  bn^  .Unrnop  laema  bce  SfUterue  unb  bae  (5pto= 
pla«mn  bc« 

I.  0cbaumftructur  beö  ipiaäma  (®abenbau).  Unter  ben 
oielcn  oerfcbiebenen  iterfucben,  einen  beftimmten  feineren  ®au  in  ber 
lebenbigen  2ubftan3  nad)3uroeifen , bat  ncuerbingb  bie  ißrorie  ber 
Scbaumftructur  (aueb  als  SBabcnftructur  ober  Sllocolarftructur  bc= 
teiebnet)  ben  meiften  5IeifaII  gefunben.  'Jlamentlid)  bat  £ tto  ® ü tf  cbli 
in  .'öeibelberg  auf  ©runb  oieljobriger  forgfältiger  Untcrfiubungen  unb 
(frperimente  fic  3ur  Öninblage  unfercr  iHnfcbauungcn  über  bab  ipiabmo 
311  erbeben  oerfuebt.  Unsiocifelbaft  3eigt  bab  lebenbe  ißlabma  3obl= 
reicher  Sollen  einen  feineren  33au,  ber  am  beften  mit  einem  fcinblafigen 
3eifenfd)aum  oerglicben  mirb;  in  einer  fflüffigteit  liegen  un3äblige 
Släbcben  biebt  an  cinanber  gebrängt  unb  platten  ficb  bureb  gegen= 
feitigen  Truef  311  poltjebtifcben  Alioblräumen  ob.  93ütfcbli  fteHte  1892 
febr  feine  Celftbäume  fünftlicb  bnbureb  b^'r.  baß  er  Clioenöl  mit 
;Hobr3udcr  ober  'Ilottafcbe  febr  fein  oerricb  unb  bann  ein  Xröpfeben  biefer 
iWiaffe  in  einem  SBaffertropfen  unter  bab  'IHitroftop  brachte.  Tic 
einselncn  flcinen  Sut^rrtbeileben  loirften  bann  bureb  Tiffufion  an= 
3icl)enb  auf  bie  ÜBaffertbeilcben , bicfe  brangen  in  bie  Celmajfe  ein, 
lüften  ben  bilbeten  bamit  tlcine  ‘Üläsd)en.  Ta  ficb 

'iMäbcbcn  oon  Sut^rrroaffer  mit  bem  Cel  nicht  mijeben,  erfebeinen  fie 
alb  nllfeitig  abgefcbloffene  .^loblräume,  bie  ficb  bureb  gegenfeitigen  Truif 
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pol^ebrifc^  abplatten.  3)ie  auffäUige  Sle^nlic^feit  biefer  fünftlic^  er- 
jcugten  „Celfeifen=©(^äumc"  mit  bcn  natürlichen , mitroftopifch  ficht= 
baren  Structuren  nieier  ipiaöma=3lrten  fann  um  )o  roichtigcr  erfcbeinen, 
alä  non  ©ütfchli,  ©eorg  XÜuincfe  u.  9t.  auch  Strömungen 

in  93ciben  beobachtet  mürben ; unb  ba  biefe  fcheinbar  fpontanen  93e= 
roegungen  fich  phpfitatifch  crflören,  auf  9tbhäfion,  3'”6*6***on  unb 
anbere  mechanifche  Urfachen  jurüct  führen  laffen , fchien  fich  h*rr  bie 
9tuäficht  ju  öffnen,  auch  bie  fcheinbar  „ni taten"  33eroegungen  beö 
lebenbigen  ftrömenbcn  ifUaäma  auf  rein  phpfitniifche  Ärofte  jurucf  ju 
führen.  3n  neuefter  ^eit  h^t  namentlich  Subroig  Slhumbler  in 
©öttingen,  ein  fehr  genauer  flenner  ber  Mhijopobcn,  in  biefem  Sinne 
eine  „'fShpfitnliithe  9tnalt)fe  uon  iJebenoerfcheinungen  ber 
geben  oerfucht.  ©egenroörtig  h“*  Schaumthcoric  unter  ben  ner= 
fchiebenen  9?erfuchen,  eine  feinere  ipiaöma=Structur  alo  roefentliche 
anotomifchc  ©runblage  jur  (Srflürung  ber  phppologifchen  Junctionen 
feftjufteHen , bie  überroiegenbe  ©eltung  geroonnen.  Jeboch  ift  tu 
bemerfen , bah  unter  biefem  93egriffe  oft  mehrere  oerfchiebene  (jr= 
fcheinungen  nerroechfelt  roerbcn,  nämlich.einerfeitä  gröbere  Sdjaumbilbung 
burch  33afferaufnahme  in  bie  lebenbige  Subftant,  anberfeita  unficht^ 
bare  hbputhetiithr  9HoIecular=Structur ; beibe  finb  begrifflich  non  ber 
feineren  ipiaöma^Structur,  bie  bei  ftarter  91ergröherung  ftchtbar  ift, 
roohl  JU  unterfcheiben ; aber  bie  ©renje  ift  fchrocr  feftjuftellen. 

n.  ©erüftftructur  beö  'plasma.  Gine  jmeite  9tnficht 
Bon  bem  feineren  Sau  bcä  Sl“®nca,  bie  fchon  nor  9(nertennung  ber 
Schaumtheorie  rielen  Seifall  gefunben  Ijultc»  mürbe  1875  oon  Carl 
^rommann  unb  Carl  ijeihniann  aufgeftellt,  auch  burch  £ep big, 
S ch  m i h u.  9(.  oertreten ; fie  beutet  baa  nehförmige  Silb  ber 
mifroffopifchen  SIu^nia=6rfcheinung  in  onberer  Söeife.  Sie  nimmt 
an,  bap  bna  aua  einem  ©erüft  ron  nepförmig  rerbunbenen 

feinften  Jüben  ober  J'l'ritlcn  beftehe,  bie  fiep  innerhalb  bea  mit 
(flüffigleit  gefüllten  ^i’ürauma  auabreiten  unb  Berjraeigcn;  man  oer= 
gleicht  biefe  Silbung  auch  einem  Schroamm  unb  fpriept  oon  einer 
fpongiöfen  Structur.  9tuch  folcpe  Oierüftftructuren  tonn  man 
tünftlich  erjeugen,  inbem  man  j.  S.  eine  bide  ieimlöfung  ober  Gi= 
meiplöfung  burch  3ufap  oon  9llfohot  ober  (ihromfäure  jur  ©erinnung 
bringt.  Unjmcifelhaft  giebt  ea  ouep  folcpe  „SIaama=Werüfte"  fomohl 
im  3fiüfern  ala  im  3«üenleibc;  allein  biefelben  finb  meiftena  (ober 
immer?)  fecunbär  entftanbene  Crganifationa=Srobucte  bea  Glementar= 
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CrgantSmuä  („^eUorgane"),  aber  nid)t  elementare  Structuren  feines 
ijMaSma.  9lu(^  giebt  ber  optifcbe  Querfc^nitt  eines  SdjaumroerfeS 
ober  ®abenförperS , im  föütroffop  als  f^Iät^enbilb  gefefien , biefelbe 
(Konfiguration,  rcic  ein  feines  (Serüft.  3)er  Unterftbieb  jroifiben  beiben 
Deutungen  ift  faum  feftjuftellen.  3(lS  allgemeine  5unbomental=Structiir 
bes  iJUaSma  ift  bie  ©crüftbilbung  ficfier  nic^t  anjunebmen. 

in.  ^abenftructur  bes  ipiaSma.  35a  im  ^.UaSma  oieler 
3ellen,  foroof)!  im  flarpopIaSmo  beS  ols  im  (KptoplaSma 

beS  3«UenIeibeS,  febr  feine  fräben  iDnf)rjuneI)men  finb,  glaubte  ber 
(Kptologe  f^Iemming  in  Äiel  (1882)  im  ifflaSma  aller 
artige  feine  ffrabenftructuren  annebmen  ju  fönnen  unb  gränbete  baraui 
feine  Jyilar  = 2beoric  beS  iJMaSma.  (Sr  nimmt  an,  bap  in  ber 
lebenbigen  Subftan^  allgemein  jroei  cbemifcb  oerfcbiebcne  iJ5IaSma= 
airten  }u  unterftbeiben  finb,  bie  ^abenfubftanj  (Jilarmaffe)  unb 
bie  (Snterf ilarmaffe).  35ie  feinen  gaben  ber 

erfteren  fmb  halb  langer,  halb  fürjer,  oerlaufen  balb  einfneb  unb  gc= 
trennt,  balb  reräftelt  unb  nebförmig  oerbunben  (M  i t o in  a unb 
Paramitoma).  3»  gemiffen  3>*ftänben  beS  3cncnlct*c>'ä,  befonberS 
bei  ber  „inbirecten  > fpielen  foldje  gabenbilbungen  eine 

grope  illoHe,  unb  ebenfo  in  ben  gunctionen  pO(b  bifferenjirter  3fUf’. 
j.  ®.  (SlanglienjeHen.  3lber  in  oielcn  gdllen  fönnen  bie  ^MaSma= 
fäben  audj  nur  2^l)eile  eines  ('icrüftcS  ober  iflrofilbilber  einer  0cbaum= 
ftructur  fein  (3Sabemuanbe  im  35urcpfd)nitt).  finb  bie 

,gabenbilbungen  nicht  als  allgemeine  (Slementar=2tructur  beS  ifMaSmn 
nncb,ruioeifen , unb  nadj  unferer  Slnficpt  ftetS  fecunbnre  pbpletifcpe 
'l?robucte  ber  lebenbigen  ©ubftanj,  niemals  primäre  (Slementar= 
iHeftanbtpeile  berfclben. 

IV.  .((örnchcn ftructur  bes  ifUaSma.  üBefentlicb  oer= 
fcpieben  oon  ben  brei  oorbcrgepenben  Xbeorien  über  ben  feineren  'Kau 
beS  'fllaSma  evfcheint  bie  (»5ranular  = H)eorie,  bie  3(1 1 mann 
1890  aufgeftellt  bat.  Gr  nimmt  an,  bnp  alle  lebenbige  Subftanj 
urfprünglicb  auS  (leinen  runben  .Hörnchen  (Granula)  aufgebaut 
ift,  unb  bap  biefe  felbftänbig  lebenben  31ioblaften  eigentlich  bie 
luahren  „Glementar^Crganismen"  finb,  bie  mitroffopifchen  „^nbioibucn 
erftcr  Drbnung"  ; baper  feien  bie  3fü)0V  i'i'-’  pth  “us  ilercinen  folcper 
(Slranuln  jufammenfepen , oielmehr  als  gnbioibuen  jioeiter  Drbnung 
anjufehen.  3'O'f'hf''  -Hörnchen  ber  (H  r a n u l a r = S u b ft  a n j (ber 
eigentlichen  aetioen  lebenbigen  Subftan5)  fei  im  ‘lll'^bma  überall  eine 
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^nterg[anu(aT:0ubftan)  t)ort)anben ; in  biefer  joUen  bte  .(lönic^en 
<;eie?mäBig  angeorbnet  unb  vert^eilt  fein.  5Die  ®ranula  felbft  ober 
bie  3MobIflften  finb  fjomogen , bnlb  fugelig , bnlb  längiic^  runb  ober 
ron  anberer  Pform.  9lüein  bie  Unlerfd)eibung  biefer  0ubftanj5en  ift 
ganj  iniUtürlidi , ipeber  c^emifd)  noeb  morpi)oIogifcb  f(f)<irf  befinirt. 
Unter  bem  31egriffe  feiner  0 r a n u l o roirft  31 1 1 m a n n bie  rer= 
febiebenften  ^nbaltobeftcinbtbeile  ber  gellen  jufammen,  Jettförner, 
iUgmenlförner,  Secretförner  unb  nnbere  ^Probucte  beö  0toffroecbfelö. 
2)aber  ifl  bie  0ranular»Jbtot<c  f»«  911 1 mann  jeßt  allgemein  ab= 
gelebnt.  Irobbem  lag  berfelben  ein  richtiger  ©ebanfe  ju  Glrunbe, 
nämlicb  bie  9forfteUung,  baß  bie  uitalen  ßigenfebaften  unb  Junctionen 
ber  Icbenbigen  0ubftanj  aus  Heineren  bidereten  ^ormbeftanbtbeilen 
ju  erllären  feien,  bie  baö  ^laämn  jufammenfeben  unb  fid;  innerhalb 
einer  balbflüffigen  bewegen.  3(üein  biefe  magren 

„(rlementartheile"  ber  lebenbigen  0ubflaiiä  finb  nic^t  milroftopifcb 
wahrnehmbar , fonbern  gehören  in  bas  3)lolccular=®ebiet,  bas  weit 
jenfeits  ber  ©rennen  ber  0ichtbarfeit  liegt.  3iach  unferer  9lnfid)t 
fmb  bie  fichtbaren  ©ranula  ober  „93ioblaften"  oon  3lItmonn, 
ebenfo  wie  bie  Jüben  oon  frlemming,  bie  ©erüfte  oon  fyrommann 
unb  bie  ®aben  oon  iüiitfd)li  nid)t  primäre  if,Uaöma=0tructurcn, 
fonbern  feeunbäre  fProbucte  ber  'PlaSma=I)ifferenjirung. 

VioIteuIoT-Stiuctur  beb  $Io8tna.  ^a  bie  befonberen  (£igen- 
fdjaften  unb  9i?irfungen  jebeS  'JJaturförperS  oon  feiner  chemifchen 
O'onftitution  abhäiigen  unb  biefe  in  lehter  Jnftanj  burd)  bie  ®efthaffen= 
beit  feiner  'Diolecüle  bebingt  ift,  fo  mufete  eS  natürlich  für  bie  ge= 
lammte  'Öiologie  oon  l)öd)ftem  ^ntereffe  fein,  ficb  möglichft  flare  unb 
beftimmte  fBorftellungen  oon  bem  ÜtJefen  unb  ben  Ifigenfchaften  beS 
fplaSma='UJolecülS  5U  hüben,  i'eiber  ift  aber  biefe  wichtige  9lufgabe 
nur  in  fehr  geringem  ©rabe  annähernb  ju  löfen.  fBenn  fthon  bie 
bgpothetifchen  3(nfchauungen  ber  mobernen  0tructur  = tShemie  über 
ben  molecularen  3liifbau  complicirtcr  organifcher  4'erbinbungen  oft 
fehr  unfichcr  ftnb,  fo  muft  baS  im  höchften  9Jinfie  bei  ben  (riweih= 
törpern,  unb  bei  ben  widitigften  oon  9lUen,  ber  lebenbigen  0ubftans 
ober  bem  151001110 , ber  fvall  fein.  Denn  wir  tennen  bis  jeht  nicht 
einmal  bie  ©runb^üge  feiner  hödift  oeränberlid|en  diemifihen  0tructur. 
Dao  Ifinjige,  was  bie  Hiochemifer  barüber  im  3lUgemeinen  ermittelt 
hoben,  bleibt  bie  2lnfid)t,  baß  baS  151001110=9110^0111  fel)r  grofi  unb  aus 
fehr  mblteichen  (weit  über  taufenb)  3(tomen  ^ufammengefeht  ift; 
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ferner  baß  btefe  ftc^  tleineren  unb  größeren  ©ruppen  oercinigt  in 
einem  labilen  ©leii^geroidit  befinben,  fo  baß  in  Jolge  ber  icbens^ 
t()ätigfeit  felbft  eine  beftänbige  Umlegung  berfelben  ftattfinbet. 

Seitbem  burd)  Darwin  1859  bas  große  Problem  ber  3ier  = 
erbung  in  ben  3forbergrunb  ber  oUgemeinen 'Biologie  gerüeft  mürbe, 
finb  jur  (Trllärung  biefeS  „l'ebcnSrounberS"  oiele  oerfebiebene  .^ppo= 
tbefen  unb  ^brorien  aufgeftellt  morben.  2!)iefe  mußten  alle  fd)ließli6 
auf  bic  ’Jiolecular  = 'lVrbältniffe  im  Blsöma  ber  .Heimjeüen  jurü(f= 
geben;  benn  biefeS  „MeimplaSma“  ber  mütterlicben  (ritelle  unb  ber 
räterli(ben  'Spermajelle  ift  es  ja,  baS  bei  ber  gefd)le(btli(ben  pfort- 
pflantung  bie  (iigenfdiaften  beiber  Gltern  auf  bas  Sinb  übertragt. 
Sie  großen  Jortfdjritte,  bie  neuerbingS  bie  iJebre  oon  ber  Befruchtung 
unb  Bererbung  in  Jvolge  rieler  auSgejeiebneter  Beobachtungen  unb 
Berjuebe  gemacht  bot,  finb  alfo  auch  ben  Borftellungen  über  bie 
'})iolecular=Structur  bcS  'Blasma  ju  ©Ute  gefommen.  Pseb  bnbe  bie 
micbtigflen  biefer  Sbforien  bereits  im  9.  ilapitel  meiner  Schöpf." 

überrichtlicb  hefprochen  unb  oerglichen,  unb  fann  bi«  barauf  oerroeifen. 
Ser  chronologifchen  Beibenfolge  nach  finb  bort  angeführt:  1.  bie 
'Bangene fiS  = Sheorie  oon  Sarroin  (1868),  2.  bie  Beri  = 
genefiS  = Sbeorie  oon  i^aedel  (1875),  3.  bie  3biopla6ma  = 
ibeorie  oon  'JJaegeli  (1884),  4.  bie  .UeimplaSmo  = Sh*'’ffe  oon 
'SJeismann  (1885),  5.  bie  Bangenef iS*  Jbeorie  oon  be  BrieS 
(1889).  .Heiner  oon  biefen  'Berfuchen,  unb  ebenfo  auch  feine  oon  ben 
nachfolgenben  neueren  Ibeorien  über  'Bererbung  bat  ju  einer  be* 
friebigenben  unb  allgemein  angenommenen  Borftellung  über  bie 
'Blasma*  Structur  geführt,  'liieht  einmal  barüber,  ob  in  leßter 
Plnftanj  boS  l'ebcn  turüd^ufübren  ift  auf  einjelne  'Blolecüle  ober 
auf  'Blolecül=©ruppen  im  Blaoma,  ift  .Hlarbeit  gemonnen  morben. 
'3J!it  'Be?ug  auf  leßtere  Sifferenj  tonnen  mir  'Blaftibul*  unb  'Blicellar= 
ibeorien  als  ^mei  oerfebiebene  ©ruppen  ber  betüglichen  .öppotbefen* 
('lebdube  unterfcheiben. 

Bloflibnlr  itnb  Biogene.  p>n  meiner  xHbbanblung  über  „Sie 
'Berigenefis  ber  'Blaftibule  (1875)  batte  ich  t'fe  .öppotbefe 
aufgeftellt,  baß  in  leßter  Jnftanj  bie  'Blaftibule  bie  Sräger  ber 
'Bererbung  finb,  bas  beißt  'BlaSma='l'iolecüle,  roelche  bie  ©igenfehoit 
bes  © c b ä dl  t n i f f e S befißen.  pld)  ftüßte  mich  babei  auf  bie  geift* 
reiche  Sehre  beS  auSgeJieichneten  'Bboftblegen  (j  ro  a l b -Oering,  ber 
1870  „baS  ©ebächtniß  als  eine  allgemeine  Irigenfchaft  ber  orgonifchen 
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'äHateric''  be^etc^net  ^attc.  3(^  fc^e  auch  beute  noch  nicht  ein,  roic 
man  ohne  bie|e  Slnnabmc  bie  Xbatfachcn  ber  SJcrerbung  erflären  roill. 
Sogar  bic  ©c^eichnung  5Reprobuction,  bie  bciben  Sorgöngcn 
gcmeinfam  ifl,  brücft  ben  gemeinfamen  Cbarnltcr  ber  Beugung  unb 
beö  pfpchifcben  ©cbäcbtnificd  treffenb  auä.  Jcb  nerftebe  babei  unter 
^taftibulen  bie  einfachen  3)iolecüle;  6enn  bie  boiuogene  3Je= 
fcbaffenbeit  beä  ißladma  in  ben  iDJoneren  (foroobl  (Sbromaceen  als 
itatterien  unb  iHbijomoneten)  unb  bie  primitioe  (jinfachbeit  ihrer 
£ebenö=5tunctionen  nötbigt  nicht  ju  ber  Slnnabme,  baß  b‘er  fchon  be= 
fonbere  TOolecüI=@ruppen  ju  untcrfcbeiben  finb.  Jn  gleichem  Sinne 
bat  neuerbingä  llia^  Itcrroorn  (1903)  feine  iöiogen^.'pnpotbefe 
formulirt,  ols  „eine  (ritifch=erperimentelle  Stubie  über  bie  'Itorgängc 
in  ber  lebenbigen  Subftan}"-  3tuch  er  nimmt  baö  actioe  "ipiaema^ 
'Diolecül,  baö  er  3)  io  gen  nennt,  alö  ben  leßten  inbiuibueUen  »'ractor 
beö  l.'eben9proceffe6  an  unb  ift  ber  älnficht,  bofe  im  cinfachften  5®Ue 
bae  'lilaäma  au6  gleichartigen  5)iogen=91iolecülen  beftebt. 

TOictKen  onb  33iophottn.  'ISon  ber  Appotbefe  ber  X^laftibule 
unb  ®iogene  olö  einfacher  SRolecüIe  beä  Xtlaoma  ift  roefentlich  ocr» 
fchieben  bie  .'fippotbefe  oon  'liaegeli  (1884)  unb  ST^eiomann 
(1885).  Jpiernach  fmb  bie  leßten  „^ebenöeinbeiten"  ober  inbioibuellen 
Iräger  ber  Sebenetbötigfeiten  nicht  homogene  i|)laöma=3)ioIccüle,  fonbern 
'Di  0 1 ec ü 1>G5 r u p p e n,  bie  auä  mehreren  rerfchiebenartigen  'Dlolecülen 
sufommengefept  finb.  'Jiaegeli  nennt  biefelben  'Diicellen  unb 
fchreibt  ihnen  eine  trpftaüinifche  Structur  ju;  er  nimmt  an,  baß 
biefe  5)liceDen  fettenartig  v*  'Diicellarfträngcn  oerbunben  finb  unb 
baß  auf  beren  oerfchiebenartige  (Sonfiguration  unb  i'lnorbnung  bie 
Diannigfaltigteit  ber  unzähligen  ißlaöma » f^ormen  unb  ißlaoma^ 
»Tunctionen  jurücfzufübren  ift.  'JBeiömann  (1.  c.  S.  404)  fagt: 
„Öeben  fann  nur  burch  eine  beftimmte  'iferbinbung  oerfchiebenartiger 
'Diolecüle  entfteben,  unb  aus  folchen  bcftimmten  'Diolecül=(Älruppen  muß 
alle  lebenbige  Subftanj  befteben.  (rin  einzelnes  'Diolecül  tann  nicht 
leben , roeber  affimiliren  noch  roachfen , noch  fich  fortpflanzen."  3<h 
oermag  bie  fHichtigleit  biefer  'Jlebauptung  nicht  einzufeben ; bcnn 
alle  bie  chemifchen  unb  pbpfiologifchen  trigenfchnften,  bie  SDeiSmann 
gleich  nachher  feinen  bopotbetijchen  'Di op hören  zufchreibt,  fann  man 
ebenfo  gut  oon  einem  einzelnen  Diolecül,  loie  oon  einer  'Dlolecül= 
gruppe  behaupten.  33ei  ben  einfacbften  Jormen  ber  'Dieneren  (fo= 
roobl  (rbromaceen  als  Batterien)  erflärt  fiep  baS  ÜBefen  beS 
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„einfac^ften  Sebena"  eben  fo  gut  burc^  bie  erfte  roie  bure^  bie  k^tc 
ilnna^me.  '3Jatürlicb  ift  boburc^  eine  fe()r  complicirte  d)emi}i^< 
Structur  beS  rclatip  großen  ^laftibuU  ober  Siogena  (ala  ein= 
jelnen  3)JoIecfi[a  ober  ,,'SIaffentorna")  nicßt  auegeftßlofien.  $ic 
3Jiogen  = .önpotßefe  oon  33ern>orn  fc^eint  mir  ganj  aubreidjenb,  um 
biefee  uriprünglicße  „iDlolecül  ber  lebenbigen  Subftanj“  roirflit^  ala 
leßten  ^ebena^^nctor  ßppotbetifcb  gelten  ju  lapen. 

Aar^o)>lal>ma  unb  C^titopladma.  :?er  tpid)tigftc  iiioceß  in 
ber  3tnmnieägcid)icl)tc  bea  '^?Iaaina  ift  feine  3oubening  in  bie 
innere  .Mernfnbftnnj  (Karvoplasma)  unb  bie  äußere  = 
fnbftanj  (Cytoplasma  i.  l’f'be  '^'laäma^Ülrten  burdj 

diemifdie  rifferentirung  miä  bein  nrfpriinglid)en  einfadten  't'laama 
ber  'Jlloneren  entftnnben,  nnll^og  fid)  bamit  jugleicb  bie  mor^ 
pbplogifd)c  3onbcning  bea  inneren  (Karyoii  ober 

Nudeus)  unb  beä  äußeren  (Cytosoina  ober 

Celleus).  Ja  jene  beiben  töanptarten  ber  lebenbigen  3nbftnn; 
Siuar  dtemifd)  oerfdtieben,  aber  bod)  feßr  nabe  nenoanbt  unb,  unb 
ba  üc  unter  beftimmten  'iJerbältnitfen  (j.  'iC  ntäbrenb  ber  inbirecten 
3clitbeilung  nnb  ber  bamit  oerfnüpften  partiellen  .Karpolpfe)  in 
bie  innigfte  l^edifelmirfnng  treten,  fo  bürfen  mir  annebmen,  baß 
bie  uripriinglidje  3onbcrnug  beiber  3nbftanjen  fid)  langfam  unb 
allniäblid)  innerbalb  langer  »blljog.  'Jiidit  burd)  plö8= 

lidien  3prung  ober  'J3fntation,  foubern  burd)  allmäblidje  ftufenrocia 
fortfd)reitenbe 'Jluabilbuug  bea  dtemifdten  ('iegenfabea  oon.Hari)o: 
p l a ä m a unb  (i  n t o p 1 a a m a , entftanb  aua  ber  fernlofen  C n t o b e 
(ober  „Urjelle“)  bie  edtte  fernbiiltige  3fHf  (bber  „.Henisellc", 
Cytos).  'ileibe  fönnen  jioccfmäßig  unter  bein  böberen  tAegriff  ber 
'ililbnerin  ober  'l.Uaftibe  alä  „^nbioibunm  erfter  Crbnung" 
tufainmengefaßt  merben.  (('len.  'J9i'orpt)oI.  isiiiti,  III.  iludj.) 

3tlä  bie  niid)tigfte  llrfad)e  bieferbebeutungaoollften  Jifferettsirung 
bea  '(.Maantü  betrad)ten  mir  bie  r'Inbnuftmg  non  Ifrbniaffe,  b.  b. 
non  ben  burd)  bie  'liorfahren  ennorbenen  luib  auf  bie  'Jiaebfonunen 
erblid)  iibertragetien  (Jige)ifd)aften  im  3nnfvn  ber  %(laftibe,  mäbrcnb 
ibr  äußerer  Jbeil  bauernb  beti  'lierfebr  )ttit  ber  'Ilußcninelt  unter' 
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hält;  fo  unt^^e  bcr  innere  jiini  Cvflnn  ber '•l'ererbitnci  unb 

Aortpflnn.^ung,  ber  thiBere  5»'»  Cr^nn  ber  iHnpaiiung 

unb  (fniätjnmfl.  ^ieie  .öppotbeie  batte  ich  td)on  18(1(5  in  meiner 
„('»encrcUen  llJorpboltigic"  mit  folfleuben  ütlortcn  nnsgefprodicn 
('üb.  I,  >£.  288);  „J'ie  beiben  ber  (Jrblidjfeit  imb  ber 

Slnpapung  fchetnen  bei  ben  femlofen  6p toben  nodi  nicht  auf 
bifrereutc  Subftanjen  oertbeilt  ju  fein,  fonbem  ber  gefammten 
bomogenen  'ällateric  be-S  5“  inbäriren,  mäbrenb  biefclben  bei 

ben  fcnifübrenben  gellen  i"  ber  'Jileifc  auf  bie  beiben  heterogenen 
actioeu  Siibftanjen  ber  3elle  oertbeilt  finb,  baft  ber  innere.Hcrn 
bie  ü c r e r b u n g ber  erbliclten  Gbnrnftere,  bO'?  ä n p c r e 1 a e m a 
bagegeu  bie  Slnpaffung,  bie  Slccommobation  ober  91bnptation 
an  bie  'üerbdltniffe  ber  älupenroelt  511  beforgen  bat."  2'iefe  öppo^ 
tbefe  in  erft  fpöter  (1873)  bureb  bie  nadifolgenben  6ntbednngen  über 
bie  3eUtbcünng  (Änrpolpfe)  unb  'üefruchtung  oon  Straßburger, 
ben  (^ebrübem  Cßfar  unb  'Jlicharb  fiertroig  u.  31.  benötigt 
roorben;  fie  loirb  oor  3Ulem  geftüht  burch  bie  'ilorgnnge  ber 
.Harpofinefe  bei  ber  gefchled)tlicl)en  3en9>i"!l-  J'aburch  ertlört 
fid)  and),  bnfi  bei  ben  'Dioneren  (foroobl  6bromaccen  nie 
Üofterien),  bie  fid)  burch  einfache  Tbeiinng  i'ermebren,  jugleich 
mit  ber  feniellen  3t“!l“>t9  «ntb  ber  3fbfeni  fehlt. 

flartioplaßma  (jtemfnbftan)).  7ie  hohe  Üebeutnng,  bie 
ber  3*Uf«rtt  bae  l'eben  ber  3«Uc  befipt,  foroobl  nie  6entraU 
Crganell  ber  'i^ererbung,  roie  and)  roabrfdteinlid)  ber  „3ellieele", 
benibt  in  erfter  i'inie  auf  ben  cbemifchen  6igenfd)nften  feiner 
Älbnmin^Waterie,  bee  Marpoplaema.  Tiefe  allein  roefentlid)e 
.Henifiibftanji  ift  (loar  d)emifch  bem  6 p 1 0 p 1 a e m a beß  3füf>tl*^'beß 
nöchftoerroanbt , nnterfcheibet  fid)  aber  pon  ibnt  burd)  befti)mnte 
rHeoctionen;  na)uentlid)  bat  baß  Äantoplaetnn  eine  gröpere  '3ln= 
jiebnngßfraft  für  oiele  frarbftoffe  (Ganuin,  .üömatorplin  u.  31.) 
nie  baß  Gptoplaßma;  and)  gerinnt  baß  erftere  rafd)er  unb  fefter 
burd)  Säuren  (}.  Ü.  Gifigfönre  unb  Gbromfönre)  nie  baß  Icptere. 
3)Jan  braucht  bnber  jn  3c’lf<‘t'»  bie  homogen  erfd)cinen,  nur  einen 
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Trovfen  ncrbiniiitcr  (srociproccntiflfr)  Crifigiäiirc  simiie^eu,  um  Die 
idinrte  Sonberung  bee  iunoren  .Mcnice  uom  äußeren  3‘’UeuIeibe 
üd)tbav  ju  madieu.  ('leroöl)ulid)  tritt  bann  ber  feftere 
eiu  tuctelige«  ober  läufllidi  ruube^  'tMn^matorn  fdnirf  (jeruor;  feiten 
befi^t  er  anbere  normen  (culinbrifd),  tegelföriuifl , gerounben  ober 
oerdftelt).  llrfprünglid)  erfdieint  bU'^  .Üm-popla^ma  burdiane  homogen 
unb  ftructurlo^,  io  bei  oielen  ijlrotiften  nnb  bei  manchen  jugenb= 
liehen  3fU<^''  .Öiftouen  (befonber^  jungen  (rmbrponen).  'Jlei 
ber  großen  'Dfebrtahl  ber  3fUen  hingegen  fonbert  fich  ba^  .slarpo: 
pla^ma  in  jmei  ober  mehrere  perfdiiebene  Subftanten;  bie  michtigfien 
pon  biefen  finb  ba«  (Shromatin  unb  üldiromin. 

(Shromatin  unb  Dich  romin.  9Im  meiteften  oerbreitet  in 
ben  3rilen  be^ä  2bier=  unb  '^tflaujcn'.'Uirper^,  unb  baher  roobl  oudi 
Pon  hcroorrageuber  'yebentnng  für  ihre  ifeben^thötigfeit,  ift  bie 
3onberung  be*  .tlarpopln^ma  in  jioei  d)cmifcb  oerfchiebene  Sub- 
ftanten,  bie  geiuöbnlich  nl«  Ghrcnnatin  (=  'Jhiclein)  unb  ächromin 
(=  Sinin)  unterfchieben  roerben.  T'a^  6 hromntin  (ober  'Jhicleinl 
befißt  größere  'iterioanbtfdurit  ju  ben  genannten  Aarbftoffen  (Garmiu, 
-Qämatorßlin  jc.),  unb  baher  roirb  biefe  „färbbare  .Memfubftant" 
porjugiSnteife  al»  ber  Träger  ber  'Vererbung  angefeben.  Ta? 
31  d) romin  (ober  3ld)romatin,  audi  IMnin  genannt)  ift  nicht 
ober  roeniger  leicht  färbbar  unb  bem  Gptoplu'^mn  näher  perroanbt ; 
aud)  tritt  C'^  bei  ber  inbirecten  3elltbeilung  ju  biefem  in  bie  engfteu 
3fe,tiehungen.  Tu'?  31  d)  romin  tritt  meinend  in  frorm  bünuer 
fräben  auf  (baher  al?  „.Wernfaben=3ubftant"  = Viuin  bezeichnet). 
Ta?  6 h r 0 m a t i n hingfgen  erfdieint  meiften?  in  5orm  runblicber 
ober  ftäbchenförmiger  .itörndien  (Gbromofomen),  bie  bei  ber 
inbirecten  3fbtbeiluug  febr  charafteriftifdie  Aorniperänberungeu 
zeigen  (Sclileifenbilbung  u.  31.).  Ter  diemifdie,  phpfiologifdie  unb 
morphologifdie  Wegenfa^  oou  Gbromatin  unb  3lcbromin  ift  nidit 
al?  eine  urfpriinglidie  Gigeufchaft  aller  3i’llfc’rne  anjufehen  (loie 
oft  iiTtliümlid)  behauptet  loirb),  fouberu  er  ift  ba?  Grgebuiß  einer 
fehr  alten  phnlogenetifdien  Tifferenjiruug  im  urfpriinglich  homogenen 
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.Hartiopluäina ; bafielbc  gilt  mid)  für  jroci  anbevc  McrubeftanbtbeUc : 
i'iuclcolu^  iiub  (ieutrofomn. 

^Jucleolu«'  unb  (Sentrofrnm.  fobr  mcfen  feilen,  aber 
bfi  rocitem  niebt  allgemein,  finb  sroei  anbere  'Jleftanbtbeile  beä 
ferne  nüdigeroiefen  loorben,  bic  einer  weiteren  Tifferenjirnng  bee 
Hurpopla^mn  ihren  Urfvrnng  oerbanten.  Jer  'Ji  n c l e o 1 u ^ ober 
Pae  „Seniförperdien"  ift  ein  fleinee,  fugelige^b  ober  läng(id)  runbe^ 
•Honi,  baei  balb  in  (Jin^abl,  halb  in  'Bfebrjabl  im  .Wem  auftritt 
unb  nd)  etroa^  anber^  grgrn  oerbnlt,  a(«  bn^  nöcbft 

oenoanbte  Gbromatin;  e§  bat  eine  befonbere  '.Hnjiebung^fraft  für 
iaure  Jlnilinfarben,  (fofin  n.  f.  ro.  föian  bat  baber  feine  Siibftam 
üle  ^Unftin  ober  i]Ba  ranne  fein  unterfd)ieben.  Ter  'Jhicleolne 
tritt  oortug'jroeife  in  ben  ('ieroebjellen  böberer  Tbicre  unb  '^flanten 
ül«  felbftönbige«  fyorm  = (Slement  auf;  er  fehlt  nieten  einteiligen 
iiiotiften.  Taifelbe  gilt  non  bem  (Sentrofoma  ober  „(SentroU 
förperebeu  ber  SfUc“  i bieg  ift  ein  öuBerft  fleineg  .ttöriuben,  beffen 
('iröße  an  ber  Wrente  ber  3id)tbarfeit  liegt  unb  beffen  dtemifdie 
■fkfdtüffenbeit  nidtt  näher  befannt  ift.  iDfan  mürbe  auf  biefen 
rointigen,  erft  187tj  unterfebiebenen  fvormbeftanbtbeil  ber 
nidjt  aufmerffam  geroorben  fein,  roenn  er  nicht  bei  ber  inbirecten 
.Selllbeilung  eine  mächtige,  nielleicht  fübrenbe  'Jfolle  fpielte.  3llg 
iogenannteg  „ 3'olförperdien  ber  .Menitbeilunggfigut " übt  bug 
t'entrofoma  eine  eigentbümlidie  3ln,tiebung  auf  bie  im  6i)to= 
plugma  nertbeilten  .Uömcbeu  aug,  bie  fidj  ftrablenförmig  gegen 
Piefen  3*bmittelpunft  orbnen.  Tie  Gentrofomen  innchien  felb- 
ftänbig  unb  nermebren  fid)  bureb  Tbeilung,  gleidi  ben  6bromo= 
plaften  (GbloropbhUförnern  u.  31.);  menn  fie  fid)  getbeilt  haben, 
roirft  jebeg  Tochter=3Jiifroiom  inieber  alg  3tttractiong--2pbnre  auf 
Pie  betreffenbe  SrUbälfte.  Tie  hohe  ’ik'beutung,  bie  neuere  Gittologen 
Pem  Gentrofoma  bemgetnäf;  tugefdtrieben  haben,  tnirb  aber  burdi 
itoei  llmftänbe  febr  nerminbert:  eriu-ug  ift  eg  troß  aller  3)fühe 
uid)t  gelungen,  in  ben  3^11*^»  ber  höheren  *'"b  nielor 

ilrotiften  ein  Gentrofoma  nad)turoeifen ; unb  jmeiteng  ift  eg  neuer: 
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I (iO 

bing^  mcf)rfnd)cn  d)cmiicf)cn  'i5cr)ud)cn  gelungen,  Gentroiomen  midi 
fünftlid)  (j.  'il.  burd)  i’on  aKngnctinin^Clitorib)  im  6i)tp^ 

plneimn  511  erjeugen.  iöinndie  3fltf'ifC’vfdier  betrmfiten  baber  midi 
bnj  Gentvoionui  nl^  ein  fecunböree  ^'iffeien^irung?probuct  be^ 
3ellenleibe«  ( Gntopliiöinn'),  nidit  be«  (.^nnjopla^nuii. 

.iünrnotbcfe  unb  .«(irin’ininpbe.  3'»®'  nnbere  'öeftanb- 
tbeile  be^  bie  fid)  ebenfull^  febr  häufig,  über  feineeroegA 

nllgemeiu,  in  ben  3<“Uen  bc«  Ibier=  unb  ijiflnnjenförperei  finben, 
finb  bie  .Hentmembran  (.Wnrnotbefe)  unb  ber  .Uenifuft  (.^urpo^ 
Inmpbe).  Sehr  niele  3fi*ffrnc  — ober  burdjnn«  nidit  alle!  — 
erfdieiueu  al«  iMäadien,  inbein  eine  bünne  .'öaut  einen  flüifigen 
Inhalt,  ben  .Hernfiift,  nmfdiliefit ; gcroöbnlidi  bilbet  bann  baj 
Sldiromin  innerhalb  bieie«  runben  ^Ilä^dien^  ein  Acibengerüft,  in 
beffen  3}faicfien  ober  .Hnoteupunften  bie  Ghromntin^.Hörner  nertheilt 
liegen.  Tie  fehr  biinne  (oft  nur  alsS  feiner  Gontur  fiebtbare) 
Ä e r n m e m b r a n ober  .ft  a r p 0 1 h c f e fann  al#  %5robuct  ber  Cber- 
fläd)en=Spannung  (an  ben  Jlerübrungeflüdien  nom  .ftantopla^ma 
unb  Gptop(a^ma)  angefehen  nierben.  Ter  niafferige,  meiftens  flare 
u nb  burchfiditige  ,ft  e r n f a f t ( .ft  a r p 0 1 p m p h c ) entfteht  burd)  3'»' 
bibition  roäfferiger  ^lüffigfeit  (mie  bie  Sdiaumftructur  beiS  ijtlasma 
überhaupt).  Tie  3onberung  non  .fternmembran  unb  .ftemfaft  ift 
feine  primäre  Gigenfchaft  be^  fonbern  beruht  auf  einer 

fecunbären  Tifferen^irung  im  urfprünglidi  homogenen  ,ftarpo= 
pta^ma. 

(S^totiia^ma  (^rUfnbftan}).  Gbenio  mie  ba«  .ftaruoplaMa 
be«  3fUenfern?  ift  and)  ba«  Gptopln:?ma  bee  entftanben 

al'^  eine  diemifdic  iDIobification  be*  einfachen,  urfprünglidi  homogenen 
'i.ftaema  ( Slrdiiplnäma ).  Tas  ergiebt  fidi  beutlidi  ane  ber  nergleidienben 
Wologie  ber  'i^rotiften,  bereu  einhelliger  Crgnni^mu^  eine  niel 
gröfiere  iDianuigfaltigfeit  unb  ülbftufung  ber  3fUf'iPrganiiation 
leigt,  als  bie  fuborbinirte  ('lemcbe.helle  im  .ftörper  ber  nielhelligen 
.Öiftonen.  ülUein  bei  ber  grofien  OJielir.hahl  ber  3^1^^»  <ft 
GptoplaSma  in  mehrere,  oft  in  fehr  hohtreidie  'iteftanbtbeile  ge= 
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Itmbfrt,  bic  in  Aolgc  non  3(rbeit^tficilnng  lehr  neriebiebfne  formen 
unb  crtuilten  tmfacn.  X'nnn  tritt  and)  bic 

nt  ü Big  feit  ber  KÖr  anffallcnb  bevnor,  bic 

beni  cinfadten  bomogenen  '}.Ma'^maförpcr  ber  Sioneren  nod)  ganj 
fehlt.  ?a  biefe  bobe  Jitferenjirnng  bee  nollfommcnen  Glementar= 
Crgani^mii]?!  non  niclen  neueren  Gntologen  in  nnjulüffiger  'Seife 
geueralifirt  unb  a(e  eine  allgemeine  Irigenfdtaft  ber  feilen  befebrieben 
roirb,  ift  e4  notbioenbig,  aiobbrüdlid)  ju  inicberbolen,  baß  biefelbc 
erft  fccunbtir  pbologenctifd)  fid)  entmidelt  bat  unb  baft  fic  ben 
primären  Urorgani^men  noeb  gnnj  fehlt.  Tie  'JJiannigfaltigfeit 
ber  pbnfiologifcben  'Jlrbeitstbeilung  (trrgonomie)  nnb  ber  bnmit 
nerhinpften  morpbologifd)en  3onbcrung  ('Volnmorpbi^muS)  ift  im 
Cntoplaema  auBerorbentlicb  groß;  inenn  man  nerfuebt,  non  all= 
gemeinen  ('lcfid)t^punften  nu:?  fie  in  meuige  größere  Wruppen  ju 
ionberu,  fo  tann  mau  bie  actinen  '^5iadma-3'iffncte  non  ben  paffinen 
'l.tla«ma='ftrobuctcn  fonbern;  erftcre  entfteben  burd)  d)emifd)c 'JJJeta= 
morpboff  beö  lebenbigen  '^floema,  leßtere  i'inb  leblofe  Ülinöfdteibungen 
betfelben  (Wenerelle  'JJi'orpbologie,  'ilb.  I,  3.  274-289). 

$la^ma«$iffacte.  Unter  bem  lücgriffe  if.iln^mnij'iffactc  ober 
J'iffercujirungs^ilfrobuctc  bce*  Cptoplaöma  fnifen  mir  alle  33ilbnngen 
jufammen,  bic  burd)  partielle  iWictamorpbofe  bee  lebenbigen  SfUcn; 
leibet  ent)'tcben,  bic  aber  nicht  leblofe  3lu^fd)eibungen  beffelben 
finb,  fonbern  nielmebr  lebenbige  Subftanjtbcilc,  bic  befonbere 
Aunctiouen  übernommen  unb  in  Aolgc  beifcn  fid)  d)cmifd)  unb 
morphologtfdi  nom  primären  Gptopln^ma  fccunbär  gefonbert  b‘il’f>u 
tinc  ber  allgcmcinfteu  rifferen^irungen  biefer  3trt  ift  bie  Sonbernng 
einer  feften  bbulinen  ;Hinbenfd)id)t(.öt)alopla^ma)  unb  einer  roeid)cren 
förnigen  'J)iarffd)id)t  ('Volioplaemn);  beibe  gehen  oft  ohne  fd)arfe 
Wrenje  in  eiuanbcr  über.  3»  meiften  'fiflanjcnsellen  fdteiben 
fid)  befonbere,  mcift  fugetige  ober  ruublid)e 'f.tlaömntörncr  ab,  bic 
befonbere  'Jlufgaben  bei^  Stoff tned)fcl'^  beforgen : 3 r o p b o p l a )'t  c n ; 
babin  gehören  bie  i'lmplopinften,  roeld)c  Stävfemebl  Olmolum) 
erjeugen,  bic  Gbloroplaftcn  ober  (ibloiophbllförner,  tocldic  baö 

^ardrl,  ^ebcnlmunbrc  11 
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?<Iüttgrim  ((£^loropIji;ll)  büben,  bie  Gbromoplafteu,  roeldje  ^arb- 
ftoff  = Atrpftalle  uerfcbiebener  3lrt  erjeugen.  beu  3eUen  be^^ 
^ö^etcn  btlben  bie  a)h;oplaftcn  ba«  befonbere  contrac= 

tile  Weroebe  ber  'JJhi^fclfubftauj,  bie  ’JJeuropiaften  ba^  pü^ebifcbe 
Weroebe  ber  SJevDenfubftüuj.  ^Hein  bppot^etifd)  unb  nicht  auf  birecter 
'öeobocbtung  beruhenb  ift  bugegeu  bie  fcftorfc  llnterfcbeibung  pou 
Üeibe^pIaiSiMa  (Somoplasiiia)  unb  Heimplaeima  (Germoplasniai. 
ioeId)e  ber  unhaltbaren  .McimplasinajJbeoric  non  'li'ei:#: 
mann  511  ('irnnbe  liegt  (ngl.  Kapitel  10,1. 

$(aiUna*$robncte.  Tie  uncnblidie  ^iille  non  nerfdjicben: 
ortigen  ^^ormbeftanbtheilen  ber  ‘'1^  Sbfcbeibungen  be^ 

Icbenbigen  octinen  Gptopla^ma  erfcheinen  unb  bemnad)  alö  Icblofe 
pülfine  '|>laöma='^i.robucte  pi  benrtheilen  finb,  fönnen  in  ^mei 
•tiauptgruppen  nertbeilt  inerben : innere  unb  äußere  '^lO'Sma^ 
'^irobucte;  bie  elfteren  roerben  im  3>i"ften  bc^  lebenbigcn  6pto= 
plama  abgelagert,  bie  leßteren  nach  auBcn  abgcfdiieben. 

.3  n n e r e 1 a ei  m a = '■1?  r 0 b n c t e non  fet)r  rociter  'Verbreitung 
finb  bie  'J)f itrof omen,  fleinfte,  ftarf  liditbrechcnbe  .Hönicfien,  bie 
meiften^  aU  'Vfobucte  be^  Stoffmecfifel^  betrad)tet  roerben;  ne  be- 
fteben  balb  an^  JVett,  halb  au4  'Jllbnmin=Terinaten,  balb  aue 
anberen  Snbftanjen,  bereu  djemifche  'Vefdiaffenbeit  fdiroer  ju  er- 
mitteln  ift.  Taffelbe  gilt  non  ben  größeren,  febr  ncrfcbieben  ge^ 
färbten  'f.t  i g m e n t f ö r n e r n , bie  roeit  nerbreitet  finb  unb  beftimmte 
Jvärbung  be^  Weroebeä  bebingen.  3Beit  nerbreitet  finb  and)  im 
(iptopla^ma  größere  Jvettanbäufnngen  in  Jorm  non  üclhigeln, 
f^ttfrpftallen  n.  31.;  ferner  anbere  .Krpftalle  non  febr  nerfdiiebener 
'Jlrt,  tbeil«  organifdie  .«rpftalle  (j.  'V.  t^iroeißfrpftolle  in  ben  3Ueuron= 
Körnern  ber  '^tflanjen),  tbeil^  anorganifdie  .Krpftalle  (j.  33.  non 
oralfauren  Saljen  in  uielen  'ftflanjenjellcn,  non  .Walffalien  in  nielen 
Ilj'ftjfllen).  li'ine  roiditige  ;HoIIe  fpielt  in  nielen  gröberen 
ber  roäfferige  3^111  aft  ((iptolpmpbe);  er  entftebt  bnrd)  ?ln= 
fammlnng  non  ^liiffigfeit  im  (Sptopla^ma  unb  tritt  fcbon  in  ber 
5d)oumflrnctur  beffelben  jn  Tage;  größere  ^öc’bltdnme , bie  ber= 
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lelbc  bilbct,  feinen  i?acuolen,  febr  regelmäßig  angeorbuete  iSIueoIcu. 
'A'euu  ber  rcidjlict)  im  ber  3eHc  »d)  aubäuft, 

eiittteben  bie  gtoBen  blafenfönnigen  3^1^«”/  bie  in  ben  ('iemeben  ber 
böberen  ipflanjen,  bei^  Änorpel^  n.  f.  m.  ficb  finben. 

^leu feere  i|.Ua'Sma  = iprobucte.  3ltS  äufeere  r'lbfdjeibungen 
be^  lebenbigeu  (ii;topla»mü , bie  bei  ber  ®!ebrjnbf  ber  3«U*'i 
grofee  'JBiebtigteit,  befonber^  oU  cdjufeorgaue  ('^rotectio-Crgaj 
uellc  ber  36U«)  erlangt  feaben,  fmb  nor  3UIen  bie  3 e 1 1 m f ni  b r a n e n 
ju  nennen,  bie  feften  Scbu^bitut^  ober  Sapfeln,  in  benen  ber  roeiefee 
lebenbe  3oU«'tI**b  einge)'d)lofeen  ift,  roie  bie  0d)iiede  in  ifer  §auä. 
ilHibrenb  in  ber  erften  ijteriobe  ber  3«Uo'dbeorie  (1838 — 1859) 
allen  3cUen  eine  foldbc  SdbnfebftUe  äugeidjrieben  nnb  biefelbe  fogar 
oft  al^  ifer  roiebtigfter  Öeftanbtfeeil  angefeben  mürbe,  jeigte  fidb 
fpäter,  in  ber  jmeiten  ijleriobe  berfelben,  bnfe  biefe  Umbnllungöboi'l 
febr  iiielen  (namentlid)  tbierifeben)  3eUe«  gant  fehlt,  nnb  bafe  fie  bei 
i'ielen  in  ber  3“9f"b  fcfelt  nnb  erft  fpdtcr  gebilbet  roirb.  oeitbem 
unterfebeiben  mir  91  a dt  je  l len  (Öpmnocpten)  nnb  önlljellen 
(Xbecoepten).  'Jladtjellen  finb  j.  31.  bie  Slmoeben  nnb  uielc 
fuforien,  bie  «cbmännfporen  ber  3llgen,  bie  Spermien  ober 
Spemiatojoen,  febr  niele  tbierifd)e  Wemebejellen. 

T'ie  3^1 1 bulle  ((iptotbefe)  jeigt  bie  gröfetc  UJannigfaltig: 
(eit  in  Siejug  auf  ©röfee,  Aonii,  3“fauimenfe6uug  unb  ebemifefee 
3lefd)affenbeit ; unter  ben  einjelligen  iflrotiften  namentlid)  bei 
ben  Sibijopoben.  Tie  .ftiefelfcbalen  ber  9labiolarien  unb  Tiatomeen, 
bie  JÜnKfcbalen  ber  Tbalamopboren  unb  (Salcocpteen,  bie  6eUulofe= 
fcbalen  ber  Tcemibiaceeu  unb  Sipboneen , offenbaren  bie  aufeer^ 
orbentlicbe  '^Jlafticitdt,  melcfee  bai^  aufbauenbe  (Si)topla^mo  befifet 
(ugl.  jlapitel  8).  Unter  ben  iiiftonen  jeidjiien  fid)  bie  Wemebe= 
pflanjen  bureb  bie  unenblid)e  'Di'annigfaltigfeit  in  ber  ©eftaltnng 
unb  Tiffereujirung  ihrer  6ellulofe=Mapfeln  aue.  Tie  befannten 
tfigenfcbafteii  be#  .'öoljeÄ,  .Horfe^,  33aftej,  ber  hurten  fyruebt^ 
fcbalen  u.  f.  m.  finb  bebingt  burcl)  bie  uielfacbe  cbemifche  llmbilbung 

unb  morpbologifcbe  Tiffereujirung , meld)e  bie  6ellulofe='J)Jembran 

li* 
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in  bcn  öcrocben  bcr  3)ictap^iltcn  erfährt,  i’icl  ineniger  fommt 
xHc^nlidicä  in  bcn  Okrocbcn  bcr  ^ietttjocn  nor;  bei  bicien  Weroeb^ 
tljicrcn  fpiclt  bngegen  eine  nm  fo  größere  3JoUc  bic  „^nterccUar: 
inbftnnj"  nnb  bic  „Guticniarfnbftanj". 

3;  n t c r c e n n r s S n b ft  a n ä („^ntcrcelluIorjSnbftanj  ober 
Sroifcfienjellninffe").  Tiefet  roiditige  änßere  ipla^maprobuct  cnt= 
ftebt  bttburd),  bnß  bie  focinl  nerbunbenen  i«  bcn  ('icineben 

bcr  .'öiftonen  fefte  Sdnißbüllen  genieinfam  nac^  außen  abfdieiben. 
Sdion  in  ben  (Soenobien  bcr  'l?rotiften  treten  foldie  Sdniß- 
bilbnngcn  febr  nerbreitet  nnf,  nlö  Wallertflninpen , in  bie  niele 
Sellen  glcidjcr  '’lrt  nereinigt  eingebettet  finb,  fo  bic  nieler 

5<aftcrien  nnb  Cbromaceen , bic  gemcinfame  Wallertbnllc  ber 
ilolnocinen  nnb  nieler  ITialomeen,  bie  fugetigen  ber 

'VoliKßttnrien  (ober  focinlen  fHabiolnrien).  J'ie  größte 'Jiolie  fpielen 
bie  3"i^rcellnlnr:3nbftan;en  im  Äörper  ber  böl)eren  aiictaioen  als 
fogennnnte  ÜDiefcndipmiWerocbe;  ba^  iBinbegeroebe,  ber  Snorpcl, 
ber  Mnotben  erbalten  ibre  befonbere  Siefdiaffenbcit  burd)  bie  Waffe 
nnb  iClunlität  ber  J\nterceUar=£nbftanj,  bie  jroifeben  ben  focialen 
Sellen  abgefdiiebcn  roirb. 

C n t i c n I a r = 3 u b ft  a n 5.  Jüenn  an  bcr  Cbcrflädie  be^ 
i ft  0 n e n = Mörpers^  bie  gefcllig  nerbnnbenen  Gpibermi^^Seden 
gemeinfam  einen  febiißenben  Ueberjng  an^fdteiben,  fo  entfteben  bic 
fogennnnten  Gn titeln,  oft  biete  nnb  febr  feftc  '^ianjcrbilbungen. 
Öei  niclcn  fflJetnpbßtcn  loirb  in  bic  entinifirte  Geltiilofc=Gnticnla 
■äi'ncbe  ober  .Hiefelerbe  eingelagert.  J'ic  ftnrtftc  üln^bilbnng  er^ 
reidben  bie  Guticnlnrbilbnngen  bei  roirbcllofen  Ibicrcn,  roo  ße  oft 
bic  gaitjc  Gleftalt  nnb  f'ilicbcrung  bebingen,  fo  bie  .Haltfcbalen  bcr 
Wollii'jten  (Wufdielfdialen,  3cbnecfcnbänfer,  .Uratengebänfe) ; be= 
fonberö  aber  bic  Gbitinberfen  ber  Wlicbcrtbicre  (“ifianjer  ber  .ftrebfe, 
.^nntbeefen  bcr  3 pinnen  nnb  ;3nfecten). 
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lEbcnsBtnlieilßn. 

Or^antfdje  3nötPi6uen  un6  2lffocionim. 
gellen,  Perfonen,  Stöcfe.  örganelle  unö  Organe. 


„freuet  eui^  bei  toabren  St^einl, 

Gud)  br«  rrnften  Spirlel! 

Aein  V'rbenbigel  tft  ein  Ginl, 

5miner  t^’l  ein  iDteiel!** 

.Unfei  eigener  menldjlti^eT  Selb  ifl.  loie  ber 
Veib  aller  tjlbcten  Zt)i(te,  ein  cibitiftrter 
fiaat.  Tie  (Ürloebe  entfpreeben  ben  berf^tebenen 
£tänben  ober  erblühen  „ftaflen  bei  Stoatel**, 
bie  Crgone  ben  Derfc^iebenen  Remtern  unb 
^ituten.  ber  Spi^e  9tUer  bie  ntitbiige 
Qentralregirrung,  bai  'fteroencenirura,  bal  Oie 
birn.  .^r  boQfominener  bal  böbere  Zbter  ent 
R>i(fclt,  je  fiSrfer  bie  3^ii<tT>lHonar(bie  centrali 
firt  ifl,  befto  mächtiger  tfl  bal  beberrfebenbe 
©ebirn.“  unb  SeelenjeUrn. 

fmll 

(©eiammeUe  iOorträge  lbi8). 
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CtganUmen).  3tB'U'U*ui6tan.  flttniofe  3fUen.  ipiaftibtn  (Pptobtn  unb 
3tUcn).  UrjtUen  unb  Äernjellen.  CtgoneUt  (3tUotgQnt).  3fUBfrf>w  iGot’ 
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unb  5J)trfonen).  @Iiebciung  btt  ^ifJonoItn  (SIttomttie).  Stödt  btt  f)iflontn 
(flormtn).  Stoattn  btt  Ibittt. 
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Cebett£»6inl^eiten.  lie  3erle9>mg  .Wörper«  bev  Ijöbcrcn 
2t)iete  unb  'ipflanjen  in  feine  einzelnen  Cvgane  fütirte  fd)on  friil)= 
jeitig  bie  »ergleicbenben  Stnntomen  jur  Unterfebeibnng  uon  einfoeben 
nnb  sufammengefeßten  Crgoni^men.  'Jll^  bnnn  im  £(Uife  be« 

lebten  b<jiben  ,^abrt)«nbert^  bie  SeHentbeorie  ficb  meitet  entroicfelte, 
erfannte  mnn  in  ben  3ellc"  bie  gemeinfame  nnntomifd)e  Oirnnb^ 
läge  für  nUe  Seberoefen  bie  äuffaffnng  biefer 
ftänbiger  „(? lernen tar=Organiä men"  führte  bnnn  roeiter  jn 
bet  3tnfcbanung,  bnft  unfer  eigener  menfcblid)er  Crgnniömn«,  ebenfo 
roie  ber  alter  höheren  Jh'^re  nnb  ‘fjftnnjen,  eigentlich  ein  „3cUe«= 
nnnt"  fei , snfammengefebt  nu^  ajtillionen  non  mifroffopifchen 
Stantäbürgeni,  ben  einjelnen  S^den,  bie  in  bemfelben  mehr  ober 
minber  felbftänbig  arbeiten  unb  für  ben  gemeinfamen  be^ 
ganjen  Staate^  jufammen  mirfen.  3)iefer  Wrnnbgebanfe  ber 

mobernen  BfUentheorie  ronrbe  namentlich  i'on  ^Hubolf  itirct)oro 
mit  größtem  (Srfolge  auf  ben  tränten  menfchlichen  .Hörper  nn= 
geioenbet  unb  führte  in  feiner  ,,(Sellntar=%<athologie"  sn  ber  loich^ 
tigften  Steform  ber  3)tebicin.  Tie  3fUe"  fmb  nach  feiner  i'luffnffung 
felbftänbige  „5L'ebcn^=Ginheiten  ober  inbinibnelle  Seben^herbe",  unb 
ba«  einheitliche  iteben  be^  ganjen  'Dienfchen  ift  baS  combinirtc 
Wefammtst^rgebnifi  ain^  ben  3(rbeiten  ber  ihn  jufnmmenfehenbcn 
Bellen.  Temnnch  finb  bie  3cllc’>i  bie  „eigentlichen"  2eben^=6inheiten 
beö  CrganiiJmu«.  inbinibnelle  Selbftönbigteif  ift  ohne 

roeitere«  tlar  bei  ben  permanent  einjelligen  '^irotiften,  non  benen 
mir  mm  fchon  mehrere  taufenb  'Jlrten  tennen. 
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9hif  ber  anbcrcu  Seite  finben  mir  unter  ben  uieberen  Tbtcren 
unb  ben  höheren  'Vflnnjen  eine  gleidbartigen 

ihf'If»/  hie  eine  höhere  Stufe  ber  i'ebeuseinheit  bnrftellt.  Ter 
93anm  ift  ein  3>thiinbnuni ; aber  er  ift  änfninmcngcfeht  ou?  zahl- 
reichen Sleften  ober  (i-injelgflanzen,  non  benen  jeber  all  „Sproft" 
niieber  in  gleidter  iß>eife  ane  einem  Sirenftamm  nnb  baran  be= 
feftigten  Ölättern  befteht.  i'öfen  mir  einen  folchen  Sproß  ab  unb 
fehen  ihn  in  bie  (?rbe,  fo  nmrzelt  er  nnb  mödift  fofort  loiebcr  jn 
einer  felbftönbigcn  ijlflanjc  anl.  tSbenfo  ift  ber  .HoralIen=StO(f  anl 
zahlreichen  (Jinzelthieren  ober  '^'erfonen  z«H>nimengefeht,  oon 
benen  jebe  ihre  eigene  'Dlagenhöhle  nnb  Wunböffnnng  nebft  einem 
zugehörigen  Xentatelfranz  beiiht ; jebe  einzelne  Morallen^'^lerion 
ift  gleid)roerthig  einer  einzelnen  lebenbcn  Seerofe  ( Actinia).  So 
erfcheint  bann  ber  S t o cf  (Connus)  mieber  all  eine  höhere  Gin: 
heit ; ebenfo  im  Thierreid)  roie  im  'Ilflanzenreidi.  9lnd)  bie  fiierben 
ber  gefcUigen  Xhiere,  bie  Stöcfe  ber  iBienen  nnb  9(meifen,  bie 
Staaten  ber  'Jli'enfdien,  finb  foldie  Ginbeiten,  nur  mit  bem  Unter= 
fdtiebe,  baß  bie  einzelnen  '^Jerfonen  ober  Staatllnirger  hier  nidn 
förpcrlid)  z»)‘t>Ti'>t®'ihängen,  fonbern  bnrd)  gemeinfame  ^"tereffeu 
Zufammengcbalten  iperben.  Somit  fönnen  mir  jeßt  fd)on  brei 
ocrfdticbene  Stufen  ber  organifdien  3'tbioibnalität  nnterfdjeiben, 
bie  fid)  über  einanber  anfbanen:  bie  hie  '^'erfon  (ober  ber 

Sproß)  nnb  bann  ber  Stod  ober  Staat  (Connus).  3fbe  höhere 
Ginbeit  fteltt  einen  innigen  'ilerein  oon  nieberen  3>ihioibnen  bar. 
9)lorphologifd) , mit  .öinfidjt  auf  ihren  anatomifdten  .Mörperban, 
finb  bie  Ichteren  felbftnnbig;  aber  phpfiologitdi , mit  ^linfidn  auf 
bie  ijebenleinbeit  bei  ('ianzen,  finb  fic  ber  elfteren  nntergeorbnet. 

3n  ben  angeführten  einfachen  nnb  allgemein  befannten  'Sei= 
fpielen  liegt  biefel  'ilcrbältniß  flar  uor  9lngen.  9lber  el  gicbt 
(inbere  Crganilmen,  bei  benen  bal  nidit  ber  ^all  ift,  mo  oielmelit 
bie  fvrage  oon  ber  „eigcntlidien  3"hioibnalitcit"  große  Sdnnierigs 
feiten  bereitet.  So  lernte  man  oor  fünfzig  3nbrn>  i“  hen  merf= 
loürbigen  Sipbonophoren  ober  „Staatignallen"  fduoimmenbe  Tbier= 
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ftöcfc  genauer  tennen,  bie  man  lu'?  bal)in  für  einfad)e  „tfiuäel= 
tbiere",  für  'Bicbufen  mit  multiplicirtcu  Crgmien,  getjalten  hatte; 
eingehenberc«  Stubium  ergab,  bnjt  jebe^  fcheinbare  „Crgan"  cigent= 
lid)  eine  umgebUbete  'ä)iebiifeu='4.terfon  fei,  baei  ganje  einheitlidjc 
('tebübe  ein  3tod.  Werobe  biefe«  ^ieifpiel  ift  fehr  lehrreid)  ge= 
roorben  für  bie  roichtige  theorie  ber  ülffocion  iinb  Ülrbeit^tbciiung ; 
bie  gan.^e  fdiroimmeiibc  Siphonophore  ift,  phpfiologifd)  betrachtet 
(mit  Sejug  auf  bie  i'eben^thätigfeit)  ein  einheitlich  organifirtee 
Thier  mit  rielen  ungieidiartigen  Crgnnen;  aber  morpbologifd) 
betrachtet  (mit  4ie,tug  auf  Aonii  uub  Structur),  ift  jebee  abhängige 
Crgan  urfprünglid)  eine  felbftänbigc  'Dtebufe. 

pilhfiologifihe  ^nbioibuen  (^iorphmiten 
unb  iMonten).  Schon  au^  biefen  locuigen  'iteifpielen  ergiebt  fich, 
baß  bie  A’rage  oon  ber  organifd)en  ^nbipibmilität  feine^roege  fo 
einfach  ift,  loie  fie  auf  ben  erften  5^licf  auefieht,  unb  baß  fie  anber^ 
beantroortet  roirb,  je  nadibem  mir  bie  j^-orm  unb  Structur  (mor= 
phologifd))  ober  bie  Üeben^-  uub  Seelenthötigfeit  (phnfiologifd)) 
in^  3(uge  faffen.  2ßir  muffen  baher  in  erftcr  Sinie  morphologifdie 
,^nbioibuen  ober  'SJorpbonteu  unb  phnfiologifche  ;^nbinibuen 
ober  'öi outen  unterfcheiben ; ber  ?<anm  uub  bie  Siphonophoren 
ünb  einzelne  'itionten,  3>it’>i’>buen  böd)fter  Crbnung,  jnfammeu^ 
gefeßt  au^  ;tahlreichen  gleidtioerthigen  Sproffen  ober  'j.terfoueu,  ben 
gefeiligen  '))iprpbontcn.  ilitenn  nur  aber  bie  leßtereu  loeiter 
anatomifch  in  ihre  einjelneu  Crgaue  (erlegen,  unb  biefe  roicberum 
in  ihre  mifroffopifdhen  demente,  bie  3eHen,  fo  erfcheint  un^  jeher 
Sproß,  jebc  'perfon  al^  ein  'Iliou;  ihre  3ellen  gelten  bann  al? 
'äforpbonten.  3eber  oicljcllige  Crganieimu?  entroirfelt  fidi  jebodi 
urfprünglid)  lUte  enter  einseinen  3elle,  ber  Stamm  je  Ile  (Ci)tula) 
ober  ber  „befruchteten  djelle" ; biefe  ift  gleidijeitig  ein  'IJiorphon 
unb  ein  iBion , ein  e i n f a d)  e ^ 3nbioibuum  foioohl  in  movpho= 
logifd)cr  al4  in  pf)i)fiotogiid)er  '-Besiehung.  Ter  ganje  'Broeefi  ihrer 
dtttuicfelung  jum  uicljelligen  CrganiemtfS  beruht  bavauf,  baß  biefe 
Stammjelle  ild)  roieberholt  theilt,  bie  jahlreidten  fo  entftanbenen 
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Sellen  ju  einer  l;ö^eren  (Jinl)eit  nereinigt  bleiben  nnb  in  Aofge  non 
i>lrbeit?tbeilnng  nerfcbiebene  normen  annebmen. 

Stnfenleittr  ber  mor)ii)oIogifd)en  ^nbioibnalität.  7er  ner= 
roicfeltc  inoberne  G u 1 1 u r ft  a a t mit  feinen  berounberungeroürbigen 
Seiftungen  fann  nl^  bie  bödtfte  Stufe  inbinibueller  'iloUfommcnbeit 
betroebtet  tnerben,  bie  uns  aus  ber  organifeben  Jfatur  befannt  ift. 
iBMr  fönnen  aber  bie  ©inricbtuiigen  biefeS  augerorbentlid)  compH'- 
cirten  „CrganiSmiis  böcbfter  Crbnung"  nur  bann  nerfteben,  feine 
focialen  Ginriebtungen  unb  culturellen  Seiftungen  nur  bann  begreifen, 
loenn  mir  fociologifcb  bie  nerfcbicbenen  WefeUftbaftSs  Glaffen  unb 
Stäube  fenueu,  bie  ibn  jufnmmenfeben,  bie  ©efebe  ihrer  Ütffocion 
unb  airbeitstbeilung ; unb  menn  mir  antbropologifd)  bie  Jiatur  ber 
iferfouen  nerfteben,  bie  entfprecbenb  benfelben  Clcfeben  ficb  jur 
'Gilbung  non  iBereinen  sufammen  getban  unb  in  bie  nerfebiebenen 
'ISerufsKaffen  gegliebert  haben.  7ie  befannte  ('llieberung  biefer 
Stäube,  bie  äfangorbnung  im  .öeere  unb  in  ber  fKegierung,  jeigt 
uns,  roie  Stufe  für  Stufe  neb  ein  fo  üufnmmengeiebter  GiefcllfcbaftS: 
CrgnniSmuS  aufbnut. 

Glan^  ebenfo  haben  mir  aber  aud)  ben  S^Iienftaat  m 
beurtbeilen,  ben  bie  einjelne  if?erfon  in  ber  menfdilidten  OJcfcUftbaft 
ober  im  rHeidje  ber  ('kinebtbicre  bilbet ; ober  ben  Sproß  im  JHeicbe 
ber  ('leroebpflanjen.  3lucb  ihr  nennicfelter,  aus  nielen  Crganeii 
unb  ('leroeben  .^ufammengefeßter  CrgauiSmuS  roirb  unS  erft  ner= 
ftänblid),  inenu  mir  ihre  elementaren  'iloufteine,  bie  Sellen,  tennen, 
unb  bie  ©efeße,  nadt  benen  biefe  „Glementar^  CrganiSmeu"  fteb 
SU  S^Ufereinen  unb  (Hetneben  sufammentbun,  unb  biefe  inieberum 
burd)  Slrbcitstbeilung  in  bie  mannigfaltigen  Crgane  umbilben.  So 
muffen  mir  nlfo  sunäcbft  bie  Stufenleiter  ber  'Dl orpbonten 
feftftellen,  bie  (^efeße  ber  3l)focion  unb  Grgonomie,  nach  benen  ficb 
bie  einselnen  Dangftufen  ober  Stäube  ber  morpbologiicben  3t'bi= 
nibualität  über  einnnber  nuflmuen.  3ilS  folcbe  Stufen  haben  mir 
Sunädtft  brei  uuterfebieben;  I.  bie  Seile  (ober  beffer  iplaftibe), 
II.  bie  ‘■^lerfou  (animal)  ober  ben  Sprofe  foegetal),  unb 
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III.  btn  «tocf  ober  Cormu«.  'Jöiv  roerbcn  aber  tcl)cn,  bafe  in 
btefcn  brei  ^ouptftufen  fic^  roieber  untcrgcorbnete  Stufen  unter; 
tcfteiben  Inffen.  'JJur  bei  ben  ^otiften,  bei  bcn  einjelligen  Crga-- 
niemen,  ift  bie  morp^ologifdte  (Sin^eit  jugleidi  mit  ber  pöpfioiogi; 
fdjen  oerbunbcn.  Sei  ben  ^iftonen,  ben  oieljelligen  nnb  geroebe= 
bilbenben  CrganiiSmen,  ift  bog  nur  im  Seginne  ber  inbioibuellen 
(rriftenj  (nuf  ber  Stufe  ber  Stommjelle)  ber  JoU;  fobntb  ftd)  oug 
biefer  6ptu(o  bnrd)  roieberboltc  Xbeiiung  ber  oieljeüige  .Körper  ent; 
roirfelt,  ertiebt  üd)  biefer  5iir  Stufe  einer  höheren  3«l''i’ihuoIitöt, 
eine?  ^fUf'ftooteg. 

flctnelle  nnb  nirtneUe  Sionten.  linier  eigener  menfd)(id)er 
Crgoniimu«  ift  im  reifen  entroidelten  3'*ftonbe,  ebenfo  wie  ber 
iiUer  höheren  Jhiere,  ein  fehr  }ufommengefebter  ^edenftaut,  bogegen 
ini  Seginne  feiner  Griftenj  eine  cinjelnc  1''«  Sebengeinheit 

beg  erfteren  be.^eidnten  mir  o(g  octuelleg  Sion,  biejenige  beg 
Icbteren  o(g  oirtuelleg  Sion;  — b.  h.  bog  phpfiofogifd)e  3nbi; 
oibuum  ober  bie  Sebengeinheit  hat  in  elftem  ^oüe  bie  hödifte  Stufe 
ber  inbioibuellen  Jlugbilbung  emicht,  bie  ber  burch  ihr  oertretenen 
3lrt  ober  Specieg  sufommt;  im  gioeiten  ?toUc  ftebt  er  noch  onf  ber 
liefften  Stufe  inbioibueller  Silbung  unb  befiht  nur  bie  ^ähigteit 
(Virtus  ober  Potentin),  fid)  ontogenetifd)  jur  hödiften  Stufe, 
lum  Actus,  ju  erheben.  Sei  ben  höheren  2hieren  nnb  Scannen 
ericheint  geniöhnlid)  nur  eine  3cUf  beg  Crgnnigmug,  bog  S’^abutt  ber 
beiben  oereinigten  ©efchlechtgsellen  (Gijelle  unb  Spennnjelle)  olg 
bog  potentielle  Sion  bog  nch  jum'  nctuellen  entroideln  Fmin ; eg 
giebt  jeboeb  ouch  Ülugnohmen.  Seim  Süfiroafferpoippen  (Hydra) 
unb  oermanbten  9(eiiellhiereu  befißt  jebeg  beliebige  Stüd  ber 
•Hörpenoonb,  beim  Sabefchroomm  (Eusjiongia)  nnb  ben  oermanbten 
Spongien  jebeg  Weioebfiüd,  bei  oielen  Sflanjen  (j.  S.  Marcliantia 
unter  ben  .ttrpptogomen , Bryophyllum  unter  ben  Sitanerogomen) 
benpt  jebeg  Stüdchen  eineg  Xhallng  ober  eineg  Slotteg  bie  fvöhig; 
feit,  üch  jn  einem  octuellen  reifen  Crgonigmug  311  entmideln,  ift 
nlio  in  'Sirflidifeit  ein  oirtuelleg  Sion. 
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$artieQe  ^nbivibuen.  i^ou  ^cn  oirtudku  Siouten  ( — als 
foldjcn  Äörperthcilen,  bic  |id)  roicbcr  su  einem  (Hannen  entroideln 
föimen  — ) Hub  bie  partiellen  'öionten  511  nnteridieiben,  bie  bieie 
AÖliigfeit  nidit  befiben;  es  finb  abgelöfte  Mörpertbeile,  bie  jroar 
nad)  ibrcv  Trennung  nom  ganzen  CrganismnS  nod)  fiir^ere  ober 
längere  ^eit  fortleben  tönnen,  bann  aber  ju  Wrnnbe  geben.  So 
jdilägt  ä.  33.  bai^  ansgefdmittene  .öerj  einer  Scbilbfröte  nodb 
tagelang  fort;  eine  abgefdinittene  'illnme,  in  ®affer  geftedt,  fann 
fid)  oiele  Jage  frifcb  nnb  lebenb  erbalten,  ^ei  einigen  bodi- 
organifirten  .Uraten  (tiepbalopoben)  entroidelt  ficb  einer  oon  ben 
ad)t  31rnien  be'^  3)?ännchens  ^n  einem  felbftanbigen  Jbierförper, 
ber  nd)  ablöft,  nmberfcbroimmt  nnb  bie  'flefruditnng  be^  ®eib^ 
dien^  noUjiebt  (Heitocotylus  oon  .\rgonauta,  riiilonexis  n.  31.); 
er  ronrbe  nrfpriinglicb  für  ein  felbftanbigen  parafitifcben  Xbier 
gebalten.  Jaffelbe  gefdinb  mit  ben  merfroiirbigen  lappenförmigen 
:Hndenanl)ängen  einer  großen  3iadtidmede  (Thetys),  bie  fid)  ablöfen 
nnb  felbi'tänbig  nmberfriedben.  Jen  .ttörper  oieler  nieberer  Jbiere 
nnb  ifjflansen  fann  man  in  Stüde  terfdineiben,  bie  ficb  roocbenlang 
lebenb  erbalten,  ebe  fie  sn  Wrnnbe  geben.  Jie  i'ebennfabigfeit 
biefer  partiellen  'iMonten  ift  mid)tig  für  bie  allgemeine  >vrage  00m 
'3i?cfen  ben  Sebenn  nnb  non  feiner  fd)einbaren  (rinbeit  bei  ben 
meiften  böberen  Crganismen.  Jbatfnd)lid)  führen  and)  liier  bie 
gellen  nnb  Crgane  ihr  gefonberten  ,’^nbinibnal sieben,  obgleich  )« 
bem  ('ianjen  nntergeorbnet  nnb  non  ihm  abbängig  finb. 

(lifnealogif^e  eigentbümlicbe  'Seant^ 

)nortnng  ber  frroge  non  ber  organifdien  ,^nbinibnalität  mürbe 
babnrd)  jn  geben  nerfndit,  bafi  man  yi  einem  ,^nbinibnnm  alle 
Crganinmen  redmete,  bie  ans  einem  einjigen  befruchteten  (Ji  ber- 
norgegangen  finb.  So  betraditete  fdion  181(>  ber  itnlienifche 
'öotanifer  ('lallefio  alle  Jtflanien,  bie  bnrd)  nngefchlecbtlid)e 'lier- 
mebrung  (Anofpnng  ober  Xbeilnng)  entfteben  — Sprolfe,  31bleger, 
Stedlinge,  .Knollen,  — » "nr  aln  Jbeilftüde  einen  einzigen 

nun  be))i  (ri  ( Samenforn)  bernorgegangenen  ^^iibinibnnmn.  (rbenfo 
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crflärtc  185Ö  her  eußlifdK  3oclogc  £iuflcp  bic  3muiiic  aller 
ibiere,  bie  burdi  ungetd)led)tlidie  'i!ormcbning  entftanben  finb, 
aber  non  einem  einjigen  gei'diledjtlid)  erjeiigten  Ibiere  abftammen, 
für  2bcilc  biefe^  ^nbioibmim^.  biefer  Ühiffaffiing  fällt  ber  Segriff 
bee  organifd)en  ^«biinbnum^  mit  bemjenigen  be^  „3engnng^= 
f reife 6“  äiifammen.  3lllein  praftifd)  ift  biefe  iöegriffäbeftimmnng 
nnbraudjbar;  benn  man  müjfte  bann  alle  bie  ®liUünien  iMattläufc, 
bie  vartbenogenetifd)  aug  unbefruebteten  .Ueimjellen  entfteben,  aber 
urfprünglid)  Ülbtömmlinge  eineö  einjigen  befrudüeten  (Sie^  finb, 
als  ein  einjige^  3i<biitibuum  auffaffen  — cbenfo  fämmtlidie  ifraiicrj 
mciben  (rnropae,  roeil  biefe  biird)  3tecflinge  erzeugt  finb,  bic  nrfprüngs 
lidi  oon  einem  cinjigen,  gefdjlecbtlid)  erjengten  SBaiim  abftammen. 

fdtroierige  ^rage  omn 

3nl)nlt  unb  Umfong  be^  organifeben  3'ibiftbual  = ilegriffe^  in  all= 
gemein  befriebigenber  Üi>eife  jn  beantroorten,  finb  im  Vanfe  be§ 
l'.t.  ^obtfü'itberte  oiele  oerfdtiebene  '^lerftidK  gemadtt  roorben; 
feiner  oon  ibnen  bat  allgemeine  Slnerfenmmg  gefnnben.  34 
eine  biftorifdte  'itergleicbnng  unb  Äritif  berfelben  IHtilj  im  britten 
'-öitcbe  meiner  „Generellen  Slorphologie''  gegeben,  unter  bem  Xitel : 
„(Generelle  Xectologie  ober  l>lUgemeine  3trnctnrlebre  ber  rrgnni^= 
men"  (53b.  I,  3.  239 — 374).  Xabei  habe  id)  befonber«  bie  3ln= 
fiditeu  oon  Woetbe,  Srieranber  53rann  unb  'JJnegeli  unter 
ben  3<otanifern  berttcffid)tigt,  oon  3 f b a u n e "Di  ü 1 1 e r,  i'  e u cf  a r t 
imb  3'  i c 1 0 r G a r u iS  unter  ben  3oi>logen.  38enn  man  bie  auffällige 
i(erfd)iebenbeit  ber  'Jlnficbten  oergleidtt,  ju  ber  fo  beroorrngenbe 
'Jlaturforfdier  unb  Xenter  in  betreff  einer  fo  ioid)tigen  bioloijifd)en 
Glrunbfragc  gelangt  finb,  fo  loirb  man  begreifen,  baß  and)  beute 
uod)  bie  'Uleinungen  barüber  meit  aiiseinanber  geben.  3Dc'an  barf 
eS  baber  ben  metapbpfifdien  XUiilofopbeu  uidit  511  Kbr  oerarejen, 
roenn  fie  — ohne  llenntnig  ber  realen  ilWrbältniffe ! — in  ihren 
luftigen  Speculationen  über  „baS  3ttb'i’'b“‘9iou"  bie 

fouberbarften  ipbantaiiegebilbe  511  ftanbe  bringen;  man  oergleidie 
j.  53.  bie  alten  3d)oIaftifer,  unb  oon  ben  neueren  3(rtbur 
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5 d)  open  flauer  unb  Ifbuarb  »artniann.  Weroö^nfid)  tritt 
babei  bie  pipdiologifdie  Seite  be^  '^roblein^  in  ben  'Iforbergrunb, 
bie  Arage  oon  ber  inbioibuelfen  „Seele",  ohne  baß  jnglcid)  ibr 
materielle^  Subi'trot,  bie  anatomiidie  ^aiis  beä  Crgoniämue, 
gehörig  berürfnd)tigt  roirb.  'Wele  iffetapb^fifer,  bie  in  einfeitigem 
Slntbropiömu^  and)  hier  ben  ilJenidien  al?  „'JKaaB  aller  Jinge" 
betraditen,  legen  iogar  ba^  periönlicbe  „tfetpuBtiein"  bem  33e^ 
griffe  be«  -Inbioibunm^  5u  Wninbe.  (js  liegt  auf  ber  jpanb,  baff 
bamit  nidit  einmal  für  bie  höheren  Tbiere  eine  brauchbare  Wrunb= 
läge  geliefert  roirb,  gefdiroeige  beim  für  bie  nieberen  Shiere  unb 
'^tflanjen.  iöei  biefen  treffen  roir  eine  oiel  größere  'öfannigfaltig= 
feit  ber  inbioibuelfen  Irrfdieinung  einerfeitö,  unb  anberfeit»  eine 
piel  größere  Ginfadiheit  auf  ben  niebereu  'öilbungdftufen.  ;^u 
meiner  üfbhanblung  „lieber  bie  ,^nbipibuafität  beö  Tbierförper«“ 
(,>na.  Sfif'tbr-  1^78)  habe  ich  ä“  oerfucht,  roie  biefe  oer- 

roiefeften  tectologifdien  tragen  am  einfadiften  ju  föfen  unb  burdi 
bie  ünatomifche  Structurfebre  ju  oerroertben  finb.  frö  genügt, 
roenn  roir  babei  bie  brei  oorber  aufgeführten  .'pauptftufen  bet 
,^nbipibuülität  unterfcheiben  unb  einerfeiti^  ihre  pbßfiologifthc,  anber= 
feit^  ihre  morpbologifche  ’Bebeutung  un^  flar  machen,  'ii'ir  roollen 
aifo  jeßt  junädift  bie  3*be  (^Uaftibel,  bann  bie  ifJerfon  (ben 
Sproß)  unb  juleßt  ben  Stoef  (Corraus)  näher  betrachten. 

3>ie  3eUe.  Seit  ber  'Bfitte  bee  1!>.  ^abrbuubert'S  gilt  bie 
3el feilt beorie  allgemein  unb  mit  ;7fedit  al^  eine  ber  roiditigften 
biologifchen  Sbfor'f't;  kbe  amitomifche  unb  biftologifche , pbtjfio; 
logifdie  unb  ontogenetifche  Slrbeit  muß  fich  auf  ben  Segriff  ber 
3elle,  al«  bee  „(jlementar  = Crganiemue",  i'iüßen.  iroßbem  finb 
roir  noch  beute  roeit  baoon  entfernt,  oolle,  einftimmig  anerfannte 
Mlarbeit  über  biefen  elementaren  Aunbamentahiöegriff  geroonnen  ju 
haben.  'Ifielmebr  geben  noch  beute  bie  'Jliifiditen  ber  angefebenften 
■^liologeu  über  „bae,  rone  man  eine  ^fUe  su  nennen  habe",  ükt 
bae  eigentlidie  'Isjefeu  biefee  „frlementar^^nbioibuume",  feine  ^e= 
jiebuug  5um  Wanken  bee  oieljelligen  Crgauiemue  n.  f.  ro.  oielfadi 
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TOfit  üu«  cinanber.  Tiefe  3iMberfprüd)e  erflären  fidi  einerfeitd  au^ 
ber  (SompUcution  unb  'DIannigfaltigteit  ber  jatjlreid)en  ueifdjiebcneu 
(irfd)cimtngeii,  bie  unä  im  3fUfnIeben  entgegentreten;  anberfeit^ 
nu^  ber  Wefd)id)te  ber  in  bereu  'iierlaufe  ber  'Begriff 

ber  3fUf  nielfacbe  nnb  bebeutenbe  'liianblungen  erfat)ren  bat.  'liMr 
rooUen  baber  sunnebft  auf  bie  roiebtigften  Gtoppen  ber  lebteren 
einen  tursen  biftorifd)en  Ueberblid  roerfen. 

Begriff  ber  3eüe.  im  le|ten  Trittei  beS  fiebjebnten 
Jobrbunbertä  mehrere  9loturforf(ber,  namentlich  5Jl  a I p i g h i in  Italien 
unb  0rero  in  (Jnglanb,  boä  Wifroffop  jum  erften  'Ulale  auf  bie 
anatomifche  Untcrfuchung  ber  Bflanjenftructur  anroenbeten,  beobachteten 
fie  im  Bflanjengemebe  einen  Bau,  ber  bie  gröfete  Slehnlichteit  mit  ber 
Jponigroabe  ber  Bienen  befaß.  Tie  bichtgebröngten , mit  i)onig  er= 
füllten  SBachdjeHen  ber  leßteren,  bie  auf  bem  Cuerfchnitt  fechäedig 
erfcheinen,  gleichen  ben  Jpol35eUen  ber  Bftaajsa.  bie  3^ilfaft  enthalten. 
TaS  grobe  Berbienft  oon  Sch  lei  ben,  bem  eigentlichen  Begrünber 
ber  3eHen  = Theorie,  beftonb  in  bem  'Jtachroeife , bafe  olle  »er= 
fchiebenen  ©eniebe  ber  Bflaaüea  aa^  folchen  3eUen  urfprünglich  ju= 
fammengefeßt  finb  (1838).  Tenfelben  Bachroeiä  lieferte  gleich  barauf 
Xh*obor  Schroann  für  bie  ©eroebe  ber  Jhicre ; burch  feine  „^iitro= 
ftopifchen  Unterfuchungen  über  bie  Uebereinftimmung  in  ber  Structur 
unb  bem  'IBochöthum  ber  Thifi^«  “ab  Bflanjen"  behnte  er  (1839) 
bie  3*flfa=^h<’ari«  über  bo§  ©efammtgebiet  ber  Drgoniämen  auS. 
Beibe  ^orfcher  betrachteten  bieSeOe  im  ^öefentlichen  alb  ein  Bläschen, 
beffen  fefte  Wembran  einen  flüffigen  Inhalt  unb  in  biefem  einen 
Heineren  feften  Äörper,  ben  oon  ?Tt.  Broion  1833  entbedten  3«ltea= 
lern  (Nucleus)  umfchliefee;  fie  oerglichen  bie  organifche  3«it^  ( — “is 
mifroftopifcheb  ^abioibuum!  — ) mit  einem  orgonifchen  ^rpftall 
unb  glaubten,  bofe  fie  burch  3lrt  Slrpftallifotion  aub  einer  or= 
ganifchen  3Kutterlauge  ((Sptobloftemo)  entftehe;  babei  foHte  ber  centrale 
3eHfern  ähnlich  bem  firoftaUfern  alb  SKubgangbpunft  bienen. 

3ellmembran.  3n  ben  erften  jnmnjig  fahren  ihreb  'Beftehenb 
(oon  1839  bib  1859)  blieb  für  bie  3eHen »Theorie  ber  Saß  moß= 
gebenb,  bah  Begriffe  ber  3elle  brei  loefentliche  Beftonbtheile  ge= 
horten : 6rftcnb  bie  fefte  äußere  3ellmembran,  ber  man  nicht  nur  alb 
SchuhhüQe,  fonbern  alb  eigentlichem  „Bauftein"  beb  Crganibmub  bie 
gröhte  Bebeutung  jufchrieb;  jioeitenb  ber  flüffige  ober  hali'f*äfr>ge 
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3eUcninl)alt  (^cUfaft),  unb  brtttene  bcr  feftcre,  in  iit|em  eingefc^loönit 
3cHtfrn  (Xucleus  ober  C'ytoblastus).  Um  eine  anfc^auliclie  ®orftelIung 
Don  ben  55icliti9feitb='i<erf)ältnt(7en  unb  Sagcbejie^ungcn  biefer  brei 
mifroftopifc^cn  5“  «leben,  oerglicb  man  fte  mit  einer  .Hitftbe 

ober  ipflaume.  $ao  toeid)e  „Jleifd)"  biefer  Jvrucbt  (bem  3eUfaft  ent= 
fpre(benb)  ift,  roenn  man  fie  fibält,  ebenfo  oon  ber  äußeren  feilen 
JpüUe,  roie  oon  bem  eingefibloffcnen  finrten  Hern  nur  fcbroer  ju  trennen, 
(rin  loicbtiger  Jortfdiritt  gefcbab  erft  1860  baburcb,  baß  fDlar  Scbulße 
bie  äußere  3cßußt)ü[Ie  für  einen  unroefentlicßen,  fecunbär  entftanbenen 
'öeftanbtßeU  ber  3eUc  erUärte;  er  feßlt  tßatfäcblid)  nielen,  namentlidb 
jugenblicben  3eUen  beö  Jbieetöeperb  ganj;  e«  giebt  aifo  „'IJacfte 
3elien",  oßne  Wembran.  3“9ieicb  mied  biefer  aubgejeicbnete  3(natom 
«atb,  baß  ber  fogenannte  „3eüfaft"  — ber  eigentliche  3eUenleib  — 
leine  einfache  Jlüffigleit  fei,  fonbern  eine  iiäbflüffige , eiroeißartige 
Subftans,  beren  felbftänbige  Sferoegungen  man  fcßon  feit  langer  3«'* 
ron  ben  jUßijipoben  fannte,  unb  bie  beren  erfter  genauer  ©rforfcßer, 
Jelir  Dujarbin,  1835  olä  Sarcobe  befcbrieben  b“Ue.  fWar 
Scbulße  jeigte  ferner,  baß  biefe  Sarcobe  ibentifcb  ift  mit  bem 
„3eIIenfcbleim"  ber  ^IflanjenjeUen , ben  Jjugo  fölobl  1846  juerft 
als  ^(rotoplaSma  bejeicbnet  ßstte,  unb  baß  biefe  „lebenbige  Subftanj“ 
als  ber  eigentliche  Iräger  bet  i^ebenSerfcheinungen  ju  betrachten  ift. 
5)a  bie  nunmehr  als  unroefentliche,  erft  fecunbär  oom 

roeicßen  'UrotoploSmaleibe  bet  3cHc  ausgefchiebene , oft  gan^  feßlenbe 
3chußhüUe  erfannt  roar,  blieben  für  ben  reinen  3*lil>*9<'iif  nur  jipci 
roefentliche  'Seftanblßeile  übrig:  bcr  äußere  rociche  3fU«iIeih,  ous 
‘llrotoplaSma  befteßenb,  unb  ber  innere  fefte  (Nui-leus), 

aus  einer  ähnlichen  Subftanc,  bem  9luclein,  befteßenb.  35ie  urfprüng= 
liehe  „nadte  3«!!«"  9i'<ß  nunmeßr  einer  „gefchälten"  .Vlirfche  ober 
9}flaume,  oßne  fchüßenbe  fefte  „.riaut“.  lüefer  neue,  feit  oierjig  faßten 
befteßenbe  3eIIbegriff,  für  beffen  löefeftigung  ieß  in  meiner  2Ronograpßie 
bcr  fRabiolarien  (1862)  neue  Stüßen  ju  liefern  bemüßt  roar,  ift  jeßt 
faft  allgemein  angenommen,  unb  bie  3cHe  beßnirt  als  ein  „Hörncßen" 
( — jUößcßen  ober  lUümpcßcn  — ) oon  'Protoplasma  (=  (fptoplaSmal, 
Das  einen  fefteren  geformten  .Hern  einfcßließt  (Xucleus  ober  Karyou. 
befteßenb  aus  3arpoplaSma). 

.Oicr  bietet  ficß  bie  Ofelegenßeit,  einen  leßtreicßen  Seitenblid  auf 
bie  3rrroege  ^u  roetfen,  benen  mifroffopifeße  löeobacßtungen  unb  bie 
barauS  gezogenen  €cßlüffe  unterroorfen  finb.  Cbgleicß  Röllilet 
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fd)on  1845  unb  91f  mal  1851  auf  bie  Griftenj  oon  nacften,’  membran= 
lofen  aufmcrffam  gemacht  unb  auc^  beten  Semegungen  (j.  S. 

an  gpmp^jeflcn)  mit  benjenigen  im  'iprotoplaäma  bet  ^tflanjenjellen 
nerglidien  ^alte,  (»ielten  bo(^  bie  meiften  unb  angefebenften  5Jlifroftopifer 
troongig  Jahre  lang  an  bem  2)ogma  feft,  bafe  jebe  3«Uc  ein  Wembran 
befi^n  müffe;  man  b«*lt  ben  feften  Umriß,  ben  au(f)  bie  nacfte  3*U* 
innerhalb  eines  oetfd)ieben  Iicf)tbre(henben  'Dlebiumä  jcigen  mußte,  für 
ben  3(uöbru(t  einer  befonberen,  anatomifcfi  abtrennbaren  Membran. 
9Rit  bemfelben  Stecht  fönnte  man  jeber  homogenen  ölasfugcl  eine 
umhüBenbe  'Btembran  jufchreiben ; benn  man  fieht  ja  feharf  ihren  Um= 
riß.  Jn  ben  langen  Streitigfeiten,  roelche  fogenannte  „ejacte  33eob= 
achter"  über  bie  älnroefenheit  ober  ben  SItangel  einer  3*Q>”*>”bran 
führten,  fpielt  biefet  optifche  Jrrthum,  bie  falfche  Deutung  eincä 
fcharfen  (Sontourö,  eine  f^auptroUe.  Slehnlich  oerhalt  es  fich  mit  oielen 
onberen  ©iberfprüchen  »on  „eiracten  ©cobochtern",  bie  ihre  „fieberen 
©eobachtungen"  für  Dhotfachen  auSgeben,  roährenb  fie  thatfächlich 
S ch  I ü f f e aus  unooUftänbigen,  oerfchiebener  Deutung  fähigen  ©eobach^ 
tungen  finb. 

Äernlofe  3*11*”-  ««ho”  »or  oietjig  Jahren  (1864)  hotte 
ich  an  einigen  tleinen,  rhijopobenartigen  ©rotiften  (Vrotamoeba  unb 
Protogeiies)  mich  oergeblich  bemüht,  einen  3*Bfetn  in  bem  naeften, 
lebenbigen  unb  beroeglichen  ©rotoplaSma  nachjunieifen.  ßbenfo  loenig 
gelang  bieS  mehreren  anberen  ©eobachtern,  bie  fpöter  ähnliche  „fern= 
lofe  SlhMopoben"  unterfuchten  (©ruber,  GienforoStiu.  31.).  @e= 
ftttßt  auf  biefe,  fpäter  oft  mieberholten,  ©eobachtungen  hotte  ich 
in  meiner  „©enereBen  SMorphologie " bie  Älaffe  ber  SRoneren, 
— als  einfachfter  fernlofet  Glementar  = DtganiSmen  — aufgefteBt 
unb  auf  beren  hoh*  ©ebeutung  für  bie  göfung  aBgemeiner 
biologifcher  ©robleme  ht09*”>'*f*”-  3h*  2öerth  ift  neuetbings  fchr 
geftiegen,  feitbem  auch  bie  Ghromaceen  unb  ©atterien  als  „fern= 
lofe  anerfannt  roorben  finb.  SlBerbingS  hot  ©ütfehli 

gegen  beren  Sluffaffung  als  Sltoneren  geltenb  gemacht,  bah  >h* 
homogener  ©laSma^geib  chemifch  fich  nicht  n>ie  GptoplaSma,  fonbern 
roie  ÄorpoplaSmo  (=  Siuclein)  ocrholtc,  baß  fomit  biefe  ein= 
fochften  ©laftiben  nicht  bem  ©rotoplaSma^geibe,  fonbern  bem  fiern 
onberer  3*Ben  entfprechen;  bic  ©atterien  unb  Gh*omaceen  feien  nicht 
„3*Ben  ohne  fiern",  fonbern  „3eBterne  ohne  3*ü*nleib".  Diefc 
3luffoffung  ftimmt  mit  ber  meinigen  im  .pauptpunft  überein,  nämlich 

^orcfel,  VeBen<tpunbrr.  12 
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ba|  ber  ^piadmaförpn  bet  SJloneren  ( — obgefe^en  pon  feiner  3Mole= 
cular=$tructur  — ) homogen  ift  unb  ben  (^arofteriftife^  ©egenfob 
pon  innerer  Aernfubftanji  unb  äußerer  3cQf»bftanj  noc^  nic^t  aui^ 
gebilbet  9Benn  man  biefe  beiben  roefentlid»en  Seftanbt^eile  ber 
ed)ten  3eHf  ( — entfprec^enb  ber  Slnfie^t  ber  meiften  feurigen  3«Uw= 
forfcber  — ) oU  cfiemifcb  jroar  perroanbt,  aber  bo<b  nerfd|ieben  auffaßt, 
fo  finb  für  bie  urfprünglit^e  @ntfte^ung  ber  ternliaUigen  3'^^  au$ 
ber  lernlofen  Gptobe  brei  mögliche  JäHe  gegeben:  I.  3*ßf*rn  unb 
3eQenleib  finb  burd^  ^onberung  au8  $(aSma  (HRpneren) 

entftanben ; II.  ber  3eHfnlft6  <ft  fecunbär  auä  bem  primären  3fHfern 
^etporgegangen ; III.  ber  <fl  fecunbär  aud  bem  primären 

3eHenleib  entftanben. 

9fa(^  ber  erften  Slnfic^t,  bie  id)  für  richtig  halte,  mar  bad  Plasma 
ober  bie  „lebenbige  Subftanj"  ber  älteften  erbberoo^nenben  Organismen 
( — bie  nur  als  arc^igone  'W  o n e r e n gebac^t  roerben  tonnen ! — ) 
homogenes  ißlaffon  ober  äIrchipIaSma,  b.  h-  eine  ^laSrna^ 
33erbinbung,  bie  no(h  nicht  in  äußeres  GptopIaSma  unb  inneres 
HarpoplaSma  gefonbert  toar.  Sie  SluSbilbung  biefes  chemifchen 
©egenfaßeS  — unb  jugleich  bie  morphologifche  0onberung  oon 
3eIIenleib  (Cytosoma)  unb  3eHenfern  (Karyon)  — beruht  auf  einer 
phhletifchen  Sifferenjirung;  fie  roar  bie  ^olge  einer  älteften  „Slrbeits^ 
theilung"  unb  jroar  ber  roichtigften  oon  älQen!  ^er  inneren 

flernfubftanj  fammelte  fich  bie  (Srbmaffe  an,  roährenb  bie  äußere 
3eHfubftanj  ben  'iterfehr  mit  ber  Sluhenroelt  unterhielt;  fo  mürbe 
burch  biefe  ältefte  ©rgonomie  ber  3cH{crn  jum  Sräger  ber  Ser= 
erbung,  ber  3cttenlcil>  }“"«  Organ  ber  Slnpaffung.  3m  ©egenfaß 
iiu  biefer  Slnficht  fteßt  jroeitenS  bie  $ppothefe,  bie  fchon  ber  9e= 
grünber  ber  3cH*ntheorie,  Schieiben  (1838),  auSgefprochen  hotte, 
bah  ^cc  3 c 1 1 f c r n (Cy toblastus)  bie  urfprüngliche  ©runblage  bet 
3eHe  fei  unb  bah  ber  äuhere  ihn  umgebenbe  3cHcnIc«b  erft  fecunbär 
oon  ihm  gebilbet  roerbe.  Siefe  Änficht  (bie  im  ^rincip  berjenigen 
oon  Sütfehli  entfpricht)  ftöht  auf  ebenfo  grohe  Sebenten,  roie  bie 
entgegengefeßte  britte  .^ppothefe,  bah  ber  fernlofe  „llJrotoplaSma=8eib", 
b.  h<  ber  äuhere  SptoplaSma-Hörper  bie  urfprüngliche  Gilbung  fei, 
unb  bah  erft  fecunbär  ber  innere  3cQtctn  burch  ^erbichtung  unb 
chemifche  Umbilbung  in  feinem  3oocren  entftanben  fei.  3>n  ©runbe 
genommen  ift  ber  Unterfchieb  biefer  brei  möglichen  ^ppothefen  über 
bie  primäre  Cptogcnefe  nicht  fo  groh,  als  eS  auf  ben  erften  ®Iicf 
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fc^einen  möchte,  ^nbeffen  möchte  bo(^  ber  erften  ben  3Ioijug  geben ; 
benn  fie  nimmt  an,  bafe  bie  p^pfiologifc^en  unb  (bemifcben  ©egenfä^e 
jroifc^en  fpäter  eine  fo  groge  Sebeutung 

erlangten,  urfprünglit^  nic^t  oorfianben  roaren.  3)ie  Vorgänge  ber 
Aarpolpfe  bei  ber  inbirecten  ^eute,  mie 

innig  bie  3öecbfelbe3ie^ungen  ber  beiberlei  Subftanjen  finb. 

^laftiben  ((Sptobcn  imb  3pUch>-  'lileim  bie  organiid)e  '3e= 
uölferung  unferc!?  ©rbballib  überhaupt  auf  natürlicbe  Äi^cife  ent= 
ftanben  ift  unb  nicht  burcb  ein  ,,'ItJunbcr'',  mie  'Ji einte  unb  aubere 
'lütaliften  anncbmen,  bann  tönncu  bie  ölteften,  burcb  bcu  cbemi= 
fcbeu  “IlroccB  ber  3lrd)igonie  cutftanbeuen  „61ementar=Crgani^men" 
nic^t  bcreitiS  echte,  temhaltige  3fUf»  geroefeu  fein,  fonbern  nur 
temlofe  Cptobeu  Pom  'Berthe  ber  (Shromaceen  (uergl.  .ftnp.  9). 
Jie  feiTthaltige  edite  H*  C.  ^ertroig  u.  'Jl.  heute 

befiniren,  tann  erft  burd)  phplogeuetifche  J^ifferenjirung  uon  3fU= 
teni  unb  3*Uf>tIeib  au^  ber  einfachen  6 1) tobe  ber  'Moneren 
entftanben  fein.  Tann  ift  c«  ober  eine  bringenbe  gorberuug 
ber  einfachen  fiogit,  bie  ältere  6p tobe  pon  ber  jüngeren 
3elle  begrifflich  311  fcheiben.  'üeibe  fönuen  bann  am  einfad^ften 
unter  bem  'begriff  ber  'IJlaftibe  {=  „'üilbnerin")  — b.  b.  be^ 
„6lcmcntür:Crganiämu«"  im  meiteren  Sinne  — jufammengefaßt 
roerben  (mie  id)  fcbon  oorgefcblagen  hatte,  ohne  bamit  iUn= 
tlang  3u  finbeu).  'Bill  mau  aber  ben  leßteren  3r'l If  (ini  meitereu 
Sinne!)  nennen,  bann  muß  man  ben  üblichen  mobcrnen  3ffleu  = 
begriff  änberu  unb  bO'S  'Jlttribut  be:S  .Heni'S  baraic^  entfenien. 
?ann  ift  bie  3fU«  einfach  baä  „lebeubige  )f.Ua^maforn'', 
unb  man  mufe  bereu  beibe  '3ilbung«ftufen  mit  auberen  'Ifamen 
unterfcheiben.  'Man  töunte  bann  bie  temlofe  'lilaftibe  ol^  Ur= 
3 eile  (Protocytos)  bejeichnen,  unb  bie  geroöhulidie,  temhaltige 
alo  Äernjelle  (Karyocytos). 

Crganelle  (3riIorgane  ober  Orgauoibe).  6iuc  lange  Stufen^ 
leiter  ber  cellularen  Crgnuifntion  führt  oou  ben  eiufacbften  Urteilen 

('Moneren)  ,311  ben  höchfteutmictelteu 'jirotiften  hinauf.  'Böhreub 
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in  beni  t)omot^cncn  '^iliu^mnförpcr  bcr  (Sljromacccu  imb  33nftcricn 
nod)  fcincrlci  morpI)oIoflifd)c  Crflünifation  ju  beobachten  ift,  finben 
loir  bnfieiten  in  ben  bodi  bifferenjirlen  .Wörpern  ber  nollfommenften 
r 0 1 0 p l)  p t e n (Diatomeen,  3ipboneen ) nnb  r o t o j o e n (^■Knbio^ 
larien,  3'ti'Oorien)  eine  ,'^ni'ammenfe^nng  an^  pielen  oerfdtiebeneu 
Xbeilcn.  I'iefe  mannigfaltigen,  bnrdi  Slrbeit^tbeilung  be«  'illa^mo 
entftanbenen  .ftörpertbeile  bee  einteiligen  Crganisinn«  bienen  oer: 
febiebenen  fvnnctionen  nnb  oerbalten  fid)  pbnfiologifd),  roie  bie 
Crgane  ber  einhelligen  £>iftonen.  J'a  aber  ber  begriff  bej 
„Crgan«"  bei  ben  lebteren  morpbologifd)  nl«  ein  oielhelliger,  aus 
('lemeben  aufgebauter  .ilörpertbeil  fcftgeftellt  ift,  fönnen  tpir  bie 
äbnlid)  fnnctionirenben  'Ir'ertjcuge  nidit  ebenfalliS  als  „Crgane  ber 
Seile"  begreifen,  fonbern  nnterfdjeiben  fie  beffer  als  Crganelle 
(ober  Crganoibe). 

^tUttereine  (Coenobia  ober  SfUcolonien,  ScUci'Üöcfdien,  lipto^ 
connen).  2'ie  große  'Ulcbrhobl  ber  i^irotiften  befiöt  im  auSgebilbeten 
Suftanbe,  als  actuelleS  S“bii>ibuum,  ben  morpbologifcben  äi'ertb 
einer  ed)ten,  fernbaltigen  J'nrd)  i'lnpaffung  an  bie  uer= 

fchiebennrtigften  i;ebenSbebiugnngen  nnb  burd)  ilererbiing  ber  fo 
erroorbenen  neuen  (Sigenfdtnflen  bat  fid)  im  taufe  oiclcr  .fvabr= 
millionen  eine  foldic  Jiille  pon  oerfdiiebenartigen  einhelligen  ('ie= 
ftalten  entmidelt,  baf)  mir  fomobl  unter  ben  plaSmobomen  "Vroto^ 
pbpten,  als  unter  ben  plaSmophagen  '^'lotoäocn  mebrerc 
tanfenb  nod)  beute  Icbenbe  i’lrten  unterfdteiben  fönnen.  3o  bod) 
beläuft  fid)  bie  Suhl  bcr  befannten  unb  benannten  3pecieS  allein 
fd)on  in  mebreren  cinhclncn  (Slnffcn,  fo  h>  bei  ben  Diatomeen 
unter  ben  Urpflaiihen,  bei  ben  ^}^abiolarien  unter  ben  llrtbieren. 
'Jli'an  tann  biefe  allein  lebenben  Einhelligen  ober  „Einfieblcr^SfUcn" 
als  l'ionobien  behcid)ncn. 

'iUele  anbern  'Jtrotifteu  geben  biefe  urfpriinglid)C  folitäre 
tebenSiueife  auf,  folgen  ibren  gcfclligcn  'JJcignngcn  unb  bilben 
Sellocrcine  ober  Scbcolonien  (Coenobia).  ('Icmöbnlid)  bilben 
fid)  biefe  babnrd),  baf)  bie  iiodtterhcllcn,  bie  burd)  Xbcilnng  einer 
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■äJJutterjcUc  entftebcn,  nad)  crfofciter  TöeUung  ucrcinigt  bleiben, 
imb  ebenfo  bie  folgenben  Wenerntiouen,  bie  nuä  tbrer  juieberbolten 
ibeilung  bcmorgeben.  Unter  ben  tievfdtiebenen  Jvormen  biefer 
Coenobien  finb  bie  roicbtigften  folgenbe: 

1.  Wein tin  = Coeno bien:  Sie  focinlen  fcbeiben 

ftrnctnrlofe  Wallertmaffen  nu'?  unb  bleiben  innerbnlb  ber  gemcin= 
fnmen  Weintinemnüe  nereinigt,  ohne  fich  birect  jn  berühren;  bnlb 
liegen  fic  innerbnlb  berielben  regellne  u’rftrent,  bnlb  und)  beftimmten 
tHegcln  gcorbnet.  Solche  Wnllert  = (ioenobien  finben  fid)  fchon  bei 
ben  'HJoneren;  bie  Zoogloea  oieler  Snfterien  nnb  (Sbromnceen. 
Sie  finb  bnufig  unter  ben  '^trotopbi)ten  nnb  '^irotojoen. 

2.  S p h n r n U (S  0 e n 0 b i e n.  Ser  ^eUfcrein  bilbet  eine  Sitgel, 

nn  bereu  Cberflnd)e  bie  neben  einnnber  liegen,  fid)  gegen= 

feitig  berübrenb  ober  felbft  eine  änfnmmenbnngenbe  Sd)id)t  bilbenb: 
Halosphaera  nnb  Volvox  unter  ben  '^.'rotopbnten , Magosphaera 
nnb  Synura  unter  ben  "Vroibito«»-  lebteren  finb  oon  be= 
fonbcrem  3'itci'effc,  locil  fie  ber  Blastula  glcicboj,  jenem  roiditigen 
(Jntroicfelnng^tni'tnnbe  ber  'JOfetn.toen,  beffen  einfndie,  epithelnrtige 
3ellenfchid)t  nn  ber  Cberflödie  ber  öoblfngel  mnn  nl^  Heimbnnt 
( Blastodernia)  bejeidinet. 

3.  flrbornhtfoenobien.  Ser  bnt  bie  fvonn 

eines  'Bnnmchens  ober  Strnnd)eS,  i)ibem  bie  feftfibenben  3®Uf" 
nn  ihrer  ÖnfiS  Wnllertftiele  nnsfdteiben  nnb  biefe  fid)  oeröfteln; 
nn  ber  Spibe  jebeS  Stieles  ober  ÜlfteS  fißt  eine  felbftönbige  3fUf; 
fo  bei  Goinplionema  nnb  oielen  nnberen  Sintomeen,  bei  Codono- 
cladiuiu  unter  ben  pflngellnten,  bei  Carchesium  unter  ben  (Silinten. 

4.  GntennGGoenobien.  Ser  3cUi’6rfi»  bilbet  eine  Mette, 
beren  Wlieber  (bie  einseinen  3cÜC''>  >•'  ^feilte  n)i  einnnber 
liegen.  Soldte  fettenfönnige  3eHuercine  ober  „gcgliebertc  iydben" 
finben  fid)  fd)on  unter  ben  iDfoneren  (Oscillaria  imb  Nostoc  unter 
ben  Ghromnceen,  Leptothrix  unter  ben  'Bnfterien).  lUitcr  ben 
Sintomeen  finb  Bacillaria.  unter  be)i  Sbnlnniopboren  Nodosaria 
Ücifpiele  foId)er  3fUfctten.  )i'iele  niebere  ‘'Brc’tophnten  rJlIgnrien 
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itnb  Sülgettcn)  bilbcn  ben  birecten  Uebergong  ju  ben  edbten  ällgen 
unter  ben  'JJletapbnten,  bn  bet  „fabenförmige  Jl)aUn^"  ber  leiteten 
(j.  8.  Cladophora)  nur  eine  böbere  (SntroicfelungiSfonn  be«  (Sntenob 
Goenobium  bnrftellt,  mit  ipoIpmorpbi^muS  ber  on  einonber  gereihten 
3eÜen.  Sinn  fnnn  biefe  geglieberteu  nielsefligen  gäben  nudb  a(# 
ben  erften  ülnfab  Jitr  'Bilbung  ber  Oieroebe  bei  ben  9Ketapbptcn 
betrachten. 

C^etoebc  (Tela  ober  Hista).  2'ie  feften  gcUfcrf'ne,  bie  ben 
.ttörper  ber  ^iftonen,  ber  nielselligeu  ipflanjen  unb  Ibiere  jufammen: 
ieben,  tnerben  Oiemebe  genannt;  üe  unterfcbeiben  fub  oon  ben 
Goenobien  ber  illrotiften  baburd),  bafe  bie  gefelligen  'bre 

Selbftänbigfeit  aufgeben,  burcb  SlrbeitiStbeUung  oerfcbiebene  gormen 
annebmen  unb  ftdb  ber  böberen  Ginbeit  beö  Crganä  unterorbnen. 
gnbcffen  ift  eine  fcbarfe  örenje  jroifcben  ben  Goenobien  unb  ben 
Gleroeben  ebenfo  roenig  ju  jieben,  alä  jroifcben  ben  ijlrotiften  unb  ben 
©iftonen,  bie  ihre  ®efiber  finb;  bie  [enteren  fmb  au^  ben  erfteren 
pbniogenetifd)  bernorgegangen.  ^ie  nrfprünglicbe  pbnüologifcbc 
Selbftänbigfeit  ber  3fbt"^  bie  jur  Öilbung  ber  Weroebe  oereinigt 
finb,  gebt  um  fo  mehr  oerloren,  je  fefter  U)re  slJereiuigung  unb  je 
nif^gebilbeter  il)rc  3lrbeitetbeilung  ift,  je  mehr  jugleid)  ber  ^ifton-- 
Crgani^mu^  bifferenjirt  unb  centralifirt  ift.  3>ie  einjclnen  Sfrten 
ber  ©eroebe  im  Äörper  ber  ^iftonen  oerbalten  ficb  aifo  roie  bie 
einjelneu  Stäube  unb  'üerufäsGInffcn  im  menfd)Iid)cn  Gultur= 
Staate;  je  böber  beffeu  Guitur  entroidelt  ift,  je  mannigfaltiger 
unb  oerfcbiebennrtiger  beffen  Stänbe  nnb  Slrbeiterclaffen  aue^^ 
gebilbet  fmb,  befto  mehr  finb  fie  non  einanber  abbäugig  unb  befto 
mehr  roirb  ber  Staat  ceutralifirt. 

Settirbe  ber  Snrtaphbten.  3iei  ben  nieberen  geroebebilbenben 
ipilnnsen,  ben  3llgen  unb  ipiljen,  erfcbeint  ber  ipflnnjentörper  nie! 
fogennnnter  ober  „ififlanjenlager" , nliS  ein  3«D«"Io9fr, 

beffen  Gieroebe  nodi  gar  feine  ober  nur  geringe  3lrbeit8tbeilung 
nufroeift.  'üci  biefeu  Xballuäpfla  njen  (Thallopbyta)  fehlen 
nod)  bie  Scitbünbel  ober  Gkfäbbünbcl,  beten  3lui8bilbung  bei  ben 
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Öö^eren  ^flanjen,  im  3w>ammeni)ang  mit  ber  piipfiologifdjen 
^unction  ber  £aft(eitung,  eine  ^o^e  3Iebeutung  erlangt.  I'iefe 
üoUforamneren  (^efäfepflanjen  nmf affen  bie  beiben  grofeen 
Wnippen  ber  § a r n e ( Pteridoph yta)  unb  ber  'ölnmenpflnnjen 
(Anthophyta  ober  Phanerogamae).  Äörper  ift  ftet^  auö 
jroei  ^auptorganen  }ufammengefe$t,  bem  arinlen  Stengel  nnb  ben 
lateralen  Slötteni.  Ja«  ift  bereite  ber  bei  ben  ÜWoofen 
{ Bryophyta ),  benen  bie  ©efäfebünbel  noch  fehlen fie  flehen  ämifdhen 
ben  beiben  .^auptgnippen  ber  geföftlofen  2hallophpten  nnb  ber 
geföfeführenben  Gormophpten  in  ber  ÜKitte.  Uebrigen^  ift  bie 
hiftologifcfte  unb  organologifche  Sonbernng  biefer  großen  ,^aupt= 
gruppen  ber  WeroebpRanäen  nicht  fcharf  burchjufnhren ; fie  jeigen 
oielmeht  jahlreiche  Uebergänge  nnb  3(u«nahmen.  9!llgemeinen 
laffen  fid)  aber  ihre  monnigfadhen  Weioebeformen  in  jroei  große 
Wruppen  bringen,  bie  man  nlä  primäre  unb  feennbdre  trennen 
fann.  Tie  iprimär  = Öeroebe  finb  bie  phplogenetifch  älteren 
unb  hiftologifch  einfachen  „Sellgeroebe",  roie  fie  bie  Thallophpten 
(3tlgen,  ißiläe  unb  3Koofe)  conftituiren ; Seitbünbel  fehlen  ober  finb 
nur  fchroach  entroidelt.  3(uS  ihnen  finb  erft  fpäter  bie  S e c u n b är* 
(Reroebe  entftanben,  bie  Seitbunbel  ober  Öefäftbünbel  unb  oieU 
fach  bifferenjirte  anbere  C'lerocbformen  (Gambium,  ^olj  u.  f.  ro.) 
bilben;  fie  conftituiren  ben  fiörper  ber  höher  jufnmmengefehten 
„(RefäRpflanjen" , ber  f^arne  Cpteribophpten)  unb  IBlumenpflnnjen 
Otnthophpten  I. 

(lietvehe  ber  SRetajoen.  (Ranj  ähnlid)  mie  im  .Hörper  ber 
WeroebpRanjen  laffen  fief)  and)  in  bem  ber  Öeioebthiere  jioei  .'önupt= 
gruppen  oon  öeroeben  aliS  primäre  unb  fecunbäre  unterfebeiben ; 
erftere  finb  phnlogenetifd)  unb  ontogenetifd)  älter,  leßtere  jünger. 
Tie  ißrimär=@en)ebe  ber  9)!etajoen  finb  bie  Gpitelien,  ein= 
fache  3ellfd)ichten  ober  oon  biefen  birect  abgeleitete  Gleroeböformen 
(Triifen  u.  f.  CD.).  $ecunbär:(Rcmebe,  auö  ben  erfteren  burdi 
phpfiologifd)en  2lrbeitöioed)fel  unb  morphologifchc  Tiffereujirung 
entftanben,  finb  bie  Slpotelien;  unter  biefen  „abgeleiteten  We= 
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iDcbcu"  ^ev  Jbicre  rocrben  alä  brei  fitauptflvuppen  ^iuPcgeroebe, 
'Jüiu^Sfcli^eiDebc  unb  'JicrDciiflcrocbc  untcri’cbiebcn.  i'lebnlicb  roie  int 
'^iflnujcureidic  ucrtbeUcii  fidj  niid)  im  Ibicrrcidtc  biefe  beiben  öaupt= 
gruppen  ber  ('Jcrocbe  nuf  bie  uicbcren  unb  böbcren  ^Ibtbeiluugen. 
X'ie  'lliebcrtbicre  ober  Goelenterien  (Woftroeuben,  3pongien, 
^nibarien)  finb  oorsngijroeiie  au»  ßpitelien  aufgebaut,  ebenfo 
aud)  bie  pbbletifd)  älteren  Wruppen  ber  Cbertbiere  ober  6oe(o  = 
marien;  bei  ber  groften  'J)febr;,abl  ber  leßteren  ift  aber  bie  Stäupt: 
tnaffe  be»  Körper»  au»  i’lpotelien  gebilbet,  unb  biefe  unterliegen 
hier  ber  mannigfnltigften  biftologifcben  T'iiferenjirung.  Jer 
(fmbrijo  aller  'Dleta^oen  beftebt  anfänglidi  nur  au»  tpitelien  (beii 
„.Keimblntteru");  erft  fpnter  entroirfeln  ficb  au»  benfelben  burdi 
Tifferenjiruug  ber  ('lemebe  bie  ^Ipotelien. 

Crgane  ber  ^iftonen.  Tie  oergleidienbe  Slnatomie  unter: 
fdteibet  im  oieljtelligen  Körper  ber  getoebebilbenben  Crgani»meii 
eine  große  3‘ibl  oon  ueridnebenen  Körpertbeileu , bie  beftimmteii 
l'eben»aufgaben  in  trocdmnßigfter  'Beife  nngepaßt  unb  in  5rolge  oon 
'Jlrbeit»tbeilung  böcbft  mannigfaltig  entroicfelt  finb;  fie  roerben  al» 
Crgane  im  engeren  Sinne  be.teidtnet,  im  Wegenfafe  ju  beu 
Crganellen  (ober  CrgnnoibenI  ber  '^jrotiften;  biefe  Imben  ,troar 
eine  öbulidte  pbnfiologifdie  'üebentung,  finb  ibneu  aber  — al» 
Tbeile  einer  3fH‘'  — morpbologifd)  nidit  glcidnoertbig.  Tie 
auffällige  3™frf»'dBigfeit , bie  fid)  im  "Jlnu  ber  eiujelnen  Crgaue 
bebnf»  l?rfüUuug  ihrer  befonberen  l*eben»=?lufgabe  nadtroeifen  läßt, 
unb  ebenfo  ber  planmäßige  Aufbau  berfelben  jur  inbioibuellen 
(rinbeit  be»  .'pifton  — mit  einem  'äilort:  bie  sioedmäßige  Crgani: 
fation  erflärt  bie  Selectiou»: Theorie  (Tanoiu)  mecbauifcb  in 
geniigenber  4l5eife,  nuibreub  ihre  IS-ntftebung  burd)  bie  teleologifdten 
Sntpotbefen  ber  bualiftifdien  iMologie  {>  '11.  bie  „intelligenten 
Tomiuauten"  oon  tH einte)  nidit  erflärt  mirb.  Tie  ftnfenroeife 
'i'eroollfommuung  ber  Crgane  unb  ihrer  pbi)fiologifdien  Slrbeit»: 
tbeilung  seigt  in  beiben  tHeidien  ber  S*i)'tonen  oielfadie  'Analogien; 
mährenb  auf  beu  nieberften  Stufen  ba»  einfadie  Crgan  nur  ein 
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inbioi^HflI  gcfonbertc^  3tüct  eine«  primitiucn  Weroebe^  barftcUt, 
laüen  ftd)  auf  ben  böberen  Stufen  befonbeve  Crgau=3ijftfme  uub 
CrgaiuiHpparate  unterfcbcibcu. 

C rgau:Si)ftenie.  Ter  iubipibudlc  'begriff  bciS  Crgam 
Spftem«  tpirb  beftimmt  bureb  bic  ©inbeit  ciuc!^  Weroebeö,  ba^  iu 
bcT  Wefammtbeit  ber  bajugebbrigen  Crgane  ben  diaratteriftifdbeu 
'öcftüubtbeil  bilbet.  Solche  Spfteme  finb  im  ^Heicbe  ber  Weta« 
p b i)  t c u bo?  fimutbedenfpftem  (mit  bem  ('leroebe  ber  (Jpibermi^),  ba^ 
(HefäRbünbelfpftem  (mit  ben  Seitbünbeln  uub  ('lefäfibünbelu)  unb  ba# 
^üUgetpebeipftem  (mit  bem  ('(rnubgeroebe).  ,1m  ^Heicbe  ber  Weta  = 
joen  roerbeu  iu  analoger  'iitcife  unterfebiebeu : ba^S  .öautbedeuniftem 
(, Integument  ber  (fpibermi'^),  bU'J  '^tlutgefäfifpftem  (mit  bem  Dlefeiu 
cbi)m=('lemebe  be'S  'itluteS  unb  ber  'iMutgefäfte),  bnä(  'JJhiefelfnftem  (mit 
bem  (leroebe  be^  “ob  ba^  'Jlerpeninftem  (mit  ben  5Jeuroncn 

be^  ^iernengetnebee). 

Crgan  = 'Jlpparate.  3m  ('legenfa^e  ,(u  bem  biftologifcben 
'Jtegriffe  be«i  Crgau  = 3nftem^  ftebt  ber  plnjüologifcbe 'begriff  be« 
Crgnn;3lpp  arate^.  J'iefer  loirb  nidit  burd)  bie  (Jinbeit  be^ 
conftituirenben  (^ernebe«  bebingt,  fonbern  burdb  bie  (Einheit  ber 
Üebenj^'Jlrbeit,  bie  bnrd)  bic  betreffeube  CrganH'huppe  ber  (öiftonen 
gelciftet  roirb.  (Jiu  folcfier  Crgan=3(ppnrat  ift  j.  'il.  bic  'iMume 
unb  bie  bnrou«  entftebenbe  >rrud)t  ber  'Vbanerogamen,  ba^  '.Hiige 
unb  ber  Tarm  ber  ibiere.  ,1n  bicien  r’lpparaten  föiinen  bie  ner= 
fdjieoenften  Crgane  unb  Crgnn=3i)fteme  ^roedmöftig  uerbunbeu  fein, 
um  eine  beftimmte  pbnfiologifcbe  ^lufgabe  ju  erfüllen. 

3)a«$iftotta(<3<tt>iDibnnm.  lIliS  ba^  „cigentlid)e,1nbipibuum" 
(im  roeiteren  Sinne!)  tnirb  geipölmlid)  bei  ben  böberen  Tbieren 
unb  ^flanjcn  ber  geipebcbilbenbc  unb  au^  Crganen  ^ufammengefebte 
Crgani^mu'S  bezeichnet,  ben  mir  hier  hirz  unb  prägnant  al«  .V'»iftiniaU 
3nbioibuum  ( — ober  fürjer:  „Jöiftonale"  — ) bezeichnen  rooUen. 
Tie  'itotnnifer  unterfcfaciben  biefe  inbioibuellc  (Srtcheinung  ber 
'DJetapbpten  aU  Sprofz  (Blastus).  Tie  Zoologen  bezeid)nen  bie 
cntfprechenbe  'itilbung^=(iinbeit  al^  'Verfon  ( I'rosopnn ).  iteibe 


Digitized  by  Google 


IHf)  ^)iftonaI(n:  Sprof^tn  uitb  ^fijonfn.  VII. 

Jormen  bei*  „cigcntlidten"  ,^nbioibmim^  Jifigen  in  ibrcm  allgemeinen 
■Cerljalten  niele  Uebereinftimmnng  unb  eridieinen  aU  „^^nbinibuum 
jmeiter  Crbnung",  luenn  man  ber  ^-^elle  bie  erftc  Stufe  unb 
bem  Stoef  bie  britte  Stufe  in  ber  ^)^ang^lrbnung  ber  organifeben 
,^nbiüibualitöt  eiuräumt.  Trobbeni  eriftirte  bidber  feine  gemein: 
fnme  '^ejeidjnung  für  beibe  normen.  'Jiicnn  mir  ne  hier  allgemein 
unter  bem  Segriff  ber  i ft  o u a l c n ober  öiftonal:^'\nbit)ibuen 
^ufammenfaffen,  fo  rooUen  mir  bamit  bie  gefcbloffene  pbijfiologifcbe 
Ciuheit  be«  oieltelligeu  unb  geroebebilbenbeu  CrganlSmue  bciteicbnen, 
gegenüber  ben  einhelligen  '^Jrotifteu  einerfeili?  »mb  bem  böberen, 
au«  Dielen  .öiftonnlen  jufommengefebten  Stoef  (Cornius)  anberfeite. 

$er  S)tro^  (Blnstus).  Toe  .öiftonaU^nbiinbuum  ber  Weroeb: 
oflaujeu,  bae  oorhüglicb  ber  geiftreicbe  "Botanifer  SUcrauber 
'Braun  al^;  Spron  flar  unterfebieben  unb  ebarafterifirt  bat,  tritt 
im  ;Heicbe  ber  'JIJetapbDteu  in  jmei  oerfebiebenen  .öauptformen  auf, 
in  ber  nieberen  J^orm  bee  l'agerfproffe!*  (Thallus)  unb  ber 
böberen  Aorm  bee  Steugelfproffe^  (Culuius).  Ter  Thallus  in 
porberrfebenb  in  bem  nieberen  unb  älteren  Unterreid)e  ber  Säger: 
pflanjcn  (Thallophvta),  in  ben  Claffen  ber  Jltgen  unb  BUSf; 
ber  Culinus  hingegen  in  bem  böbfff"  jüngeren  Unterreiebe 
ber  S t oef  p f la  njeu  (Conuophjt;»),  in  ben  (Slaffen  ber  Bfoofe, 
frarue  unb  Blumenpflanhen.  Ter  Culmus  jeigt  allgemein  bie 
diarafteriftifdie  ^ufammenfebung  au^  einem  apialen  ISentraUCrgan, 
bem  Stengel,  unb  an  biefen  feitlid)  befeftigten  SaterahCrgnnen, 
ben  Blättern;  ber  erftere  mit  unbegrenjtem  Scbeitelroncb^tbum,  bie 
Icbteren  mit  begrenjtem  Bafalroadiiöthum.  Ter  Thallus  jeigt  biefen 
roiebtigen  morpbologiidien  (')egenfab  nodj  nicht.  ,^nbeffen  giebt  e» 
3Juenabmen  in  beiben  (>)ruppen  ber  BJetaphnten.  Tie  grofeen  unb 
bod)  entroicfeltcn  fVueoibeen  unter  ben  tilgen  jeigen  bereit«  ähnliche 
Crgon:Tifferenjmmgen,  mie  ne  bei  ben  höheren  (Sonnopbpten  al« 
Stengel  unb  Blätter  unterfebieben  roerben.  änberfeit«  fehlen  bie: 
felben  nod)  ben  nieberen  Vebenuoofen,  bie  einen  gleichen  Thallus 
roie  manche  3llgeu  bilben ; fo  ifl  j.  B.  ba«  Sebermoo«  Riccia  Üuitaus 
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ganj  äönüd)  bcr  braunen  3Ugc  Dictyotn  dichotoma.  3lucb  anbere 
primitioe  ücbemioofe  (j.  33.  Anthoceros)  baben  nod)  einen  ganj  ein= 
facbcn  Thallus ; bie  3WebräabI  bcrfelben  jeigt  aber  fcbon  bie  Sonbenmg 
beö  Thallus  in  ein  3lfiaI=Crgan  (Stengel)  unb  mebtere  iiaterah 
Ctganc  (33lQtter).  ®urcb  bie  Slrbeit^tbeilung  ber  ©lotter  bilben 
ficb  bonn  bie  T'ifferensen  non  'JJieberblättem,  Saubblöttem,  $ocb= 
blättern  unb  331ütbenblättern  au^.  6ine  einfache  ’äWobnpftanjc 
(Papaver)  ober  eine  einblütbige  Gentiana  ciliata,  bie  nur  eine 
einjige  33Iütbe  am  Scheitel  beä  unueräftelten  Stengeln  trägt,  ift 
baö  33eifpiel  eine^  bocbentroicfelten  Culinus. 

$ie  $erfon  (Persona  ober  Prosopon).  Tem  Sproffe 
unter  bcu  fDletapbpten  entfprid)t  bieiperfon  unter  ben  SDletajoen. 
atUe  biefe  Weroebtbiere  burcblaufen  in  ihrer  embryonalen  (Snttnidelung 
bie  bebeutung^ooUe  Äeimftufe  ber  Gastrula  ober  beä  „Sedferfeimä". 
Ter  ganjc  ftörper  beö  öeroebtbiere^  bilbet  auf  biefer  Stufe  ur= 
fprünglid)  ein  einfache^  Tarmfädcben  ober  ®lagenfädcben  (Urborm), 
beffen  Ipoblraum  i'icb  nach  oufeen  burcb  einen  Unnuub  öffnet;  bie 
banne  SÖanb  bes  Sädcbenö  bilben  ätoei  an  einanber  liegenbe  3rlt= 
fcbicbten,  bie  beiben  „primären  Keimblätter".  Tiefe  Gastrula  ift 
bie  einfachfte  gorm  ber  ißerfon,  unb  bie  beiben  Keimblätter  finb 
ihre  einjigcn  Crgane.  (3tergl.  Kapitel  10,  S.  254.) 

Tie  mannigfaltigen  Thierformen,  bie  fid)  ainS  biefer  gemein^ 
famen  Keimform  ber  Gastrula  höchft  bioergirenb  entroideln,  laffen 
fich  fämmtlid)  auf  jroei  Unterreiche  uertheilen,  bie  ^lieber thiere 
(Coelenteria)  unb  bie  C b e r t h i e re  (Coeloniaria);  erftere  entfprechen 
burch  bie  (Sinfachheit  ihree  33aueä  in  oieler  33e5iehung  beii  ThalIo= 
phyten,  lehtere  ben  (Sormophyten.  Unter  ben  nier  Stämmen  ber 
(Soelenterien  (bie  nur  eine  Tarmöffnung  unb  noch  feine  Seibe^böhle 
befi^cn)  bleiben  bie  Öaftroeaben  oiif  ber  OlaftruIa^Stufe  ftelien; 
bie  Spongien  bilben  burch  fDhiltipIication  berfelbeu  Stöde  non 
(floftraeabcn.  Tagegen  entroideln  fich  bie  'IJeffelthiere  (Cnidaria) 
ju  höheren  9iabiaI=iperfonen,  bie  ipiattenthiere  (Platodes)  511  nieberen 
33ilnteral  = iperfonen.  3ton  biefen  legteren  (mb  bie  5Purmthierc 
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(Vernialia)  abjulcitcn,  bie  gemeiniume  3tammc(ruppf  bcr  fimi 
böboren  Tbicrftämnie,  ber  ungcflliebcrtcn  'JJIolIudtcn,  Gcbinobermcn 
unb  Aunicaten,  ber  gegliebcrteu  31rticulaten  unb  'iJertebrolcn. 

t^liebtrnng  ber  J^iftonalrn  (ülRetamerie).  (fiu  großer  Tbeil 
ber  pbbfiologitdjeii  'i^orsüge  unb  ber  morpbologifdien  iJoUfommen: 
beit,  roeicbe  bie  böberen  §iftonen  gegenüber  ben  nieberen  geigen, 
beruht  bnranf,  baft  ber  Mörper  bee  geroebebilbenben  Crgani^n? 
fid)  gliebert,  b.  b.  in  ber  t^ängenrc  in  mebrere  gleidmrtigc  3b= 
fchnitte  fonbert.  'J9Iit  biefer  'Jlhiitiplication  ber  Organgntppen  ift 
meiften^  eine  mehr  ober  minber  lueit  gebcube  iJIrbeiteitbeilnng  ber; 
iciben  oertnnpft,  ein  .^»anptfactor  böberer  'iUrPoUfommnnng.  3Incb 
in  biefem  ilJnnfte  jeigt  fid)  ber  biogenetifdte  'itaraUelieimnS  jroifcben 
ben  beiben  fiianptgrnppen  ber  Wemebpflanjen  nnb  ber  t'lcioebtbiere. 

flK  e t n m e r i e bcr  'Uc  c t a p b i)  t e n.  )Heidie  ber  Wen)eb= 
pfinnjcn  erbeben  fid)  bie  gcgiieberten  Connopbpten  loeit  über  bie 
nngegliebcrten  TbitUopbptcn.  ,^nbe)ii  bie  Stengclglicbernng  bcr 
erftercn  fid)  anebilbet,  inbeni  5roiid)cn  je  sroei  Stengelgliebern  ober 
,^nternobic)i  fid)  im  ben  .Ünoten  (Nodi)  'Blätter  entroicfeln,  il't  ber 
polpntorpben  Tiffercnjirnng  ein  meit  größerer  3pielranm  gegeben 
a(«  bei  ben  Iballopbnten,  benen  eine  fo(d)c  'Dletanicrie  meil'tens 
fehlt,  äi'enn  bie  i'lbftänbe  ber  .Wnotoi  meit  finb,  nennt  man  foldte 
gegliebcrte  3proffen;  \langtriebc;  roenn  fie  eng  finb;  .Ünrttriebe. 
'Jlnf  bcr  fcrnellen  xUrbeitetbeilnng  ber  bid)tgebrängten  Blnttfreife 
an  einen)  .ilnr;ttr>cbe  bernbt  bie  jln^bilbnng  ber  Blütbe  bei  ben 
Blnmoipflonten  ober  'Vbaneroganien. 

'U}etn)uerie  ber  'l>ieta,^oen.  Ten  beiben  Wrnppen  ber 
nngegliebcrten  nnb  gcgiieberten  3proffcn  int  ))Jeid)c  bcr  öeroeb- 
pflanscn  e)ttfpred)en  in  mcbrfad)er  Besiebmtg  bie  beiben  'Jlbtbeilnngen 
ber  nngegliebcrten  nnb  gcgiieberten  'V  e r i o n e tt  itn  5Heid)e  ber 
Wetoebtbierc.  Heber  alle  anberet)  'JDietajoen  erbebot  i'id)  hier  bnreh 
'Bolltonnnenbeit  bcr  Crganifation  ttnb  oielfeitigc  Seiftnngjfäbigfeit 
bie  beiben  3tätnnie  ber  ('ilicbertbierc  tnib  'liHrbeltbiere.  'Bei  ben 
('Uiebertbiernt  (Articnlata)  ift  bie  'Dlctanierie  eine  übenpiegenb 
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äußere , eine  'Jlrticuiation  ber  Veibe^roanb.  33ci  ben  'Ii'  i r b c l * 
tbicren  ( VVrtebrat^i ) baflcflen  betrifft  fie  tiortugäioeife  bie 
inneren  Crgane:  5felett  unb  'DJnetcIfßftcnt.  Tie 'Hertebration  ober 
Wiiebernng  ber  iiJirbeltbiere  ift  änfeerlid)  nidit  crfennbctr  roic  bie 
ber  Wlicbertbiere.  ^)n  beibcn  Stämmen  ifi  bie  Wliebcrnng  ber 
nieberen  nnb  älteren  formen  gleichartig  (bomonom),  fo  bei  ben 
Snneliben  nnb  'JJi'nriapoben , ben  3lcrnnieni  nnb  (Sgcloftomen. 

böber  fidi  bagegen  bie  Crganifation  erbebt,  befto  mehr  tritt  bie 
Ungleidtartigfeit  (.'öcteronomie)  ber  'JKetameren  ober  Wlieberftiide 
berpor,  fo  bei  ben  Ülracbniben  nnb  ^^nfecten,  ben  Ülmpb'bien  nnb 
Slmnioteu.  Tenfelben  Wegenfaß  seigen  bie  nieberen  nnb  böberen 
Cfrnftaceen.  3*>äbrenb  biefc  Wetamcric  ber  böberen  'DJetajoen  eine 
motorifebe  ift,  burd)  bie  öeroegnngeart  ber  Innggcftrecften  '^lerion 
erroorben,  finbet  fid)  bngegen  in  einigen  Wrnppen  ber  nieberen, 
meift  nngegliebcrten  Dlctajoen  eine  propagatioe  Wetamerie,  bnrd) 
terminale  .«nofpnng  bebingt;  fo  bie  Strobilation  ber  ltettenbonb= 
roürmer  nnb  ber  Scppboftoma=ipolppen.  Tie  einzelnen  'JlJctameren, 
bie  nd)  b'ft  oom  Gnbe  ber  .Wette  oblöfen,  laffen  ihre  pbpfiologitdje 
,^nbioibnalität  fofort  erfennen.  Taö  ift  and)  ber  aoU  bei  mand)en 
Slnneliben,  bei  benen  jebe«  abgetrennte  ('ilieb  bie  Jäbigfeit  befißt, 
bie  ganje  'J)letameren=,Hettc  jn  reprobneiren. 

3tö(fc  ber  ^iftonen  (Cormi).  Tic  britte  nnb  böd)fte  Stufe 
ber  3''b*i’'bnolität,  jn  ber  fid)  ber  oicljcUigc  Crgani'Smn^  erbebt, 
ift  ber  Stoef  ober  bie  Golonie  (Connus).  Sie  entftebt  meiftens 
bnreb  bleibenbe  'i'ereinigung  oon  .tiiftonnlen , bie  bnrd)  Spaltung 
(nnoollftänbige  Tbeilnng  ober  .Hnofpnng)  anä  cinon  6ifton= 
,1nbioibnum  beroorgeben.  Tie  große  'JDJebrjabl  ber  'J}{etapb:)ten 
bilbet  in  biefem  Sinne  eine  „jiifammengefeßte  'Vfl'tnte".  Unter 
ben  'Jöietajioen  hingegen  fommt  biefc  fvonn  ber  ,^)ibinibualität  nur 
bei  ben  nieberen  (niciftcnei  mir  bei  fefti'ißcnben  I iHbtbeilnngcn  jnr 
Gntroirfclnng.  3lbcrmal«  jeigt  fid)  and)  bier  in  beibcn  .^auptgriippoi 
ber  ^iftonen  ein  auffälliger  '^iarallclij)nue  ber  Gntioidelung.  3lnf 
ben  nieberen  Stufen  ber  Stodbilbimg  finb  bie  focialen  .^»iftonalen 
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unter  ficft  gleich.  3(uf  ben  höheren  Stufen  hingegen  erlangen  ne 
Durch  Ärheit^theilung  ungleiche  'öilbung,  unb  je  roeiter  fich  bie 
Unterfchiebe  berfelhen  entroicfeln,  befto  abhängiger  werben  fie  pon 
einanber,  befto  mehr  wirb  ber  gan^e  Stocf  centralifirt  (j.  'ö.  bei 
ben  Siphonopboren).  iHU  swei  ^auptfonnen  ber  Stocfbilbung 
fönnen  wir  banad)  bie  homonome  unb  heterononie  unterfd)eiben, 
erftere  ohne,  le^tere  mit  älrbeit^theilung  ber  ^iftonolen. 

Staaten  ber  Siliere.  Sie  (Sulturgefchidite  bed  'jlienfchcn 
lehrt  uu^,  baf?  bie  auffteigenbe  (hitwidelung  ber  Gultur  mit 
Drei  oerfchiebenen  'Vorgängen  oertnüpft  ift:  I.  3tffocion  (ober 
iMffociation)  ber  ^ubioibuen  ju  einer  Wemeinfchaft  ('iterein^bilbung); 
II.  3t  r beit  iS  t heil  un  g (Grgonomiel  ber  focialen  S^erfonen  uub 
in  Aolge  beffen  oerfchiebene  3tuSbilbung  berfelben  ober  Aorm= 
paltung  ('i^oIpmorphiSmuS);  III.  Gentrnlif ation  ober  ;^nte= 
gration  beS  einheitlichen  Wanjen,  ftraffe  Crganifation  beS  itereinS. 
Siefelben  ('5runbgefe$e  ber  Sociologie  gelten  ebenfo  für 
alle  anberen  'l'ereinSbilbungen  in  ber  organifdien  3öelt;  auch  für 
bie  ftufenweife  Gntwicfelung  ber  einjelnen  Crgane  auS  ben  Meweben 
unb  3elli’eret"cn-  Staatenbilbung  ber  3)tenfd)en  fchlieBt  nch 
unmittelbar  an  bie  i»erbenbilbung  ber  nndiftoerwanbten  Säuge= 
thiere  an.  Sie  ,'öerbeu  ber  Stffen  unb  ^ufthiere,  bie  3Jubel  ber 
'Jöölfe  unb  '^iferbe,  bie  Schwärme  unb  Sdjaaren  ber  i'ögel,  oft 
beherrfcht  oon  einem  Yeitthiere,  jeigen  uns  uerfdiiebene  Stufen  bet 
„Staatenbilbung" ; ebenfo  bie  Sd)wärme  ber  höheren  Wlieberthiere 
(3nfecten,  Gruftaceen),  iuSbefonbere  bie  Stoateu  ber  3tmeifen  unb 
Termiten,  bie  Stöcfe  ber  dienen  u.  f.  w.  Siefe  organifirten  3'ereine 
oon  frei  lebenben  '^terfonen  unterfcbeiben  fid)  oon  ben  feftöhenben 
Stöden  nieberer  Thiere  hauptiädilich  boburd),  baft  bie  focialen 
'ISerfonen  nicht  tdrperlid)  jufammenhängen,  fonbeni  burd)  baS  ibeale 
'.8anb  ber  ^Htereffen^t'Semeinfdiaft  jufammengehalten  werben. 
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'^^^Cogenie  öes  '^Casma. 

(SBttfll.  S.  14ti— 1(54.) 

I.  Srfte  Stufe:  sket  ^laffon  kcr  SRenercn. 

X)i(  lebenbige  Subfianj  (aU  piimär  t)<>R«>g(n(k  $[a4nm),  butcb  St^i< 
gonie  cntftanbtn,  ift  nodb  ^nj  ftructurloe  unb  b^ttbt  nui  aub  gl(i4- 
aiti^n  Siogtn-inolecüleii.  Set  urfptünglicbe  @I(m(ntat>Oiganiemu4  ift 
fin  wonet:  St)tomacecn,  iBafttrUn. 

II.  Stsfe:  Soaktnmg  oon  ftaTpeplakmi  nnb  Sptaplnena. 

Sa4  Xicbipla^ma  fonbert  fiib  <n  JC’ei  Pnfd)i(b(ne  lebenbige  Subfianjen ; 
bie  innere,  biditete  Waffe  bilbet  bui(b  9nt)äufung  Pon  .ßcbmaffe*  Aarpo* 
pla4ma  ober  Aernfubflanj;  bie  äußere,  weicfiere  Waffe  bleibt  al4  Cqta- 
plakma  ober  3eQfubftanj  in  93erfef)r  mit  bet  Stubenmett.  (ftfietet  bilbet 
bei  fortfebteitenbet  motpl)ologifcbet  Sonbetung  ben 
ober  Niicleus),  lektete  ben  3 dien  leib  (Cytosoma  ober  Cellens).  — 
Sinjellige  iProtiften  Pon  einfaebfter  Crgonifation. 

III.  ^ttc  Stafe:  Soakeraag  Poa  biffereatea  acHkea  iB(agma>2lidl(0' 

Surib  ©e^felwitlung  bet  beibetlei  3tQfubftanjen,  befonbetb  buttb  bie 
Somplicationen,  bie  fid)  in  [folge  bet  iBefruebtung  unb  bet  ferueUen 
3eugung  ergeben,  fonbern  ficb  in  benfelben  biRetente  fecunbäte  Subftonjen : 
3m  3*ttfetn  biffetenjirt  fitb  bai  ßbeomatin  (=  'Jluclein)  oom 
%cbtomin(=  Sinin);  im  3ellenleib  fonbett  ficb  ba^  innere  'ffolio* 
pla4ma  oom  äugeten  ^palopla^ma.  iBiele  iffrotiften  unb  Piele 
@rmebejellen  oon  ^ifionen. 

IT.  Sierte  Siaft:  Silkaag  Doa  Stbaarnftractarea  ank  Wtmkranea. 

Sut4  Sufnabme  Pon  imbibirtem  Waffet  ober  möffetigen  Söfungen  bilben 
ficb  im  Aatpoplabma  bei  3ellfernl  ebenfo  mie  im  @ploplaIma  bei  3eDen< 
kibd  Siacuolen  ober  Waffetbläocben , bie  butcb  gcgenfeiligen  Sruct  ficb 
abplatten  unb  febaum-  ober  loabenäbnlicbe  IBilbung  etjeugen;  gleicbfeitig 
rerbiebtet  ficb  kie  äubetfle  äiinbenfcbicbi  be«  Aatpoplalma  ebenfo  mie  be« 
@Qtoploema  unb  bilbet  eine  Wembtan  ( — .bläicbenfötmiger  Aern  unb 
bläicbenfötmige  3'H''  — )• 

V.  Sfiafte  Staff ; Silbaag  ooa  Slalma-Siffacten  nab  ^labma-^rokuctfa. 

3n  (folge  meiteret  Ültbeitltl)eilung  bet  beibetlei  3ellfubflaiijen  fonbetn 
ficb  befonbete  actioe  Dtgonelle  ober  .3eUorgane" : im  3eßfetn 
cleolus,  Centrosoiiia  unb  Karyotheke,  im  3eUenleib  ffbeomoplafien,  CbloiO' 
plaften,  Wpoplaften,  '^{europlaften  u.  f.  m.  4111  paffioe  'jfrobucte 
metben  oom  actioen  Sqtoplaima  abgefebieben : tbeill  innere  '!BIaIma> 
4frobucte  (Witrofomen,  Jettförner,  ^igneenttörner , ArpftaUei,  tbeill 
öubete  tpiaIma>$tobucte:  3eUbüUen  ober  (fptotbefen  (3elt‘ 

membtanen,  3<llicbaleii,  3elltapieln);  ferner  3ntetctUar*Subftanjen  unb 
€uticular-3ubftanjen, 
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J^ünfte  labellc. 

^ttfenlriter  lirr  feben0ein^eiten. 

(Scaitt  ber  organil'dben  ^nbiüibualitüt.) 

9flanfrti-|ttbioibtteit  i ®lri«r-|nbi«ib«en 

('J?cgetale  ®ionten).  (Slntmale  dienten). 

I.  Srjiic  J^aubtftnfe  ber  I.  Srfte  öaubtftufe  ber 

»enetalen  ^nbivibualität.  i animalen  jnbivibnalitiit. 

J* ie  Urpf lonjc (Protophyton).  Tos  Urtbier  (Protozoon). 
({i«;|tBtger  Crganienne  nit  ' SiauOiger  CrganilMae  aiit 
Carbaa>n(^aiiIatioa.  nibaaita*AfnBiiIatiga. 

I A.  5!  I)D  1 0 m 0 net tn  (t'liroiiiaceal.  11).  3oo))'“)'frf  n iBacteria). 

ffernlofe  plaemobome  UtjcUcn.  itccnlpje  pla«mopt)09c  UtjtUen. 

I B.  Aeiiil)altigc  Urpflanjen.  i IE.  A t in  t)  o It  ige  Uitt)icte. 
Xit  meinen  I’rotuphyta  .snlitaria.  lie  raciften  Trotozoa  solitaria. 

IC.  )Uegetale3cllD(reine  IK.  )flnimale3^11)’>reint 

(Coenotiia  protophyta).  (Coenoliia  protozoal. 

3ellft6[((ben  ober  3<‘Ueolönien  Don  3fnnöddien  ober  p®" 

iiatomeen.  Xeomtbtaceen  u.  f.  m.  j Jniuiotien,  9il)i)opoben  u.  f.  ». 

H.  .3b>fii^  ^anbtftnfe  ber  II.  ..^meite  ^anptfhife  ber 
oefletalen  Snbioibnalität.  animalen  ^nbinibnalitSt. 

!?er  3proB  (Culnius).  Jic  'ferfon  (Persona). 

VicljcUigce  eiafaAd  Xetaphjton  I ClieljcOigte  tiafai^tb  Xetazoon 
mit  @caitlea.  i mit  Qtemeiica. 

II  .\.  Siagetf  pt  oft  (Thallus  siniple.x).  111).  ^'etfon  bet  'fiiebertl)iete. 
CKnjelpflonje  bet  lollopftptcn  (tilgen  I 6injelt()iet  bet  (foelenterien.  ^infodie 

unb  IJilje).  I X'olppen  unb  Webufen.  ^latoben. 

II B.  Culmus  btt  gefäftlofen  , IIE.  ^etion  betungeglie betten 

Potmoptjpten  (■Dioo(t).  Cbertl)iete  ('Jäntmttjiete,  SBeidp 

I (ftitte,  ^Kanteltftiete). 

IIC.  Culmus  btt  (llefQft'  IIK.  'Bcifon  bet  gegliebertcn 

Pflanzen  Cbctt bitte  (Sletntliitre,  @liebet* 

(i)atne  unb  Ütlumenpflanjcn).  | tbiete,  SBitbeltbiete). 

III.  dritte  6aubtfinfe  ber  { III.  Stritte  ^aubtftufe  ber 
oegetalen  ^nbinibualiiat.  animalen  ^nbioibnalität. 

c r f f n n ä e n ft  0 d j T c r ? 6 i c r ft  o d 

(Phvtocormus).  (Zoocormus). 

3 afammeagcfcbte  att  gneigte  @ca>(6<  3af  ammtagcfcljtce,  c»l»aie6i(beabe6 

pflangt  (Mvtaphyton  compositum).  Ogcaicbtbitr  (Metazoon  compositum). 
III.\.  Xballugftod  iThallomal.  IIID.  Otfiiiftenbe,  pflangtnäbniidte 

(iöetjweigte  1 ba du epflan je n.)  Ibietftöife  (Spongien,  X'olqptn. 
Xie  tllebtjabl  bet  ?llgrn.  Botoüen,  iPtDojoen  u.  f.  tr.). 

III  B.  Uterjioeigte  l'ioofe  ‘ 111 E.  gr  ei  bere  egl  i tb  e 1 bi  f tft  ötf  t 
(BryopLyta  composital.  mit  ?ltbeit«tbtilung  (Sipbonopbottii, 

deftoben,  einjtlne  Xnneliben'. 

111 C.  S et  jw  t i gt  e(8efaftpf  Ion  jen  IlIK.  Ibittftaoten,  gerben 

(Storfbilbenbe  f^tnc  unb  'Blumen-  (Scbtnttmt  Pon  gefelligtn  Wetajoen, 
pflanjtn.)  Jpetbeu  btt  SBitbcUbitte). 
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2Idjtcs  Kapitel. 

IßtiBn«f0rmEn. 

2!eaIformen  unö  ®runöformen.  Kryftalle  unö  Bionten. 
Symmetrie  • <ß«fe|e.  5cf?öntjeit  öer  organifdjen  ©eftalten. 


man  an  brr  tilrbtimniftbaOr«  prir<. 
Za#  magen  toir  nrrflSnbi^  ja  probirrn: 

Unb  wa#  ftr  fonß  organifirrn  Urft, 

Za#  laffrn  toir  ftQßaQiftrrn.*' 


,Zir  groftr  Wrpr|abl  aOrr  Woturförprr  liftt 
bri  forgfälttger  Untrrfudjung,  bri  Vuftmrnung 
ibrrr  Ordbrnbirnrnfioncn,  bri  ^rfeprribung  ibrrr 
ttrflalt  unb  3u*Q>nmrnfrftung  brftimmtr  motpf 
matiftftr  DrrpfiUntffr  rrtennrn.  2>irfr  finben 
tbrrn  ^ulbrucf  in  rinrr  grtDifTrn  ^iimmrtTtr 
brr  Jbörprrtbrilr  unb  t&nnrn  ouf  rmr  grome» 
trit^r  drunbform  jurütfgcfuprt  mrrbrn,  htenn 
man  bir  ttröftrnbtrbäUnifir  iftrer  Ibralrnfirrn 
unb  brrUütnfrl,  untrr  brnrn  fiep  f(pnribrn, 
natprmotiftp  brfUmmt.** 

Jluufffvrai««  Per  IJIctsr  (1!)04). 


^artfrl,  i'cbcnälounbrr.  13 
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Hn^alf  bea  adjfen  Haptfela. 

Vlocp^otogic.  @runbform(n  brc  Xl)ierc  unb  %Mon](n. 

@runbfoi;men  bei  ^rotiften  unb  ^ißonen.  iSict  {lauptflaffcn  bet  @cunbfoim(n. 
1.  ßcntrofligmen : Äugeln  (ällattlugrl  unb  Zaftlfugcl).  II.  Sentraronien : f>)iunb- 
formen  mit  ßentiaUfIre.  ßinortge  (Vlona^onten,  gleid^polig  unb  unglcic^polig). 
Areu}a;cige  (Stnura^onien , 3>oppelpqramiben  unb  ^pramtben).  III.  ßentio^ 
planen:  (Hrunbformen  mit  6enttal*6bene.  tBilateiale  Symmetrie.  ®iIotetaI- 
rabiale  unb  bilateral'fpmmetriftpe  ßlrunblormen.  91fpmmrtriid)e  ßlrunbformen. 
IV.  Sna^onien : ßltunbformen.  Urfaipen  bei  ^ormbilbung.  @tunb‘ 

formen  bei  ^toneren,  ^Irotiften  unb  ^iftonen.  ßtiunbform  unb  Seben«lreife. 
Sepönbeit  brr  92aturformen.  ^cflbetil  unb  Crnamentif  bei  organif:b<n 
Aunftformen  ber  9Jatnr. 
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2TIor)i^ologic.  I)ie  uueiiblidje  J^üUc  üerfd)iebeuer  Wcftaltcu, 
bte  un«  im  roeiten  ificicfic  beä  organifdjen  Sebent  cntgcgentxitt, 
erfreut  niefit  nur  unfere  Sinne  burd)  ifire  Sdjönfieit  uub  'SJannig^ 
faltigfcit,  foubeni  (le  «iät  ««d)  unfere  SlMfibegierbe,  inbem  fie  bie 
gragen  naefi  ifiren  Urfoefien  unb  ifirem  inneren  3«funiineHfiö«9e 
anregt.  'Jl'öfirenb  bie  öftfietifefie  ißefcfiäftigung  mit  ber  Sd)öufieit 
ber  Lebensformen  ber  bilbeuben  .Hunft  nnerfd)öpflicbe  üuellen  er= 
fcfiließt,  in  bagegen  bie  roiffenfdiaftlicfie  Crfenntnifi  ifirer  3«fö»imen= 
fefiung  unb  (Üeftaltung,  ifirer  (Sntftefiung  unb  Gntmidelung  Wegen= 
ftanb  einer  befonberen  biologifcfien  iLiffenfcfinft,  ber  ^Jiorpfiologie 
ober  gonnenlefire.  Die  ißrincipien  biefer  leßteren  habe  idi  uor  38 
3afiren  in  meiner  „öenerellen  fIJiorpfioIogie"  eiugcfienb  erörtert. 
Diefelben  liegen  bem  geroöfinlicfien  SilbungSfreife  fo  fern  unb  finb 
and)  ohne  .'öinroeis  auf  jafilrcidje  erläuternbe  3lbbilbungen  fo  fefiroer 
ju  oerftefien,  baff  id)  fiier  auf  näbereS  (ringefien  oerjicfiteu  muf;. 
3d)  roiU  bafier  in  biefem  .Hapitel  nur  biejenigen  '.llerfiältniffe  ber 
organifdjen  Weftaltungen  für)  berüfiren,  roelcfie  bie  fdnoierige  irroßf 
oon  ifiren  ibealen  Wrunbformeu,  ben  ©efefien  ifirer  Spmmetrie= 
■i'erfiältnijfe  unb  ifire  Öejiefiung  jur  .Ifriiftallbilbung  betreffen.  (Sin= 
gefienber  fiabe  id)  biefe  oerroidelten  '^jrobleme  für)Iicfi  im  lefiteu 
(elften)  $efte  meiner  „Sunftformen  ber  'Jlatur"  befianbelt.  Die 
UM)  Dafein  biefeS  'ILerfeS  fönuen  )ugleid)  jur  anfdiaulidien 
3lIuftration  ber  moi-pbologifdien  'Cerfiältniffe  bienen;  bie  betreffen^ 
ben  Dafein  finb  in  ben  nad)folgenben  (Erörterungen  mit  Slngabe 
ihrer  'Jlummer  burd)  Äf.  bejeid)uet. 

13* 
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HH!  örunbfotmcH  bet  'i'rotifttn  unb  ^iftonrn.  VIII. 

(ärnnlifortntn  ber  Ziiitrt  unb  $ßan}eii.  ?ic  i n ^ e i t 

ber  organifd)cn  3Mlbuug,  bic  überall  in  ber  materiellen  Wrunblage 
ber  lebenbigen  'Jlatnrförper,  in  ber  diemiidien  .•julammenfebung 
nnb  in  ber  Wel’taltnngffraft  ihre#  auiiiprid)t,  jeigt  fid) 

and)  in  ben  3i)mmetrieH'>eieUcn  ihrer  Wrnnbformen.  J'ie  nnenb- 
lidje  'Diannigfaltigfeit  ber  3peeieeformen  lagt  fid)  foroobl  im  Jbier- 
reid)  roie  im  '^iflanjenreid)  auf  roenige  .'öanptgrnppen  ober  .Hlaffen 
pon  Wnmbformen  äiirücffnbrcn,  nnb  biefe  jeigen  in  beiben  fHeidien 
feinen  llnterfebieb  (pgl.  Jabelle  t»,  3. 21')).  Jie  fed)»ftral)Iige  l'ilien= 
5Mume  bat  biefelbc  reguläre  ('Irnnbform  roie  bic  beparabialc  .«oralle 
ober  3eerofc  (.üf.  ü,  40),  nnb  bic  bilateral=rabiale  ('Srnnbform  ift 
biefelbc  im  'Ileilchen  nnb  im  jroeifeitigen  3ccigel  (Cli)pcafter  .Uf.  :iü). 
Jie  borfiuentrale  ober  bilatcraUfpnnnetrifdje  Wrunbform  ber  meiften 
grünen  ilanmblättcr  roicberbolt  fid)  in  ber  ber  meiften 

böberen  Jbiere  (ISoeloninrien);  ber  llnterfd)ieb  non  red)tei  nnb 
Hilf«  bebingt  in  bleiben  jngleid)  ben  ebarafteriftifeben  Megenfag 
pon  fHücfcn  unb  Sand). 

(fVrnnbfortncn  brr  $rotiftrn  unb  ^iftoarn.  '4iiel  roid)tiger 
nl«  bic  übliche  Unterfd)eibung  Pon  Jbier  nnb  '^^flanje  ift  ht  3)e= 
jiebnng  auf  bic  ('irnnbformen  :inb  ihre  2lnegeftaltung  ber  Wegou 
faß  3)pifd)en  'llrotiften  nnb  S>iftoncn.  Jenn  bie  ilrotiften,  bie 
einjelligen  Crganiemen  (ohne  Weroebe!),  offenbaren  eine  oiel  gröbere 
jereibeit  nnb  'Dlannigfaltigfeit  in  ber  (Jntroicfelnng  ber  OSrnnbfonnen 
al»  bie.'öiftonen,  bie  pieljelligen  nnb  geroebebilbenben Crganiemcn. 
^ci  ben  'Jlrotiften  (ebenfotpobl  i'rotopbüten  alö '^.irotojoen)  ent» 
fdjeibet  über  bic  3i)m)netric  ber  ('Irunbfonn  nnb  bie  befonbere 
21nebilbnng  ihrer  3lnl)ängc  bie  Oleftaltnngefraft  bee  Ulcmentar» 
Crganiemuä,  ber  cinjelnen  bngegen  bei  ben  ^iftonen 

(fo)Pobl  ffictaphpten  ale  'Dietajoen)  bic  tUafticitat  beeöcrocbeö, 
bae  fid)  auö  oielen  gefellig  perbinibencn  3i'den  sufanemenfegt.  'Huf 
Wrunb  biefeö  tcctologifd)en  Wegenfaße^  fann  man  bic  ganje  orga» 
nifd)c  'Ißelt  in  oier  ^)feid)c  (ober  Unterreid)C)  cintbcilen,  roie  bne 
)uorpl)ologifcbe  3pftc)n  ber  7.  Jabclie,  3.  21  li,  jeigt. 
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VIII.  btr  organii^fn  ^oTOien.  197 

Srntibformen  ber  9tabiolarien.  '^ejiig  auf  bic  allnemetne 
Wrunbformenlebrc  ('^Iromorpbofogie)  ift  bte  intereffontefte 
uiib  formenrcicftfte  unter  allen  DTganiemen-Öruppeu  bic  MInffe  ber 
Strablinge  (Radiolaria).  I'eun  alle  ucrfcbiebenen  Wrunb= 
formen,  roeicbe  man  im  geomch-ifdjeu  3pftem  nnterfefieiben  nnb 
matbematifd)  beftniren  fann,  finben  fid)  tbatfädjlid)  in  ben  jicrlicben 
Äiefel=3felctten  biefer  einteiligen,  im  Wecre  febroebenbeu  'ßrotojoen 
oertörpert  nor.  Ijabc  über  oiertanfenb  f^ormen  bcrfelben  in 
meiner  Monographie  ber  6bal(enger=?iabiolaricn  nntcrfchieben  nnb 
auf  140  Tafeln  abgebilbet*). 

3bninrtrie*<ftefcbe.  'Jinr  febr  roenige  organifebe  Aormen 
erfebeinen  gan.t  nnregelmäBig,  ohne  jebe  5pnr  oon  Spmmetrie,  ober 
loccbfeln  beftänbig  ihre  „formlofe"  Wcftalt,  roie  t*  'S-  bie  Slmocben 
nnb  bie  äbnlicben  „amoeboiben  ^cben"  ber  'I.Maömobien.  Tie  gropc 
Mebrjabl  aller  organifeben  Rörper  lafft  foroohl  in  ihrer  dnBeren 
Wefammtform  al^  in  ber  Silbnng  ihrer  einjelnen  Tbeile  eine  ge= 
roiffe  WcfeBmäüigfeit  ertennen , bie  man  a(^  S p m m e t r i e im 
roeiteren  Sinne  beteiebnen  fann.  Ta^  (>(efcbmäfngc  biefer  fmn= 
metrifeben  ililbnng  fpridit  fi(b  oft  auf  ben  erften  Slief  barin  an^, 
baft  gleidjartige  Tbeile  in  einer  beftimmten  3nbl  'i»b  ('IröBc  neben 
einanber  georbnet  finb,  nnb  baß  beftimmte  ibcale  Streu  nnb  li'benen 
unterfebeiPbar  iinb,  bic  ndi  unter  meßbaren  'ItUnfeln  fdmeiben. 
Siele  organifebe  Aormen  gleichen  hierin  ben  anorgifdten  Mrnftnllen. 
Ter  roiebtige  ber  Mineralogie,  ber  biefe  .Hrnftallformen  be- 

febreibt,  mißt  nnb  in  matbematifdien  Afrmeln  fefticgt,  ift  bie 
flrnftallographie.  (jin  nennanbter  ber  biologifdien  Aornten= 

funbe,  ber  bisher  febr  ncrnacbläffigt  nmrbe,  ift  bie  W r u n b f o r m c n ^ 
lehre  ('flromorphologic).  Seibe  Aor'dinngftrocige  oerfolgen  gemein= 
fam  bie  Slnfgabe,  in  ber  realen  oorlicgcnbcn  .Mörperform  ein  ibeale-S 
Spmmctrie-Wefeß  jn  entbeefen  nnb  bietet  in  einer  ganj  beftimmten 
matbematifdien  Aonnel  anftnbriiefen. 

• aiftgl.  !&Hlt)clm  Sölftbe,  lie  SBunbcrwclt  bet  JNobiolaritn.  tfin 
®Iid  in  bie  lieffee.  (SDon  Sonnen  nnb  Sonnenftöubcben.  Seclin  1W2.) 
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6qfttm  btt  geomctrifi^di  (Brunbfotinen. 


VIII. 


$ronor)i^o(o0i(.  T'ie  ibeaUn  örunb formen , auf 

bic  fid)  bic  St)mmctrie=i'crl)äftniffc  bet  unjätiligen  realen  Sebens^ 
formen  jurüdfübren  laffen,  ift  oerbältniBmäBig  gering,  f^flber 
begnügte  man  fid)  mit  bet  Unterfcbeibung  oon  jmei  ober  brei 
.Öauptgnippcn : I.  3tral)Iigc  Öriinb formen  (rabiörc  ober 
actinomorpbe),  II.  ei  tige  r n n b f o r m e n (bilaterale 

ober  jpgomorpbc)  nnb  III.  Unrege Imäfiigc  Örunbfotmen 
(irreguläre  ober  amorphe).  3i5enn  man  aber  bie  ebarafteriftifeben 
SJJerfmale  unb  Unterfebiebe  ber  ('irunbformen  fchärfer  in^  üluge 
fafft,  unb  babei  bie  'lierbältniffe  ber  beftimmenben  ibealen  3lreu 
unb  ihrer  '|?ole  gebübrenb  berürffiebtigt , gelaugt  man  jur  Unter= 
fd)eibung  ber  neun  Wruppen  oon  (')runb formen,  bie  in  nuferer 
ti.  Tobelle  äufammcngeftellt  finb.  3^  biefem  promorpbologifcben 
Spftem  ift  ma^gebeub  ba»  iterbältnifi  ber  Ifagcrung  ber  Tbeilc 
,tur  u n t ii  r l i d)  e n 2)i  i 1 1 e be:^  Mörpere  ( S.  215).  2itir  unterfebeiben 
baraufbin  juuacbft  oier  .tUaffen  oon  Wruubfonnen;  1.  ?ie 
(Seutroftigmen  jeigeu  ale  natürliche  itörpermitte  einen  ipunft, 
2.  bic  Centrapouien  eine  gerabc  l'inic  (3lre),  :l.  bie  Gentroplancn 
eine  (Jbene  (iDJebian^tbeue);  4.  bie  Geutraporien  (Acentra  ober 
Anaxonia),  bic  gon^  unregelmäßigen  Girunbfonnen , laffen  über- 
haupt feine  'DJittc  unb  feine  Symmetrie  unterfebeiben. 

I.  Gentro^igme  @rnnbfonnen.  (Grfte  Glaffe  ber  ibealen  Örunb= 
formen.)  3)ie  natürliebe  'Dlittc  ber  Äörperform  ift  ein  matbematifeber 
^tunft.  Gigentlicb  giebt  eä  nur  eine  einjige,  b'”ber  gehörige 
5orm,  unb  baö  ift  bic  rcgelmäftigfte  oon  3lUen,  bie  flugcl.  9)lan 
fonn  jcbo(b  jroei  Unterclaffen  berfclben  unterfd)ciben , bie  GUattfugeln 
unb  bie  Jafelfugeln.  3üie  (Slattfugel  (Uolosphaera)  ift  bie  matbe- 
matifeb  reine  Üugel,  bei  ber  alle  ipunite  ber  Oberfläche  gleich  roeit  oom 
'Dlittelpunft  entfernt  unb  alle  burch  lehtcren  gelegten  3ljen  oon 
gleicher  l'ängc  finb.  3«  ooüfommen  reiner  !^(uöbilbung  oerförpert 
jeigt  fie  bie  Gijclle  oielcr  Xh'^rc  (ä-  beä  ÜJlenfchen  unb  ber  3äuge= 
thiere),  bic  ißollenjelle  oieler  iliflanjen;  ferner  folche  3eüen,  bie  fich 
frei  in  einer  ^lüffigfeit  fehroebenb  cntroicfeln,  bie  einfaebften  Jormcnlbcr 
Stabiolarien  (Actissa),  ferner  bie  fphärifchen  Goenobien  ber  3Ioloocinen 
unb  Gatallacten,  unb  bie  entfprechenbe  reine  Gmbrponol»  Jorm  ber 
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Blastnla.  2)ie  @latttugel  ift  bedf)alb  oon  ganj  befonb«rcr  ^ebeutung, 
rotil  fte  bie  etnjtge  abfolut  reguläre  @runbform  barfteOt,  bie  einjige 
/rorm  mit  uoQfommen  ftabilem  GHeic^geroic^t  unb  jugleic^  bie  einjige 
organifc^  <rorm,  bie  unmittelbar  p^^fifalifc^  )u  ertlärcn  ift ; anorganifc^e 
^lüfügteiten  (Cuerffilbertropfen , SBoffertropfen)  nehmen  ebenfo  oon 
felbft  bie  reine  Äugelform  an,  roie  Oeltropfen,  bie  in  einer  roäfferigen 
frlüffigteit  oon  gleichem  fpecififd)em  @en)id)t  (j.  einer  Wifc^ung 
oon  3ütol)ol  unb  ä^affer)  fi^meben. 

Xie  lafeüugel  ober  Jyocettenfugel  (Phatnosphaera)  ift  baö 
fogenannte  enbof p^ärifc^e  ^olpeber,  b.  t).  ein  oielfläc^iger 
Äörper,  beffen  6den  fämmtlid)  in  eine  Äugelflät^e  faden.  3)ie  Sl^en 
ober  Äugelburt^meffcr,  bie  mon  bun^  bie  (Scfen  unb  ben  'DJittelpuntt 
legt,  finb  fämmtlic^  unter  ficb  gleicf),  unb  größer  alö  ade  anberen 
(burc^  bie  Xafeln  ober  Jacetten  gelegten)  3(jen.  Solc^ie  getöfclte 
Äugeln  finben  fid|  ja^lreic^  oerförpert  in  ben  tugeligen  Äiefelffeletten 
oieler  dlabiolarien ; bie  tugelige  Gentrallapfel  oieler  Spbäroibeen  ift 
oon  einer  concentrifc^en  Giadert^Ude  umfc^loffen,  an  bereu  fp^ärifcber 
Cberfläc^e  ein  Dleßroert  oon  feinen  Äiefelfäben  auogefc^ieben  roirb. 
I)ie  'Kafe^en  biefeä  '3ießroer!ä  finb  halb  regelmäßig  (meiftenS  brei= 
edig  ober  fee^öedig),  halb  unregelmäßig;  auö  ben  Änotenpunlten  beö 
'3ie^eö  (bie  fämmtlic^  in  ber  Äugelfläcße  liegen)  ergeben  ficß  oft  rabiale 
Äiefelftaeßeln  (Äf.  1,  51,  91).  Stucß  bie  ^odentörner  im  Ölütl)en= 
ftaube  oieler  ^lumenpflanjen  nel)men  bie  )\orm  oon  Xafeltugeln  an. 

II.  deatrosonie  @mnbf«rmcn;  bie  natfirli(ße  ''Diitte  beö  Äörperö 
ift  eine  gerabe  2inie,  bie  ^»auptaje  ('Principal  = 91je).  2)iefe 
große  Giruppe  oon  GJrunbformen  jerfädt  in  jroei  Glaffen,  je  nacßbem 
jene  Äse  bie  einjigc  fefte  3btal=3(re  beö  flörpero  ift,  ober  baneben 
no^i  fefte  Äreujaren  ju  unterfdieiben  finb,  roelcf)e  fie  recfitrointlig 
fdjneiben.  Grftere  nennen  mir  Ginajige  (Monaxonia),  leßtere 
Äreujapge  (Stauraxonia).  35er  ßoriiontale  Querfcßnitt  (fent= 
ret^t  jur  ^aupta;re)  ift  bei  ben  liinarigen  treiSrunb,  bei  ben  Äreuj= 
arigen  oieledig  (polpgonal). 

Siaa|igt  Srnnbfomtn  (Monaxeaia):  bie  fVorm  loirb  nur  burtß 
eine  einjige  fefte  3lje  beftimmt,  Oie  .'>aupta|e  (Axon  princi- 
palis);  ißre  beiben  pole  fönnen  entioeber  gleich  fein  (Isopola)  ober 
ungleich  (Allopola).  3»  ^en  gleichpolig  Gin  arigen  (Isopola) 
gehören  bie  belannten  einfachen  formen,  bie  in  ber  (fleometrie  unter» 
fchieben  roerben  nlö  Sphäroibe  (abgeplattete  .Äugeln),  biconoere  ginfen. 
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SQipfotbe,  3)oppelfcgeI,  dplinber  u.  f.  ni.  Sine  ^orijontalc  Sc^nitt^ 
ebene,  bie  man  butd^  bie  TOitte  ber  oerticalen  ^auptare  legt,  teilt 
ben  flörper  in  jinei  congruente  öälften.  dagegen  finb  biefe  JeiU 
ftücte  ungleich  o"  ©röfee  unb  i?orm  bei  ben  ungleichpolig  Sin» 
ajigen  (Allopola);  ber  obere  Slcrolpol  ober  Scheitel  (Spi^)  ift 
oerfchieben  oom  unteren  Sofalpol  ober  ber  ©runbfläche  (Safiä);  }o 
bei  ber  Siform  (beä  33ogel=Sie9),  ber  planeonoeren  ßinfe,  ber  ^alb= 
fugel,  bem  Hegel  u.  f.  ro.  Seibe  Subelaffen  ber  'Ulonaronien,  foroohl 
bie  3tHopolen  (flonoibalen)  alä  bie  Sfopolen  (Sphäroibalen),  finben 
fich  oielfach  oerförpert  in  organifchen  ©eftalten,  ebenfo  ©eroebjeHen 
ber  ^iftonen,  tnie  felbftänbig  lebenben  ^rotiften  (ftf.  4,  84). 

Hrenjajige  ©rnnbformtn  (SUiraxonia).  3)ie  oertical  gebachte 
^auptare  (Axon  principalis)  roirb  oon  jmei  ober  mehreren  hofi.^cn- 
talen  Hreujaren  ober  „Strahlen"  (Axones  radiales)  gefchnitten. 
Da4  ift  ber  JoQ  benjenigen  »"yormen,  bie  man  früher  geroöhnlich 
als  reguläre  ober  rabiole  bejeichnete.  Sluch  htft^  fönnen  roieber, 
roie  bei  ben  Wonaronien,  al4  jroei  Unterclaffen  ^fopole  unb  3(llopole 
unterfchieben  roerben,  je  nachbem  bie  beiben  ^ole  ber  öouptare  gleich 
ober  ungleich  fmb. 

©leichpolig  Hreu.tarige  (Stauraxonia  isopola)  finb  5. 
bie  3)oppel=^oramiben ; eine  ber  einfachften  yormen  Oaä  Cctaeber. 
33iefe  Jorm  jeigen  in  fchr  charafteriftifcher  ®eife  bie  meiften  Slcantharien 
ausgeprägt,  jene  5Habiolarien,  bei  benen  20  fHabial=3tacheln  (auS 
liefelfourem  Halt  beftehenb)  oon  bem  Dlittelpuntte  ber  oerticalen 
(ftachellofen)  ^auptare  auäftrahlen.  ®iefe  20  fRabien  finb , roenn 
man  fich  'öilb  ber  Srbtugel  mit  ihrer  fentrechten  3lre  oor  Äugen 
hält,  bergeftalt  auf  fünf  horizontale  ©ürtel  oon  je  4 Stacheln  oer^ 
theilt,  bah  l>or  Äcquator=Gbene  fich  j*»«*  rechttointlig  treujen, 
jeberfeits  aber  (in  ber  nörblichen  unb  füblichen  .'pemifphäre)  bie  Spieen 
oon  4 Stacheln  in  bie  Jropenjone  fallen,  bie  Spieen  oon  4 ^olar* 
Stacheln  in  bie  ipolarfreife;  12  Stacheln  (bie  4 äquatorialen  unb  bie 
8 polaren)  liegen  in  jroei  auf  einanber  fentrechten  'Sieribian^Sbenen ; 
bagegen  liegen  bie  8 Iropenftacheln  in  jioei  anberen  3)ieribian=Sbenen, 
roelche  bie  lehteren  unter  'IBinfeln  oon  45  ©rab  treujen.  ©ei  ben 
meiften  Äcantharien  (foroohl  ben  flernförmigen  Äcanthometren , als 
ben  gepanjerten  Äcanthophracten)  — mit  loenigen  Äuönahmen  — 
bleibt  biefeS  mertroürbige  SteüungSgefeh  ber  20  fRabiol  ^ Stacheln 
( — baS  (\cofacanthen=©efeh  — ) in  f^olge  ftrenger  ©ererbung  getreu 
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«galten;  feine  ©nlfte^ung  erflärt  burc^  bie  Slnpoffung  an  eine 
jmedmöfttge  Haltung,  roel^e  ber  im  üJieeTe  fc^roebenbe  einjellige  ßörpcr 
in  einer  beftimmten  0[ei(^gen)id)lä=2age  einnimmt  (Äf.  21,  41).  3Jer= 
binbet  man  bie  ©pißen  ber  realen  ©tocbeln  bur<fi  ibeale  Linien,  fo 
erbält  man  einen  polpebrifc^en  Jlörper,  ber  fic^  auf  bie  Jorm  einer 
regulären  Doppel  = iPpramibe  jurücffü^ren  läßt.  3lucß  bei  anberen 
^frotiften  mit  plaftif<^em  Slelett  läßt  fid»  biefe  örunbform  ber  @leitß= 
polig=flreujarigen  ertennen,  fo  j.  8.  bei  oielcn  Diatomeen  (flf.  4,  84) 
unb  Deämibiaceen  (Sf.  24).  Seltener  ßnbet  fttß  biefelbe  in  ben  @e= 
niebe^ellen  ber  .^iftonen  oertörpert. 

Ungleicbpolig  flreujosige  (Staurnxonia  allopola)  finb 
bie  ^pramiben,  eine  ©runbform,  bie  in  ber  ©eftoltung  ber  or= 
ganifdien  Äörper  eine  .ipauptroUc  fpielt;  gcrabe  fie  mürben  früßer 
(im  engeren  Sinne)  alä  reguläre  ober  rabiale  j^ormen  bejeicßnet;  fo 
bie  regulären  55Iütßen  ber  'ölumcnpflanjen , bie  regulären  3tern= 
tßiere,  3Hebufen,  Horntlen  u.  f.  ro.  3c  ber  3abl  unb  ®röße  ber 
ßorijontolen  fiteuja^en,  bie  bie  oerticale  §auptaje  in  ber  Glitte 
f<ßneiben,  lönnen  ßier  meßrere  ©ruppen  unterfcßieben  roerben. 

egelmäßige  ober  reguläre  ^Ppramiben.  3*®ci  roefentlicß 
oerfeßiebene  iKbtßeilungen  bet  ppramibalen  ©runbformen  finb  bie 
regulären  unb  bie  ampßitßecten  ^pramiben.  33ci  ben  regulären 
Dpramiben  ßnb  bie  Ureujaren  unter  fi(ß  gleicß,  unb  bie  ©tunb= 
ßäcße  (33afid)  ift  ein  regelmäßiges  33icled,  fo  bei  ben  breiftraßligen 
Slütßen  pon  3ci®  unb  GrocuS,  ben  oierftrnßligen  9)!ebufen  (Äf.  16, 
28,  47,  48  IC.),  ben  fünfftraßligen  „regulären  Iscßinobermen",  ben 
meiften  ©eefternen,  Seeigeln  ic.  (Slf.  10,  40,  60),  ben  fecßsftraßligen 
„regulären  ßoroUen"  (Äf.  9,  69). 

3roeifcßncibige  ober  ampßitßecte'Ppramiben.  Diefe 
eigentßüm ließe  ©ruppe  oon  ppramibalen  Olrunbformen  ift  babureß 
cßarafterifirt , baß  ißre  iBafiS  eine  fRaute  (SlßombuS)  ift,  nießt  ein 
regelmäßiges  SBieled.  Demnad)  tann  man  bureß  bie  ©runbflädje  j(roei 
aufeinanber  fentreeßte  ibeale  Äteujaren  legen,  bie  beibe  gleicßpolig, 
ober  oon  ungleicßer  i5änge  finb.  (Sine  oon  beiben  (ann  als  Sagittal= 
Sire  (mit  ^Hüdenpol  unb  33au<ßpol),  bie  anbere  als  DranSoerfaUSlrc 
(mit  reeßtem  unb  lintem  iflol)  bejeitßnet  roerben ; aber  biefe  Unterfeßei' 
bung  ift  roillliirlitß,  roeil  S3eibe  gleicßpolig  finb.  Darin  liegt  ber  rocfent= 
ließe  Unterfeßieb  oon  ben  centroplanen  unb  borftoentralen  formen,  bei 
benen  nur  bie  SateraNSlre  gleicßpolig  ift,  bie  Sagittal  = 9lre  ßin» 
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gegen  ungleic^polig.  3”  reiner  unb  ootlfommener  M* 

jroetfc^neibige  'Ilpramibe  bet  ber  5tlajfe  ber  jUenop()oren  ober  A a m m > 
quollen  ouägebUbet  (jRf.  27),  unb  ^roor  f)ier  gonj  allgemein.  Sie 
ouffoUenbe  Wrunbform  bicfer  pelogifc^en  'Iteffelt^iere  ift  bolb  jroei= 
ftro^lig,  bolb  oierftro61ig= jroeifeitig , bolb  od)t|tra^lig=fqmmetrif(^  ge= 
nonnt  morben.  Sdiärfere  Unterfucbung  lebrt,  bog  fie  eine  ^übomben^ 
'Pqromiöe  ift;  bie  urfprünglit^  oierftrolilige  ©runbform,  bie  fie  burt^ 
Vererbung  oon  froäpeboten  ^ebufen  erholten  ^oben,  ift  boburcb 
feitig"  geroorben,  bo$  „ret^ts  unb  linfä"  fit^  onbere  Crgone  ent= 
micfclt  Ijoben,  als  „oorn  unb  hinten". 

^Xe^nlic^e  r^ombo-ppromibole  @runbformen  mie  bei  ben  jltenop^oren 
fommen  oucb  bei  einjelnen  fÖJcbufen  unb  Sip^onop^oren,  bei  oielen 
floraUen  unb  onberen  Dieffelt^ieren  oor,  ferner  bei  oielen  Ölumen. 
3Bäbrenb  bie  5ttenop^oren  conftont  ot^treifig  finb  (Octophragma),  er= 
ft^einen  bogegen  bie  'lierfonen  oieler  Korallen  fet^äreifig  (Hexaphragma), 
fo  Diele  fDlobrepororien  (Flabellum  flf.  9,  Sphenotrochus).  Sie  ölumen 
oieler  Sicotplen  ftnb  oierreifig  (Tetraphragma),  fo  Circaea  unb  oiele 
Pruciferen  (Draba.  Lepitlium).  Sie  Sejeit^nung  „3toeif(^neibig"  für 
biefe  befonbere  ©runbform  ift  bem  ölten  jmeift^neibigen  St^roert  ent= 
nommen;  feine  .^ouptore  ift  ungleic^polig , am  Sofolpole  ber  @riff, 
am  31crolpole  bie  Spi^e;  aber  bie  beiben  gefc^liffenen  Sc^neiben  retfits 
unb  lints  ftnb  unter  ftc^  gleich  ($ole  ber  i^ateral-3(re)  unb  ebenfo 
bie  beiben  breiten  fVlädien  (borfale  unb  oentrole,  burth  bie  Sagittob 
3lre  oerbunben). 

III.  6tBiropIane  ßrntibformen.  (Srittc  Klaffe  ber  ibealen  @runb^ 
formen.)  Sie  notürlicfie  Witte  beä  Körperö  ift  eine  (Sbene,  bie 
fiouptebene  ober  Wittelebene  (Planum  mediauum  ober  sagittale); 
fie  theilt  ben  „jroeifeitigen"  Körper  in  jroei  fqmmetrifcfi  gleiche  Jpölflen, 
rechte  unb  linfe;  bamit  ift  juglcich  ber  charalteriftifche  (fJegenfah 
oon  ;H  liefen  (Dorsum)  unb  $auch  (Venter)  gegeben;  in  ber  Sotanif 
toirb  hoher  biefe  ©runbform  (bie  5.  S.  bie  meiften  grünen  Slätter 
geigen)  als  borftoentrole  bezeichnet,  in  ber  3®ologie  geroöhnlich  ols 
bilaterale  im  engeren  Sinne.  (5harafteriftifch  für  biefe  niichtige 
unb  roeitoerbreitete  (fJrunbform  ift  baö  Üerhältnife  oon  brei  oer= 
fchiebenen,  auf  einanber  fenf rechten  ären;  oon  biefen  brei  Sicht» 
aren  (Enthyni)  ftnb  jtoei  ungleichpolig,  bie  brüte  gleichpolig.  Wan 
lonn  hoher  bie  (fentroplanen  auch  Sreiarige  bezeichnen  (Tri- 
axonia).  ®ei  ben  meiften  höh^t^n  ifl  ( — bei  unferem 
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eigenen  menfc^Iic^en  fiörper  — ) bie  längfte  non  ben  brei  9{ic^ta{en 
bie  §auptarc  ober  „Sängöore"  (Axon  principalis) ; i^r  norberer 
^oI  ift  ber  orale  ober  iJtunbpol,  i^r  Hinterer  ber  aborale,  caubale 
ober  ©egenmunbpol  ( «((noanjpol).  25ie  Ifirjefte  oon  ben  brei  @utf)pnen 
i|t  an  unferem  Körper  bie  ipfeilare  ober  „2)idenare"  (Axon 
sagittalis,  dorsiventralis) ; if)r  oberer  '^ol  ift  ber  5Rü(fenpoI  (P. 
dorsalis),  i^r  unterer  ber  Saueftpol  (P.  veutralis).  3)ie  britte 
Sit^tare  ift  gleichpolig,  bie  Cuera^e  ober  iranöoerfaPÄre  (A. 
lateralis),  ber  eine  ®ol  roirb  alä  linfer,  ber  onbere  als  rechter  be= 
jeichnet.  ®ie  einseinen  roelche  beibe  ßörperhalften  jufammen= 

feben,  in  beiben  relotio  biefelbe  Lagerung;  aber  abfolut  (näm= 

lieb  im  Serbältniß  jur  ®littelebene)  ift  biefe  entgegengefebt. 

ffieiterbin  finb  bie  centroplanen  ober  bilateralen  @runb* 
formen  auch  bureb  brei  auf  einanber  fenfreebte  (Ebenen  cbaralterifirt, 
bie  man  bureb  Slicbtaren  legen  tann.  fDie  erfte  oon  biejen 

fliebtebenen  ift  bie  3)littelebene  (Planum  inedianum);  fie  roirb 
bureb  .t>ouptare  unb  ^feilare  beftimmt  unb  tbeilt  ben  Äörper 
in  bie  beiben  fpmmetrifeb • gleichen  Hälften,  rechte  unb  linte.  Die 
jroeite  fRiebtebene  ift  bie  S t i r n e b e n e (Planum  frontale) ; fic  gebt 
bureb  bie  ^ouptare  unb  bie  Cluerarc  (an  unferem  Äörper  parallel 
ber  Stirnfläche)  unb  febeibet  bie  fHäcfenbälfte  oon  ber  ^aucbbälfte. 
55ie  britte  fRicbtebene  ift  bie  ©ürtelebene  (Planum  cingulare) ; 
fie  roirb  beftimmt  bureb  ^feilate  unb  bie  Querarc;  fie  trennt 
bie  Äopfbälfte  (ober  baS  Sebeitelftüef)  oon  ber  Sebroanjbälfte  (ober 
bem  Söafalftüef). 

!Der  'Begriff  ber  bilateralcnSpmmetrie,  ber  oorjugSroeife 
für  bie  centroplonen  ober  borfioentralen  GJrunbformen  angeroenbet 
roirb,  ift  mebrbeutig,  roie  icb  febon  1866  in  ber  ausführlichen  älnalpfe 
unb  Äritil  biefer  ©runbformen,  im  oierten  Buche  ber  ©enerellen 
fDJorphologie , gejeigt  hn^>e;  ft  mirb  in  fünffach  oerfebiebenem  Sinne 
gebraucht.  Aür  bie  allgemeine,  ^iet  oorliegenbe  Betrachtung  genügt  eS, 
jroei  Dehnungen  oon  centroplanen  ©runbformen  ju  unterfebeiben,  bie 
bilateraProbiale  unb  bie  bilateral^fpmmetrifcbe;  bei  ber  erfteren  ift 
bie  ftrablige  (ppramibale ) GJrunbform  mit  ber  bilateralen  oercinigt, 
bei  ber  le^teren  hingegen  nicht. 

Silateriol'tabiole  ©runbformen  (Ampbiplenra).  Xtiefe  Drbnung 
umfaßt  biejenigen  gormen,  in  benen  bet  ftrablige  Körperbau  mit  bem 
jroeifeitigen  in  febr  charafteriftifcher  ®eifc  combinirt  ift.  3luffällige 
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Setfpiele  bafüt  finb  im  ipflanjenrcit^e  bie  breiftra^Iigen  ©lütten  btr 
Crd(ib«en  (flf.  74);  bie  fünffttoiiligcn  ©lütten  ber  Sippenblumen, 
©c^metterlingöblumen  u.  f.  ro.  — im  Iliierreit^e  bie  fünfftra^ligen 
„irregulären"  @d)inobermen , bie  bilateralen  Seeigel  (Spatangiben, 
(ilppeaftriben,  Äf.  30).  .§ier  ift  überall  auf  ben  erften  ©lief  bie  bila= 
terale  Sqmmetrie  erlennbar,  unb  bocb  jugleidi  ber  „ftra^lige  ©au", 
bie  ouö  3 — 5 ober  me^r  Stra^lt^eilen  (©arameren), 

bie  um  eine  gemeinfame  ''Dlittelebene  jroeifeitig  georbnet  finb. 

©ilatttaN  fqmmetrif^e  @Tnnbfonnen  (3eugiten,  3qfl<’>no’^pi>^n' 
Zygopleara).  3)iefe  ©runbform  ^errfd)t  allgemein  in  ber  ©erfon  ber 
böfieTen  J^iere,  bie  freie  Drtäberoegung  befi()en.  3)er  .flörper  beftebt 
aud  ein  paar  Oiegenftüden  (^Intimeren)  unb  jeigt  feine  Spur  bc4 
ftrat)ligen  ©aueö.  ©ei  ben  frei  berocglitben,  friecbenben  ober  fcbroimmen* 
benJb'fren(®irbeltf)iere,  0liebertl)iere,  '2Beitbtl)iere,  SBurmtbiere  u.  f.io.) 
ift  geroöbnlicb  bie  ©aucbfeite  unten  ber  6rbe  jugeroenbet,  bagegen  bie 
5Rü(fenfeite  nach  oben  gelehrt.  Cffenbar  ift  biefe  jeugitiftf»e  @runb= 
form  unter  allen  oerfcbicbenen  benfbaren  ,"iformen  bie  am  meiften  nüq= 
li(be  unb  praltifcbe  für  bie  gortbeniegung  beo  .«örperö  in  einer  be= 
ftimmtcn  .fialtung  unb  ^Hidjtung ; bie  Saft  ift  auf  beiOe  Seiten  (rechte 
unb  linfä)  gleidimäBig  oertbeilt;  ber  Hopf  (mit  ben  Sinnesorganen, 
bem  0)ef)irn  unb  “iDiunb)  ift  nad»  oorn  gerichtet,  ber  Schmanj  nad) 
hinten.  Daher  finb  auch  f^'i  3®l'*'l“i*Knben  alle  fünftlichen  ©eroegungä' 
©Jerfjeuge  beS  SRenfdjen  (bie  ÜSagen  auf  bem  Sanbe,  bie  Schiffe  im 
'IBoffer)  noch  berfelben  Wrunbform  gebaut.  Die  Selection  hat  fie 
alo  bie  ^roedmäßigite  unb  bcfte  erfnnnt  unb  beibehalten,  roährenb  fie 
bie  übrigen  oermorfen  h^l-  jeugiten  grünen  Saubblättern 

ber  ©flanken  finb  es  mieber  anbere  Urfochen,  bie  bas  ©orherrfehen 
ber  bilateralen  Sqmmetrie  bebingen:  baä  ©erhältniß  jum  Stengel, 
an  bem  fic  befeftigt  finb,  jum  Sonnenlicht,  baS  oon  oben  einfällt  u.f.  ro. 

Sfqmmcttifche  @tttnbformen.  ($ine  gefonberte  ©etrachtung  ner^ 
langen  noch  biejcnigen  bilateralen  fermen,  bie  jroar  urfprünglich 
(burd)  ©ererbung)  fqmmetrifch  angelegt,  aber  fecunbär  ungleichfeitig 
geroorben  finb,  burd)  3lnpaffung  an  befonbere  Seben6=©erhältnijfe. 
Das  befanntefte  ©eifpiel  unter  ben  'JBirbelthieren  finb  bie  ©lattfifche 
ober  Schotten  (Pleurouectides) : bie  Seejungen,  Jlunbern,  Stein= 
butten  u.  f.  i».  Diefe  hohen  unb  fchmalen,  feitlich  plattgebrüdten 
Änochenfifche  finb  in  ber  Jugenb  ganj  bilateral=fqmmetrich  gebaut, 
roie  geroöhnliche  J^ifd)e;  fpäter  nehmen  fie  bie  Oleioohnheit  an,  ftch 
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auf  eine  0eile  (bie  rechte  ober  linfe)  flac^  auf  ben  ®obcn  beö  5JlecreS 
äu  legen;  in  beffen  niirb  bie  obere,  bem  Sichte  jugefe^rte  Seite 
bunfel  gefärbt  unb  oft  fd)ön  gejeic^net  {biäroeüen  fc^r  ähnlich  bem 
umgebenben  fteinigen  SJeereäboben  — Scfiu^färbung ! — ) ; bie  untere 
Seite  bingsgfn,  auf  ber  ber  ipiattfifd)  liegt,  bleibt  farbloä.  3lber 
noc^  me^r!  2)aO  3(uge  ber  unteren  Seite  roanbert  auf  bie  obere 
Seite  hinüber,  fo  bap  beibe  älugen  auf  einer  Seite  (ber  rechten  ober 
lin(en)  neben  einanber  liegen,  unb  entfpreebenb  ioa(pfen  bie  S(f|äbel= 
fnoepen  unb  bie  fie  bebeefenben  SEöeie^tpeile  beiber  Äopfpülften  gonj 
f(pief  au8.  'Jlatürlicp  ift  biefer  ontogenetifepe  ^rocefe,  bei  bem  fi(^ 
auffällige  Slfpmmetrie  auä  ber  urfprünglitp  ganji  fpmmetrifepen  ®ilbung 
in  ber  inbiuibuellen  3ugenbgef(pic(|te  jebeä  einzelnen  ipieuronectiben 
entroidelt,  nur  burep  baS  Siogenetifdje  GJrunbgefep  ju  ertlären ; er  ift 
bie  fcpnelle  unb  furje,  burtp  'JJererbung  bebingte  'läieberpolung  jeneö 
langen  unb  langfamen  pppletifcpen  Umbilbungö=3Sorgang9,  ber  in  ber 
Stammeögefepiepfe  ber  iJMattfifepe  riele  Oi0ptl“ufenbe  ju  feiner  aU= 
mäf)li(pen  Sluäbilbung  gebraucht  pat.  liefert  biefe  intereffante 

„Wetamorppofe  ber  ^leuroneetiben"  ein  auSgejeiepneteS  53eifpiel  für 
bie  „ißererbung  erworbener  ßigenfepaften",  in  lyolge  einer  ftonbigen 
oecologifcpen  öemopnpeit ; burep  oie  entgegenftepenbe  Äeimpla9ma= 
Ipeorie  oon  3Bei9mann  ift  fie  überhaupt  niept  ju  etlläteu. 

Gin  äpnlicpeö  augenfälligeä  '-Beifpiel  liefern  bafür  unter  ben 
wirbellofen  Ipieren  bie  S cp  ne  den  (Gastempoda).  ®ie  grope 
SReprjapl  biefer  ®eicptpiere  jeiepnet  fiep  befanntlicp  burep  bie  Seprauben- 
form  iprer  fiolfftpale  au8.  ®iefe9  oielgeftaltige,  oft  fcpön  gefärbte 
unb  gejeiepnete  „Sepnedenpauä"  ift  im  iBefentlicpen  eine  fpiralig  auf= 
gerollte  5Röpre,  bie  am  oberen  Gnbe  (Scpeitel)  gejcploffen,  am  unteren 
Gnbe  (']Jlünbung)  geöffnet  ift ; baä  ®eicptpier  lann  fiep  uollftänbig  in 
biefe  fepüpenbe  3löpre  jurUdjiepen.  33ie  oerglciepenbe  Ulnatomie  unb 
Cntogenie  ber  Sepneden  leprt  nun,  bap  biefeö  Sd;raubengepöu|e  ur= 
fprüngliep  au9  einer  einfaepen,  fepilbförmigen  ober  flaep  (egelförmigen 
3lüdenbede  beä  urfprünglicp  biloteral*fpmmetrifepen  SBeieptpierä  ent= 
ftanben  ift,  unb  jwar  baburep,  bap  beibe  Seitenpälften  beä  fiörperö  — 
bie  ©egenftüde  ober  Slntimeren  — ungleicpeo  'ISaepstpum  annapmen. 
Die  Urfaepe  beffelben  war  ein  rein  meepanifepes  ÜJioment,  bao  jj»inüber= 
finlen  beö  waepfenben,  oon  ber  Sepole  überbedten  Gingeroeibefadeo 
auf  bie  eine  Äörperfeite;  ein  Icil  ber  barin  liegenben  Gingeweibe 
(Öerj,  Dliere,  Seber  u.  f.  w.)  mueps  in  Jolge  beffen  auf  einer  Seite 
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fttttfer  olä  auf  ber  anberen;  unb  bamit  oerbanben  fii^  beträchtlich 
Umlagerungen  unb  Umbilbungen  ber  benachbarten  namentlich 

ber  Riemen.  Sei  ben  meiften  cchnecfen  ift  fogar  bie  eine  Rieme  unb 
'Jiiere  unb  bie  baju  gehörige  JperüDorfammer  gan;  nerlorcn  gegangen 
unb  nur  bie  ber  anberen  3eite  erhalten  geblieben,  unb  biefe  ift 
non  ber  linfen  Seite  auf  bie  rechte  herübergeinanbert,  ober  umgelehrt. 
$ie  beträchtliche  füfbmmetrie  beiber  Rörperhälften , bie  ftch  in  ftblge 
beffen  entroicfelte,  finbet  in  ber  Schraubenform  beä  fpiralig  aufgeroDten 
Rallgehäufeo  ihren  entfprechenben  Slusbrucf.  Huch  biefe  mertmürbige 
ontogenetifche  fDIetamorphofe  ift  burch  einen  entfprechenben  phplo^ 
genetijehen  Stocep  ooUfommen  ju  ertlären  unb  liefert  bie  fchönften 
Seifpiele  für  bie  „Sererbung  erroorbener  (Sigenfehaften“. 

Huch  Sflanjenreiche , ebenfo  tnie  im  finben  fuh 

5ahlreiche  Seifpiele  folcher  Hfpmmetrie  non  bilateralen  formen, 
fo  bie  grünen  Öaubblätter  beo  betannten  „ Schiefblatteö"  (Begoni«), 
bie  Slüthen  non  Caiina. 

Hnassnie  SrunbfonneB  (Centnptris).  Söllig  irregulär  unb 
arenloö  ftnb  im  ©onjen  nur  roenige  organifche  Jormen,  ba  ge= 
roöhnlich  fchon  bie  Sejiehung  )um  (Srbboben  (Geotaxis)  ober  ju  ber 
nächften  Umgebung  bie  befonbere  Hichtung  beo  'Ulachöthumö  unb  bamit 
bie  Huäbilbung  einer  Hre  in  irgenb  einer  Slichtung  bebingt.  ^«beffen 
lann  man  alö  ganj  unregelmäßig  bie  »eichen,  ihre  @eftalt  beftänbig 
oeränbernben  fpioöniaförper  nieler  3lhijopoben  bejeichnen,  ber  Hmoe= 
binen,  ülpcetojoen  u.  f.  ro.  Huch  bie  meiften  Schwämme  (Spongiiie)  — 
bie  mir  alä  (Sormen  non  öaftraeaben  auffaffen  — finb  ganj  unregel= 
mäßig  gebilbet ; baö  belanntefte  Seifpiel  ift  ber  gemeine  Sabefchmamm. 

Urfadirn  ber  t^ormbilbung.  l^ine  unbefangene  unb  grünb^ 
liehe  Urforfchung  ber  organifchen  ^onnbilbungen  überjeugt  unö, 
baß  ihre  realen,  unenblidi  mannigfaltigen  ('ieftalten  fämmtlicb  auf 
bie  wenigen,  oorftehenb  aufgeiührten  ibealen  (’irunbfonnen  fitb 
jurüefführen  laffen.  5'ie  uerglcichenbc  Hnatomie  unb  Cntogenic 
belehrt  un^  ferner,  baß  bie  unzähligen  llntbilbung?=fproceffe,  bie 
jur  (Jntftchung  ber  einzelnen  Hrten  geführt  haben,  burch  Hn  = 
paffung  au  bie  uerfdiiebenen  i'ebensbebingungeu,  ('kmobnheiten 
unb  Shätigfeiten  bewirft  finb  unb  in  Serbinbung  mit  ber  Scr  = 
erbung  bie  morpbologifdie  Iranöformation  phtifiologifch  erflären. 
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OJun  aber  erbebt  fid)  bte  ^rage,  rote  benu  bie  thitftebung  jener 
roenigen,  geonietrijd)  befinirbaren  Oirunbromten  311  benfen  ift  unb 
roeldte  llrindten  ihre  3)tüergen5  beroirft  b‘tben. 

Werabe  bet  biefer  roidttigen  unb  febroierigett  ^rage  begegnen 
roir  and)  beute  noeb  ben  oerfdtiebenften  llrtbetlen  unb  ber  größten 
Hinneigung  ju  bualiftifdten  unb  mttftifdten  'Itorftellungen.  Ser 
gebilbete  ^aie,  ber  bie  biologifdten  Tbatfodten  nur  tbeilroeife  ober 
untJoUfontmen  fennt,  glaubt  ficb  gerabe  hier  berechtigt,  auf  eine 
übentatürlicbe  „Schöpfung"  ber  gonttett  surüdgebett  311  müffeti; 
er  meint,  baft  nur  ein  roeifer  Sdtöpfer,  ber  feinen  befonberen 
„öaupinn"  mit  'öerouRtfein  unb  'Vernunft  eutroirft,  unb  ihn  3roed- 
mäßig  aroSfübrt,  foldte  '^Mlbungen  beroorbrittgen  tönne.  3tber 
felbft  angefebene  unb  fenntnißreidte  'Jiaturforfdter  neigen  an  biefem 
'Ilunhe  3u  mpftifeben  tinb  trattöfeenbenten  'Itorftellungeu ; fie  meinen, 
bafe  bie  „geroöbniidten"  pbpfifalifcben  Siaturfröfte  3ur  (Jrfläntng 
hier  nicht  au^reicben  unb  baß  man  roenigftene  für  bie  urfprüng- 
licbc  'itilbung  ber  „Wruttbformen"  einen  sroecfmnjtigen  Sdtöpfungg^ 
gebanfen,  einen  'öauplatt  ober  eine  ähnliche  teleologifdje  Urfadte, 
ttlfo  beronßt  roirfenbe  (causae  finales)  3U  Hülfe 

nehmen  müffe.  So  felbft  'JJ a e g e 1 i unb  'Jtleranber  ®routi. 

3n  principiellem  Wegettfoße  bier3u  habe  ich  ftet«  bie  Slnficht 
nertreten,  baß  aiidt  für  bie  (yntftebung  unb  Umbilbung  ber  „ W r u tt  b = 
formen",  ebenfo  roie  für  alle  anberett  biologifchett  unb  anorgifdten 
®roccffe,  bie  ®irffamfeit  ber  befannten  pbhfifalifeben  .Hröfte,  ber 
mecbanifchett  „SBerhtrfadtett"  (causae  efficientes)  oolltommen  atiS- 
reiebt.  Um  3U  biefem  Haren  moniftifchen  ®erftänbttiß  31t  ge= 
langen  unb  jenen  bualiftifdten  ^rrtbümern  311  entgehen,  muß 
mon  nur  ftet^  bie  grunblegenbett  Totgänge  bei?  äitadi^tbum^ 
im  'üuge  behalten,  bie  für  alle  organifdie  unb  anorgifdte  Öeftaltung 
maftgebenb  finb;  sugleich  aber  bie  lange  3tette  non  allmäblidt  auf= 
fteigenben  (Sntroicfelungäftufen , bie  uti^  oon  ben  eiufadtftcn  ®ro= 
tiften,  ben  'Dfoneren,  biö  311  ben  bödtft  3ufammengefeßten  Crgos 
ni^men  ununterbrochen  b'nuttffübren. 
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(irunbfomrn  brr  ^roHftrn.  Tie  etn^elligcn  Crganiämeti 
jcigcii  bie  größte  'Kannigfultigfeit  in  promorptjologifdjer  :i1enet)ung; 
nlfciu  icfion  in  ber  einen  Glnfie  ber  3!abiolnrien  nnb  alle  benf= 
baren  geometril'dien  ('Irnnbformen  tbatfädilid)  nerförpert;  bas  be- 
rocift  ein  ’ÖIicf  anf  bie  140  7afe(n,  auf  roeldien  ich  in  meiner 
3)?onograpbie  ianfenbe  biefer  jierlidiften  '^.'rotojoen  abgebilbet 
bobe  (Challenger  Report  Vol.  XVIII).  3ebr  einfadj  ncrbalten 
fid)  bagegen  bie  iUIonercn,  jene  tiefften  Stufen  bcs  organifeben 
i'eben^,  bie  an  ber  ('Srenjlinie  ber  anorgifeben  2*>elt  fteben,  bie 
ftrncturlofen  „Crganii^inen  ebne  Organe".  4!or  3UIen  jieben  hier 
bie  bebentung^DoUen  Gbromoceen,  bie  biöber  io  unoerbienter 
nnb  unbegreiflicher  'JBcife  pernad)läffigt  ronrben,  unfer  böebfies 
(\ntereffe  auf  fid).  Unter  ben  befannten  nnb  überall  oerbreiteten 
Gbroococcaceen  finb  Cliioococcus,  Coelosphaeriuin,  Aphano- 
capsa  roobl  bie  primitioften  non  allen  innJ  befannten  Organismen 
ber  Wegenroart  — nnb  jugleid)  biejenigen,  loelcbe  unS  bie  „erfte  Gnt= 
ftebung  beS  organifeben  SebenS"  burdi  Urjeugnng  (3Ird)igonie)  bei 
greiflid)  mndien.  Gine  roinUg  tleine,  blaugrün  gefärbte  ifJIasma  = 
fugel,  ohne  alle  Structur  ober  nur  oon  einer  bünnen  ^lüüe 
umgeben,  ift  ber  ganje  „Organismus";  feine  Wrunbform  ift  bie 
primitiofte  non  3ÜIen,  bie  centrarone  (''llattfugel.  3Jäd)ft  nerraanbt 
)~mb  bie  Oscillarien  nnb  3foftod)inen , gefellige  Gbromaceen,  bie 
als  binngrüne  bünne  ^äben  erfd)einen.  Sie  befteben  anS  einfachen 
in  einer  3Jeibe  an  einanber  gefügten  (ternloien)  Urteilen,  bie  in 
Jvolge  enger  'I'erbinbung  oft  febeibenförmig  abgeplattet  i’inb.  '4'iele 
i^rotiften  treten  in  jmei  nerfd)iebenen  3iiftänben  auf,  einem  beroeg; 
lieben  3«ltanbe  (.Winefe)  mit  febr  mannigfaltiger  nnb  oft  peränber= 
lid)er  jrorm  — unb  einem  fHnbejnftanbe  ('■^iaulofe)  mit  fugeliger 
Aorm.  3rienn  aber  bie  einzeln  (ebenbe  3che  fid)  ein  fefteS  Sfelett 
ober  eine  Sd)u6büUe  511  bilben  beginnt,  fo  fann  biefe  bie  mannig= 
faltigften  nnb  oft  complicirteften  Aormen  annebmen.  3”  biefer 
31eüeb«ng  übertrifft  bie  .Hlatfe  ber  ;Habiolarien  unter  ben  Urtbieren 
nnb  bie  .maffe  ber  Ointomeen  unter  ben  Urpflaiuen  ( — beibc 
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fitfelfdinlig ! — ) alle  übrigen  Önigpcn  bcS  nielgcftaltigen  '^>rotiftem 
reid)e«.  meinen  Mnnftformen  ber  9iatnr  t)öbe  id)  eine  9ln^n)nl)l 
ber  jierlidiften  ^rormen  jnfnmmengeftellt  (Diatomeen  Af.  4,  84); 
9Iabio(arien  (Äf.  l,  11,  21,  22,  81,  41,  öl,  (>1,  71,  95).  I'ie 
merfroürbigfte  nnb  principiell  roid)tigfte  Jbntfndje  ift  bnbei,  bafe 
bie  fnnftreidien  99anmeifter  biefer  ronnbernollen,  oft  böd)ft  jroeefs 
mäßig  nnb  oerroidelt  gebauten  Aliefelgebilbe  allein  bie  ipiaftibule 
ober  'Jliicellen  )mb,  bie  molecnlaren,  mitroffopifd)  nicht  fidjtbaren 
tleftanbtbeilc  beö  loeidien,  feftflüffigen  'I,Uaöma  (Sarcobe). 

(ftrnnbfortnen  b«r  ^iftonrn.  Tie  ^^omibilbnng  ber  ^)iftonen 
nnterfdieibet  fid)  oon  berjenigen  ber  '■f'rotiften  fel)r  roefentlid)  ba= 
bnrd),  baß  bei  ben  leßteren  ber  einfache  einjellige  Organi^mn^  für 
üd)  allein  bie  ganje  Weftaltnng  nnb  iiebenöthötigfeit  beö  Crgani«; 
mn^  heroorbringt,  bei  ben  »iftonen  bagegen  ber  3^ U<“>iftaat, 
bie  fociale  'Itereinigung  ber  jahlreichen  oerfd)iebenen  3fUf«/ 
ben  „(^eroebeförper"  jiifammenfeben.  Taher  hat  and)  bie  ibealc 
örunbform,  bie  mir  an  ber  realen  fiiifton^^^lilbnng  ftets^  beftiinmen 
fönnen,  eine  gnnj  anbere  '-Bebentnng  nl^  bei  ben  einjeüigen  i|>ro= 
tiften.  iWährenb  bei  biefen  leßteren  bie  gröftte  'Jllntmigfaltigfeit 
in  ber  Weftaltnng  ber  felbftänbig  lebenben  3«Ue  nnb  ber  oon  ihr 
geformten  SchnhhüUe  erfd)eint,  ift  hingegen  bei  ben  .fjiftonen  bie 
3ahl  ber  Wrnnbformen  befchränft.  3™«r  fönnen  bie  3fUfn  felbft, 
bie  bie  Wetoebe  jnfammenfeßen,  bie  größten  'Terfchiebenheiten  in 
Aorm  nnb  Strnctnr  geigen;  allein  bie  3‘’hl  ber  oerfchiebenen  We= 
roebe,  bie  fie  nnfbanen,  ift  nur  gering,  nnb  ebenfo  bie  3‘ihl  ber 
ibealen  (»Irunbformen,  roeldje  ber  gan^e,  an«  ihnen  jufammengefeßle 
Crgani^mu!^  jeigt;  ber  3profi  (Culniuic)  im  ;Heid)e  ber  Weroel« 
pflanjen,  bie  i)?erion  im  ;Heid)e  ber  ('lemebtbiere.  Taffelbe  gilt 
auch  oom  3tocf  (Cormus)  in  beiben  9}eid)en,  b.  h.  oon  ber  höheren 
inbioibnctlen  (Einheit,  bie  fid)  an^  oielen  3proffen  ober  '^^erfonen 
jufammenfeht.  (Üergt.  S.  189.) 

(flrunbfornt  nnb  Ü eben  Streife  ber  C'tiftonen.  Tie 
jnjei  Glaffen  oon  ©rnnbfornien , bie  in  ben  Sproffen  ber  9Weta= 
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pl)i)ten  iniö  beu  '^Icrfoncn  ber  Wetajoen  oov^ugärofife  uertretcii 
finb,  lourben  nl^  vübiale  unb  bilaterale  unterfebieben ; für  bie 
erftereu  ift  bie  feftfibenbe  Vebenöroeife  beftimmenb,  für  bie  Ic^teren 
bie  freie  Drtäberoegung  in  einer  beftiminten  ,'öaltung  unb  rHidjtung 
be^  Hörper^  ( febroimmenb  im  Gaffer  ober  friedienb  auf  bem  öoben». 
So  finben  mir  bie  rabiale  ober  actinomorpbe  Wrunbform  (al^ 
'^nramibe)  oorberrfdienb  in  ben  Ölütl)en  unb  brächten  ber  ü{ela= 
pbpten,  in  ben  'I>crfonen  ber  '^olppen,  Äorallen  unb  regulären 
Gdiinobermen.  Sagegen  überroiegt  bie  bilaterale  ober  borü= 
oentrole  ('trunbform  bei  ben  meiften  frei  beroeglidjen  Sbieren;  ne 
finbet  fid)  aber  and)  bei  uielen  'ölumen  (Scbmctterlingdblntbeu, 
Sippenbliitben,  Ord)ibeen  unb  anberen,  bie  bnrd)  ,^nfecten  be= 
frnebtet  roerben);  l)ier  ift  bie  Urfaebe  be^  'ililateriämu^  burd)  anbere 
^ebenäoert)ältniffe  gegeben,  burd)  bie  -'Becfafclbcjiebung  ju  ben 
,^nfecten,  bei  ben  grünen  iJaubblättern  burd)  bie  3Irt  ihrer  öe= 
feftignng  unb  'Itertbeilnng  am  Stamm  u.  f.  ro. 

Sie  jufammengefebten  ^'Jnbioibuen  böd)ftcr  örbnung,  bie 
Stöcfe  (Corini)  finb  in  il)rem  'löad)^tl)um  oiel  mehr  oon  ben 
ränmlicbcn  'ilebingimgen  ber  Umgebung  abhängig,  ali^  bie  Sproffe 
ober  illerionen;  baber  ift  ihre  Glrnnbform  meiften#  mehr  ober 
toeniger  nnregclmnBig,  feiten  bilateral. 

Sie  0d)önl)eit  ber  IKaturfomen.  Sa#  outereffe,  ba#  ber 
'Dlenfd)  ben  'llaturfonnen  ebenfo  loie  ben  .Hunftformen  entgegen- 
bringt unb  ba#  ihn  feit  ^labrtaufenben  oeraulaht  bat,  bie  erftereu 
in  ben  legteren  nadj^uabmen,  beruht  ,oim  gröftten  Sbeile , roenn 
and)  nid)t  au#fd)lief?lich , auf  ihrer  Schönheit,  b.  h-  auf  bem 
itui'tgefühl,  ba#  ihre  33ctrad)tung  erregt.  Sie  Urfad)e  biefer  ^'uft 
unb  Jteube  am  Sdjönen,  bie  Wefehmähigteit  ihrer  Gntroidelnng, 
hat  bie  'Jlefthetif  511  ergriinben.  'li'enn  man  biefelbe  mit  ben 
Grgebniffen  ber  mobernen  (.'kbiruphhfiologic  oerfuüpft,  fo  tann  man 
jmei  Glaffen  oon  Sd)önbeit#=Gmpfinbungen  unterfcheiben , birecte 
unb  inbirecte.  "öei  ber  birecten  ober  finn liehen  Sd)önheit  finb 
unmittelbar  bie  inneren  Sinne#organe  oon  üiul't  erregt,  bie  äfthetifcheu 
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'}}euronen  ober  finnlidjen  ('kljirnjcllen.  dagegen  oerfniipfen 
biefe  (jinbrüefe  bei  ber  inbirecten  ober  affocialcn  3d)önbeit 
mit  (Erregung  ber  pbronetifeben  'üieuronen,  b.  b-  t'cr  oernünftigeu 
f»kbint5clfen,  roelcbe  bie  ülorfteliung  unb  bo^  Senfen  beroirfen. 

I.  Sirccte  ober  finnfid)C  Sdiönbeit  (Cbject  ber  fciu 
iuellen  äleftbetif);  bie  unmitteibare  tsmpfinbung  angenebmer  ;Hcije 
burd)  bie  Sinneeiorgane.  3ßir  fönnen  etroa  folgenbe  Stufen  ihrer  auf; 
fteigenben  'itoUfommenbeit  unterfebeiben : 1.  (J  i n f a cb  e S di  ö n b e i t 
iCbject  ber  primorbialen  Üleftbetif);  bie  2uft  roirb  beruorgerufen 
burdh  ben  unmittelbaren  finnlicben  (rinbrud  einer  einfachen  5onn 
ober  Jarbe;  fo  beroirtt  febon  einen  angenehmen  (Jinbrud  eine 
Soljfugel  im  Wegenfab  ju  einem  formlofeu  ^loläftüd,  ein  ilrpftall 
gegenüber  einem  Stein,  ein  himmelblauer  ober  golbgelber  Jled  im 
Wegenfab  ju  einem  graublauen  ober  fdnnubiggelben  ( — in  ber 
'JKufif  ein  einfacher  reiner  Wlodenton  im  Wegenfab  ju  einem  fdirillen 
pfeifen  — ).  2.  3ibi)tbmifd)e  Sdiönbeit  (Object  ber  linearen 
äeftbetif);  bie  dftbetifebe  (Jmpfinbung  roirb  beroirtt  burdi  bie  3ßiebcr= 
bolung  irgenb  einer  einfachen  ^orm  in  einer  jHeibe,  eine 

iperlentettc,  ein  tatenaleä  (£oenobium  oon  'DJoneren  (ilioftoc),  ober  oon 
3ellen  (X'iotomeen,  Äf.  84,  f^g.  7,  9),  (—  in  ber  'äWufif  eine  taft= 
mäfeige  iHeibenfolge  einfacher  gleicher  Jöue  — ).  8.  Ülctinale  Schön = 
beit  (Object  ber  rabialen  üleftbetit) ; bie  Snft  roirb  erregt  burch  bie 
regelmäftige  31norbnung  oon  brei  ober  mehr  gleichartigen  einfacbeu 
Jormen  um  einen  gemeinfamen  'Jllittelpunft,  oon  bem  fie  au^ftrahlen: 
5- 'B.  ein  regelmdüige«  Ureuj,  ein  ftrablenber  Stern;  brei  Wegen: 
ftüde  in  ber  ^n^^lmne,  oier  'f.>aromereu  in  ber  "Vft'on  ber  'Jli'ebufen, 
fünf  C'iegenftüde  im  Seeftern;  bal  befannte  Spiel  mit  bem  Ha: 
leiboffop  lehrt,  roie  ergiebig  bie  bloße  rabiole  (Souftellation  oon 
brei  ober  mehreren  einfachen  Figuren  unferen  ciftlietifcbeu  Sinn  er: 
gößt  ( — in  ber  aiiufit  bie  einfadie  .Harmonie  oon  mehreren  5u: 
fammentlingenbeu  Sönen,  ber  3(ttorb  — ).  4.  Spmmetrifdie 
Schönheit  (Object  ber  bilateralen  'J(efthctif);  bie  fiuft  roirb  be= 

roirtt  burd)  baiS  Berböltnip  eineiS  einfadien  Objecteö  ju  feinem 
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Spiegcibilb,  bie  Crgönjung  uon  510«  fpicgelglcicfien  .^dlflcn  (rechtem 
unb  linfem  SIntimer).  353enn  man  ein  Stürf  ipapier  über  einem 
beliebigen  unregelmäßigen  iintenflecf  fo  faltet,  baß  er  lieb  oiif 
beiben  $ölften  ber  ^a(te  gieitbmäßig  abbrüeft,  fo  entftebt  eine 
fpmmetrifcbc  ^igur,  bie  unteren  nntürlicben  fKanmfinn  ober  Wleicb- 
geroiefttäfinn  befriebigt. 

II.  .^nbirectc  ober  nffociale  3 cf) ön beit  (Cbieet  ber 
affociotioen  ober  fpmbolifcben  9Ieftbetif).  3'ie  äftbetifeben  Ginbrüdc 
biefer  jroeiten  Cloffe  ßnb  nicht  allein  oief  mannigfaltiger  unb  511= 
fnmmengefe|ter  alö  bie  ber  erften,  fonbern  fie  fpielen  auch  noch 
eine  roeit  roidjtigere  5Wolle  im  Sehen  be«  ffljenfeben  unb  ber  höheren 
Ih'fW-  anatomifdje  'itorbebingung  für  biefe  höhere  pbnno- 
logifche  Seiftung  ift  ber  jufnmmengefeßte  'ilnu  be^  (>tehirn!?  ber 
höheren  Xhifw  u«b  beö  9){enfcben,  unb  namentlich  bie  thitroidelung 
ber  befonberen  31  ffocionä  = We biete  (ber  X'enfherbe,  'Jiernunft= 
ipbäre),  ihre  Sonberung  oon  ben  inneren  3inneäherben  (GiefübU 
fphäre).  3nbem  h>ct  fDiillionen  oon  oerfcfiiebenen  3!euronen  ober 
Seelenjellen  jufanimennrbeiten , bie  fenfuelfen  3feftbeten  in  'Iter: 
binbung  mit  ben  rationellen  i^hroneten,  entftehen  burd)  oenoidelte 
3t  f f 0 c i 0 n b e r 3 b e e n (ober  „3lffociation  oon  itorftellungen" ) oiel 
höhere  unb  roerthoollere  nfthetifd)e  Functionen.  3llö  oier  .i»nupt= 
gruppen  foldier  inbirecten  ober  affocialen  Sdjönheit  fönnen  angeführt 
luerben : 5.  3(  i 0 1 0 g i ) d)  e S ch  ö n h e i t (Cbject  ber  botnnifchen  unb 
50oIogifd)en  Slefthetif) ; bie  einjelnen  Formen  ber  Crgauiömeu  ober 
ihrer  Crgnne  (5.  'Ü.  eine  'IMume,  ein  Sdimetterling)  erregen  unter 
äfthetifd)e:?  Fotrreffe  burd)  isertnüpfung  mit  ihrer  phofiologit'd)en 
ifebeutung,  ihren  33eroegungen , ihren  bionomifchen  ‘öejiehungen, 
ihre)n  praftifchen  'Jiußen  u.  f.  m.  6.  31nthvopiftifd)e  Sd)ön  = 
beit  (Cbject  ber  antbropomorphen  3tefthetif);  ber  3I?e)itcb,  aB 
„Waß  aller  Cinge",  betrad)tet  feinen  eigenen  Crgnni^mu:?  al« 
äfthetifche!^  .fjauptobject,  ebenioroohl  morphologifch  (Schönheit  be« 
ganjen  .Uörper^  unb  feiner  einjelnen  Organe : 3lugen,  3)(unb, 
$nnre,  .Hautfarbe  u.  f.  10.)  — al^  phpfiologifcb  (Schönheit  ber  Se- 
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roegungcn,  Stellungen)  unb  pfi)d)ologiid)  (SluiSbntcf  ber  Wemnt^#= 
beroegungen  in  ber  ipljpüognomie ).  2'aburd),  baß  ber  iüienicl)  biefe 
periünlicben,  au«  fubjectioer  Selbftbetrnditung  geroonnenen  Wenüfie 
auf  bic  obfecrioe  3ßelt  überträgt  unb  bie  miberen  iffiefeu  nntbropo= 
morp^ifd)  beutet,  geroinnt  biefe  ant^rop^iftifebe  3le|tt)etif  eine 
roeitreicbeube  unioerfelle  'öebeutung.  7.  Sepitellc  Sd)öubfit 
(Cbject  ber  erotifdjen  'JleftbetiO;  bie  Siuft  ift  bebiugt  bureb  bie 
roecbfclfeitige  Sluäiebung  ber  beibeu  Öe)djled)ter;  bie  auberorbeutlid) 
roiebtige  iHolIc  ber  Siebe  im  Sebeu  be«  aJieu)d)en  roie  ber  meifteu 
aubereu  Crgani«meu,  ber  mädjtige  l^influß  ber  crotifdben  öefüble 
unb  Seibenfebaften,  ferner  bic  mit  ber  ^ortpflanjung  uerhiüpfte 
feruellc  Selection  bat  in  ber  gegcninblidicn  öeftaltuug  be«  'JWauue« 
unb  bc«  SBeibe«  eine  uucublidte  Jiillc  uon  äftbetifeben  ']>robuctcu 
auf  allen  (Gebieten  ber  Mnnft  bi'tt>or0triifen ; bie  befonberc  Suft- 
empfinbung,  bie  biitcb  bie  förperlid;e  unb  geiftige  'ißabluerroanbt= 
febaft  ber  beiben  Wcfd)lccbter  bfvoorgerufen  roirb,  ift  pbplogenctifd) 
auf  bie  ber  bciberlei  Scfualjellen,  bie  'Jlnjiebungötraft 

non  Spennajelle  unb  (Sijelle  jurüdjufübren.  8.  S n n b f d)  a f 1 1 i d)  e 
Sebönbeit  (Cbject  ber  regionalen  'Ileftbetif).  ?a«  Suftgefübl, 
ba«  ber  (?)enuB  ber  Sanbfdmft  erregt,  unb  bn«  in  ber  mobernen 
Gultur  ber  Snnbfd)aft«malerei  feine  'itefriebigung  finbet,  ift  um= 
faffenber  al«  ba«jenige  aller  anbereu  äftbetifeben  (fmpfinbungen. 
^Näumlid)  ift  ba«  Cbject  größer  unb  reid)cr,  nl«  alle  einjelnen 
3Jaturobjecte , bie  für  fitb  betrachtet  fd)ön  unb  intereffant  fein 
fönnen.  I^ie  roecbfelnben  formen  ber  äßolfen  unb  be«  SSaffer«, 
bie  Umriffe  ber  blauen  31erge  im  .^intergrunb , bie  Sßälber  unb 
Sßiefen  im  'DJittelgrunb , bie  belebenbc  Staffage  im  'i'orbergrunb 
ber  Sanbfdmft  enoeefen  in  ber  Seele  be«  'öefdiauer«  eine  Jülle 
ber  oerfdjiebenften  (Jinbrüefe,  bie  burd)  böcbft  oermiefeite  3lffocion 
ber  3been  jn  einem  großen  barmonifdien  ('kinjen  oerroebt  roirb. 
®ie  pbnfiologifcben  Junctionen  ber  Sleruenjellen  nuferer  (ßroßbirn= 
rinbe,  bie  biefe  äftbetifeben  Wenüffe  beroirten,  bie  ißechfelroirfung 
ber  fcnfuellen  3ieftl)cten  unb  ber  rationellen  '^U)roneten,  geboren 
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jiu  ben  PoUfommcnftcn  Sciftungcn  'bei  organifc^cn  ijcbeiii?.  !Jiefc 
„;Hegionalc  bic  bic  Wefcbc  bcr  lanbi'cbiiftlicbcn  Scbönbcit 

roiüenfduiitlid)  ju  ergriinbcit  bat,  ift  ricl  jünger  olö  bic  übrigen 
norber  genannten  Sbeilc  ber  „'lüifjcnicbaft  notn  Schönen".  Sehr 
merfroürbig  ift,  ba§  für  bie  Sdjönbeit  ber  fjanbfcbaft  (im  ©egen- 
fabe  jur  3Ird)itcftnr  unb  ju  ber  Scbönbcit  ber  einjclncn  9!atur- 
objectc)  bie  nbfolute  Unregelmäeigtcit,  ber  ülfangcl  non  Snmmetrie 
nnb  üon  matbcmatifdi  bcftimmtcn  ©rnnbfomien,  bie  erfte  'Jor-- 
bebingung  ift.  Si)mmctrifd)c  Drbnung  ber  Cbjectc  (j.  tl.  eine 
hoppelte  ‘}!appc(=3lUce  ober  .'pänferreibe)  ober  rabiale  (vignren  (j.  S. 
ein  leppidjbect  ober  ein  ffialbftcm)  roerben  oom  feineren  SanbidjaflÄ: 
gefdnuaef  oenoorfen;  fic  erfcheinen  „(angtocilig  nnb  ermübenb". 

(Jine  oergleicbcnbe  lleberiicbt  über  bic  angeführten  acht  Jianpt^ 
arten  ber  Sebönheit  bcr  'Jiaturfonnen  teigt  iin^  eine  5nfnmmen= 
bängenbe  (rnttoidelungsreibe,  aiifftcigcnb  oom  (Einfachen  jum 
fammengefebten,  oom  'JJicberen  311m  ^oberen.  J'icfer  Stufenleiter 
entfpridit  and)  bie  Gntioicfelung  be#  Sd)önheitegefüble«  beim 
'Sfenfdicn,  ontogenetifd)  oom  Hinbe  jum  (Jnoadifencn,  pbplogenetiicb 
oom  Silben  unb  'Barbaren  jum  Gulturmcnfcben  unb  Munftfritifer. 
Sie  Stomme«igefd)id)tc  bc«  Senidicn  unb  feiner  Crgane,  bic  un« 
in  ber  Slntbropogcnir  bie  ftufeniocife  Slu^bilbung  oon  nieberen 
3u  böberen  burdi  bie  ffiedtfciroirfung  ber  IJererbung  unb 

'Jlnpnffung  crtldrt,  finbet  ihre  3lnroenbung  auch  auf  bie  ©efebiebte 
bcr  'Jlcftbetif  unb  Crnomeutit;  fie  Icbrt  unö,  roic  oudb  Glcfübl, 
(»Icfcbmacf,  ('lemütb  unb  .llunft  fidt  ntlmöblid»  entmirfelt  haben. 
Ülnbcrieite  entfpridit  biefer  (?ntmidelung«reibe  auch  tbcilroeife  bic 
Stufenleiter  ber  ©runbformen , bie  ben  realen  ftörperformen 
cbenfo  in  ber  'Jiatur  nüe  in  ber  nadibilbenbcn  .Hunft  511  ©ntnbe 
liegen. 
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lleberfidit  bet  geometttfdien  (5runbformen. 


SDicr  ©(affen 
bcc  ©runbformen 
nac^  ben 

Sltrl)ältniffen  bet 
Itörpermittc. 

Se4S  6 (affen 
btt  ©runbformen 
nac^  ben 
9)ecf)ältniffen 
ber  .(tbeperayen. 

Vteun  Otbnungen 
ber  ©runbformen  j 
nac^  ben 

aierbältuiffen  ber 
Wrcn>'.poIe 

©^aratter 
ber  loid^tigften 
©tunbfotmen 

A.  Grftc 
6 1 a f i e. 

I.  Homaxonia. 

1 1.  ©lattlngel 

1 1.  ©eometeife^ 

1 reine  Kugeln : a(le 

©leic^ajrige  ) 

j (Holosphaera).  ' 

1 möglii^tn  Viren 

Crntrostigma. 

©runbfoem.  | 

1 glcid). 

Die  geometrifd^e 
Vltitte  ift  ein 

II.  Polyaxonla.  j 

1 3.  Dnfelfngel  I 

1 2.  ){.(olpebrifd^e 

(lotmen,  beten 

V.Cuntt  (Stigma 

(Bielarige  ^ 
©runbfotm. 

(Pbatmi-  1 

dden  fämmtlii^ 

centrale). 
Keine  ^auptaye. 

1 sphaera).  j 

in  eine  Kugel* 
1 fläche  fallen. 

B. 

G l a f f e. 
Centraxonia. 
Jif  geomtttiie^ 
Dtittc  ift  eine 
gerabe  ttinie 
(bif  wttitolf 
'^auptare,  Axud 
rentrali»). 


C.  dritte 
6 l n i i e. 

Centrnplana. 

2i(  gcomctrif(b< 
SJiittt  ift  fine 
(f  bf  nt  (bit 
täte  Webianebene 
Planum  cen- 
trale) 


D.  Iticrte 
6 1 a f f c. 
Centraporia. 
Jir  georntt.  ®litte 
f(t)lt  gönjlii^. 


UI.  Hon- 
axonla. 

tfinajrtgt 
©tunbfutm. 
ßftne  beflimmten 
ÄtfUAorrn 

(Cunfcbnitf  frei^- 
tiinb). 

IT.  Stanr- 
axonla. 

flteujasige 
ötrunbf  orm. 
IBfftimmte  Äteiij- 
Qien  ausgeprägt 
(Ciirclcqnitt 
palpgonal). 


T.  Triaxonla. 

2>rfiorigc 
Qi  CU  11  b f 0 1 m. 
!ttri  auf  ciuanbre 
fcntvcd)te  'Jtit^t- 
acfii  (Kutliyni) 
beftimmen  ben 
Uiitecfi^icb  Dou 
crebtS  unb  linfl, 
Don  iHutfen  unb 
4faucf). 


TI.  Anaxonia. 

3cl)Iarigc 
Qiiunbfocm. 
ftttuc  Viren. 


8.  SpPraibaU 
^runbforni 

(Monaxunia 

isnpolii). 

4.  Asnoibalc 
GIrnnbfornt 

(Munaxonia 

allopula). 

ö.  Sipproniibe 
@tnnbfotm 

(Stauruxonia 
isnpolu  I. 

(>.  $t)romibaf( 

(Btnnbferm 

(Stauraxonia 

allopiila). 

i.Amphiplenra. 

iPilatecal-tabiale 
Ötnubfoem  (je^if- 
niqe  Qicunbform). 
'ifier  ober  meftr 
öegenftürfe 
(Vlntimereit). 

H.  Zfgoplenra. 
iöilateral  jpmme- 
trifdbe  Qfruubform 
(jodipaarige 
©runbfoem'.  'Jiur 
jWei  ©egeuftücte 
CButimerenl. 

i).  ^rreguliirt 
(Srnabfornt. 

©anj  uuregel* 
nuiftig. 


3.  S p i n b e I , 
©Ilipfoibe,  Spljä- 
roibe,  Cinjen, 
©Dlinber. 

4,  Jlegel, 
Ooiform,  f)alb- 
fugel,  ^alblinfe. 

.5  a.  9ieguläre 
Doppel, 
^qramiben. 
51'. 

bige  Doppel" 
'llqrnmiben. 

6 a.  9ieguläre 
VDqramiben. 

6  b.  ^weii^nei" 
bige  ilpromiben. 

7 a.  'jPoarig- 
Sebienige  (I'ar- 
nmpliii'k'ura). 

7  b.  llnpaar- 
$rf)ienige  (Dys- 
anipbipleura). 


8  a 'Pecfpmmetri- 
fdje  (red)ts  unb 
Unt®  gleicQ). 

8  b.  Vlfpinmetri- 
f(i|e  (re^lS  unb 
liiito  unglcicQV 


9.  Vfeftitnmte 
Streu  unb  i'ole 
finb  nict)t  unter* 
fi^eibbac. 
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Siebente  2a belle. 

Htorptiolo8if(t)e0  Stiftern  Der  (Drganistnen. 

(Jiut^eilung  ber  Seberoefen  ('^Jftanjen  unb  2^iere)  in  jroei  ^Weidbe 
('ißrotiften  unb  ^iftonen),  anf  Okunb  ihrer  3fltt*ilbung  nnb  ihre'? 
Äörperbane«. 

ßrfted  organifd)eö  ;Heid):  ! organifcbe«  JJeidj: 

ISitt{eUi0r,  Protista.  I |^iel;eUi0e,  Histones. 

Organi^tnrn,  tcclibc  mciftcnä  jeitletxnS  Ciganiemcn , wdcbc  nur  im  Scginnr 
finjflUg  bltiben(Monobia),felttnet  bet  ^riftenj  einjeUig,  fpötet  Biel- 
butdö  wiebetljolte  XI)c>lung  lodere  ' jellig  finb,  unb  ftetb  burcbfefleSer- 
3e  l leer  eine  bilben  (Coenobia),  ober  binbung  bet  fociolen  edjteÖe- 

niemoU  ei^te  blewebr.  loebe  bilben  (Ihstobia). 

Untcrreidie  ber  'Jlrotiften.  Unterreidje  ber  :&iftonen. 


A,  Ur. 
pflttiuen 
(Protophyta). 

A.  gljarolter. 
0(a8aobomen. 
SinjcUige  mit 
Begetolem  ©toff- 
lotäiftl;  ^Qtboit- 
'fljiimilation 

^anptgrnpptn : 

I.  Phyto- 
monera. 
tProtopliBten  ol)iie 
3ellfttn 
(Moncra). 
Cbtomoceen. 

II.  Algarlae. 

teinjellige  aigen 
mit  3eUttrn, 
ohne  Weiftelbctoe- 
gung  ('^oiiloto- 
mren,  Xiotomeen!. 

III.  Algettae. 

ginjtlligt  Algen 
mit  mit 

ffleiftelbewegung. 
'Dioftigoten, 
'Dleletbollien, 
©ipboneen. 


B.  Urtftierf. 
(Protozoa). 

B.  Pborolter. 
t0Ia8m*phag(«. 

Sinjellige  mit 
animalem  ©toff- 
Wedjfel;  Albumin* 
Alfimilation. 

^auptgrnppen : 

I.  Zoomonera. 

'4)roto)oen  obne 
3rUtetn 
(Moiipra). 
'Bafterien. 

II.  Sporozoa. 

Hernbaltige  ^'ro- 
tojoeu  obne  be* 
loeglicbe  Jortiölje. 
Wtegarinen, 
ßbbtribinen. 

III.  Rhixopoda. 

Äerubaltigc  ^to- 
tojoen  mit 
Itieubopobien. 

Cobofen. 

iHabioIarien. 

lY.  InfUaorla. 

Rernbaltige  ^to* 
tojoen  mit^eigeln 
übet  SDimpetn. 
(Ylagcllat.,  Siliat. 


I C.  ^e»eba 

lifiattjett. 

I (Metaphyta). 

C.  trbataltcr. 

I 0la8moboia(n. 

' 'Sitl;|eUigt  mit 
Ptgclaltm  ©toff- 
wecbiel;  gorbon* 
Ainmilation. 

^auptgrnppen : 

' I.  Thallophyta. 

Iballu^ptlanjen. 
'Bletopbbten  mit 
i Xballuö : Algen, 

I Vlqceten  (ititje). 

I II.  Xesophyta. 

Wittelpnaiijen, 
mit  Brotballium: 
Woofe,  iJatne 
(Miiscinae, 
Kilicinae). 

III.  Antho- 
phyta. 

(Bhanerogamae). 
Stlumenpflanjen : 
mit  Sttumen  unb 
mit  ©amen 
(Spermopbyla). 
@nmno(petmen, 
Angiofpetmen. 


D.  ^elocbs 
I tliicrr. 
IMrtazoa). 

I).  ffbatolter. 

$la<m(pb*8eB. 

tUieljellige  mit 
animalem  ©toft- 
mediiel:  Albumin- 
AlTimilotion. 

^anptgiuppen : 

I.  Coelenteria. 

ICoelenterata.) 
A ie  bet  t b iett. 
Aletnjoen  obne 
Seibesböble  unb 
obne  After; 
glaftraeaben. 
©pongien,  gni- 
batien,  ^tatoben- 

II.  Coelomaria. 

iBilaterata.) 
Cbettbiere. 
Atetajoen  mit 
Seibe^bäble  unb 
mitAftetlmeiflene 
au(b  mit  Slut- 
gefäfeen). 
Setmalien, 
IDlolIuKrn, 
gebinobetmen, 
Artirulaten, 
Zunicaten, 
Sertebraten. 
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neuntes  Kapitel. 

B50nErßn. 

Präcellare  ©rgantstnen.  Kemlofe  gellen. 
C^romaceen  un6  Safterien. 


„Um  bir  rinfoc^ftrn  unb  unboDfommenflen  allrr 
Crgantimen.  bei  benen  mir  meber  mit  brm  VliCro^ 
f(op,  no4  mit  ben  (bemifcben  Steagentien  irgenb 
eine  XifferrnitTung  bei  bontogrnen  9iolma< 
(örpeti  no((|ttlDrifen  brrmögen,  toon  allen  fibrt* 
gen,  oul  ungleicbartigen  XbcUtn  jufammen* 
geleiten  Organilmen  beflimmt  ju  unterfc|eiben, 
tooHen  mir  fte  mit  bem  Flomen  brr  Ginfoeben 
ober  Sloneren  belegen.  Qlemil  bürfen  mir 
auf  birfe  bb(|fl  intereffanten,  bil|er  aber  faft 
gan|  bernatblfiffiaten  Crgonilmen  befonberl  bie 
Hufmerffamfeit  binlenfen,  unb  auf  i|re  &u|erft 
einfa(|e  ^ormbefcbaffenbeit  bei  bölliger  Sul« 
Übung  aller  mefentlicben  l^ebenlfunrtionen  bal 
grdite  demtibt  legen,  menn  el  gilt,  bal  geben 
ju  ertlären,  el  aul  ber  ffiMcblid}  fogenannten 
„tobten  naterie*  ab|uleiten,  unb  bie  übertriebene 
ftluft  jmifibcn  Organilmen  unb  Ünorgonen  aul= 
)uglei(|en.  Xenn  fie  liefern  tlar  ben  ^emeil, 
halber  begriff  bei  O rgan  t Imui  nur  pbb« 
iiologifib  aul  ben  gebenibemegungen, 
ni(|t  aber  morp|olo  gif(|  aul  ber  ^ufummen« 
fe|ung  bei  Aörperl  aul  „Crg  a nen"  obgeleitet 
merben  fann.** 

^ntrrcffe  liorpfofagir,  1866,  $b.  I,  6.  18f>. 
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X)ie  finfodbftfn  \!t6endfortntn.  SBct  Unteriud;ung  uub  Gv- 
tläruug  aller  jufaminengefc^tcn  Gric^cimingcn  muß  naturgemäß 
baö  Streben  jundAft  auf  bie  Äenntniß  ber  einfadjen  33eftanbtl)ei[e, 
auf  bie  3lrt  ibrer  3«fflnt'"f>tfeßuug  unb  auf  bie  Gutroidelung  bei? 
3uiammengefeßteu  auÄ  bem  Ginfadien  gerichtet  fein,  ij'iefer  0runb= 
faß  gilt  fd)ou  allgemein  für  bie  auorgifdjen  Cbjccte,  bie  Klineralieu, 
bie  fünftlid)  gebauten  3}Jafd)inen  u.  f.  ro.  3lud)  für  bie  biologifcben 
3lufgaben  ßat  er  fid)  im  Slllgemeincn  Slnerfeunung  erroorben. 
Streben  ber  uergleidienben  31natomic  gebt  babin,  beu  böcbft  uer- 
roidelten  JRörperbau  ber  böberen  Crganiämen  and  ber  aufftcigenben 
Stufenleiter  ber  einfacheren  Seberocfen  ju  uerfteben,  bie  Gntfielning 
ber  erfteren  burcb  biflorifd)f  Gntroidelung  auö  ben  leßteren  ju 
begreifen.  3tt  Si'iberfprud)  511  biefem  roidftigen  Clruubfaße  jeigt  un^ 
bie  mobente  3fUftiIebre,  bie  fid)  in  furjer  3^1  ä“  bobfr  ä'ollenbung 
auggebilbet  b^t.  c'h  entgegengefeßteS  'iierbalten.  T'ie  uenoidelte 
3ufammenfeßung  beä  einjelligen  Crganii^muiS,  foroobl  in  uicleu 
höheren  iprotiften  (5.  23.  Ciliaten,  ^nfuforien)  alö  maud)en  böberen 
' ('leroebejeUen  (j.  23.  dieuronen)  bat  bajit  »erführt,  ber  3cHe  allgemein 
eine  böcbft  sufammcngefeßte  Crganifatimi  jujufcbreiben ; ja  mau 
tann  fogar  fagen,  baß  ficb  in  nenefter  3®il  grunblegenbe 
„3etlentbeorie"  ju  einem  gefährlidjen  nnb  gerabejn  irrefübrenben 
„3elten«3'ogmn"  entroidclt  bat. 

moberne  Sarftelluug  ber  3föf"' 
lehre,  roie  fie  fid)  in  oicleu  21bbanblungen  ber  ©cgenioart,  ja 
fogar  in  manchen  ber  angefebenften  Lehrbücher  ßnbet,  unb  bie  mir 
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Dogmatifc^n 


IX 


als  bogmatifd)  bctämpfeu  mülTen,  gipfelt  etron  in  folgenben 
Sebrfaben:  1.  Tiie  fcrnbaltige  ift  öer  allgemeine  (rIementor= 
Organismus ; alle  Seberoefen  finb  entroeber  einjellig  ober  auS 
pielen  “»l'  Weroeben  jufammengeie6t.  2.  JJiefer  (Elementar: 
Organismus  befiebt  minbeftenS  auS  j^roei  iierfd;iebenen  Organen 
( — richtiger  „Organellen"  — ),  auS  bem  inneren  3<“U^ont  (Nudeus) 
unb  bem  äußeren  (Cytü|ilasma).  3.  Oie  3ubftan5en 

biefer  beiben  3fllorgane,  baS  JiarpoplaSma  beS  3fllfc’^^ 
CptoplaSma  beS  3cUf''l*ibeS,  finb  niemals  homogene  Äörper 
( — auS  einem  djemifeben  3ubftrate  beftebenb  — ),  fonbem  ftetS 
„organiürt",  auS  mehreren,  diemifdi  unb  anatomifch  uerfdjiebenen 
„(Slementnr^Öeftanbtbeilen"  jufammengefeht.  4.  OaS  (ober 

'Protoplasma)  ift  baher  ein  morphologifcher,  fein  djemifcher  i^egriff. 
5.  3rlir  entfteht  nur  (unb  ift  nur  eutftanben)  aus  einer 

'JKutterjelle,  ebenfo  roie  jeber  3rüfr'^'  ouS  einem  'Piutterfem 
{„(Jmnis  cellula  e cellula  — Oiiiiiis  nudeus  e nudeo“). 

Oiefe  fünf  Olrunbfähe  beS  mobemen  3rU<‘»  = 3^ogma  hoben 
feine  allgemeine  Weitung;  fie  finb  unoereinbar  mit  ber  (Snt: 
tuicfelungS^Oheorie.  'ir  baher  feit  38  Rohren  confequent 

befämpft  unb  ^alte  fie  für  fo  geführlidi,  baß  ich  hier  furj  bie 
Wegengrünbe  jufnmmenfaffen  mill.  3o'*äd)ft  ift  babei  ber  mobenie 
'Pegriff  ber  3rHe  flor  ^u  ftellen;  er  roirb  allgemein  jeßt 
bahin  befinirt,  baß  (entfpredienb  bem  {(roeiteu  3oße)  bie  3>ifommen= 
feßung  beS  Glementar=OrganiSmuS  auS  jroei  roefeutlicb  oerfchiebenen 
:öeftanbtheilen,  auS  3rUfrrn  unb  3rüroIr'&  maßgebenb  ift,  unb 
baft  biefe  beiben  Organelle  foiool)!  in  diemifdier  als  morphologifcher 
unb  phhfiologifcher  ^iesiebung  beftänbige  Oifferenjen  jeigen.  iPenn 
baS  toirflid)  ber  (yaH  ift,  fo  fann  bie  3sUr  unmöglich  ber  roahre 
,,'primitio  = Organismus"  fein;  fie  fönnte  bann  im  'Beginne  beS 
organifd;en  i'ebenS  auf  nuferer  Grbe  nur  burd)  ein  St  unb  er 
entftanben  fein.  'Bielmehr  forbert  unfere  natürlid)e  GntroicfelungS^ 
Oheorie  mit  ooller  .Klarheit  unb  Beftimmtheit,  baß  bie  3fUc  (—  in 
biefem  3inne ! — ) baS  f e c u n b ä r entftanbene  'probuct  eines  ein= 
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fad)crcn  primären  „GIcmcntor  = CrganiSimt^"  , einer  iunnogenen 
Gntobe  ift.  giebt  nocb  beute  cinfacbfte  ')irotifteu,  bie  jener 
S'efinition  nicht  genügen,  nnb  bie  icf)  18i!<}  nl« 'BJoneren  d)arnf: 
terifirt  notbmenbig  ben  ed)ten  biftoriid)  nor^ 

ainSgcgangen  fein  ninffen,  fann  man  fie  and)  als  „präcellare  Crga^ 
niSmoi"  beseicbnen. 

^räcdlart  CrganiSmen.  3'ie  älteften  CrganiSmen,  bie 
)infcrcn  Grbball  beroobnten,  nnb  mit  benen  baS  ronnberbore  Spiel 
beS  prganifdjen  Gebens  begann,  tönnen  nad)  bem  bentigen 
ftanbc  nnferer  biologifdjen  .ttenntniffe  nur  als  boniogene  '■f>IaSma= 
förpcr  gebacbt  roerben,  alS  Jtiogene  ober  tliogen  = Ülggrcgate,  in 
benen  bie  bebentnngSooUe,  für  bie  ed)tc  3fUc  d)arafteriftifd)e  Sonbe= 
rnng  non  3fUfem  nnb  eriftirte.  batte 

ioicbe  „fenilofe  3cUen"  1860  als  6t) toben  beseid)net  nnb  fie  mit 
ben  ecbteti,  fembaltigen  3«lff n imter  betu  begriffe  ber  '^5 1 a ft  i b e n 
nercinigt  (Wen.  DJorpb.  I,  3.  260).  3»fllfici>  batte  id)  fcbon  ba)ualS 
}u  jeigen  nerfnd)t,  baß  foicbe  öntobett  nod)  beute  in  ber  gönn 
felbftänbiger  ^ionereti  criftiren,  nnb  baranf  1870  iti  tneitier 
„Monographie  ber  'älionereti"  eine  Shijabl  'firoti)‘teti  befcbrieben, 
bie  mir  jener  T'cfinition  ju  entfpredteti  fd)ienen. 

Moneren  her  ^egentnart.  ?ie  erften  genattereti  'ileob; 
acbtnngen  über  lebenbe  Moneren  (Protamoeba  nnb  Protogenes) 
batte  id)  fcbon  nor  nier.tig  gnbren  angeftellt  nnb  fie  bannifbin  in 
ber  „('lenerellen  'Morphologie"  olS  ft  r n c t u r 1 o f e „C  r g a n i S tu  e n 
ohne  Organe"  nnb  nlS  bie  roabren  'Jlnfänge  beS  organifcben 
Gebens  bejeid)net  ('flb.  I,  S.  1H;$ — 185;  i8b.  II,  3.  XXII).  'üalb 
barattf  gelang  eS  mir  ronbrenb  meines  9(nfentbaltS  onf  ber  6nnori= 
(eben  3'tfel  Sanjerote  bie  .tnfatntnenbängenbe  t'ebenSgefd)id)te  eines 
oerrotnibten  rbijopobenartigeti  OrganiSmtiS  511  beobachten,  ber  fid) 
äbniid)  einem  einfnebften  Mycetozoon  nerbielt,  ober  bnrd)  9)(nngel 
beS  3fbfemeS  rocfentlid)  nnterfchieb;  bie  Slbbilbnng  beffelben  ift 
auf  2afel  I ber  ,,'Jlatürlicben  3chöpfnngSgefd)id)te"  mieberbolt.  O'ie 
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'öci'chrcibung  bicfer  oningerotbcn  '■^Ua^matugcl  (Protonijxa  aurau- 
tiaca)  erlebten  juerft  in  meiner  „'DIonogrnpfaie  ber  'J)ioneren"*t.  Jic 
meinen  Crgani^^mcn,  bic  ich  bort  unter  biefem  'JJamen  befebrieb,  geigten 
(ibnlidie  Seroegungen  roie  bie  echten  rUbijopoben  (ober  Sarfobinen). 
'Son  einigen  berl'elben  mürbe  ipäter  gezeigt,  büß  ein  im 

Innern  beö  bomogenen  '^.Ua'SmnflnmpdieniS  uerborgen  ici  unb  ban 
fie  bemnadi)  alö  edite  uufjufittK»  ffien-  ^if)c  öeriebtigung 

mürbe  aber  bnlb  in  un^ulomger  'Seife  auf  alle  Soneren  aus= 
gebebnt  unb  bie  GEiftenj  foldier  ternlofen  i^ebeii'Sformeu  überbaupt 
geleugnet.  2robbcm  eriftiren  nodi  beute  berartige  „Crganismen 
ohne  Organe"  in  mebreren  f^ormen;  einige  baoon  finb  fogar  febr 
oerbreitet.  Tabin  geboren  oor  'JlUen  bie  Gbromaccen  unb  bic 
'Batterien;  erftere  mit  oegetalem  3toffroecbfcI  ('(jlniSmobomeit), 
(entere  mit  animalem  ('li(aämopbagcn).  'Jtuf  ('Irunb  biefC'S  roiebtigen 
diemifdien  Unterfdiiebe^  trennte  id)  oor  jebn  in  meiner 

„3i)ftematifcben  'iUiplogenie"  ('öb.  I,  3.  48,  99,  144)  jmei  igaupt: 
gruppen  oon  'JUoneren ; b i)  t o m o n c r e n unb  3 o o m o n e r e n — 
erftere  alä  fernlofe  iprotopbbtcn,  Icbterc  aU  ternloie  'fJrotojoen. 

(Shrotnoettn  (Phycochromaceen,  Schizopliyceeii  ober  Cyano- 
phyceeu).  Unter  allen  Organismen,  bie  gegenmärtig  unferen  (?rb- 
ball  beleben,  finb  mobl  bie  Gbromacecn  als  bie  primitioften 
unb  als  biefenigen  ju  betraditen,  bie  ben  ölteften  Icbenbigen  iBe; 
mobilem  beffelben  am  miebften  fteben.  3br^  einfodiften  formen, 
bie  6 broococcaceen,  finb  nichts  meiter  als  fleine  ftructur= 
lofe  'PUaSmafugeln,  bie  bureb  'P'laSmobomic  madifcn  unb  fidi  bureb 
einfadic  3ff'tbciliing  oermebren,  fobalb  biefeS  'SaebStbum  eine 
gemiffe  3cbroelle  ber  inbioibucllen  ('iröfic  überfdireitet.  'lUcle  oon 
ihnen  finb  oon  einer  bünnen  Sembran  ober  einer  birferen  (fJallert: 
büUe  fdiügenb  umgeben,  unb  biefer  Umftanb  batte  mich  früher 
baoon  abgebalten,  bic  Cliromacccn  gerabeju  als  'JDioneren  auf= 
yufaffen.  3«bod)  habe  idi  midi  fpiiter  libericugt,  bag  bie  'Bilbung 

*)  3fi*f<l)C-  f-  '^iatutieiffenfcb.  1868.  '3b  IV. 
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einet  folc^en  oc^u^tjüUe  um  bie  homogene  '^Jlaömatugel  allerbing^ 
oom  phhfiologifcben  3tanbpuntt  au«  al«  eine  „^roecfmäfiige"  3d)uh= 
einrichtung,  aber  jugleid)  uoii  rein  phpfitalifchem  3taubpunfte  al« 
eine  „mcchanifd)c"  50^9«  Cberflädienfpannung  angefchen  roerbeu 
fann.  'Jlnbcrfeit«  ift  gerabe  ber  phpfiologifdie  (Sharaftev  biefev 
pla«mobomen  ÜJioneren  oon  befonberer  'ilUcbtigfeit,  ba  er  un«  ben 
einfachen  Schlüffel  5ur  5*öfung  ber  roichtigen  ^rage  ber  Urzeugung 
(ältchigonie)  liefert  (ocrgl.  Map.  15). 

Die  ßbromoceen  leben  nod)  heute  über  bie  ganje  IJrbc  uer= 
breitet,  theil«  im  3üBioaffer,  theil«  im  3)ieere.  iUele  3lrten  bilbeu 
blaugtüne,  oiolette  ober  röthlidie  Ueberjttge  oon  gelfeu  unb  3teiuen, 
$olj  unb  anberen  ßegenftänben.  ^^u  biefeu  büunen  gallertartigen 
'^Uatten  liegen  Millionen  oon  fleinen  glcidjartigen  Gutoben  bicbt 
neben  einanbcr.  Die  ^orbe  berfelben  roirb  burch  einen  eigentbüm- 
lichen  Jyntbftoff  (iphücocuan)  heroorgebradbt , ber  an  bie  3ubftanii 
be«  homogenen  i)3la«matorn«  chemifch  gebunbeu  ift.  Der  Don 
biefer  garbc  ift  bei  ben  jahlreichen  ärten  ber  Gbromaceeu  (beren 
fchon  über  HOü  uuterfchieben  finb)  fehr  oerfchieben;  bei  ben  ein: 
heimifd)en  3lrten  meifteu«  blaugrün  ober  fpangrün,  biSroeilen 
ielbft  blau,  cijaublau  ober  oiolett.  Daher  rührt  ber  gebruudilid)e 
‘Jiame  Gpanophuceen  (b.  h.‘'8lau:'illgen) ; er  ift  an«  einem  hoppelten 
Wrunbc  unjroecfmdBig : erften«,  meil  nur  ein  Dbeil  biefer  iflroto: 
phhten  blau  gefärbt  ift,  unb  jroeiten«,  roeil  biefclbeu  (al«  einfadtfte, 
nicht  geroebebilbenbe  Urpflaujen!)  oon  ben  echten  5llgcn  (l’liyceae), 
al«  oielseUigen  geioebebilbenben  'JWetaphuteu,  ganj  51t  trennen  finb. 
'llnbere  Ghromaceen  finb  roth,  orange  ober  gelb  gefärbt,  fo  'ü.  ba« 
intereffante  Trichodesmium  ervthraeum,  beffen  flocfige  'DJaffen,  in 
ungeheuren  'Dlengcn  angehänft,  51t  geioiffen  3eiten  bie  gelbe  ober 
rotbe  Järbung  be«  'Dleermnffer«  in  ben  Dropen  bebingeu;  fie  hrtbeu 
bie  öejeichnung  be«  „rothen  'DJeere«"  an  ber  arabifchen  unb  be« 
„gelben  'Dlcere«"  an  ber  diinefifdjen  Slüfte  oeranlaftt.  '311«  id)  am 
10.  DJärj  U*Ol  ben  3legnator  in  ber  3nnba:3traBe  paffirtc,  fuhr  ba« 
3chiff  mcilenroeit  burd)  coloffale  'Jlnhänfnngeu  fold)er  Dridiobe«: 


Digitized  by  Google 


224 


@^coman(n  imb  ^b'^omatopfjoren. 


IX. 


mium  = 3Kai)cn ; bic  gdblicfic  ober  rötbli^c  Cbcrflädtc  bc^  3Keere# 
fa^  mtiJ,  afg  ob  fie  mit  Sägcfpancn  beftrcut  märe.  (3lul 
[inbe,  19<il,  3.  24(i.)  ,^n  öbnlidjcr  ®ei)e  roirb  bie  Cbcrfföcbe  bc^ 
(irftUcben  iDfecreS  biörocilen  braun  ober  rot^broun  gefärbt  burdf)  ba^ 
monotone  '^.Mantton  ber  braunen  Procytella  primordialis 
(frttbcr  afg  Protococcus  marinus  befdtrieben)  *). 

(S^romaceen  unb  ßl^rotnatopl^oren.  Cffenbar  ift  e^S  oöUig 
uniogifd),  roenn  bie  Gbromnceen  nlg  eine  Glaffe  ober  frarnUie  ber 
311  gen  betrachtet  roerben,  roie  noch  jeßt  in  ben  meiften  botanifcben 
Sebrbücbeni  gefdjiebt.  Jie  echten  3ll gen  (Phyceae)  — nach  äue^- 
fchluft  ber  ein5e lügen  Diatomeen  unb  ^^nilotomecn,  bic  ju  ben 
'IJrotophbtPtt  gehören  — finb  incljellige  ipflanäen,  bic  einen  Thallus 
ober  ^'agerbau  non  beftimmter  ^orm  unb  oon  cbornftcriftifchem 
Okroebe  bilbcn.  3Me  Gbromacccn,  bie  uod)  nicht  einmol  ben  3Öerth 
einer  edtten,  fenihaltigcn  befißcn,  gehören  alä  fentlofe 

Gntobcn  einer  uici  tieferen  unb  älteren  Stufe  beg  ipflonjcnlebens 
an.  Slknn  man  bic  Ghromaccen  überhaupt  mit  Sllgen  ober  anberen 
"Vflnnjen  oergleidien  roill,  fo  tann  man  fie  nidht  mit  bcren  einjelnen 
3eüen  in  3?ergleid)  fteUen,  fonbem  nur  mit  ben  befannten 
Ghro>watophorcn  ober  GhromatcUen,  bic  fid)  in  allen  grünen 
"^Iflanjcnäellcn  finben  nnb  I h c i l c ibrcä  ^nhaltä  bilben.  Schärfer 
auögcbrücft  finb  bicfe  grünen  „GhlorophpUförpcrchen"  alä  Crga  = 
n e ü e ber  iflflanjenjelle  anjnfehen , alä  gefonbertc  „^Ua^ma^ 
T^iffacte",  bie  neben  bem  .Heni  im  Gntoplm^ma  entstehen.  3n  ben 
embrponnlen  3fdf»  ber  .Hcimanlagen  oon  ipflanjen  unb  in  bercn 
'ikgetationöpunften  finb  bic  Chromatophoren  noch  farbloö  unb 
ionbern  fich  als  feftcre,  ftarf  Hcbtbrecbenbc,  fugcligc  ober  runblichc 
•Hönier  aii^  ber  fefteren  'Vlii^’xa'dtidtt,  bic  unmittelbar  ben  Äeni 
umgiebt.  Grft  fpäter  oerroanbeln  fie  ftd)  burch  einen  chemifchcn 
Tkocefi  in  bic  grünen  Ghlorophpllförner  ober  betten 

bie  roiditigftc  31tifgabc  bei  ber  'J.Uaömobomic  ober  ber  „Jlohlenftoff= 
3lfrtmilation"  ber  'llflanjc  .pifällt. 

*)  SlctgL  mtiiic  'ßlanIton'Stubicn,  1890,  S.  27. 
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3cljr  intcrefiant  uiib  roicfttifl  ift  bic  bnü  bic  grünen 

CSbloropbtjUförncr  inncvbnib  bcr  lebcnbigcn  '^.^flnnäenjcHe  ielbfttbätig 
roacbicn  imb  fid)  bnrdi  ibeihmg  nermcbrcn;  bic  tngcligen  (ibloro= 
pliiftcii  idjiiürcn  fid)  in  ber  'JDi'itte  ein  nnb  scrfnllen  in  smci  gleid) 
groRc  Xoditer^Hngein ; biefc  „ioditcr='I>laftibcn"  roadjfcn  unb  ncr= 
niebreu  fidi  roeitcr  in  berielbcn  i}i.’eiic.  Sic  ucrbaltcn  fid)  olfo 
inncrbalb  bcr  ipflonjcnjcUe  gcnnn  fo  roic  bic  frei  (ebenben  6bro= 
maccen  int  'IiUtiKr.  Wci'tübt  nnf  biefen  bcbcntnngjnollcn  'iJcrglcidi 
roic«  einer  nnferer  fdjnrffinnigftcn  nnb  nnbefangenften  'Jfntnr= 
forfd)cr,  iüiüllcr^Tceitcrro  in  ^kni'ilicn,  fdton  18D3 

biirmtf  bin,  bnft  imin  in  jeber  grünen  ^^flnnsenjelle  eine  Stjinbiofe 
feben  fönne  sroifdien  pIa«inobmnen  grünen  nnb  pln«mopbngcn  nicht 
grünen  Wcno)fen.  Citergl.  meine  „ülntbropogenic",  5.  iHnfl.,  19o3, 
$.  5:i4,  55ig-  277,  278,  nnb  S.  iM52,  lUnni.  87.) 

<$otno6ien  tton  (Shrotnaceen.  "Itiele  3(rten  ber  einfadp'tcn 
(Sbromaccen  leben  n(«  iölonobien;  nadibem  bic  ticinen  '^!lti«mn= 
tugeln  bureb  cinfad)c  ibeilnng  in  jroei  gleid)c  .öölften  serfnllen  finb, 
trennen  )"td)  biefe  nnb  leben  ifolirt  ineiter;  fo  ber  gemeine,  übcrnll 
oerbreitete  Cliroococcus.  Tie  meiften  9trtcn  jeboeb  leben  gefellig, 
inbem  bic  '■^.Ua^maförner  loctere  ober  bidttcre  (Soenobien  bilben, 
fogennnntc  „3cUi>ercine  ober  3m  einfnebften  ahUc 

( Aphanocapsa)  fdteiben  bie  focinlen  CSntoben  eine  ftrnctnrlofc  (')aUert; 
mnffe  nu«,  in  bcr  ,tdl)lreid)C  blctngrünc  '^iln^mnfügeldien  regello« 
jerftreut  finb.  öci  Gloeocapsa,  bic  einen  bünnen  blnngrünen  Wcillert^ 
überjng  über  feudtten  iIJnnern  unb  A«Ifen  bilbct,  umgeben  fid)  bie 
einzelnen  Gntoben  fofort  und)  bcr  erfolgten  ibeilnng  mit  neneti 
gefd)id)tetcu  Wallcrthüllen,  nnb  biefe  flieften  jii  gröberen  'JJinffen 
Snfammen.  ?ie  'Diebrjabl  ber  (Sbromaccen  jebod)  bilbet  feftere, 
fabenförmige  ober  '^.Maftiben  = ,Uetten  ((Sntennl= 

(Soenobien).  3nbem  bic  Cuertbeifnng  bcr  Icbbaft  fid)  oermebren= 
bcu  (Sntoben  imtner  in  berfclben  3Jid)tnng  erfolgt  unb  bic  neu 
entftebenben  Iod)ter:3'tbiuibncn  nti  ben  Il)cilung«flnd)en  oerciuigt 
bleiben,  babei  fid)  fd)eibc)iförmig  abplatten,  entfteben  pcrlfcbnur= 

^aecttl,  xfeiienlipunber.  15 
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ölmliciH'  'iMlbimflou  ober  gcglicbcvtc  Jöben  non  betvödulicber  l'ängf, 
io  bei  ben  CiJciUnrien  imb  DJoftoebinen.  Jlknn  oicic  iolcber  Jvoben 
in  gcmciniiuncn  Wallcrtmafien  oereinigt  bleiben,  entfteben  oft  üu- 
iebnlidie,  nnregelmäftig  geftaltete  (')üllertförper,  fo  bei  unferer  ge= 
meinen  „Sternidntupvcn^Önllcrte"  (Nostoc  commune);  fie  erreichen 
bie  ('Sröge  einer  'l>flünme. 

Arbeit« « (frfdieinungen  ber  (^j^rdinaceen.  'Bei  ber  anfter^ 
orbentlicben  "Bebentung,  bie  ich  ben  Gbromneecn  nie  ölteften  nnb 
einfod)ften  oon  allen  Crgani^men  jnfebreibe,  ift  eS  oon  üiMditigteit, 
folgenbe  allgemeine  Tbatfadien  be.niglid)  ihrer  anatomifdien  3trnctnr 
nnb  ihrer  phnfiologiidjen  iHrbeit  beroorjnbeben:  1.  3er  Crgani'J- 
mn^  ber  einfad)ften  (ibromaceen  ift  n i di  t au^  oerfebiebenen 
Crgancllen  ober  Crganen  jniammengefebt  nnb  seigt  roeber  eine 
3t>nr  oon  jmecfniöftiger  3*'fammcnfügung  noch  oon  „Itcafdiinen: 
3trnctnr".  2.  3a^  homogene  geförbte  '^lasmatom,  ba^  im  ein= 
fndiften  ^alle  (Chroococcus)  ben  gonjen  Crganwinn^  hübet,  jeigt 
feiner  lei  „'Bln^tnt^Slructnr"  ('BJaben,  Aciben  n.  f.  ro.).  3.  3ie 
urforünglid)e  Mngelform  beö  'Bla^mafornet  ift  bie  einfadifte  oon 
ollen  Wrnnbformen,  bie  and)  ber  anorganifdic  Mörper  ( j.  B.  fHegen^ 
tropfen)  im  ^nftanbe  ftabilen  Wleid)geioid)t§  annimmt.  4.  3ie 
Bilbnng  einer  biinnen  Ificmbran  an  ber  Cberflt)d)e  be^  ftruetnr^ 
lofen  'BI‘ienia=Morn'J  lägt  fid)  ale  ein  rein  pbnfitalifdier  '■Brocefs 
anffaifen,  bnrd)  Cberflädienfpannnng  bebingt.  5.  3ie  (')allert  = 
hii  1 Ic,  bie  oiele  Gbromaceen  abfd)eiben,  entfteht  ebenfaU?  bnrd)  einen 
einfad)en  pbi)fifaliid)e)i  (bejüglid)  cbe)nifd)e)))  'Borgang.  6.  3ie  ein: 
jige  )oefentlid)e  X'ebeii'Stbätigfeit , bie  allen  Gbromacee))  gemeinfam 
.tnfo)nmt,  ift  ihre  3elbfterbaltnng  nnb  il)r  'JBad)!Stbnm  oermöge 
ibree  oegetalen  3toffioed)fele,  ber  'Blaemobotnie  (=  .üoble)tftoff: 
i’lffimilotio)));  biefer  rein  d)e)uifcbc  'Borgang  )'tebt  auf  gleicher 
3tnfe  niit  ber  .Hatalpfe  anorganifdter  'Berbi)ibiingen  (Bnpitel  !•>). 
7.  3a«  'lBad)etl)nin  ber  6))toben  in  frolge  fortgefegter 
moboniie  ftebt  anf  ei))er  3tufe  niit  be)ii  phoi’ifalifcbcn  'Brocef;  bee^ 
.ün)ftall:'2Bad)e‘tbn))i«.  H.  3ie  Jvortpflanjnng  ber  Gbromaceen 
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burd)  cinfad)e  ift  nichts  weiter  bie  Sortierung 

biefe^  cinfadjen  3itad)«tbum«=i!rocci)e^,  ber  bn^  inbiuibuelJe  Wröfteii: 
maj}  uberfdtreitet.  9.  3Ille  übrigen  „l'eben^eridjeimmgen" , bie 
auBerbem  noch  bei  einem  Ibeile  ber  (Sbromneeen  jn  beoboebten  finb, 
erflören  ficb  ebenfalliS  einfach  bnreb  pbbfif‘tl>itbC/  bejüglidi  dtemiidte 
Urfacben  nnf  mecbanifdiem  äi'cge;  feine  cinjige  Jbntfadie  fpriebt 
für  bie  SInnabmc  „oitalcr  Mrnfte".  iöefonberö  bemerfeneioertb  für 
ben  pbbtiologifcbcn  (Sl)nrafter  biefer  nieberften  Crganijmen  finb  nod) 
ihre  bionomifeben  (Sigentbümlid)feiten , oorjüglid)  bie  3»bifferenä 
gegen  äujiere  (i’infiüffc,  bobe  nnb  niebere  "iemperntnrgrnbe  n.  f.  ro. 
'Diandic  ßbromaceen  gebeiben  nod)  in  beiften  €.ncllen,  bereu 
Icmperatnr  5o  — 80  “ C.  beträgt,  nnb  in  benen  fein  nnbercr 
Crganieinn^  au^bätt.  3lnberc  Sfrten  fönnen  lange  3c't  >»•  ti'K' 
eingefroren  bleiben  nnb  und)  beffem  tllnftbanen  fofort  ihre  nnter- 
brocitene  Seben^tbötigfeit  luicber  fortfeben.  'lüele  Gbromoceen 
fönnen  oollftönbig  auötroefnen  nnb  leben  nad)  mebreren  3«bren 
bei  'iSafferjutritt  loieber  auf. 

Salterien.  Sin  bie  Gbtomaceen  fcbliefsen  fid)  unmittelbar  bie 
:öaftericn  an,  jene  merfroürbigen  fleinen  Organismen,  bie  feit 
30  fahren  eine  fo  anfterorbentlidje  'öebentnng  erlangt  baben  als 
Urfacben  ber  uerberblidjften  ilranfbeiten,  (frreger  ]non  Wäbrnng, 
Säulnif?  n.  f.  lo.  Oie  befonbere  Special=ih?i)fcnfd)aft,  bie  fid;  mit 
ihnen  befd)äftigt,  bie  moberne  Slaf teriologic,  bat  in  fnrjer 
3eit  eine  fo  hohe  OJeltnng  geroonnen  — befonberS  für  bie  prnf= 
tifd)e  nnb  tbeoretifebe  Sli'ebicin  — , bag  fic  fegt  an  ben  meiften 
Unioerfitäten  bnrd)  befonbere  yebrftüble  oertreten  roirb.  ile= 
lonnbernngSioürbig  ift  ber  2d)arffinn  nnb  bie  SlnSbnner,  bnrd)  bie 
eS  gelungen  i|'t,  ben  CrganiStmiS  ber  Slaftcrien  mit  ,'öülfe  ber  heften 
mobernen  SJfifroffope,  ifträparationS=  nnb  Söi'bm'S^'Slcetbobcn  auf 
baS  ©ennnefte  jn  erforfd)en,  ihre  pbnfiologifdten  (Sigentbümlid)fciten 
feftjnftellen , bnreb  forgfnltige  (Srperimente  nnb  (Snltnr^'IIJethoben 
ihre  hohe  Siebentnng  für  baS  organifd)c  lieben  nnf3nflnrctt.  Oie 

bionomifd;e  ober  oecologifcbe  Stellung  ber  'Bafterien  itn  .'öanSbalte 

ij* 
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her  9J(Uur  bat  bahiird)  neiterhiugö  einen  ili'ertb  erlangt,  her  bieten 
„fleinften  Vebeiijfornien"  mit  rWedtt  ba?  gröf>te  roitienitbaftlidje  nnb 
praftifdte  ,1ntereiie  fidtert. 

l'lit  bieten  gläntenben  (rrrotgen  ber  i^afteriologie  fteben  aber 
in  feltfamem  Jöiberfgrnd)  geroifie  allgemeine  ilnfdtannngen,  bie  ftdt 
unter  ben  Eiertretern  biefer  3pecial=Es.Mftettt'd)aft  bi^  in  bie  neuefte 
3eit  erbalten  buben-  E3etonberJ  befrembenb  ert’dteinen  ba  jebem 
EUologen,  ber  bie  fpftematifdien  EJejiebnngen  ber  Batterien  non 
bem  mobernen  Stanbpnnfte  ber  ?et’cenben^=ibeorie  benrtbeilt,  bie 
t'onberbnren  'Jlntdianungen  über  bie  Stellung  ber  E^afterien  im 
E-iflaiuenreicbe  (alei  „Spaltpilte" ),  ihre  Elejiebnngen  ju  anberen 
'^iflanientlapen  nnb  ihre  Specietfbilbnng.  E'Jenn  mir  bie  morpbo; 
logtfdien  (rigenfdiaften,  bie  allen  edtten  E<afterien  gemeinfam  ju- 
fommen,  unbefangen  prüfen  nnb  üe  mit  anberen  Crganiemen  fritifdt 
nergleidien,  fr  fönnen  mir  nur  jit  bem  irrgebnifi  fommen,  bae  ich 
fdion  feit  Rubren  in  nerfdtiebenen  Sdiriften  bartnlegen  uerfndtt 
habe:  bie  E'afterien  finb  feine  edtten  (fenibaltigen)  3fUen,  ftmbent 
fernlpfe  Gptoben  nom  Jiange  ber  ilioneren;  fie  finb  feine  edtten 
(geroebebilbenben)  t}Jilse,  fonbern  einfadtfte  E'rntiften;  ihre  nddtften 
Eiermanbten  finb  bie  Gltromaceen. 

$afterirn  nnb  SRoneren.  Sie  inbinibnellen  Crganiemen 
einfndtfter  ÜIrt,  meldte  bie  Efafteriologen  al«  „E<afterien%3fIIf”“ 
be.tcidtnen,  finb  feine  edtten,  fenibaltigen  3<‘Hfn.  Sas  ift  baj 
flore,  negatipc  trgebnij?  non  sahlreidten,  bödtft  forgföltigen  Untere 
fndtungen,  bie  bi4  auf  bie  neuefte  3ttf  bnranf  geridttet  roaren, 
pofitin  einen  '»t  E>lajmaförper  ber  Elafterien  nadtäutneifen. 

^efonber'?  bernorjubeben  finb  unter  bieten  mobernen  eracten  Unter- 
fudtungen  biejenigen  bee  Vieler  E^otanifer^  e i n f e , ber  bei  einer 
ber  gröRten  nnb  am  leidtteften  jn  nnterfudtenben  Efafterien= 
('lattungen,  bei  Heggiatoa,  ndt  mit  allen  .pülfemitteln  nergeblidt 
bemühte,  einen  3fUffrn  nndtsurocifen.  Seine  Uebertengnng  non 
ber  ntirflidten  Elbroefenheit  biefe«  roidttigen  3fU3fl'ilbee'  ift  um  fo 
inertbnoller,  al#  biefelbc  für  feine  Sominanten^Sbeorie  febr  nadt= 
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tbeilig  ift.  Slnbere  ’Jortdjer  (namentlid)  Sdjnubiun)  linben  iieuevi 
in  einjdnen  größeren  'Batterien  mehrere  roinjtg  fleine  .Höni= 
eben,  bie  im  '^Uii'^ma  unregelmäßig  jerftrent  rooren  unb  fid)  burd; 
geroiße  .ftenifärlningeimittel  intenfin  färbten,  nl^  Slegniimlente  be« 
3ellfem^  angefproefien.  Ülber  roenn  midi  mirtlid)  bie  diemifd)e 
^bentität  biefer  fid)  gleidjartig  färbenben  Subftanjen  nadjgemiefen 
märe  ( — ma?  nidjt  fiefier  ber  aoU  ift  — ) nnb  menn  felbft 
ba«i  Slnftreten  non  5erftreuten  'JhicIein^Hörnd)en  im  i)tto^ma  oliS 
'Itorbereitung  ober  Slnfong  jnr  j^ifferenjirnng  eine*?  inbinibuellen, 
morphologifd;  gefonberten  3dlfern«  betroditet  loerben  fönnte,  fo  ift 
bamit  nod)  niebt  beffen  3elbflänbig!eit  nlö  3cU'^rgnnelI  enoieien. 

tbeniomenig  loirb  biefe  bnbnrcb  borgetban,  bnft  in  einigen 
Önfterien  (niebt  in  allen!)  fid)  eine  Sonberung  bc^  '^tln^.mn  in 
eine  innere  nnb  ändere  oebiebt,  ober  eine  „Sdmnmftructur"  mit 
■itncuolenbilbung,  ober  eine  befonbere,  abgrenjlmre  9)!embrem  nn 
ber  '^Jlnftibe  naebroeifen  läßt.  Ütielc  Saftcrien  ( — aber  niebt  alle!  — ) 
tbcilen  ben  'flefiß  einer  foldjcn  'JJiembran  mit  ben  nädiftnerroanbten 
Gbromaceen,  ebenio  roie  bie  3lbfd)eibung  einer  ('lallertbiiUe.  5)eibe 
.«laffen  haben  ferner  gemeinfam  bie  au^fdiließlidi  monogene 
^ortpf lanjnng;  bie  2)nfterien  nermebren  fid)  gleidi  ben 
Gbromaceen  au^idjließlid)  burd)  einfad) e übeilnng;  fobalb 
bas  ftructurlofe  '|.tlaS))iatorn  burd)  einfad)eS  3i.iad)Stl)n)n  eine  ge= 
roi)le  Ghröfie  erreid)t  l)nt,  fdninrt  eS  fid)  ein  nnb  jerfällt  in  5ioei 
gleiebe  .öölften.  33ei  ben  Innggeftrecften  Ülatterien  ( — ben  ftäbd)e)i= 
fönnigen  iBacillen  — ) gebt  bie  Gi))fd)niirung  ftetS  burd)  bie  'J)litte 
ber  iL'ängSare,  ift  alfo  einfaebe  Cuertheilung.  'Itei  oielen  'Jlntterien 
Toirb  oußerbe)))  Jortptlnnsnng  burd)  3porenbilbung  befebrieben ; 
biefe  fogenannten  „3poren"  ünb  aber  eigentlich  'i'aulofen 
ober  rubenbe  !?auer5uftänbe  ( — ohne  itennebnntg  ber  3»= 
bioibuen!  — );  ber  GentraUXheil  ber  'ftlaftibe  (GnbüplaS)na)  oer= 
biebtet  fid),  fonbert  )'id)  oon  bem  peripheren  Tbeil  (GroplaS)na) 
unb  gebt  eine  d)eniifd)e  iteränberung  ein,  bie  ihn  gegen  äuftere 
Ginflü)fe  (j(.  33.  hohe  lenipernttireu)  febr  )oiberftanbSfäbig  )uad)t. 
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$aftrrien  nnb  g^romaceen.  Tie  grofic  ailehrjaöl  bcr 
'i<aftcricn  ift  i'on  bcn  (ibromacecn  in  inorvbologiidjcr  'üe^icbung 
io  inenig  ocridiicbcn,  boft  inoit  bcibc  'JJioucrcn^.Mlnfien  mir  burdi 
bcn  ('icgenfab  ibrc?  Stofirocdiiel^  übcrbanpt  untcridieiben  fann. 
Tic  (ibromacecn,  nie  'frotopbnten,  finb  'Vlaeinobomen;  fie 
bilbcn  ncnc^  '^.UaSma  bnrcb  3i)ntbeie  nnb  rUcbnction  an«  cinfadjen 
nnorganifdien  ‘iJerbinbungen : 'TJafier,  .((oblcniänrc,  3(mmoniaf, 
3alpetcridnre.  Tie  'liaftericn  bingegen,  al# 

'I.'laemopbagen ; fie  fönnen  ( mciftenei ! ) fein  nene^  %Maeina  bilbcn, 
fonbern  müiien  bafielbe  (al«  '^jarafiten,  3apropbpten  n.  f.  m.)  oon 
anberen  Crgani^men  nnfnebmen ; fie  ^erleben  bn«  'Vla«ma  bnrdb  9(na: 
Ipfe  nnb  Crpbntion.  Taber  fcblt  and»  ben  farblofen  2<nfterien  ber 
roid)tigc  grüne,  blaue  ober  rotbe  frarbftoff  ('T'bpcocpan ) , ber  bie 
'lilaftibe  ber  (ibromacecn  färbt  nnb  al^  ber  eigcntlidie  Träger  ber 
(iarbon=31ffimiIation  gilt,  ^^nbeffen  giebt  c^  and»  in  biefer  'ilejicbung 
3luenabmen;  Bacillus  virens  ift  burd»  (ibloropbpU  grün  gefärbt, 
Micrococcus  jtrodigiosus  („itfunberblut" ) blutrotb,  bie  'Tturpup 
3tafterien  purpurrotb  u.  f.  ro.  ('icroiffc,  im  (irbboben  lebcnbe 
3iafterien  (3iitrobaftericn)  befiben  fogar  ba«  oegctalc  'Temtögen 
ber  ‘l.tlaÄmobomie ; ftc  oennanbeln  burdi  Crpbation  ba«  3(mmoninf 
in  falpctrige  3äure,  biefc  in  3nlpeterfäure,  unb  benuben  aB 
.Hobleuftoffgnelle  bie  .Uoblcnfäure  ber  3ltmofpbärc;  fie  finb  alfo 
gant  unabbängig  oon  organifdicn  Tubflonjcn  unb  ernähren  ndi 
glcid)  bcn  (ibromacecn  blof;  oon  cinfadien  nnorganifdien  3.5er= 
binbnngcn. 

Tic  'Itcrroanbtidinft  jioifdicn  ben  plasmobomen  Gbromaceen 
unb  ben  plaeimopbageu  33aftcrien  ift  bemnadi  fo  innig,  baß  man 
cigentlidi  fein  einjigeä  t'idiere«  TiffereutiaU'JIierfmnl  angeben  fann, 
bn#  bcibc  .VUaifen  burdigrcifenb  untcrfdicibet.  'Biele  'Botanifer  per; 
einigen  baber  bcibc  (ffrupoen  in  einer  cinjigen  .(Uaffc  unter  bem 
'Jlamen  „3  p a 1 1 p f 1 a n j c n"  ( Schizophyta)  unb  trennen  innerbalb 
bcrfelbcn  al«  „Crbnungen"  bie  blaugrünen  Gbromaceen  al«  „3palt= 
algen"  (Hchizopliyceae)  oon  ben  farblofcn  'i<afterien  ale  „3pnlt= 
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pilwi"  (Schizoraycetes).  ^nbeffcn  ift  bicfc  Sdicibiiufl  nicht  )cf)art 
burdjjufühtfu,  unb  bcr  abi'olutc  iöcangcl  bc^  SfUfcriPb  uub  bcv 
(^oroebebUbmig  trennt  bic  Ghromaccen  eben  fo  rocit  non  bcn  i>icU 
^eiligen  unb  gcrocbcbilbenbcn  tilgen,  roie  bic  ^laftericn  uon  bcn 
'■J.Uljen.  Tie  einfache  ■itermehrung  burd)  f^albirung  ber  S^Uc,  bic 
burd)  bie  Sejeidjitung  „Spaltpflanjen"  ausgebriieft  inirb,  finbet  fich 
ebenfo  bei  jnhlreidten  anberen  'fL'rotiftcn  loiebcr. 

Specie^sJormenberiBafterien.  ^ie  3‘ihJ  ber  Aorinen, 
bie  man  al^  3lrten  ober  Specie^  in  fpftcmatifchem  cinnc  unter= 
icheibet,  ift  troß  bcr  großen  (Sinfadjheit  ber  äußeren  Weftalt  bei 
ben  'Baftericu  febr  groß ; mnnd)e  'Bafteriologen  unterfdieiben  bereite 
mehrere  hunbert,  einige  fchon  über  taufeub  3lrten.  'A'enn  man 
jebod)  bic  äußere  Weftalt  bc^  lebenbigen  %tlaema=.Uorn«  allein  in« 
3Iugc  faßt,  laßen  fidt  cigentlid)  nur  brei  Wrunbformeu  unter= 
fdjeiben:  1.  DJ ifrof offen  ober  Sphärobafterien  (fui'j:  Moffeu), 
fugclig  ober  cUipfoib;  2.  Saciflen  ober  ^Hhabbobafterien  (auch 
Cubafterien  ober  Saftcrien  im  engeren  Sinuc),  ftäbchcnförmig, 
cnlinbrifch;  ober  3.  Spirillen  ober  Spirobafterien,  rourft= 
förmig  gefrümmte  („.ftomma^SaciUen"),  fd)raubcnförmig  gemunbeue 
Stäbchen  (mit  fdtioacher  Sdtraubenbrehung:  ilibrionen;  mit  uielcn 
bid)tcn  Sdtraubeugängen : Spirod)nctcu).  3fußer  biefer  breifad)cn 
'Bcrfd)iebenheit  bcr  (SptobeiuJ^orm  bienen  ferner  jur  llnterfcheibuug 
lüelcr  'ilacillcn  ober  Spirillen  eine  ober  mehrere  fchr  büune  Weißclu 
(fvlagella ),  bic  uon  einem  ober  uon  beiben  ‘i.'i’lcn  ber  innggeftreeften 
'}?Iaftibe  au«gehen;  ihre  (iontractionen  unb  Schioingungcn  bienen 
jur  Crt«bemcguug  ber  fdjroimmenben  SBafterien;  fie  treten  jebod) 
bei  uiclen  älrteu  nur  scitroeife  auf  uub  fehlen  uielcn  anberen 
Srten  uollßänbig. 

Ja  mithin  roeber  bic  einfadjc  äußere  fvomi  bcr  31aftcrieu= 
ßntobe  nod)  ihre  honnigenc  innere  Striictur  genügenbe  3lnhalt«= 
punftc  jur  fi)ftematifd)cn  Unterfd)cibung  bcr  jahlrcidicn  Specie« 
liefert,  finb  baju  meiften«  in  erfter  Sinie  ihre  phpfiologifchen  tfigen= 
thümlichfeiten  benußt  morben,  inebefotibere  ba«  uerfdjiebene  'Ber= 


Digitized  by  Google 


232 


ßiftnirfung  brr  ^attrcicn. 


IX. 


balten  gegen  orgouifc^e  'JJabrimg^mtttel  (Giroeip  unb  ibre 

cbcmii'cbenSi'irtungen,  bie  befonberen  Wiftroirfungen  unb  3frK6'nigf>', 
bie  fie  im  lebeubigen  Crgani^mu#  berpomtfen.  .Uein  5Ia(teriologe 
jroeifdt  gegenipnrtig  mehr  baran,  bap  alle  biefe  I^ebeni^tbötigfeiten 
ber  iBafterien  vein  d)emif(ber  'JJntur  finb,  unb  gcrnbe  in  bieier 
'i^ejiebnng  finb  biefe  ^iitroben  uon  berporrngenber  allgemeiner 
'Bebcntnng.  'ü^enn  man  bebenft,  roie  perroicfelt  bie  befpnbercn 
'Bejiebungen  ber  einjelnen  'ilafterien=3(rten  jit  ben  perfebiebenen 
Weipeben  be^  menfd)Iid)en  Hörper^  finb,  in  benen  fie  bie  fpeciellen 
Krnntbeit^=APnuen  be«  Tppbn^  unb  iöJiljbranbe«,  ber  Gbflern  imb 
Inbercnlofe  berporrufen,  fp  mup  man  nnthgebrungen  annebmeu, 
bap  bie  roabre  Urfacbe  berfelbcn  in  einer  eigenartigen  fUJoIecuIar; 
Strnctnr  beel  Jlafterien^'lMaiema  jn  fueben  ift,  in  ber  beionberen 
iHnorbniing  feiner  iKoledile  nnb  ber  jnlilreidien  (mebr  al«  taufenb) 
3ltome,  bie  ju  befonberen  3I!o(cciil=Wrnppen  in  febr  labiler  ®eiie 
jufammengefebt  finb.  Jiie  d)cmifd)en  'Brobnctc  ibrer  merfiniirbigcn 
Umiepungen  fmb  bie  fogenannten  '■^ttomalnc,  511111  2beil  änperft 
heftige  Wifte  (Toiine).  ift  gelungen,  mehrere  non  biefen  Wift= 
ftoffen  burd)  fnnftlidie  Gnltnr  ber  'Batterien  in  gröberer  'JItenge 
barsnftellen,  rein  absufdiciben  nnb  erperimentell  ibre  'JJatur  51t  er- 
grünben,  fo  5.  'B.  ba^  Jetanin,  ba^  ben  3tan'frampf  er5cngt,  bae 
Xppbotprin,  bn^  ben  Xppbn^  heruprrnft  n.  f.  ro. 

3nbem  mir  fo  bie  rein  diemifdie,  jept  allgemein  anerfannte 
unb  anprganifdien  Bergiftungen  gau5  amilpge  3rMrfung  ber 
'Batterien  feftftcUcn,  mollen  mir  nod)  befonbers  betonen,  bap 
biefe  PoUbercditigte  3Innabmc  eine  reine  .ii  i)  p o t b e f c ift ; — ein 
g(än5enbe«!  'Bcifpiel  bafür,  bap  mir  ohne  .öppotbefen  in  ber 
tlärung  ber  miditigften  3fatur=Grid)cinnngen  nidit  mcitcr  tommen. 
3n  fehen  ift  pon  ber  cbemifdien  iltolecularjStrnctur  be^  'Blaamn, 
and)  hei  Slnmenbnng  ber  ftärfften  'Bergröpernngen , gar  nichts; 
biefe  liegt  mcit  jenfeit^  ber  G5ren5en  ber  mitroftopifdien  ®abr= 
nebmnngen.  I'ennodi  5meifelt  tein  Sndifnnbiger  baran,  bap  ne 
porbanben  ift,  nnb  bap  bie  pcrmictelton  Bemegnngen  ber  empnnb- 
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lieben  'Jltomc  unb  ber  non  ihnen  äutnmmengeiebten  iDJoIecüle  unb 
'ä)Joledti:(üruppen  bie  Urfadten  ber  geroaltigen  Umroäljungen  finb, 
bie  bieie  fleinften  Organismen  in  ben  ('Icroeben  beS  iülenichen,  loie 
aller  höheren  Organismen,  heroorrufen. 

'Jlud)  für  bie  allgemeine  Jrage  oom  begriff  unb  oon  ber 
Conftan^  ber  SpecicS  ift  bie  Unterfcheibung  ber  jahlreidjen 
i8üfterien:31rten  oon  .Jntercife.  Üöährenb  fonft  in  ber  biologiftbcn 
Spftematif  allein  beftimmte  morpbotogifd)c  ISharaftcre,  befinirbare 
llnterfchiebc  in  ber  äuReren  Hörperfonn  ober  in  ber  inneren 
3tructnr,  alS  mapgebenb  für  bie  3pecieS4lntcrfd)eibnng  angefehen 
roerben,  müffen  hier,  bei  ber  unjureichenben  ileftimmtheit  ober 
beim  Wangcl  berfelben,  ttberroiegenb  bie  pbüfioIogifd)en  ISigciu 
fchaften  baju  uenoenbel  roerben,  nnb  biefe  finb  in  ben  d)emifcben 
Tifferenjen  ihrer  hi)pothetifd)cn  liJolccuIar  = Structur  begrünbet. 
3lber  and)  biefe  finb  nicht  abfolut  conftant;  oielmehr  oerliercn 
oiele  iBafterien  bnreh  fortgefebte  unter  oeränberten  (Sr- 

nnhrungS^i'erhältniffen  ihre  fpecififchen  Öigenfehaften.  Onrdi  i'cr= 
änbernng  ber  Icmperatnr  nnb  bcS  'JfnhrbobenS,  auf  bem  oiele 
giftige  'Batterien  gejüditet  roerben,  ober  burd)  (Jinioirtung  geroiffer 
Chemitalien  roirb  nicitt  allein  ihr  '2i>achSthum  nnb  ihre  iBer= 
mehrnng  abgeänbert,  fonbern  and)  bie  fdjäbliche  äBirfnng,  bie  fie 
bnrd)  (yr^engnng  oon  Xorinen  auf  anbere  Organismen  anSüben. 
Tiefe  Wiftroirfnng  roirb  oerftärft  ober  abgefdiroiidit  — nnb  biefe 
31bfd)roädinng  fann  fid)  bnrd)  il^ererbnng  auf  bie  folgenben  Wene= 
rationell  übertragen,  .öieranf  beruht  ber  merfroürbige  '•^.'rocefi 
ber  3titpfnng  ober  ^nttttn'tifif'i'tfl : auSgeseidmeteS  'Beifpiel  für 

bie  „iBererbnng  erroorbener  iSigenfdiaften“. 

tBafterien  unb  Ta  bie  'Batterien  and)  heute  noch 

oielfach  als  „Spaltpilje"  (Schizoinycetes)  anfgefafu  nnb  im  Softem 
jnr  Mlaife  ber  editen  gi’ÜfUt  roerben,  rooUen  roir  nodi 

beionberS  auf  bie  roeite  .ftlnft  hinioeifen,  bie  beibe  Wrnppen  oon 
einanber  trennt.  Tie  echten  'BUj«  (Mycetes  ober  Fungi)  i'inb 
fWetapboten , bereu  oieljelliger  Mörper  (Tliallus)  ein  fehr  charat= 
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toriftifclic#  Weroebe  bilbet,  ba?  !ä)h)ce(ium ; bteicä  ift  auö  inclfad) 
ncr.^iucigtcii  uub  ucrflocbtcncn  gäben  (§npbeu)  juiammcngefeet. 
geber  'j.tilifabcn  beftebt  nuö  cinev  iXcibc  non  langgcftrcdtcn 
bie  eine  biinnc  6bitin-®icmbran  befiben  nnb  in  farbloieni  -^tlasmii 
jahlreidie  flcine  3tbffrnc  cinfdjlieticn.  gemer  bilben  bie  beiben 
Untcrfliifien  ber  ednen  'pilje,  bie  3(scomi)ceten  nnb  iianntnccten, 
eigentbümlicbe  gruditförper,  bie  3poren  erjeugen  (3Bcobien  unb 
'öaiibien).  i'on  allen  biefen  '])JerfntnIen  ber  echten  ift  bei 
ben  '3nfterien  niditj  jn  finben.  tbenfo  inenig  fönnen  fie  mit  ben 
gungülen  nereinigt  werben,  ben  fogenannten  „UinjcUigen 
'läiljen''  ober ’V'biKP'ti'Keten  (CnomiKeten  nnb  bieie 

bilben  eine  befonbere  .Ulaffe  ber  ‘■^.^rotiften , bie  ben  ('Iregarinen 
näd)ft  i'ermanbt  ift. 

(Soenobirn  ber  Safterien.  (Uleid)  ben  nädtftncnoanbten 
(Shromaceen  jeigen  and)  oiele  3<afterien  grofte  'JJeignng  jiir  3fübung 
gefelliger  3*erbnnbe  ober  „3ellcolonien".  Tiefe  „3elloereine"  ent= 
ftehen  hier  wie  bort  babnrd),  baft  bie  gnbioibnen,  bie  bnrd)  fort= 
gelebte  Tbeünng  fich  febr  rafd)  nermebren,  nereinigt  bleiben,  nnb 
jwar  auf  ^wei  i>erfd)iebene  39eifen.  'Wenn  bie  focialen  'ilafterien 
reid)lid)e  'JJlengen  non  (Uallerte  niu^fdteiben  nnb  in  biefer  jerftreut 
lieijen  bleiben,  entfteht  bie  fogennnnte  Zooglnea  (wie  bei  Aphano- 
(ytpsii  unb  (iloeoca])sa  unter  ben  (Shromaceen).  'Wenn  hingegen  bie 
langgei'tredten  'iiacillen  in  UJeihen  nereinigt  bleiben,  etitftehen  bie 
geglieberten  gäben  non  Loj)tothrix  unb  Hoggiatoa  (nergleidtbar 
ben  C^cillarien).  'Wenn  enblid)  biefe  gäben  fid)  nerjweigen,  ent= 
l'tebt  Clatlotlirix.  31nbere  Goenobien  non  'iiafterien  erfd)einen  al# 
Scheiben,  inbem  bie  (Si)toben  fid)  in  einer  (Sbene,  gewöhnlich  ju 
je  nier  gruppirt,  fortgefebt  theilen  (wie  bei  Meiisniopedia),  ober  al^ 
würfelförmige  'I>acfete,  wenn  fie  nad)  allen  brei  9iid)tungen  bc^ 
^Kaume^  georbnet  finb  (Sarcina). 

Safterien  «nb  ^rotojoen.  Tie  beiben  .Ulaffeu  ber  'ikfterieu 
unb  Ghromneeen  erfcheitien  wegen  ihrer  einfachen  Crganifation 
nad)  bem  gegenwärtigen  3>'ftanbe  nuferer  .Uenntnif?  jebenfall#  ale 
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^ic  cinfttd)ftcn  uon  allen  ÖcberoeKu,  al#  roirflidie  'JJJoncren,  Tr^as 
ni^men  ohne  Crganc.  3öir  müften  fic  baber  auf  bic  tiefftc  Stufe 
unfern  ^rotiftenreidbeS  ftcUeu  uub  febäbcu  bcu  Uuterfdueb  än)ifd)cu 
ihnen  unb  ben  höchft  binerenstrten  einselltgen  Üßefen  ( — 'S.  3Jnbio= 

larien,  '2Bimpet  = 3nfuforien,  Diatomeen,  Siphoneen  — ) nicht 
geringer,  ale  im  tlJeidie  ber  Jöiftcmen  ben  Unterfchieb  jroifdjen 
einem  nieberen  Solnpen  (Hydra)  unb  einem  'I'3irbe(tbier,  ober 
^roifchen  einer  einfaclien  '3(Ige  (Ulva)  unb  einer  'I>atme.  'I3enn 
man  jebod)  ba#  'Srotiftenreid)  in  üblidjer  'i'Jeife  tbeilen  unb  nach 
althergebrachter  'Ji'orm  feine  beiben  .^lilften  auf  „ihierreich  unb 
'Sflanjenreicb"  oertbeilen  roill,  bann  bleibt  al^  einjige^  Sd)eibungd= 
'Itierfmal  ber  entgegengefehte  3 tof f roedtf el  übrig;  bann  mü)len 
mir  bic  Safterien  nlei  'ftlaeimophagen  betn  ihierreid)e  anfdjliepcn 
(—  roie  fchon  ©hrenberg  1838  thnt  — ) unb  bie  Ghromaceen 
al^  'Sladmobomen  bem  'f'flanjenreiche.  3'ie  merfroürbige  JUaffc  ber 
glagcllntcn,  in  ber  gciheltragenbe  l?injcllige  beiber  ('iruppen 
oercinigt  roerben,  enthalt  mehrere  formen,  bic  fid)  oon  tppifclien 
Satterien  nur  burch  ben  'Sefiß  eineg  ^fdtenig  nnterfdiciben.  28enn 
nenerbingg  bei  cinje Inen,  ju  ben 'Safterien  gcred)neten 'Srotiften 
loirflicl)  ein  echter  3cüfcni  nndjgemiefen  roorben  fein  foUte,  fo  finb 
biefc  oon  ben  übrigen  (fernlofen)  511  trennen  nnb  ben  femhnltigen 
glagetlatcn  anjufchließen. 

Sthijomoneren.  'X>icjcnigcn  'JKoneren,  bic  idi  nig  folche  juerft 
18<iti  befchricben  unb  auf  bie  idj  bic  „Ihforie  ber  Sioneren"  in 
meiner  Stonogrnphie  berfelben  (1868)  gegrünbet  gehören 

einer  anberen  Slbtheilnng  ber  iflrotiften  an,  alg  bic  beiben  Älaffcn 
ber  'Safterien  unb  (Shromaccen.  (5g  finb  bieg  bie  gönnen,  bie  ich 
alg  Protanioebii,  Protogeues,  Protoinyxa  u.  f.  10.  befd)ricben  habe; 
ihre  narften  beroeglidjen  Sf«^>''nförper  fenben  i^feubopobien  ober 
oeränbcriiche  Scheinfücdhen  oon  ber  Cberflädjc  aug,  gleich  ben 
edjtcn  (fernhaltigeu)  :7ihisopoben  (==  Sarcobincu);  fic  untcr- 
feheiben  fid)  aber  oon  biefen  fchr  locfentlid)  burd)  ben  üliangel  beg 
3ellferng.  3d)  fpfiter  (in  ber  „Si)ftematifd)en  iphplogenie". 
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I,  3.  144)  uorgeidiliigcn,  biefc  „tcniloi'en  ^Ubijopobcii"  üon 
bcu  übrigen  ju  trennen  unb  bie  Stmoeba-äbnlidien,  mit  i.'appenfuB- 
d)en  uerfebenen  üI^  2 ob omoneren  (Protamoeba)  ju  beieidinen, 
bngegen  bie  ('iromio=äbn(id)en,  2)lur,(elfüpcben  bilbenben  al^  bijo^ 
inoneren  (Protomvxa,  Pontoniyxa,  Bionnxa,  Arachnula  u,  f. ro.(. 
'JJnn  tinb  aber  neuerbingö  in  ein  je  Inen  bieter  größeren  3)loneren 
roirflidie  nadtgeroieien  unb  bamit  ihre  edue  3fben= 

uatur  bargetbon  morben;  bieier  'Jladiroei^  mürbe  erinöglidit  bureb 
älnroenbung  ber  oeroolifommneten  moberuen  ^i'etbobeu  ber  .)leni= 
fdrbung,  bie  mir  breifüg  3tibre  früber,  bei  meinen  erfteu  bejüg= 
lidien  Beobadttungen,  nicht  ju  (Gebote  ftanben.  ('Jeftüfet  auf  bieie 
neueren  'Beobaditungeu  haben  nun  oiele  Joricber  behauptet,  bafi 
mobl  alle  non  mir  befebriebeueu  'Uloneren  eigent(id)  edite  3fUen 
feien  unb  einen  befißen  müßten.  Jiefe  unbegrünbele 

'Behauptung  ift  bann  oou  ben  Wegnern  ber  Gntroicfelungelebre 
reidilid)  ainögenußt  morben,  um  bie  mirflidie  (rrüftenj  non  'SJouereu 
überhaupt  ju  leugnen. 

Protamoeba.  Bon  bieier  'Dioncren: (')attung  habe  ich  in 
ber  „'llatürlidten  Schopfung?gefd)id)te"  (10.  3lufl.,  3.  43;l)  eine 
'Abbilbuug  gegeben,  bie  oielfad)  reprobiicirt  morben  ift;  e^  eriftireu 
baoou  uod)  heute  mehrere,  minbefteu«  jmei  ober  brei  t'lrten,  bie 
fid)  burch  bie  Jyorm  ihrer  2appenbilbung  unb  bie  'itrt  ihrer  Be= 
meguug  unterfdieiben  lafteu.  3ie  gleidteu  gemöbnlidien  eiufadten 
31  m 0 e b e n unb  uuterfdieiben  fidi  oon  ihnen  mefentlid)  nur  biirdi 
beu  'Dfaugel  be^^  3*iift'ru^.  3ie  Protamoeba  jjiimitiva  fcheiut 
jiemlid)  oerbreitet  ju  fein;  fie  ift  mieberholt  oon  mehreren  juoerläffigen 
'Beobad)tern (('Iruber,  Gienfomsfi,  2eibi)u.31.)  in  oerfdnebeuen 
'Binnen  = ('iemdffern  aufgefunben  morben.  3"  bem  3oologifd)en 
'iiracticum , ba^  idi  au  ber  UnioerfitiU  ff't  i’ifrjig  fahren 
in  jebem  3emefter  nbgehalteu  habe,  unb  in  bem  regelmäßig  unfere 
nieberen  3üfimaffer  = 'Bemohner  jur  mifroffopifdien  llnterfudmng 
fommeu,  ift  bie  Protamoeba  jtrimitiva  ctma  fünf  ober  fedi^  3)ial 
gelegent(id)  gefunben  morben;  fie  jeigte  ftet4  bicfelbe,  früber 
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beicf)rielicne  Scfdiaffcn^eit,  beroegtc  ficb  burdi  langüiinc  i'apbcn^ 
bilMutg  an  ber  Cbcrflndje,  ncnncbrtc  fid)  einfad)  bnrd) 
tbeilung  unb  lief)  and)  bet  fovgfältigfter  'Jlnroenbinig  ber  tnoberneti 
Mernfnrbnng^mittel  feine  3 pur  eine«  in  ibretn  botnogenen 

'Vliismaleibe  ertennen.  iJine  grojte  'Jln^abl  änRerft  Heiner  Körn= 
d)en  ('Uiifrofometi),  bie  int  'J.'la«nta  regello«  seri'tretit  roaren  ttttb 
fid)  mebr  ober  tninber  btird)  .Hern=Sieagentieit  jtt  färben  fd)icnen, 
fönticn  cbenfo  roenig,  toie  in  atiberen  äbnltd)en  f^äUen,  nl«  jfegttU 
oalcntc  be«  fid)er  gebentet  toerben;  fic  finb  tt)abrfd)einlid) 

't?rübucte  be«  Stoffroecbfel«.  Ta«  gilt  attd)  für  bie  gröftere  tnarine 
;Wbiäontonere)tjJvor)n,  bie  ncnerbing«  31.  Wrnber  al«  Pelomyxa 
pallida  beid)ricben  bat. 

Bathybius.  Tie  groffe  marine  Sibijonteneren-Jorm,  bie 
.Öitrlei)  18t)8  nnter  betn  3laittett  Bathybius  Haeckelii  befd)rieben 
hatte,  unb  über  berett  roabre  'Jfatur  fe|)r  ocrfdtiebene  3(ni‘id)ten  anf= 
geftcUt  nutrben,  fd)eint  nach  netteren  Uitterfudtungen  bie  ihr  sw' 
gcfcbriebenc  'Bebeittttitg  tticbt  jii  befi^en.  gür  nufere  33{oncren=Tbeoric 
unb  bie  baran  gefnüpfte  .t>ppotbefc  ber  3lrd)igonie  (Mapitel  15) 
ift  bie  oiel  befprodtene  ilatbbbiti«=Arage  gleidtgültig  getoorben,  fcit= 
bcnt  mir  bttrd)  bie  tiefere  Crfenntttift  ber  (ibrontaceett  ttttb  'Bafterien 
ba«  rid)tige  Berftätibniß  biefer  oiel  roicbtigercit  31fotteren=Aornten  gc= 
momtett  bobfu. 

^roblematifdie  Snoneren.  Bei  eiitigen  ber  tunt  ntir  in  ber 
„'Dionogrnpbie  ber  ÜUoneren“  befdtriebetten  B^fPftett  bleibt  ee  oor 
ber  £inttb  jmcifelhaft,  ob  ihr  Bb>«ntaförper  eilten  3fbfertt  ein= 
idtliegt  ober  ttid)t  — ob  i'ie  betttnacb  al«  ed)te  ober  al« 

ßutüben  attf.utfatfeit  finb.  Tn«  gilt  nntuentlid)  für  foldte  fvortnen, 
bie  itttr  eitttnal  gelegentlid)  jnr  Beobacbtung  gctomincu  finb, 
roic  I’rotoinyxa  nitb  Myxastrutn.  biefen  tinfidtcreit  Jyallett 
mürben  erft  ernettte  Unterfudtungeit,  ntit  3lttmettbuitg  ber  ntobernen 
Mentfärbung«=3)iittel,  ooUe  .Hlarbeit  fdtnffett  föntteit.  Uebrigett«  mill 
id)  nid)t  unterlaffeit,  bnranf  hinjtimeifen , bnfi  biefe  oielgerübinten 
„.Hernfnrbting«  = 3)ietbobett"  feitte«meg«  bie  nbfoltttc  3id)ert)cit  be= 
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fipeu,  bic  ihnen  uielfad)  sngeiAriehcn  luirb;  beim  e^  giebt  and) 
anbere  Snbftnn.H'n,  bie  fidi  nhnlid)  roie  Chroinotin  färben.  Jiir 
nufere  „fDionereiuibeorie",  — für  bie  große  allgemeine  Sebentung, 
bie  mir  biefen  fernlofen  lebenben  'lila^maförpeni  jnfdireiben,  ift 
ee  gleidignltig,  ob  bei  jenen  „problematifdien  'JJi'oneren"  ein  ,3ell= 
fern  midigeroiefcn  roirb  ober  nidu.  3'enn  bie  (Sbromaceen 
allein  — nl^  bie  roiditigften  oon  allen  'JDloneren ! — genügen  ooll= 
fommen,  nm  bie  loeitreidienben  tbeoretifdjen  'öetraditnngcn,  bie 
mir  baran  fnüvfen,  oollanf  befriebigenb  jn  begrünben. 

(Folgerungen  ber  lUoneten  = 2beorie.  'Jim  3d)Inife 
nnferer  'iletraditnngen  über  bie  'JJioneren  angelangt,  rooUen  mir 
nodmial«  bie  roiditigen  Jvolgernngen  fnrt  änfammenfaffen,  bie  ndi 
an!  ihrer  einfadien  Crganifation  ergeben;  biefelben  bienen  ^nr 
feften  Wrnnblage  oon  roiditigen  !tiehriäben  nnferer  moniftifdien 
'öiologic;  j'ie  finb  nnoereinbar  mit  ben  bnaliftifdien  Jlnfchannngcn, 
roeldie  ber  moberne  'i^itali^mn?  ihr  entgegenbält.  'Mr  betonen  in 
erfter  2inie,  bafi  ber  ftrnctnrlofe  '^'la^Smaföroer  ber  einfachen 
'Uioneren  nodi  feinerlei  „Crganifation"  befißt,  feine 
febnng  ane  nngleidiartigen  .Möroerthcilen,  bie  511  einem  beftimmten 
Sebenfttoeef  jnfammenroirfen.  Cie  intelligenten  „Dominanten" 
oon  fHeinfe  — aber  and)  Oie  medianifdien  „Determinanten"  oon 
'Ji?ei^mann  — finben  hier  überhaupt  nichts  31t  thnn!  Die 
ganjc  sjebcii'^thntigfeit  ber  einfadiften  'Jlioneren  — oor  JlUen  ber 
(ibromaceen!  — befdiränft  fidi  anf  ihren  Dtoffioedifcl , ift  alfo 
ein  rein  diemifdicr  'i^organg,  oergleidibar  ber  Matalnfe  leb-- 
lofer  'lierbinbnngen.  Die  einfadie  'J^ilbnng  oon  „^nbioibnen"  in 
biefer  primitioen  „Icbenbigen  cnbftanj"  befdiränft  fidi  anf  bie 
conbernng  oon  'illaemafugeln  beftimmter  Wriiße  (Chroococcus); 
nnb  ihre  primitioe  'liermehrnng  (biirdi  einfadie  Selbfttbeilnng)  ift 
niditg  roeiter,  al«  fortgefebte'J  'J'Jadietbnm  (analog  bem  ber  Mniftalle). 
'J'A'nn  biefc?  einfadie  'ilMidnSthnm  ein  geroiffe«,  bnrdi  bie  dicmifdie 
(ionftitntion  befdiränfte'^  Jliaß  überfdireitet,  führt  e^  snr  felbftänbigen 
(.'leftaltimg  ber  überfdiüffigen  'JiJad)^tl)nm«='f.Uobncte. 
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getontes  Kapitel. 

C§rnäl|run0. 

Stoffipedjfel  unö  (Energieftrom  (ITtetabolismus). 
2lfjtmiIaHonunöDifftmilation.  piasmoöomen  unöpiasmoptjagen. 
ZTlctalittsmus.  Pararttisnius. 


„!U)enn  loir  mögUdift  oUfldnein  btf 
auftorrfrn  nod)  brm  grögien  {^ortfebritt  ber 
fioloflie  tsSb^enb  br*  ID.  Jabrbunbrrtl,  bürftt 
btr  9(nttoort  (aum  oiibrrl  lauten  (önnen,  all 
baft  berfrlbe  in  btr  tttfeßtitung  btr  Uebtr;|ruguitg 
liegt,  bo^  bei  ben  t^ebenrien  feine  brinribteU 
anbrrrn  Prüfte  ntalten  all  innerbnlb  ber  tobten 
iHatur.  9iur  bietbureb  nmrbe  bie  ^bpftologie  auf 
ben  fe^en  t^obrn  ber  eracten^aturfotfebung  ge- 
fleUt,  unb  el  ftebt  außer  iebem  ji^etfel,  baß 
gerabe  btefc  9luffaffung  bie  loefentltcbe  Urfaibe 
ber  großen  unb  bebeutenben  Gntmitfrlung  bar* 
ftflll,  ivelcbe  bie  tofibrenb  ber  jtoeiten 

^Ciälfte  be«  lebten  .i^abrbunbertl  burdtgematbt 
bat,  fotoie  baß  He  oueb  auf  bte  gelammte  IBio 
logie  leinfibließlicb  ber  Webicin)  in  babem  Arabe 
förbernb  eingetoirft  bat.“ 


Sloirrt  figerHrbt  imi). 
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(Srttä^tutifl  nnb  Subftanjtoei^fcl.  T'aö  iiiebcndiDimbcT,  bae 
roir  im  roeitcften  Umfongc  bc^  Scgrifte^  „ßrnöl)rung"  nennen, 
beroirft  al^  £>anptjroe(f  bie  3elbfterl)iiltnng  beS  organifeben  3nbi= 
pibuumä.  ;?iefe  ift  allgemein  mit  einer  djemifeben  Umbilbnng  ber 
Icbcnbigcn  3nbftans  nerfnttpft,  einem  organifeben  „Stoffroecbfel" 
unb  einem  entfpreebenben  „ilraftroedjfer'.  5Jei  biefem  ebemifeben 
^iroceffc  roirb  '^.Uaömn  uerbrand)t,  neu  gebilbet  nnb  roieber  nm= 
gefegt.  J'er  S n b ft a n jme d) f el  (Metabolismus),  ber  biefem 
tropbifcbcn  (Sbemi^mn^  jn  Wrunbe  liegt,  ift  ba«  Siiefentlicbfte  bei 
ben  oiclgeftaltigcn  'ißroceffen  ber  (Jniäbrung,  ber  Iropbefc  ober 
'JJntrition.  tfin  großer  Jbeil  ber  einjelnen  (Srnöbrungö^'i'orgänge 
crflärt  lieb  ohne  loeitere'S  an^  ben  befannten  pbnfifalifcben  unb 
ebemifeben  Gigenfcbaften  anorgifeber  'Jiatnrförper;  bei  einem  anberen 
Jbeile  ift  biefe  3iiriicffübrung  bieiber  nodi  nidit  gelungen,  ^nbeffen 
nebmen  alle  unbefangenen  ipbufiologcn  gegenroörtig  übereinftimmenb 
an,  bafi  biefclbe  im  möglidi  unb  baff  bie  9lnnabme  einer 

befonberen  Seben^fraft  bafiir  überflüffig  ift;  alle  tropbifdien  ipro= 
reffe  obue  Slu^nabme  finb  bem  3ubftnn54''iefcb  nnterroorfen. 

(^unctionrn  ber  vki  alten  bbberen  '^ftflanjcn 

nnb  ibieren  ift  ber  diemifebe  iprocefi  be^  Stoffmedifel?  nnb  bee 
bamit  oertnüpften  (Jnergieftrom^  eine  bödift  jnfammengefebte  ?eben^= 
tbdtigfcit,  bei  ber  oiele  oerfdiiebene  ^unetionen  nnb  Crgane  311  bem 
gemeinfamen  Selbfterbaltnng  3uiammenn)irfen.  'JJJan 

orbnet  biefelbe  geioöbnlidi  in  oier  .tmnptgruppen,  luimlid)  1.  ')iab= 
ningännfnabme  nnb 'l'erbannng  (3'igeftion),  2.  'itertbeilung  ber 

^artfel,  Srben^tDunber.  16 
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5iäbrftoftf  im  Hörpcr  ober  Krci^lnitf  (Circu(ntion),  3.  21  ib: 
miiiic^  ober  ('Ici'^roedjfel  (;)ieipiratiou),  4.  2lbfi1)eibiing  unbraudK 
biirer  3toffe  ((ircretion).  beii  meifteii  .öiitonen,  foroobl 
Weroebpflau^en  nid  ('ieroebtbieren,  fiiib  uiele  oerfd)iebeiie  Organe 
jitr  Slirsfübning  biefer  i'lrbeiten  bifferenjirt.  3Iuf  ben  nieberen 
Stufen  fehlt  biefe  3lrbeitdtbeilung  nod),  unb  ber  gefammte  Irr- 
iiäbrnng'äproceB  mirb  burd)  eine  einfacbe  3fUf>i'Aid)t  audgefübrt 
('Jeiebere  Ütlgen,  ('(aftraenben,  Spongien,  niebere  '^iolppen).  '3ei 
ben  'f.irotiften  ift  ee  roieber  bie  einzelne  btc  alle  biefe  2lr= 
beiten  allein  beforgt;  im  einfadiften  fyalfe,  bei  ben  'JOioneren,  eine 
homogene  '^tladmafugel.  Oa  eine  lange  Stufenleiter  biefe  einfacbfien 
Aormen  ber  Tropbefe  mit  jenen  complicirten  Aormen  contimiirlicb 
oerbinbet , biirfen  mir  andi  bie  le^teren , ebenfo  mie  bie  erfteren, 
ald  phpfüonbcmifdic  'i*orgnnge  anffaffen. 

%[f|imUaHon  unb  Diffimitation.  2i.H<nn  man  bie  gefammten 
'Vorgänge  bed  Stoffroed)fe(d  ber  Organidmen  im  3nfommenhang 
iiberfdmnt,  fann  man  fie  ald  ©rgebnif;  non  j(mei  entgegengefebten 
djemifdien  '|>roceffcn  anffaffen ; einerfeitd  21  n f b a n lebenbiger  Snb= 
ftnnj  bnrd)  2lneignung  non  2iäbrftoffen  (2lffimilation),  anberfeite 
3erfall  berfelben  fn  AOlge  ihrer  V.'ebenetbätigfeit  (Tiffimilation). 
Ta  in  allen  AöUen  bnd  'IHadma  bie  actine  „lebenbige  SnbftanV' 
barftellt,  fo  fann  man  and)  fagen:  bie  2lffimilation  (ober 
„'|Madma-(?r.tengung'' ) befteht  barin,  bafi  bie  non  nnnen  anf= 
genommene  'Jiahrnng  innerhalb  bed  Organidmnd  in  bad  befonbere 
iiladma  ber  betreffenben  Specied  nermanbelt  mirb;  bie  Tiffi  = 
milation  (ber  „'■Vl't^'iw^'^erfaU")  ift  bie  Aolge  ber  nom  'f.iladma 
geleifteten  2lrbeit,  bie  mit  theilmeifer  3<“tH'b>">9  «»b  '2lnflöfung 
beffclben  nerfnüpft  ift.  3»  beiben  'ilejiehungen  begeht  ein  anf= 
fälliger  ('Icgenfah  jmiidjen  ben  beiben  grojfen  ;Heid)en  ber  organifchen 
2i'atnr.  Tad  '|>flttntenreid)  beforgt  im  Wroften  nnb  ©anten  fiber- 
roiegenb  bie  2(ffimilation,  inbem  ed  and  anorganifdien  Subfianjen 
bnrd)  Snnthefe  nnb  ;)lebnction  nened  'l>ladma  bilbet.  3>n  Thier= 
rcid)c  hingegen  iibermiegt  bie  Tiifimilation,  inbem  bad  anfgenommene 
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'}?la8ma  burcf)  Cn)borion  ;,erKbt  unb  ^ie  bnbei  burdi  3tmili)fe  ge^ 
roouucne  nctucUe  (Sucrgie  in  'Jlnünnc  unb  öerocgung  nrngefcßt  roirb. 
!Tie  '^Jflanjen  finb  'l>la«mobomcn,  bic  Xbiere  '^Mn^mopbogen. 

$la«mobomen  unb  $labtnobf)a(ttn.  Unter  allen  d)eintfd)en 
'i.’roceffen  tft  für  bie  Gntftebnng  unb  ben  'ikftnnb  be^  organifdien 
Üebcn4  bcr  roiditigfte,  roeil  nnentbebriidifte,  bic  beftänbigc  'Jien  = 
b i 1 b u n g non  'fß  I a ^ m a ; roir  bcjeidmen  biefelbe  al?  '1*  I a ä m o = 
Domie  ( — Don  Domeo  = iöouen  — ) ober  a(>3  „6arbon;3lfHini= 
Union"  = fiobfcnftoffi3iffimilntion.  Tie 'öotanifcr  bnben 
fid)  neucrbing«  baran  gewöhnt,  biefc  furtioeg  Jlffitniintion  ju 
nennen,  unb  baburd)  oicic  i'fihocrftänbuifie  ueranlaftt.  Tenn  ber 
weitere  unb  oict  ältere  3fegriff  ber  3lffimi(ation  bebentet  in  ber 
tbierifchen  '^bhfiologie  nrfprünglid)  iin  weiteften  Sinne  bic  3Incignung 
unb  'i'crarbeitung  ber  luui  auficn  anfgcnoinmencn  'Jtnbrnng.  Tie 
.Uol)(enftoff=3l|fimiIation  bcr  'ftflanjen  — unfere  '^.ila^inobomie  — ift 
aber  nur  bic  erfte  unb  uriprüngliche  3lrt  ber  'fi(näma=iBiIbnng ; fic 
beruht  barauf,  bnfi  bic  %'flanse  im  ftanbe  ift,  an«  einfadien,  nn= 
organifchen  'l^erbiubungen  (nu^  JiUiifer,  Mohleniäure,  Snlpetcrfdurc 
unb  Slmmonint)  unter  bem  (jinfluffc  be^  Sonnenlidit^  buvd)  Suiu 
thefe  unb  ^Hcbuction  .Hohlenhpbratc  nnb  nu^  biefen  neue« ‘■f?Ia'Sma 
JU  bilben.  Ta«  Thier  uerfteht  biefeHunft  nid)t;  c«  muß  bn«  T*la«ma 
mit  ber  3Jahrung  au«  anberen  Crgani«men  aufnehmen,  bie  '^Jflanjcns 
freffer  bircct,  bie  J^lcifdifrcffer  inbirect.  3iUr  bcjeichuen  biefe«  animale 
„T'la«mafreffen"  al«  „Ti(a«mophagie".  ,^nbem  ba«  Thier  ba« 
gefreffene  frembe  ‘}>la«ma  oerarbeitet  unb  in  feine  eigene,  fpccififdt 
beftimmte  'f$Ia«ma=3lrt  umfeöt,  übt  e«  ebenfall«  3lffimilation;  aber 
biefe  animale  311bumin=3Ufimilation  ift  total  oerid)icben  oon  jener 
oegctalcn  6arbon:3Iffimilotiou.  Ta«  neu  gebilbete  thierüdte  'f>la«ma 
wirb  bann  burd)  Crnbatiou  jerfebt  nnb  burdi  biefe  3lnalpje  bie 
actuelle  (hiergie  für  bie  animalen  Tiewegungen  gewonnen. 

$l)Qtopla0nta  uiib  Ter  plnifiologifdie  Wegeu= 

fa^,  ber  fo  jwifchen  ben  beiben  Jöauptarten  ber  „lebenbigeu  Siib= 

ftanj"  befteht,  jwifdien  bem  fpnthetifdien  '•VUtetna  ber  T'flwijC'i  unb 

16* 
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hem  inuilntifdben  '■^Unetma  h.ev  Il)icvc,  ift  uon  gröüter  3<chcutung 
für  heu  bauenibcn  ^eftanb  her  ganjen  organifeben  'fficlt;  er 
beriibt  auf  einer  lliufebr  ber  Woleculorheroegung  im  ipia^ma,  bie 
im^  in  ihrem  eigentlid)en  'Ji.Vfen  nocii  ebenfo  nnbefannt  ift,  roie 
bie  cbemifdie  Conftitntion  ber  Sllbnmine  überboupt  nnb  biejenige 
bei'  „lebenbigen  xHlbnmin",  bei  '^.Ualmn  im  iiefonberen.  3iJie  mir 
im  r>.  jtapitef  emmlmt  haben,  nimmt  bie  moberne  pbpfiologiftbe 
Gbemie  mit  gutem  Wrnnb  an,  baft  bal  nnfiditbare  2llbnmin='ä)in(ecül 
perböItniRmnfiig  riefengroj?  nnb  nnl  mehr  all  tanfenb  Sltomen 
jnfammengefebt  ift.  T'iefe  befinben  fidi  in  io  labilem  Wlcidigcroicbl, 
in  fo  oerroidelter  nnb  nnbeftänbiger  Lagerung,  baft  ber  fleinfte 
3lnftoü  ober  ;)iei;  genügt,  biefelbe  51t  oernnbent  nnb  eine  neue 
'V(nlma=3lrt  jn  bilben.  ihatfäcblidi  ift  ja  and)  bie 
'Vlalma:3Irten  nnenblidi  grop  nnb  nnenblid)  oariabel ; bal  beiueift 
allein  febon  bie  ontogenetifdie  2h‘itifld)e,  baf)  ßiselle  nnb  gperma- 
jelle  einer  jeben  31  rt  (unb  einer  jeben  'Intrietät!)  feine  fpeciftfebe 
tbemifche  Gonftitntion  benbt;  bei  ber  Jvortpftanjung  roirb  biefe 
bnrd)  'Jiererbung  auf  bie  3iad)fommen  übertragen.  Üi^enn  mir 
aber  oon  biefen  nnsäbligeti  feineren  3)iobificationcn  abieben,  fönnen 
mir  im  3lllgemeinen  alle  '■}Jlalma;3(rten  auf  biefe  ^roei  .'öanptgrnppcn 
iiertbeilen:  bal  ■^bntoplalma  ber  ^Jflanjen,  mit  bem  fmu 
tbetifeben  "itermögen  ber  '^.Ualmobomie,  unb  bal 
ber  Thicre,  bal  biefe  diemifdie  .Unnft  nid)t  fennt  nnb  baber 
auf  %Ualmopbagic  angeioiefen  ift. 

^laimobomte  btr  ^flan^en.  Ter  tnerfmürbige  fnntbetifebe 
■■Vrocef!  bei  '^jlalma^Stnfbanel , ben  mir  all  'jilalmobomie  ober 
„(Sarbon=3(frtmilation"  beteidtnen,  erforbert  für  getoöbnlicb  all  erfte 
■örbingung  bie  „ftrablenbe  (Energie"  bei  eonnenlicbtel.  grüne 
’liflansenjelle  enthält  in  ihren  (fbloroplipllföniern  bie  fleincn  i.'aborn= 
toriett,  beren  grünel  '^.^lalma  unter  bem  (iinfluffe  bei  siebtel  aul 
einfadien  anorganifdten  i'erbinbnngen  nenel  '4?lalma  tu  bilben  im 
ftnnbe  ift.  Tal  bajn  nötbige  ül^affcr  nebft  ben  fticfftoffbaltigcn 
'iterbinbnngcn  (3alpeterfänre,  3lmmoniaf)  roirb  bnreh  bie  'ÜUirjel 
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au'S  bem  Öobcn  jugfifitet;  bie  Äo^Ienfoure  aber  loitb  burd)  bie 
griiiicii  Blätter  au5  bet  attnofpfiärifdjen  l'uft  aufgenommen.  J'a^ 
näcbfte  Btobuct  ber  Äpnttjefe,  burd)  Spaltung  ber  Jtoblenfäurc  cnt= 
ftüiiben,  ift  geroöbnlid)  ba«  ftiefftofffreie  2 t ä r t e m e b 1 (Amyluiu); 
biefe^  roirb  roeiterbin  burd)  einen  nod)  unbefannten  fpntbetifcben 
Broeeg,  unter  Benubung  oon  fticfftoffbaltigen  3)Mneral=Berbinbungen, 
5ur  Gompofition  bei?  fticfftoffbaltigen  IHIbumin  benubt.  Bei  biefeni 
'Jfebuction^=i}>toccB  roirb  ber  abgefpaltenc  freie  Sauerftoff 
nad)  außen  abgegeben.  ?ie  .Woblenbpbrate,  bie  babei  norjug^roeife 
mitroirfen,  finb  ©lufofen  unb  'JWaltofen;  bie  mi)ieralifd)en  2ub= 
ftanjen  befonberiS  Mali=2al3e  unb'J)Jagnefia=2alje,  Berbinbungen  oon 
Malium  uub  'JJlaguefia  mit  Salpeterfaure,  Scbroefelfoure  uub  Bb»^= 
pborfäure.  3Iucb  Gifen  roirb  bobet  aU  ein  febr  roiebtiger  Beftacib- 
tbeil,  roenn  aud;  nur  in  geringfter  Quantität,  )uit  aufgenommen. 
,'}n  ber  iHegel  oermag  nur  ba^  eifenbaltige  GbloropbpU  mit  ^lülfe 
oon  Siebtfebroingungen  beä  'Jletber:^  )ieue^  "ItlaMa  ju  bilben.  Jier 
roirffamfte  Xbeil  be^  Spectrum^  finb  babei  bie  rotben,  orange  unb 
gelben  Strablen. 

Bla^mobotnie  ber  Gbroniopbpllförner  (6bloro= 
plaften).  Jtie  ^auptguellc  ber  Blfl^»>‘tbilbung  ift  für  bie  organifdte 
thselt  bie  Bbotofpntbefe,  bie  geroöbnlid)e  6arbon=3Iffimilation  burd) 
ba^  ßbloropbpU,  jenen  rounberbaren  grü)ie)i  frarbftoff,  ber  nur  eine)) 
febr  geringen  ('kroid)t^tbeil  (etroa  Vio  Brocent)  ootn  Gbloropbpll- 
Mont  au'^mad)t  unb  burd)  oerfd)iebetie  ÖöfinigjStuittel  aio^  feiner 
plu'^matiicben  Wrunbfttbftan}  entfernt  loerben  tann.  3lud)  tnenn 
bie  aubere  ale  grüne  Aorbe  befißt,  ift  boeb  ba^ 

ßbloropbpU  bie  eigentliche  plaömobome  Subftatij ; ihre  grüne  Aarbc 
roirb  bann  nur  burd)  eine  anbere  Jarbe  oerbeeft:  riatomin  bei 
ben  gelben  ^Diatomeen,  Bbpeorbobin  bei  ben  rotben  rKbobopbpceen, 
Bbpcopbctein  bei  beu  braunen  Bbaeopbuceen,  BOüCocpau  bei  ben 
blaugrünen  Gbroftocf^t'  ober  Gi)anopbt)ceen.  Qiefe  leßteren  finb 
für  uro»  befonber«  roid)tig,  roeil  hier  i)u  einfacbfteu  auU  (Chroo- 
coccusj  ber  ganje  Qrgani»mu»  roeiter  uid)tS  ift  al»  ein  tugelige». 


Digitized  by  Google 


24fi  ^laisraobomie  bfr  '^{itTobaUrricn.  X. 

blauflrün  gefärbte«  'ftladmafoni.  3lber  aud)  bei  ben  einfacbiten 
Aormen  ber  fernbnltigen  Urpfianjen  (Algariae)  — rieten  iß- 
gennnnten  „einhelligen  ÜUgen"  — roirb  ber  StoffroeAfel  noch  bureb 
ein  einjigeiS  (Sb(oropbpU=Morn  beiorgt.  Weroöbnlicb  ift  eine  große 
Ülnjabl  berfelben  im  '^laema  ber  'pflanhenhellen  oorbanben. 

'■i.Ua^mobomie  ber  Sütrobafterien.  Wemj  abroeichenb 
non  ber  geroöbniiehen  3(rt  ber  '^tlnömobomie  burd)  GbloropbpU  unb 
Sonnenlicht  oerhält  fich  eine  onbere  ?Irt  ber  ^Mci'Sma'Spntbeie, 
bie  erft  neuerbing«  (biirdi  £>  er  neu  4,  3s?inogrnbef  n u.  Ä.) 
bei  einigen  Crgnni^men  nieberften  t)Jange«  entbedt  roorben  ift. 
rie  fogennnnten  Sticfftoff  = 'Jlafterien  ('Jlitrobnfterien  ober 
3titromonnben)  fi.nb  fleine  iD}  o n e r e n (fentloie  Urjellen!),  bie  gam 
im  ?unfe(n,  unter  ber  (?rbe,  leben.  <^hre  fngeligen,  farblofen 
'Vln^mnförper  entholten  roeber  Gbloropbnll  nod)  SfUfern;  ne  be= 
heen  bn^  mertroürbige  itennögen,  au'^  rein  anorgimifdjen  i»er= 
binbungen:  ®affer,  .Hobleniäure , 3lmmoniaf  unb  Salpeterfäure, 
burch  eine  eigenthiimliche  Spnthefe  .Hohlenhnbrate  unb  au«  bieten 
'Vla«ma  berhuftellen;  bobei  roirb  burdt  Crnbation  ou«  älmmoniaf 
fnipetrige  Säure  unb  moJ  biefer  Salpeterfäure  gebilbet.  'Vfeffer 
bat  biefe  Carbon='Jlfnmilatiou,  ba  fie  auf  rein  dtemifchem  üitege 
gefchiebt,  nl'S  Ghfniofpntbefe  beseidmet,  im  Wegenfa$e  ju  ber  ge= 
roöhnlidten  '^ibotofpntbcfe  mittelft  be«  Sonnenlicht«,  llebrigen« 
heidmen  fich  audt  anbere  'ilatterien  (bie  Schroefel-'ilafterien,  '^.<urpur= 
ttafterien  u.  31.)  burch  febr  abroeidienbe  (figenthiimlichteiten  be^ 
Stoffroedtfel«  ou^.  Tie  'JJitrobafterien  bürften  su  ben  älteften 
iDioneren  gehören  unb  einen  Uebergang  oon  ben  uegetalen  (Sbromoceen 
511  ben  animalen  'Batterien  herftellen. 

Bla^mopbagie  ber  B'Uf-  '-lelmlidt  einem  Thcile  ber 
Batterien  oerhält  fid)  in  Bejiig  auf  ben  Stoffroechfel  auch  bie 
formenreiche  .Hlaffc  ber  'Biljf  (Fungi  ober  Mycetes).  Tiefe 
Crgani«men  roerben  jroar  allgemein  al«  betraditet,  fie 

befiben  aber  nicht  bie  Jyähigteit  ber  grünen,  dtlorophpllfübrenben 
'Bflciitjen,  ihrf't  .Hoblcnftoff  ^Bebarf  auö  ber  .Hohlenfäure  ber 
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atmofpbnrifc^cu  ^iift  su  bcjiebeit;  inclmebr  tnüffcn  fic  bcufciben 
fllcid)  bcii  Ibtcren  auS  organifd)cn  Subfianjcn : Citocift,  .HoI)Icn= 
bubratcu  u.  f.  lo.  nufucbmeii.  3i?äl)renb  jcbod)  bic  Xljicrc  ihren 
3ticfftoffbcbnrf  n>i?  lebtereu  eutnebmen  müifen,  föniicn  bic  ipUse 
bcnfelben  and)  au'S  bcu  anorgnnifdien  'iterbinbuugcn  beä  'üobeu^ 
bcjicbcu.  '^iljc  föiinen  fich  sronr  nid)l  ohne  3»f“br  orgnniidjcr 
‘i'crbiubuugen  erhalten ; man  fonn  fie  aber  roobl  in  einer  'Jiährftoff= 
löfung  roachien  lafien,  bie  neben  Surfer  bloß  anorganiidje  ftirfftoff* 
haltige  3aijc  enthält.  Sie  ftehen  aifo  onf  ber  Wrenje  jroii'dien 
ben  plnämobomen  '^tßanjen  nnb  ben  plaemophagen  ^hieren.  Wlcid) 
lebtcrcn  finb  bie  '^>iläc  uripriingüd)  aifJ  elfteren  bnrdi  oeränberte 
irrnährnng^rocife  entftanben.  Schon  unter  ben  einjelligen  '‘Vrotiften 
leigen  biefen  isorgong  bie  '^>ht)conu)cetcn , bie  oon  Siphonecn  ab= 
ftammen.  (Jbenfo  finb  bie  cd)ten  oieijelligen  ipiljic  Olöcompcetcn 
nnb  'flafimpeeten)  non  geioebebilbcnben  3Ugcn  abjnleiten. 

%Maömophagie  ber  Ihiere.  3lUe  echten  Xhicre  miiffen 
ihre  'JJahrnng  an^  bem  '^.^flanjenreidie  bejiehen,  bie  'pflnnäcnfreffer 
birect,  bie  ^[cifdifreffcr  inbirect,  inbem  fie  iftflnnjcnfrcffer  oerjehren. 
T'ic  Ihicre  nnb  mithin  in  geroiffem  Sinne,  roic  fchon  nor  hnnbert 
Safaren  bie  ältere  9tatnrphilofophie  fid)  aic^briicfte:  ,,'i^iarafiten  beö 
"tiftanäenreid)!*".  iDht  'üejng  auf  bic  Stammc^gefd)id)te  ift  alfo  nn= 
jincifethaft  b ü ^ S h i e r r c i ch  o i e ( j ü n g e r a 1 ä b a ^ f i a n j e n = 
reich.  J'ic  (Sntftcbnng  bc^  erftcren  an«  bem  (eßteren  beruht  fomit 
nripnlngiich  mir  anf  jenem  oeränberten  'JJi'obn«  ber  (Srnährnng, 
ben  mir  "iWctnriti^mn«  genannt  haben  (Spftcmntifche  '■pbplogcnie, 
1894,  33b.  I,  S.  44). 

WrtafUidmn«  dlmfehr  be«  Stoffroed)fcl«).  T'ie dicmifdic 
'iterroanbinng  ber  Icbenbigcn  Snbftanä,  bie  mit  bem  'iterlnfte  ber 
'4.Ua«mobomie  nerbnnben  il't  — ober  mit  anberen  'J9ortcn : bie  Um^ 
bilbung  bc«  rebneirenben  '|'hi)topIa«ma  in  ornbirenbe^SffplcJ^mn  — , 
muß  bemnad)  al«  einer  ber  mid)tigften  ilorgänge  ber  organifchen 
©rbgefchichtc  betrndbtet  merben.  ^iefc  roirfliche  „Umfehv  bc« 
3toffroed)fel«“  ift  pofpphpictifd);  fic  Imt  fich  im  £'anfe  ber 
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'}?lii;logciic|e  oftmals  roieberbolt  uub  ift  in  fcbv  nerfcbifbciifn 
(Gruppen  bcr  oigauifcbcn  ’ü'clt  unabbängig  non  einnnbcr  ju 
ftonbe  gcfommcii  — unb  ^roar  jebeamal  bann,  rocnn  eine  pla«^ 
mobome  3*“^?  ober  3fl^fnflruppe  (=  (iieroebe)  (üelegenbeit  fanb, 
norbanbened  %Uu;?mü  unmittelbar  in  fitb  aufjnnebinen  unb  ju 
aifimiliren,  ftatt  ficb  bic  2){übe  ju  nebmen,  baifelbe  auö  anorganifeben 
'l'erbinbnngen  aufjubaucn.  Unter  ben  einjeUigen  '^Jrotiften  feben 
mir  bast  befonber«  beutlidi  an  ben  felbftänbigen  (iteißeljellen.  5^ie 
jüngeren  plaeimopbngen  Jlagellaten,  bie  farblo^i  finb  unb  fein 
(ibioropbi)U  fübren  ('J)Jonabinen,  Gonoflagellnten),  gleichen  in  Jorm 
unb  iiemegung  noci)  gant  ben  alteren  pla^inobomen  unb  diioropbpU^ 
rührenben  'J)i'aftigoten,  non  benen  fie  abftammen  ('Itolnocinen, 
'Iteribinien);  nur  bie  tfriidbrung^roeiie  ift  uerfebieben.  Tie  fnrb= 
lofen  "Jlagellaten  freffen  geformte«  %Ma«ma,  ba«  fie  entroeber  mit 
:&nlfe  ihrer  Weibel  ober  bureb  einen  befonberen  3fUf"otunb  in  ihren 
3eUenleib  einfübren.  3bre  3lhnen  hingegen,  bie  grünen  ober  gelben 
'JJJaffigoten,  bilben  neue«  'l.Ua«ma  burd)  fPbotoipntbefe  roie  echte 
‘■f.’flanjen.  (f«  giebt  aber  auch  oolltommene  Uebergang«formen 
jmifdien  beiben  Wruppen,  j.  'if.  bie  (Sbrofomonabeu  unb  bie  Wpm^ 
nobinien;  biefe  fönnen  abmecbfelnb  fidi  halb  mie  il.'rotojoen , halb 
mie  'fvrotopbiiten  oerbalten.  t^benfo  fönnen  mir  and)  bie  'JJbpco- 
mpeeten  bureb  'ä)letafiti«mu«  oon  3ipboneen  nbleiten,  bie  fJ-Ulje  oon 
i’llgen;  enblid)  mieberbolt  fid)  berfelbe  itorgang  bei  zahlreichen 
höheren  Sd)maroher5*??flanzen  (Crd)ibeen,  Crobanchen  u.  f;  m.). 
(Siebe  unten;  'ltaranti«mu«). 

<«rnä^rung  her  ®ie  für  alle  anbereu  Sieben«- 

thütigfeiten,  fo  hübet  and)  für  bie  fz'U'iction  bee  Stoffroecbfel«  ben 
erften  3lu«gnng«puuft  bie  uieberfte  unb  einfachfte  Wruppe  ber 
'Jirotophpteu,  bie  (ihromaceen.  3fei  ihren  älteften  unb  einfadiften 
(formen,  ben  (Shroococcaceen,  ift  ber  ganje  löeib  roeiter  nicht«  al« 
ein  blaugrüne«,  ftructurlofe«,  fugelige«  ^tla«maföntcben , ba«  oer= 
möge  feiner  pla«mobomen  fvdbigfeit  roüdtft,  unb  nadibem  e«  bureb 
2i'ad)«thum  ein  gemipe«  WröBenmap  erreidit  hat,  nd)  theilt. 
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Xai  „Sebendroiinber"  beiAräntt  fid)  b>er  t^atfnd;(id)  auf  ben 
tbemifcben  '^^rocefe  ber  '^la^mobomic  burdi  '4Jl)otofi)iit^c)e ; baö 
3onnen(id)t  befähigt  bai^  blaugciine  ''^'bi)top[ai$ma  baju,  au^  an« 
organifcben  i^crbinbungen : 'Baffer,  Hobletifäurc,  '2lmmoiüaf, 

3alpctcrfäurc,  neue«  '^.UoiSma  bcvfelben  '3trt  aufjubauen ; wir  föiincn 
biefeu  'l>roceB  alä  eine  befonbere  'Jornt  ber  Üatalpfe  auffaffen. 
Iiogcgeu  bleibt  für  bie  Tominauten , bie  „intelligenten  nnb  sroeef: 
tbätigen  Sebensfräfte"  non  einte,  hier  abfoint  nidjt^  ju  tbnn. 
I'a  an  biefen  „Crgani^men  obne  Organe"  pbtjfiologifd)  nod)  feine 
uerfebiebenen  Junctionen  bifferenjirt  finb,  ebenfo  roenig  at«  ana= 
tomifd)  nerfebiebene  Jlörpertbcile , io  ift  ihre  einzige  Seben^tbötig- 
feit,  ba^  'Bncb^tbnm,  febr  ipobl  mit  bem  einfadjen  'Bacbdtbnm  ber 
<inorgifd)en  itrpftalle  511  oerglei(ben. 

(frnöbrung  brr  Safterirn.  'Bieberbolt  ronrbe  febon  baranf 
bingcroiefen , baft  bie  mertionrbigen  'JJJoneren,  bie  al4  S^tafterien 
gegenroärtig  eine  fo  große  biologifdie  iHoUe  fpielcn,  in  mebrfod)er 
'i^eriebnng  nußerbalb  ber  geroöbniitben  :^eben^erfd)einungen  böberer 
Organismen  fid)  ftellen.  0anj  befonberS  gilt  bieS  für  ihren  Stoffe 
roecbfel,  ber  bödift  anffallenbe  nnb  perfdiiebene  (Sigentbümlidjfeiten 
jeigt.  'DJorpbologifd)  finb  oiele  'Batterien  nidit  oon  ben  näd)ft= 
oerroanbten  Gbroiuaceen,  ihren  birecten  'ilorfabren,  jn  tretmen  nnb 
mir  bnrd)  ben  Bange!  beS  JarbftoffeS  im  if.MaSma  oerfebieben; 
viele  fmb  einfache  fngelige,  ellipfoibe,  ftiibdienförmige  ipiaSma= 
■Wörneben  ohne  ücbtbarc  Organifation  nnb  'yeioegnng.  'Jlnbere  be= 
niegen  fid)  mittelft  einer  ober  mehrerer  änfierft  feiner  0eißeln 
(gleich  vflagellaten).  (Jin  ed)ter  3fUfcrn  ift  in  bem  ftructnrlofen 
'^ilaSmaförper  nicht  nacfajnroeifen.  f^infte  Mörndien,  bie  fidi  in 
einigen  Strten  finben,  'liacnolenbilbung  in  anberen  Strten,  tönnen 
als  'f^robnete  beS  StoffroecbfelS  betraditet  merben,  ebenfo  bie  bünne 
UmbüUnngSbant  ober  bie  biefere  ('inllertbülle , bie  viele  'Batterien 
auSfd)eiben.  Um  fo  mertioürbiger  ift  bie  'l'erfdbiebenheit  ihrer 
diemifcben  Gonftitntion  nnb  beS  baoon  abhängigen  StoffivecbfclS : 
bie  oorher  ermähnten  'Jlitrobafterien  nnb  plaSmobom ; bie  anaeroben 
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Siiftcricn  (her  'Jluttcrfäurc,  bc^  Tetanus)  ctcbeifjen  nur  bei  -Kbicblun 
upii  3flucrftoff;  bic  Sdnucfclbaftcricn  (Beggiatoa)  idtetben  reinen 
reitulinUd)cn  3d)roefel  in  J^orni  runber  .ftonter  au«  (burd) 
Cnjbation  uon  Sdiroefelroafierfwff )•  T'ie  „roftbilbenben"  (riien= 
bafterien  (Leptothrix  ochrocea)  ipeidiern  (fifenorpbbpbrat  auf 
(bnrdi  Crpbation  non  fobleniaurem  (S-ifenoi'ijbul).  "Tie  faprogenen 
'Bafterien  erjeugen  Annlnifi,  bie  jnmogenen  Wübrung.  trnblicfa 
finb  non  gröBtcni  ,">nterefie  bie  patbogenen  Batterien,  bie  burd) 
Ülbicbeibung  non  befonberen  Oiiften  (Tonnen)  bie  gefäbriicbfien 
Hranfbeiten  hernorrnfen : (iiterung,  'J)til,tbranb,  Tetanii«,  Tipbtberie, 
Xnpbn«,  Tuberculofe,  Cbolera  n.  f.  in.  'BJegen  ihrer  anfierorbeni= 
lieben  praftifdien  'Bebeutnng  finb  befanntlid)  biefe  soblreidien 
Bafterien  ncuerbing«  (')egenftanb  eine«  befonberen  3pe3iaU3n>eige« 
ber  'Biologie  gcroorben,  ber  Baftcriologie.  3(ber  nur  toenige 
non  ben  sabireidten  'Jfaturforfdieni , bie  fid)  bamit  eingebenb  be= 
fdiäftigen,  haben  auf  bie  hohe  tbeoretifdie  'Bebeutnng  bingeroiefen, 
locldje  biefe  3po>'*oneren  für  niele  toiditige  J^agen  ber  nfl  = 
gemeinen  'Biologie  befiben.  'i!or  'Jfllcn  (ehren  biefe  ftructur= 
lofen  'IMa^maförper  untineibeutig,  bag  ihre  !i'ebcn«tbätigteit  ein  rein 
diemifdie^  '^Jbänomen  ift;  ihre  grobe  'JJi'annigfaltigfcit  iteigt, 
roic  nerfdiicben  fdion  in  biefen  einfadiften  Crgani«men  bie  compli: 
cirtc  'Dl  0 1 e c u I a r : C 0 n ft  i t u t i 0 n beä  'V(a«ma  fein  mufe. 

(^rnäiiruitfl  ber  Urtfiiere  (Protozoa).  B?äbrenb  bie  ein= 
jelligen  Urpflanjen  fdion  biefelbe  Annii  be«  3toffined)fe(«  unb  ber 
'TUa«mobomie  jeigen  inie  bie  gemöbnlidien  grünen  3fUen  ber 
('(eroebpflanjen,  treffen  mir  bagegen  bei  ben  meiften  Urtljieren  eigen= 
tbümlidie  Berbdltniffe  ber  (rrnabrnng  unb  ber  ^Maömopbogie  an. 
Tic  große  .tllaffe  ber  'DJnrjcffüfter  (Rhizopoda)  jeidtnet  fidi 
baburch  aii'^,  baß  ihr  nndter  'BlO'^maförper  on  feiner  ganzen  Cber= 
flodic  geformte  fefte  'Jiabrung  aufnehmen  tann.  Tagegen  benben 
bie  meiften  3 >'  f » 1 o r i e n bereit«  eine  be)‘timmtc  'DJnnböffnung  in  ber 
'Xußenroanb  ihre^  einhelligen  .Uörperä,  biSroeilen  and)  ein  3d)lunbrobr. 
'Deben  biefem  (Cytostonm)  finbet  fid)  geroöbn(id) 
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nodi  eine  jrocite  Ceffnimc;  jur  'Jlbgobe  iinücrbiuilidjer  Stoffe,  ein 
3 e 1 1 c n a f t e r (Cy to])V{je ). 

(frnälirnns  ber  (^rbiciibflanjrn  (9neta|>^t|ten).  7er  Stoffe 
roecfiiel  her  ©eroebpflnnj^en  bietet  eine  lange  Stufenleiter 
uon  iebr  einfachen  bi«  311  febr  oenoideltcn  tSinriebtungen.  7ic 
nieherften  unb  ölteften  Xb^llophntcn,  namentlid)  bic  cinfad)ften 
tilgen,  fteben  nod)  ganj  nabe  ben  Goenobien  her  %!rotopbi)tcn,  nnb 
finb  gleich  biefen  eigentlich  rneiter  nicht«  al«  beftimmt  geformte 
3eUoereine.  7ie  focialen  SfUc'/  bie  ba«  primitiofte  Wemebe  bilben, 
finb  noch  gan^  gleidjartig,  ohne  loeitere  Jifferensirung  al«  bie 
ieruelle.  7er  Thallus  ober  i'agerbau  beftebt  im  cinfad)ften  Tialle 
au«  einfad)en  ober  uer^roeigten  feinen  AÖben,  suiammengefetjt  ou« 
^Weihen  ober  Äetten  gleichartiger  3eUfH  O'o  Conferva  unter  ben 
grünen,  Ectocarpus  unter  ben  braunen,  Callithamnion  unter  ben 
rotben  3llgen).  ÜJnbere  Tange,  j.  S.  Ulva,  hüben  bünnc  blatt= 
ähnliche  7hnUu«formen,  inbem  oielc  gleid)artige 
Aläche  neben  einauber  liegen.  ?lei  ben  gröberen  Üllgcn  bilben 
fid)  fchon  compacte  (^eiueb«törper,  in  benen  oft  feftere  3^Urcihen 
Anfänge  non  Seitbünbeln  herftellen;  and)  gliebert  fid)  hier  fchon 
ber  Thallus  ähnlich  roie  bei  ben  Gormopbpten  in  iBurjel,  Stengel 
unb  JMättcr.  7ann  tritt  auch  bereit«  eine  tropbifdje  7ifferenäirung 
ein,  inbem  bie  Seitbünbcl  befonbere  Aunctionen  ber  Gniährung 
(Saftleitung)  übeniebmen.  7a)felbe  gilt  and)  oon  ben  3Koofen 
(Rryophyta);  ihre  nieber|"ten  f'formen  (Ricciadinae)  fdilicben  fid) 
noch  eng  an  bie  3llgen  an;  bie  böchft  entioicfelten  'UJoofe  (j.  "R. 
M niuin,  Polytrichuiii')  nähern  fich  bereit«  ben  Gormopbpten, 
Jtiele  ■Rotanifer  fa)fen  biefe  nieberen  i^iflan^en : tilgen,  ipiljc  unb 
■JWooie,  unter  bem  begriffe  3cHe'npflanjen  (Cytophyta)  311- 
fainmen,  unb  ftellen  ihnen  bie  höheren,  '"'b  'iUumenpflnu3cn, 
al«  Öefäßpflnnsen  (Angiophyta)  gegenüber,  )oeil  i“ie  entmicfelte 
L'citbünbel  ober  ('iefä^e  befib«n.  7iefer  Wegenfab  hat  eine  ähu= 
lid)e  phologenetifd)e  ilebeutung  mie  im  Ibierreidie  bie  Giutheilung 
in  iW  i e b e r t h i e r c (Coelenteria ) unb  7 b e r t h i e r e (Coeloinaria  j. 
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6rnäi)rnng  bcr  Sefä^pftanjeii  (Angiophyta).  '^'ä^reiib  Pie 
'J}Je^rjal)l  bcr  cntroeber  ba^^  äiJajier  bcrootmt  (3llgeu) 

ober  loegcu  faprop^ptiieber  unb  parafitiid)er  ilcbcmSrociic  febr  eim 
fad)  orgmüfirt  ift  1”*^’  bagegen  btc  Wcfafepflanjen  gröBten= 

tbeil^  Öanbberoobner  unb  b^ben  fid)  an  oiel  üerrotdeltcre  Ücben«-' 
bebingungen  anpaffen  miiffen.  I'emjufolgc  ift  ihre  (hniöbrung  auf 
uerfebiebene  Junctionen  uertbeilt  unb  finb  bafiir  befonbere  Crgane 
entroidelt.  2*0«  gilt  ebenforoobl  für  bie  crnptoganicn  ^ o r >'  e 
(Pteridophyta)  toie  für  bie  pbanerogamen  'ölumenpf lanjen 
< Anthophyta).  I)ie  loicbtigfte  neuere  (irioerbung,  burd)  loelcbe  ilcb 
)öeibe  uoti  ben  nieberen  ScU^npflanjen  unterfebeiben,  ift  ber  'iiefib 
oon  (flefäßbünbeln  ober  iieitbünbeln.  I^iefe  Crgane  ber  iBaifer- 
leitung  burdjjieben  ben  ganjen  Hörper  bcr  öcfägpflansen  in  ^orm 
oon  langen  rHöbren,  bie  burd)  'ilerfcbmeljung  oon  3cUcnKiben  ent^ 
ftanben  finb ; bie  3eUcn  fcibft  finb  abgeftorben,  ibr  '■^>la«ma=3nbali 
ocrfd)iounben.  2'er  ältatferfttotn,  ber  in  biefen  'Jiöbren  beftänbig  auf; 
fteigt,  roirb  burd)  bie  ärtur^cl  oufgeno)nincn,  burd)  bie  (flefdge  in  alle 
ibeile  geleitet  unb  burd)  bie  Spaltöffnungen  ber  '-Blätter  abgegeben 
( Tra)i§fpirntio)i'S=Strü))i  I.  'ilujierbcm  bienen  aber  bie  Spaltöffnungen 
and)  für  bie  Sltbimntg  ber  'Bflanjen,  inbent  fie  )iüt  ben  luftbaltigen 
3ntercellargnngcn  ( ober  3ntcrcellular=;)iäu)nen)  in'Berbüibung  fteben; 
au4  biefen  luftbaltigen  .^oblrninnen,  bie  jur  J)urd)lüftu)ig  beä  böberen 
'Itflanjcnförpcr^  bienen,  fann  at))tofpbärifd)c  Suft  unb  i^afferbanipf 
auetrcten,aber  aud)  bei  berültbmunglSauerftoff  aufgenonnnen  roerbcu. 
Cnblid)  befiben  oiele  Wefänpflan,^en  nod)  befonbere  I'rüfen,  bie  jur 
31bfd)eibung  oon  Sccrctoi  (Ccl,.öar}u.f.  lo.)  bienen.  'Bei  boi  böberen 
'BliDnenpflanjoi  entftebt  fo  burd)  Ülrbeitötbeilung  ber  ocr)d)icbenen 
Crnäbrung!?=Crga))c  ein  febr  complicirter  '3hitrition^=9tpparat.  Unter 
ben  oiclen  uierfroürbigen  (Mnricbtnngen,  bie  l'id)  hier  burd)  ?ln= 
paffung  an  befoiibere  Seben^bebingungen  ent)oicfelt  haben,  fteben 
obenan  bie  Crgane  jum  Jange  unb  jur  'ilerbauung  oon  ^nffcteu 
bei  ben  fleifdbfreffenben  Blunieupftansen,  ben  einbei)nifd)cn  Drosera 
unb  Utricularia.  ben  tropifeben  Nepeuthes  imb  Dionaea. 
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(rrnä^rnng  brr  Se)oebtf|irrt  (Metazoa).  I'ie  (augr  ctiifem 
leitcr  non  (sntroirfcliinflSfomicn,  bic  iin^  bei  ben  Weroebtbieren 
entgegentritt,  führt  un«  in  iinunterbrodjenem  ^nfuntnicnhange  i'on 
fehr  einfadjen  ju  hödift  jufammengefebten  phnfioiogifchen  g«nctio>«en 
nnb  biefen  entfpredtenben  morpbologüdicn  Crganbilbungcn  hinauf. 
?ie  beiben  .'öauptnbtheilnugen  ber  iDietajoeu  iinterfcheiben  fid) 
hauptfädjlid)  boburd),  bap  bei  ben  3licbert  hieren  (Coelenteria) 
ein  cinjigee^  Crganfpftem,  bn^  ('Jaftrocannl  = 3i)ftem,  alle  2heil= 
fnnctionen  ber  (Jrnabntng  gnnt  allein  ober  bodi  gröfitentheilö 
beforgt;  bei  ben  Cberthieren  (Coeloniaria)  finb  biefe  bagegen 
meiftenö  auf  oier  oerfchiebene  Crganfpfteme  nertbeilt,  tinb  jebe'?  ber= 
felben  ift  an^  einer  'Jlnjahl  oon  Crganen  jnfammengefebt. 

3 heil  fitb  hier  roieber  in  jeber  größeren  'Xbtheilnng  charat= 

teriftifchc  iopen  ber  Crganifation  entroirfelt.  3'ennod)  (ehrt  nnö 
bie  ocrgleidtenbc  Cntogenie,  baß  alle  biefe  mannigfaltigen  (Sin= 
richtungen  fid)  nnö  einer  nnb  berfelben  einfachen  ('Jnmbfonti  ent= 
roicfelt  haben,  toie  idi  in  meiner  „Waftmea^Aheorie"  gejeigt  habe. 

^aftrafa>2h^orte  (1H72).  Jie  älteren  Unterfnehnngen  über 
bie  Gntftehnng  beö  ©mährnngiS^lHpparatee  ber  'Jlietajoen  — nnb 
befonberö  feine«  roichtigften  J heile«,  be«  3'armcanal«  — hatten  ju 
ber  irrthümlidten  Ülnffaffung  geführt,  baß  berfelbe  in  mehreren 
('(nippen  ber  Weroebthicre  fehr  oeridiiebenen  4öad)«thnm«=i(erhält' 
niffen  feine  Gntftehnng  oerbanfe  nnb  baß  er  namentlidj  bei  ben 
höheren  ®irbelthieren  (ÜlmniotenI  ein  oerhältnißmnßig  fpnte«  (Snt= 
roi(felung«:'Vn’bnct  barftelle.  3"'  ('(egenfaße  bajn  führten  mid) 
oergleidienbe  Stnbien  über  bie  .Heime«gcfcbid)tc  nicberer  nnb  höherer 
Xhiere  fchon  oor  34  fuhren  ju  ber  llebcrjeugnng,  baß  umgefehrt 
ein  einfache«  J'armfäcfcben  ba«  erfte  nnb  nltefte  Crgan  aller  Ufeta» 
^oen  fei  nnb  baß  alle  oerfdiiebenen  jrormen  berfelben  an«  biefer 
gemeinfamen  Urfonn  fid)  entmicfelt  haben.  3^1  habe  biefe  3Inud)t 
fchon  1872  in  meiner  tUologie  ber  .ftalffdnoämmc  nn«gefprod)en 
(tlb.  I,  3.  4<i);  loeiter  nu«gefübrt  nnb  begrünbet  habe  id)  fie  bann 
in  meinen  „3tubien  ■snr  ('iaftraea=iheorie“  (1873);  bort  habe  idi 
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(Uid)  bie  roiditigcn  Jolgcidiliiffc  ciitiuicfclt,  ^ic  fid)  aus  bicfcr  ciu= 
bcillidicu  ^Xcfovm  ber  Heimblattcrlcbre  für  bic  pbi)loflc»ct>id)c  natür- 
Hd)C  (ilaiTmcation  bc^  ibieireid)^  crc?cbeu.  :j]|d)  ging  bnbci  nu? 
non  bev  SeUaditnng  bcr  finfadiücn  Sdjinämmc  (Olynthiis)  nnb 
'Jiciicltbicvc  (Hydra).  Ter  gan^c  .«ßrper  bicfcr  nicberften  nnb 
öltcftcn  ('Iciocbtbicrc  ift  im  rocicutüdicn  mcitcr  niebts  als  ein 
fngcligcS,  länglidi  = rnnbes  ober  cplinbrifdjc^  'I'i'agenbläSdien,  ein 
oerbanenbes  Säcfdjen,  beffen  bitnne  'diMinb  aii'#  ,^roci  einfadien 
3ellenfd)iditen  beftebt.  Tic  ändere  3clif»'d'id)t  (Ektoderm  ober 
.V>antblatt)  i)'l  bie  Tecffdiidit  bcr  änfjeren  Cberbant  (Kpi- 
dennis);  fie  oermittelt  bic  (jmpnnbnng  nnb  'itemegnng.  Tie 
innere  3cllcnid)id)t  bingegen  (Entoderin  ober  Tanublatt)  bient 
tnr  (yrndbrnng;  fie  flcibet  bie  cinfadtc  ,'ööble  bes  3äcfd)cns  ans, 
bas  bic  'X'abrnng  bnrd)  ihre  Ceffnnng  anfnimmt  nnb  oerbant. 
Tiefe  Ceffnnng  ift  bcr  Urmnnb  (I’rostoma  ober  Blastoporus). 
bic  innere  ,'ööble  felbft  ber  Urb  arm  (I’rogaster  ober  Archenteron  i. 
Ticfelbe  3uf«>i">if»ftbnitg  wif^  id)  nun  bei  ben  jngenblidten  .Heimen 
nnb  üaroen  oicicr  nieberen  Tbiere  nadi  nnb  jeigte,  baf;  and)  bie 
mannigfaltigen  nnb  fdieinbar  febr  oerfdtiebenen  .Heitnformen  aller 
böberen  Tbiere  auf  bicfelbe  gemeinfame  Urform  (nrneftnführen  finb. 
Tiefe  Icetcrc  nannte  id)  iBcdterfeitn  ober  Tannlaroe  ((iustrnia)  ntib 
fd)loft  nad)  bon  biogenetifdten  ('irmibgcielje,  baft  fie  bic  palin= 
goietifdte,  bnrd)  'liercrbnug  bi'S  beute  erbaltetie  'Ji'ieberbolntig  einer 
etitipred)e)ibe)i  ilbnetifonn  ((jJastraea)  fei.  (Jrft  fpöter  (IHO'))  mürbe 
oon  'JJionticclli  eitte  tuobernc  (')aftraeabc  (remttiatodiscus) 
oitbccft,  bie  oollfotntnctt  jcticr  bnpotbctifdieti  x’llmcnform  gleidtt 
UHntbropogenie,  ö.  lUnfl.,  3.  ö51 , f^ig.  287).  Tie  bf»te  nod) 
lebenbeti  einfadtften  Aontiot  ber  3pongien  (Olynthus)  nnb  bcr 
(inibarieti  (Hydra)  intterfdteibo)  fid)  oo)i  ber  bi)potl)etifd)en  Urforni 
ber  ('Saftraea  bnrd)  eitiigc  feennbare,  fpdter  enoorbene  'JJiertmalc. 

('Saftroconal  < 3))ficm  bcr  (foelenterien.  Tie  .Hlatfcn  bcr 
)iicberen  Tbiere,  bie  tuir  al'S  (ioelcnterien  (—  ober  als  (ioe; 
lenteraten  im  tueiteren  3inne!  — ) .pifattimeufaffen,  ftimmen  bnrin 
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überein,  baj?  bic  geininmtcn  Tbätigfeiten  ber  Gvnäbnmg  aui*= 
ichlieglid)  — ober  bod)  gröBtentbeil^  — burd)  ein  cinjige^  Crguu= 
Softem  ooUjogen  locrben,  ba^  OiafirocnualsSoftcm  ober 
('iaftrooa'jculnr  = Softem.  3lu«i  ber  gemeinfamcn  Staoim^öruopc 
berfclben,  ben  Waftrcicabeu,  babeu  fid)  brci  oerfdnebenc  Stämme 
entroidelt:  bie  Spongien,  Gniborien  unb  '^.'Iittoben.  (itemeiufnm 
finb  allen  biefcn  Goelentcrten  brei  loiditige  3)ierfmale:  1. 
rarmrobr  bat  nur  eine  einjigc  Ceffming,  ben  Urmunb,  ber  jugleid) 
jiim  3lufnehmen  ber  'JJabnmg  unb  511111  3lbgeben  ber  iinoerbau= 
lieben  Stoffe  bient;  ein  3lfter  fehlt  iiod).  II.  Ginc  bcfoiibere,  00m 
rarmrobr  gefebiebene  i'eibe^böble  (Coeloiiia)  fel)lt  nod).  III.  Gbeiifo 
fehlt  ein  'iiliitgeföfjfoftem  iiodi  ooUftanbig.  3llle  .^ol)lräume,  bie  im 
■Vlörper  biefer  3Jiebertbierc  neben  ber  oerbniienbeii  Jarmböhle  nodi 
oorfommen,  finb  birectc  3lii?lniifer  ober  JortfcBungeii  berfelbeu 
{ — nur  bie  3i'epbribieii  ber  'Viatoben  aii^Sgenommcii  — ). 

@ a ft  r 0 c a n a I = S 0 ft  e m ber  Spongien.  3Bälirenb  bei  bet 
Stammgruppe  bet  ©afttoeaben  ber  einfache  oerbauenbe  Utbarm 
für  ficb  allein  bie  Grnähtiing  beforgt,  treten  bei  ben  übrigen 
Goelcnterien  noch  anbere  Ginrichtungen  h>05“-  eigentbümlidje 

Stamm  ber  Spongien  (Schroämmc  ober  Schroammthiere)  5eichnct  fich 
baburch  auä,  baß  bie  3Banb  ber  iDlagenbläächen  oon  oielen  tleincn 
£öchern  burchbrochen  roirb.  5)urch  biefe  ftrömt  2Boffer  in  ben  .Körper 
ein  unb  bringt  bie  Meinen  'Ilahrungötheilchen  mit,  bie  oon  ben  WeigeU 
5ellen  bcö  Gntobermä  aufgenommen  unb  oerbaut  loerben;  biirch  bie 
■®lunböffnung  (Osculuni)  tritt  baS  ®affcr  roicber  and.  Isnä  bc= 
fanntefte  iBeifpiel  ber  Spongien  ift  bet  geinöhnlidic  'Öabefchtpamm 
( Euspijiigia  oftieinalis),  beffen  gereinigtes  .§ornftelett  mit  täglid)  5um 
■Safchen  benugen.  Sei  biefem,  loie  bei  ben  meiften  Schioämmen,  ift 
Per  maffige,  unregelmägig  geftaltete  .Wörpet  oon  oielen  oeräfteltcn 
Canälen  burchjogen,  an  benen  Xaufenbe  Heiner  'SläSchcn  anfigen, 
burch  'Dlultiplifation  auS  beni  einfachen  ^DarmbläSchen  bco  UrfchioammcS 
UJlyutlms)  entftanben.  Jetic  oon  biefen  fleinen  „©ciBelfammern"  ift 
eigentlich  eine  Meine  ©aftraea,  eine  „Setfon"  einfachftcr  3lrt  (oergl. 
.Kapitel  7,  S.  187);  man  tann  baher  ben  gan5en  Spongien=.Kötper 
als  einen  0aftraeaben  = Stod  (Cormus)  auffaffen. 
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©aftrocanabSpftem  ber  Gniborien.  Der  formenreid)« 
Stamm  ber  ‘Jtcffeltbiere  bietet  eine  lange  Wci()e  non  Gntn>ide= 
lungöftufen , non  ief)r  Keinen  unb  einfachen  biö  ju  fe^r  großen  unb 
jujammengefe^ten  ®<mige  bleiben  auf  einer  fo  nieberen 

Stufe  fte^en , roie  unfer  gemeiner  grüner  Süptoaffcr-iPoIpp  (Hydra 
viridis),  ber  fic^  »on  ber  ©aftraea  nur  burtfi  einige  ©eroebö=Differcn= 
(itungen  unterfdjeibet , foroie  burt^  5tilbung  eines  ^üljlerfranjed  um 
ben  'BJunb.  Die  meiften  ^olppen  bilben  Stöde  (Cormi) , inbem  bie 
einfache  iPerfon  finofpen  treibt  unb  biefc  mit  bem  '3Kuttert()ier  t)er= 
einigt  bleiben.  55ei  biefen,  roie  bei  allen  ftodbilbenben  Dtjieren,  ift  bie 
Grnä^rung  communiftifc^ ; ade  OJafirung,  bie  bie  ein3clnen  ifjerionen 
aufne^men  unb  oerbauen,  roirb  burc^  ^Höf)ren  in  bie  gemeinfame 
Stodmaffe  geleitet  unb  gleicfimöfeig  ncrt^eilt.  Sei  allen  gröfeeren 
')Jeffeltl)iercn  oerbidt  fiel)  bie  Äeibesroanb  unb  roirb  non  ueräftelten 
©aftrocanälen  burtbjogen;  fie  führen  bie  ernö^renbe  g^üfügleit  nad> 
allen  Äörpert^eilen  l)in.  (.ftunftformen  ber  'Jlatur,  Daf.  8 — 98.) 

©aftrocanalsSpftem  ber  ifUatoben  (flf.  75).  ®älirenb 
bie  ©runbform  ber  iperfon  bei  ben  Oleffelt^iercn  ftral)lig  bleibt  (bc= 
bingt  bur(^  bCn  flranj  rabialcr  Jangarme  ober  Jül)ler,  bie  ben  IDhinb 
umgeben),  roirb  bicfelbe  jroeifeitig=fqmmetrifc^  ober  bilateral  bei  ben 
'Plattent^ieren  ober  ,,'Plattroürmern"  (Platodes,  Plathelminthcs). 
Sluc^  in  biefem  Dl)ierftamm  fteljen  bie  nieberften  Jormen,  bie  ^lato  = 
barien  (aucl)  Crijptocoelen  ober  3lcoelen  genannt)  no(^  fel)r  na^c 
ber  ©aftraea.  Die  meiften  ipiatoben  aber  jei(^nen  fic^  oor  ben  übrigen 
Goclenterien  burtl)  iKilbung  oon  ein  ipaar  '3iepl)ribien  CDlierencanälen 
ober  ®affergefäfeen)  aus,  bünnen  )Höljren,  bie  ald  Gscretions=Drganc 
bie  unbrauc^boren  'Probucte  beä  Stoffrocdifelä , ben  .f)arn,  aus  bem 
.ttörper  ju  entfernen  haben.  Damit  tritt  ein  jroeites  Grnäl)rungÄ= 
Organ  ju  bem  erften,  bem  Darmtoljr,  h'nju-  Diefeä  felbft  bleibt  bei 
ben  nieberen  ipiatoben  noch  einfach;  meiftenS  entroidelt  fich  burch 
Ginftülpung  bes  '3)hinbes  ein  Schlunbtohr  (Pliarynx),  roie  bei  ben 
.Üorallcn;  unb  roie  bei  biefen  roachfen  auch  6ci  ben  größeren  Strubel- 
roürmern  (Turbellaria)  unb  Saugroürmern  (Trematodes)  aus  bem 
'))Jagen  oerüftelte  Gnnöle  bie  ben  'ülahrungsfaft  au8  bem 

i)}lagen  in  bie  entfernteren  Körperteile  hinleiten.  Dagegen  roirb  ber 
Darm  ganj  rüdgebilbet  bei  ben  Sanbroürmern  (Ccstodes);  ba  biefe 
Schmaroher  im  Darm  ober  in  anberen  Körpertheilen  oon  3Bohnthieren 
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aufl)a(ten,  lönnen  )ie  i^rsn  ^Jia^rungäfaft  unmittelbar  aus  beren 
0äften  burc^  bie  b^autoberfläcbc  aufne^men. 

6rnäi)rung  ber  (foeiomarien  (Bilaterata).  'Bon  beit  cinfnd) 
gebouteu  5JiebertI)ieren  (Goeleutericu)  unterfdjeiben  )id)  bic  bö()cr 
orgnnifirten  C bert  bicre  (Goclomarieu)  in  erftcr  Sinie  bureb  oici 
größere  3'Montmenfebung  in  33au  nnb  Xbätigteit  iljreö  Grnäbning«= 
Slpparate'S.  Wcroöbnlid)  finb  betfen  J^nnctionen  bicr  auf  uier  0rgnu= 
gruppen  uertbeilt,  bie  bei  ben  Goeienterien  nod)  nid)t  gefonbert 
finb,  ndmlicb:  I-  '•üerbanungöorgnnc  (T'arin=£pftem);  II.  .ftrciö= 
(nufiorgane  CiMntgefäß^Spftem),  III.  3Ubiiiungöorganc  (:Hcfpi= 
rntionö^Spftem)  nnb  IV.  3Inöfd)eibnng!?orgnne  (3iieren=£p|tem). 
ferner  befißt  ber  3'nrmcaual  bei  ben  Goelomarien  geroöt)n(id)  jroei 
Ceffnnngen:  Dhinb  nnb  3lfter.  Gnblidj  finbet  fid)  bei  ben  0ber= 
tl)iercn  allgemein  eine  befonbere  Seibeöböble  (Coeloma);  biefe 
ift  nom  I'anucanal,  ber  in  iljr  anfgebangt  ift,  ganj  getrennt  nnb 
bient  jnr  'Brobnetion  ber  Wefd)lcd)t^, gellen ; fie  entftebt  im  .Heime 
babnrd),  baß  ein  paar  £ädc  (Goelomtafdjcn)  in  ber  3Jäbe  bcö  Ur= 
mnnbeö  fid)  »om  0arm  anöftülpcn  nnb  abfebnnren ; beibc  Tafdjcn 
berübren  lieb  nnb  fließen  bnrd)  Slnflöfnng  ihrer  Sdieiberoanb  ,iii= 
fammen;  roenn  ein  Tbcil  ber  £d)cibcmnnb  erbalten  bleibt,  bient 
fie  basn,  nm  al«  Giefröfe  (Mesenterium)  ben  I'arm  an  ber  Veibcö= 
manb  jn  bcfei’tigen.  £ebv  einfadi  ocrballcn  fid)  bic  nier  Wrnppen 
ber  Gniäbrnngöorganc  noeb  bei  ben  niebcrften  nnb  ältci'ten  Goelo= 
marien,  ben  3tlnrmtbicrcn  (Vernialia);  bei  ben  übrigen  böberen 
ibierftammen  bingegen,  bic  mir  imn  biefen  ablciten,  jeigen  )'ic 
niclfad)  nerfebiebene  nnb  oft  complicirtc  ilcrbaltniife. 

Serbavnngg'Organt  ber  Goelomarien.  'Bei  ber  großen  Btebrj)abl 
ber  Dbertiere  bilbet  baä  ®armfpi'tein  einen  ftart  bifferenjirten  9lpparat, 
ber  in  äbn[id)er  ffieifc,  mie  beim  'Jölenfeben,  aus  oiclen  oerfebiebenen 
Crganen  jufammengefeßt  ift.  IDie  Siaßrung  mirb  meifteno  bureß  ben 
'DIunb  aufgenommen  unb  bureß  bie  Hiefer  ober  ^ößne  3ertleinert,  bureß 
Speicßel  eingeroeid)t , ben  bic  Speicßelbrüfen  ber  Biunbbößle  liefern. 
3luö  biefer  leßteren  tritt  Vr  Speifebrei  beim  Bcrfdjlurfcn  in  ben 
^aeifel,  Vebtnitounbrr.  17 
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3(^[unb,  ber  oft  bräfige  3(n^änge  befi^t,  unb  oon  ba  burc^  bic  enge 
Speiferö^re  in  ben  Wagen.  3)iefer  roid^tigftc  Xfjeil  beä  ?5erbauung6= 
ülpparateä  ift  oft  in  meljrere  2(btf)eilungen  geft^ieben,  oon  benen  bie 
eine  (fiaumagen)  mit  3<>^nen  beroaffnet  unb  jut  loeiteten  3crflfinerung 
fefter  ®iffen  geeignet  ift,  bie  anbere  hingegen  (®rüfenmagen)  ben 
löfenben  Wagenfaft  liefert.  “Dhinmebr  tritt  ber  bünnflüffige  Speifebrei 
(C'liylus)  in  ben  SJünnbarm  (Ileum),  ber  ju  beffen  3(uffaugung  bient 
unb  geroöf)nli(^  ben  Idngften  3lbfc^nitt  beö  Darmrofjrä  barfteHt.  3n 
ben  ®ünnbarm  münben  oielfac^  oerfebiebene  33erbauungöbrüfen  ein; 
bie  roiebtigfte  oon  ihnen  ift  bie  l'eber.  Cft  ift  ber  Sünnbarm  fd)arf 
abgefe^t  oon  bem  35i(f barm  (Colon),  bem  lebten  .»jauptabfebnitt  beS 
^DarmrobrS;  nud)  in  biefen  miinben  mannigfacbe  fDrüfen  unb  SIinb= 
barme  ein ; fein  Gnbtbeil  loirb  als  Waftbarm  (Heetum)  unterfebieben 
unb  entfernt  bie  unoerbaulicben  5^eftanbtbeile  ber  'Jiabrut’9  (ftotb  ober 
Jäcalien)  bureb  bie  'Jlfteröffnung. 

5)iefer  allgemeine  „33auplan"  beö  31erbauungö=0pftem9,  ber  ben 
meiften  Goelomarien  in  ben  Olrunbjügen  gemeinfam  ift,  wirb  in  ben 
einjelnen  ©ruppen  berfelben  auf  baö  Wannigfaltigfte  mobificirt  unb 
ben  oerfd)iebenen  (frnäbrungö=33ebingungen  angepaftt.  3)ie  cinfaebften 
'Serbältniffe  teigen  oielc  * ÜSurmtbicre  (Vermalia);  ifjre  nieberften 
frormen,  bie  Stäbertbiereben,  unb  befonberö  bie  ©aftrotricben  fcblieben 
ficb  noch  eng  an  iljre  ^Untoben=3ll)nen  an,  bie  lurbetlarien.  25ie 
böberen  tppifeben  Jbierftämme,  bie  mir  oon  jenen  ableiten,  fmb  jum 
Ibeii  befonberc  (iinriebtungen  auögejeicbnet.  $o  beftben  bic 

ffleicbtbiere  (Mollusi-a)  einen  fel)r  (barafteriftifeben  .ttau-9(pparat;  auf 
ihrer  bnrtC/  ntit  oielcn  3äbncn  bcioaffnetc  3leibeplattc 

(Kndnia),  bie  gegen  einen  barten  Cberfiefer  gerieben  loirb  unb  fo  bie 
fefte  'ülabrung  terlleinert.  'öei  ben  meiften  ©liebertbieren  (Artioulata) 
loirb  biefc  3lrbeit  bur(b  fcitlicbe  Siefer  beforgt,  bic  aus  barten  (Sb'tin= 
Stäben  befteben  unb  umgeioanbelte  kleine  barftellen.  Die  fflirbeltbiere 
(Vcrtclirata)  unb  bie  näcbft  oenoanbten  Wanteltbierc  (Tunicata) 
teiebnen  ficb  babureb  auö , baft  ber  erfte  3lbf(bnitt  beö  Darmrobrö 
(.tlopföarm)  in  einen  ebaratteriftifeben  5!ltbmungö=3lpparat  (fiieme)  oer= 
loanbelt  ift.  Die  Sluöbilbung  ber  cintelnen  3lbfcbnitte  beö  Dann» 
canalö  ift  aber  auch  innerhalb  ber  Heineren  ©ruppen  ber  Goelomarien 
(Crbnungcn  unb  Jamilien)  oft  febr  oerfebieben,  ba  fic  in  bobent 
Waffe  oon  ber  '3cf(bnffenbeit  ber  'JJaljrung  unb  ben  Sebingungen 
ihrer  3tufnabmc  unb  'Verarbeitung  abbinigt.  Den  meiften  3tufmanb 
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an  inec^anifc^r  unb  c^cmifc^er  3(rbeit  erforbert  ooluminöfe  fefte 
^flanjenna^rung ; ba^er  ift  bcr  ®armcanal  tflit  feinen  jal)(reid)en 
Sfn^dngen  am  lüngften  unb  complicirteften  bei  ben  pflanjenfrcffenben 
Sc^neden , blattfreffenben  3nfecten  unb  grasfreffenben  Söiebetfäuern. 
Umgelefjrt  ift  berfelbe  am  fütjeften  unb  einfat^ften  bei  parafitifd^en 
(foelomarien , bie  i^re  flüffige  9iof)rung  fertig  jubereitet  auö  bem 
35armin^alt  beö  2Bo^nt^iere8  erl)alten,  in  bem  fie  leben;  liier  fann 
ber  ®arm  jule^t  roieber  ganj  rüdgebUbet  roerben;  fo  bei  ben  firn^= 
roürmern  (Acanthoceplmla)  unter  ben  Sfermalien,  bei  ben  SKunber= 
fc^neden  (Entoconcha)  unter  ben  9)ioUuäfcn,  bei  ben  ©adfrebfen 
(Sacculina)  unter  ben  (Sruftoceen. 

ftrtiManfS’Otgone  btt  6ot(omaiitn  (^Iflutgefäße).  größer  ber 
Äörperumfang  unb  je  mefir  jufammengefebt  bie  Crganifation  ber 
^öfiereit  Ü^iere  loirb,  befto  me^r  rcirb  eine  georbnete  unb  rcgelrnäfeige 
5Jert^eüung  ber  ernä^renben  Jliiffigteit  an  aüe  einzelnen  fiörpertf)eile 
erforberli(^.  3Bä^renb  bei  ben  Goelenterien  biefe  3lufgabe  burc^  bie 
®ormgefä^e  ober  (fJaftrocanäle  erfüllt  loirb  ((5'anäle,  bie  als  Seiten» 
jineige  oom  ®arm  abge^en  unb  mit  beffen  .Oölite  in  iterbinbung 
fte^en),  roirb  biefelbe  in  ooHtommenerer  'J9eife  bei  ben  Coelomorien 
burcfi  bie  Slutgefä^e  auägefü^rt  (Viisa  sanguifera).  ®iefe  Gandle 
communiciren  nit^t  birect  mit  bem  ^armcanal,  fonbern  entfteljen 
unabhängig  oon  bemfclben  im  umgebenben  ‘iffarenchiim  bed  9)iefobermS ; 
fie  nehmen  bie  filtrirte  unb  chemifch  oerbefferte  'JiahrungSflüffigfeit 
auf,  bie  burch  bie  ®armit)dnbe  burfhfehtoiht  (tranSfubirt)  unb  führen 
biefelbe  als®  lut  in  oUe  flörpertheile.  flieiftenS  enthält  biefeS  ®lut 
9Jlitlionen  oon  bie  für  ben  ©toffioechfel  oon  großer  ®ebeutung 

finb.  iCie  SlutjeHen  bcr  nieberen  (Soelomarien  finb  meiftenS  farblos 
( Üeucoepten),  bie  ber  SBirbelthierc  meiftenS  roth  gefärbt  (;Hhobocpten). 

3ur  Jotlberoegung  bcr  Slutflüffigfeit  bient  bei  ben  meiften 
CSoelomarien  ein  §erj,  ein  contractiler  Schlauch,  ber  fich  mittelft 
feiner  musfulöfen  3Banb  regelmäßig  jufammenjieht  unb  pulfirt  unb 
aus  ber  localen  ®erbidung  eines  .riauptgefäßes  entftanben  ift.  Ur= 
fptünglich  ftnb  jroci  fold^e  .yauptgefäße  in  ber  Darmioanb  entioidelt, 
ein  borfaleS  in  bcr  oberen,  ein  oentrales  in  ber  unteren  3Bonb  (fo 
bei  oielen  ®ermalien).  9luS  bem  borfalen  ober  Siüdengefäß  entioidelt 
fich  baS  .'nerj  bei  ben  2Beid;thieren  unb  ©lieberthieren , bagegen  auS 
bem  oentralen  ober  ®auchgefdß  bei  ben  Dlantelthieren  unb  9ÖirbeU 
thieren.  3llS  'itrterien  ober  Schlagnbern  toerben  biejenigen  ©efäße 
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bcjeic^nct,  bie  baä  Slut  nom  .fierjcn  luegfü^rcn;  ols  3?cnen  ober 
^lutabcrn  biejenigen,  bie  baffclbe  ouä  bem  Äörper  jum  ^tcrjcn  su= 
rüdfüi)ien.  I)ie  feinften  älfte  ber  beiberlei  öcföpe,  bie  fie  in  birccte 
i^etbinbung  fepen,  f)cipcn  .fiaorgefäpc , 6a  pH  laten;  fte  oermitteln 
burt^  Cömofe  unmittelbar  ben  Stoffauätaufe^  in  ben  (ileroebcn.  3n 
bie  innigfte  'Il?ec^ielbejie^ung  ober  6orrelation  treten  bie  Slutgcfäfee 
5u  ben  3(t^mungoorganen. 

Vt^mungg-Orgone  btt  6oeIomarien  (9lefpiration3=3pftem).  ^er 
Waöroec^fcl  beö  Crganiämua,  ben  man  als  3(t^mung  ober  Slefpiraiion 
bejeidinet  — bie  oon  Sauerftoff  unb  Slbfu^r  »on  Äo^len= 

fdure  — erforbert  bei  ben  "X ieb er t gieren  no(^  feine  befonberen 
Crgane;  fie  roirb  ^ier  burt^  ÖpitljeljeHen  beforgt,  bie  bie  Cberfläc^e 
bcs  .Körpers  belleiben,  baS  öftoberm  ber  äuperen  ^autbede,  baS 
6ntoberm  ber  inneren  ^armbedc.  IDa  faft  alle  biefe  6oelenterien  im 
ffiatfer  leben  ober  (als  iparafiten)  in  Jlüffigfeiten , bie  2uft  gelöft 
enthalten,  unb  ba  biefe  beftänbig  in  boS  oufgenommen  unb 

loieber  abgegeben  loetben,  fo  toirb  bamit  jugleicfi  ber  OJaSroedifel 
beforgt.  4fei  ben  Dbertl)ieren  bagegen  ift  bies  nur  feiten  ber  fraU, 
nur  bei  feljr  f leinen  unb  einfad)  gebauten  ,'vormcn  (3iäbertbierd)cn 
unb  anbete  ilermalieu,  fleinfte  fyormen  ber  'JJei(^tl)ietc  unb  65lieber= 
tljiere).  3)ie  Weljrjabl  biefer  6oelomarien  erreid)t  eine  bebcutenbe 
Jlörpcrgröfte  unb  erforbert  bal)er  befonbere  Crgane,  bie  in  befd)ränttem 
;Haum  eine  gröfecre  Cberfläe^e  für  ben  ©aSroedjfel  barbieten  unb  als 
localir«rte  MtefpirationS-Crgane  eine  feljr  bcträd|tlid)c  (^emifc^c  3frbcit 
leiften.  ^le  natfi  bem  umgebenben  ''SJebium  verfallen  biefelbcn  in  jioci 
OJruppeu:  .Uiemen  jut  22afferatl)mung  unb  gungen  jur  guft- 
atl)mung;  Icptere  nel)mcn  ben  Sauerftoff  unmittelbar  aus  ber  3ftmo= 
fpl)äre  auf,  erftete  auS  bem  SBaffer,  in  bem  atmofp^orif(^e  2uft 
gelöft  ift. 

SBoffet-tlt^mung  btt  6otlomatitn.  ^ie  'Jltterfjeuge  ber  32affer= 
Slt^mung,  bie  man  als  .ftiemen  (Uraneliiae)  be.^eid)net,  finb  im 
'iltlgemeinen  oerbünnte  2l)cile  ober  /vortfäpe  ber  äuperen  .{taut  ober 
ber  inneren  ®arm^aut ; banac^  unterfc^eibet  man  als  sroei  ^lauptformen 
öufjere  unb  innere  Hiemen.  '.üeibe  werben  rei(^lic^  mit  Slutgefäpcn 
oerforgt,  bie  baS  ®lut  auS  bem  Hörper  bel)ufs  beS  ('lasroec^felS  ju- 
fü^ren.  .riautfiemcn  ober  äußere  Hiemen  finb  ootjugSioeife  bei 
3'tJirbellofcn  entioidelt,  in  fyotm  «on  j^äben,  Hammen,  ®ldttern, 
'fjinfeln,  fveberbüfdien,  bie  als  locale  5<>rtfdpe  ber  äuperen  iiaut  oom 
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(rftoberm  überjogen  roetbcn  unb  eine  grofee  Dberflöc^e  für  ben  @a8= 
austaujc^  jtnifc^en  jlörper  unb  SBaffer  barbieten.  Sei  ben  3Sei(^- 
tf)ieren  jinb  meiftenä  ein  folc^er  tammförmiger  Siemen  in  ber 
"3!ä^e  beö  .^erjenö  gelagert;  bei  ben  ©liebert^ieren  ja^lrcic^e  Saare, 
an  ben  einjelnen  Segmenten  roieber^olt.  3)armfiemen  ober 
innere  Siemen  finb  ben  SBirbelt^ieren  unb  ben  nöd^ftoerroanbten 
SDlantelt^ieren  eigcnt^ümlit^ , foroie  einer  fleinen  ©ruppe  non  Ser= 
malien,  ben  (interopneuften.  .^ier  ift  ber  Sorberbarm  ober  Sopfbarm 
in  einen  Siementorb  ocrnmnbelt,  beffen  2Bonb  oon  Siemenfpolten 
burc^broc^en  loirb;  burd)  bie  äußern  Deffnungen  biefer  Spalten  tritt 
baä  SItfiemioaffer  roieber  auö,  baä  bur(^  ben  3)lunb  aufgenommen 
rourbe.  Sei  ben  nieberen,  roafferberoo^nenben  SMrbcItljieren  {2tcraniern, 
(Sijcloftomen  unb  ^ift^en)  finb  bie  Siemen  bie  einjigen  3lt^mungä= 
Organe ; bei  ben  ^ö^eren,  luftben>oi)nenben  treten  fie  auger  2)ienft,  unb 
an  i^re  Stelle  treten  bie  Sungen.  Jrogbem  bleiben  burc^  jä^e  Ser= 
erbung  3 — 5 Siemenfpalten  beim  (Jmbrpo  allgemein  in  ber 

Snlage  bis  jum  Wenfe^en  hinauf  erhalten,  obglei(^  fie  i^re  5®®ction 
längft  oerloren  l>aben  — eine  ber  intereffanteften  palingenetifc^en 
Üljatfat^en,  bie  bie  Slbftammung  ber  9lmnioten  ( — mit  Inbegriff  beä 
■äUenfe^en  — ) oon  5'f<^f®  beroeifen. 

J)urt^  eigcnt^ümlie^e  Ser^öltniffe  ber  Slt^mung  ift  ber  Stomm 
ber  meerberoo^nenben  Sternt^iere  (Echiiici<lennn)  auögejei(^net ; 
fie  befi^en  im  Sörper  eine  auägebe^nte  SBofferleitung , bie  burc^ 
befonbere  Deffnungen  (.f^autporen  ober  9Jlabreporiten)  baS  Seeroaffer 
aufnimmt  unb  abgibt.  Die  ja^lreie^en  3lefte  biefer  'It^affergefäße  ober 
9lmbulocral=@efä6e  füllen  namentlid)  bie  tleinen  5ül)ler  ober  f^üßc^en 
mit  ®affer,  bie  5U  Doufenben  auä  ber  .fjaut  ßeroortreten ; fie  bienen 
glei<^5eitig  jur  Drtöberoegung,  jum  ffüßlen  unb  3ltljmen.  Slußerbem 
befißen  aber  oiele  Sterntf)iere  nod)  befonbere  .Hiemen : bie  Seefteme 
Heine  fingerförmige  Ajoutfiemen  auf  bem  Süden,  bie  Seeigel  befonbere 
blattförmige  3lmbutacral=Siemen , bie  Seegurten  innere  Darmtiemen 
(baumförmig  nerüftelte  innere  Sluäftülpungcn  beö  ßnbbarmö). 

£nfl<91t()mnng  bet  (totlomarien.  Die  Drgane  ber  8uftatl)mung 
roerben  im  Slllgemeinen  alä  Sungen  (l’ulmones)  bejeießnet;  glcicß 
ben  ffiertjeugen  ber  2S3afferatßmung  toerben  aui^  fie  halb  oon  ber 
äußeren,  halb  oon  ber  inneren  Sörperbede  geliefert,  .ijautlungen 
ober  äußere  Zungen  befißen  oerfißiebene  ©ruppen  oon  SBirbellofen; 
unter  ben  Slolluäten  ßnben  bie  lanbbeiuoßncnben  Sungenfißneden 
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burc§  Slrbcitäroec^fcl  ber  fiiemen^ö^lc  einen  Sungenfad  ertoorben; 
unter  ben  Glliebert^teren  jeic^nen  fu^  bie  Sungenfptnnen  unb  bie 
Sfotpione  burdb  ben  Seft^  non  jnjei  ober  me[)rcren  „itracbeenlungen" 
aus , b.  l).  §autfäden , in  bcnen  oiele  3:rac^een=33lätter  fächerförmig 
eingefchloffen  finb.  Sei  ben  übrigen  luftatbmenben  ©liebertbieren 
('traeheaten)  finben  fith  an  beren  Stelle  einfache  ober  oerjroeigte,  oft 
bUfchelf örmig  ongeorbnete  2uftrö()ren  (Tradieue) , bie  fich  im 
ganjen  Körper  ausbreiten  unb  bie  Üuft  ben  ©eroeben  birett  juführcn. 
Sie  nehmen  bie  Suft  oon  außen  burch  befonbere  iituftlöcher  ber 
.fiautbede  auf:  Stigmata  ober  Spiranila.  ®ie  Saufenbfüße  unb 
Snfetten  befißen  meift  jahlreiche  Luftlöcher,  bie  Spinnen  nur  ein  ober 
jroei,  feltencr  oier  2Lenn  biefe  Luftrohrthiere  fich  roieber  bem 

SKafferleben  fecunbär  nnpaffen  (mie  eS  bei  oielen  3nfecten=LorDen 
oerfchiebener  Crbnungen  gefchieht),  fo  fchlicjjen  fich  äußeren  ttuft= 
löcher,  unb  eS  bilben  fich  neue,  fabenförmige  ober  blattförmige 
„2racheen=Kiemen",  loelche  bie  Luft  aus  bem  umgebenben  ®ajfer 
osmotifch  abfcheiben.  fCie  älteften  unb  nieberften  ^racheaten  ftnb  bie 
Urluftrohrthierc  ober  S^otracheaten,  bie  ben  Ucbergang  oon  ben  älteren 
Slnneliben  ju  ben  ÜJipriapoben  oermitteln,  bie  h®^f” 

jahlreiche  Süfchel  oon  turjen  Luftröhren  in  ber  ganjen  .daut  oer= 
tßeilt  unb  beioeifen  Itar,  baß  biefelben  burch  SlrbeitSroechfel  aus  ein= 
fachen  .ijautbrüfen  entftanben  finb. 

2)armlungen  ober  innere  Lungen  befißen  nur  bie  höheren 
®irbelthiere,  bie  man  als  Sierfüßcr  (Tetrapoda  ober  Quadm- 
peda)  jufammenfaßt,  bie  Amphibien  unb  Slmnioten,  foroie  beren  ßfch= 
artige  Sorfaljrcn,  bie  Dipneuften.  3)iefe  „inneren  Lungen"  finb 
fadförmige  Sluöftülpungen  beS  SorbcrbarmS,  urfprünglich  burch 
SlrbeitSroechfcl  aus  ber  Schmimmblafe  (XectoeyKtis)  ber  Jifche  ent= 
ftanben.  Diefe  luftgefüllte  Slafe,  ein  fadförmiger  älnhang  beS 
Schlunbeo,  bient  bei  ben  rfifcßen  nur  als  hphroftatifcßeS  Organ,  burcß 
Seränberung  beS  fpecififchcn  ©eioichts;  roenn  ber  gifch  unterfinlen 
Toill,  brüdt  er  bie  Scßioimmblafe  jufammen  unb  roirb  fchroerer;  burch 
Slusbehnung  berfelben  fteigt  er  loieber  in  bie  :^öhe.  3nbem  bie 
Slutgefäße  in  ber  2öanb  ber  Schmimmblafe  ficß  bem  ©aSroechfcl  an= 
paßten,  entftanb  bie  Lunge.  Sei  ben  älteften,  noch  lebenben  Lungen= 
fifchen  (Ceratodus)  ift  fie  nod;  ein  einfacher  Sad  (=  ßinlunger,  Slmiu- 
lineumonos);  bei  bcn  übrigen  fpaltet  fid;  bie  einfache  Schlunb=3luS= 
ftülpung  frühjeitig  in  ein  Säde  (=  3meilunger,  Uijmeiiiiioiips). 
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3nbem  bercn  Stiel  fic^  lang  auäjic^t  unb  mit  Änorpelringcn  umgibt, 
entftcbt  bie  Suftrö^re  (Trai-hca,  nic^t  ju  Dcrroec^fcln  mit  bcn 
gleichnamigen  Organen  ber  Traclicata!).  Slm  uorbcren  Gnbc  ber 
Suftröf)rc  fonbert  fich  fchon  bei  ben  Slmp^ibien  ber  Äehlfopf 
(Larvnx),  baS  michtige  Organ  ber  Stimme  unb  Sprache. 

Va8f(heibnne8>Crflane  ('Jlicrcn,  Nepliridia).  3)ie  2I;ätigleit  ber 
9(bfcheibung  unbrauchbarer  Stoffe  ift  für  ben  Organismus  nicht 
minber  niichtig,  als  bie  9(thmung;  roie  burch  bie  le^tere  bie  giftige 
Äohlenfäure,  fo  werben  burct;  erftere  flüffige  unb  feftc  Gjerete  ent= 
fernt,  bie  man  im  Sillgemeinen  als  .§arn  (Urina)  bejeichnet;  theils 
r«nb  biefelben  fauer  (^arnfüure,  |iippurfäure  u.  f.  w.),  theilS  alfalifch 
(•Oarnftoff,  ©uanin  u.  f.  w.).  'Bei  ben  mciften  Goelenterien  finb 
befonbere  Organe  für  beren  Slbfcheibung  überflüffig,  ba  ber  beftönbige, 
ben  ganjen  Körper  burchjiehenbe  Söafferftrom  biefelbe  mit  beforgt 
(ebenfo  wie  bie  Slthmung).  Slber  fchon  bei  ben  ipiattenthieren  ent= 
wicfeln  fich  als  wichtige  GjcretionS=Organe  bie  'Jiephribien,  ein 
S?aar  einfache  ober  oeräweigte  loterale  Canäle,  bie  beiberfeits  beS 
®armS  liegen  unb  nach  au^en  münben.  Diefe  „Urnierencanäle" 
oererben  fich  oon  ben  ipiatoben  auf  bie  Stermalien,  unb  oon  biefen 
auf  bie  höhnen  Stämme  ber  Goelomarien ; |le  öffnen  fich  meiftenS 
burch  befonbere  Jlimmertrichter  innen  in  bie  SeibeShöhlc,  bie  junächft 
als  Sammelgefäh  für  ben  .'^arn  bient.  äußere  Oeffnung  gefchieht 
halb  (primär)  hinten  burch  äußere  $aut  (GrcretionS=''))oren),  halb 
(fecunbär)  in  ben  (Snbbarm,  unb  oon  ba  burch  Slfter.  Unter  ben 
OJlieberthieren  jeichnen  fich  bie  älteften,  bie  Slnneliben,  baburch  nuS, 
baß  fich  *n  jebem  Segmente  beS  geglieberten  ilörperS  ein  ^f5aar  3Je= 
pbribien  wicberholen;  jeber  9!icren=Ganal  ober  „Segmental^Canal" 
beftcht  ouS  brei  Slbfchnitten , einem  inneren  J^limmertrichter , ber  in 
bie  fceibeShöhle  münbet,  einem  mittleren  brüfigen  Ih^'l  ‘"'b  einem  äußeren 
^arnbläSchcn , baS  burch  feine  Gontraction  ben  .ftorn  nach  außen 
entleert.  Seßr  ähnlich  ift  auch  bie  Slnlage  beS  SiierenfpftemS  bei  ben 
innerlich  geglieberten  ®irbelthieren;  halb  aber  treten  hier  oer= 
wideltere  Silbungen  auf,  ein  %taar  compacte  Siieren  (Heues),  bie 
aus  oielen  oeräftelten  Siephribien  jufammengefeßt  finb.  Slls  brei 
phplogenetifche  GntwicflungSformcn  folgen  hier  auf  einanber  brei  Wene= 
rationen  oon  Stieren,  oorn  bie  primäre  SSorniere  (l’rotonepliros), 
mitten  bie  fccunbäre  Urniere  (Mesmieiiliros),  hinten  bie  tertiäre 
Siachniere  (Metanephros) ; leßtere  gelangt  nur  bei  ben  brei  hbhfff' 
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3Serte6raten=flIoffcn : JReptUien,  Sögeln  unb  0öuget^ieren  jur  91uö= 
bilbung.  6in  compacte  liieren  bcfi^en  au(^  bie  SR  o I lud ten ; 
biefelbcn  entniicfeln  fit^  aus  ein  'Rep^ribicn,  beten  Jylimmertricbtct 
innen  in  ben  .'petjbeutel  (ben  JReft  ber  rebucirtcn  iJeibeS^ölile)  münben; 
hinten  münben  fie  nat^  au^en.  9(uc^  bie  Cruftaceen  ^aben  meiftene 
nur  ein  S<t<*r  Sietencanöle.  2)agegen  befi^en  bie  Srotroc^eaten  (bie 
Stammformen  ber  Suftro^rtfiiere)  fegmentale  Sep^ribien,  ein  Saar 
in  jebem  (fJliebe,  Grbftücfe  oon  ben  3lnneliben=3l^nen.  !Die  übrigen 
2rac^eaten,  bie  Xaufenbfüge,  Spinnen  unb  Snfcctfn,  ^aben  ftatt  beren 
fogenannte  „Slalpigtjifc^e  Söhren",  ft^laut^förmige  ®rüfen,  bie  auS 
bem  eltobermalen  (Snbbarm  entfpringen,  halb  ein  ober  roenige  Saott/ 
halb  fe^r  jo^lreid)e  in  einem  Süfrfiel. 

6aprofitibltui8.  iiWtbrcnb  bie  grofte  Sicbrjaljl  ber 
rein  pladmobome,  bie  ber  ^b'^re  plndiuopbage  trunbningdrocife 
bat,  giebt  ed  bodb  in  beiben  organifcben  ^Reidten  niele  (namentlid) 
nieberc)  ?lrten,  bereit  Stofjroedifel  bnrd)  Sesiebungen  jn  anbereit 
Crganidtnen  befotiberc  Jvonnen  attgettomntett  bat.  I'nbin  geböreii 
namentlidi  bie  Saprofitcn  unb  Saprofitcn  nenneti 

mir  bicjenigcn  Tbicre,  bie  fid)  attdfdilicRlicb  ober 

nbennicgettb  tunt  5erfallenbctt  l'eidiett  anberer  Crganidmcn  näbrctt, 
oon  ben  Swbangdprobncten , bie  für  höhere  i/cbeneforinen  leine 
gcttügenbc  'Jiahrttttg  liefern.  Unter  ben  eiitselligcn  Stotiftcn  geböten 
babin  naiitcntlicb  sablreidic  Saltcricn,  aber  auch  oiele  Aungillett 
(ober  Sbt)coitti)Ccten),  unter  ben  ('letocbpflanjcn  bie  S'läf  (Sipccten, 
Fungi),  unter  ben  ('knicbtliieren  bie  Sebtnämnte  (Spougiae). 
T“ie  oiclfüdien  tigentbnmlidileitcn  im  Stoffrocdifel  ber  überall  uer= 
breiteten  Saltcrien  finb  oben  bereit«  criodbitt;  roäbrettb  oiele  oon 
ibttett  Snnlnifi  nnb  Seriocfttitg  beroorrnfen,  nähren  fie  ftdi  jngleid) 
oon  ben  babnrdi  5crftörten  abgeftorbenen  .Wörpertheilen  anberer 
Crgauiditten.  7ie  S'ljf  nähren  ftdi  groficntbcil^  oon  ben  oer; 
loefenbcn  Sflünsenleidten  nnb  ben  Smöncten  ber  Aänlniö,  bie  ftdi 
im  Sntittn«  anhänfen.  Sic  fpiclcn  bamit  al«  tKeittigung«  = Solijfi 
eine  ebenfo  groRe  tHoUe  auf  bem  Soben  be«  Afftlanbc«,  loie  bie 
Sdnuämme  ober  Spongien  auf  bem  'ilobett  be«  Sieere«.  tSber 
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oud)  »crfd&icbeuc  flcinerc  Wruppen  ooii  [jö^cren  ^JJflanäcn  unb 
Ibicrcn  buben  fid)  jecimbär  bem  gnprofitiiSimiiJ  angcpnBt.  Unter 
ben  Weroebpflünjen  gelten  q(^  fold)e  nnmentfid)  bic  'JÖi'cmotropeen 
(}u  benen  nnfer  einbcimii'd)er  „^icbtenfpnrgel",  Monotropa  hypo- 
pitys,  gebärt),  fenier  mandic  Crdjibeen  (Neottia,  Coralliorrhiza). 
J'n  fie  ibr  'iflnäma  birect  nnä  ben  'Uenoefnngä^'Beftnnbtbeilen  beä 
.'Dnnui«  im  'iöalbboben  mifncbmen,  haben  fie  bnä  GbloropbpU  unb 
foinit  bie  grünen  ^Matter  nerlorcn.  Unter  ben  öeroebtbieren 
näbren  fid)  non  uerroefenben  Snbftnnjcn  namentlid)  niele  Ü?er= 
inalien,  aber  and)  böbere  fDietajoen,  ,v  ber  i'Hcgenninrin,  niele 
röbrenberoobnenbe  'Xnneliben  (Sd)Inmmfreffer,  Liinicolae)  u.  31. 
Tie  Organe,  inelcbc  bie  näcbften  i'erronnbten  bcrfelben  jum  3lnf' 
fneben,  >»ib  ilerbnnen  geformter  'Jlabntng  braneben 

(3lugen,  .Uiefer,  Söbue,  ilerbnuungeibrüfen)  baben  biefe  Saprofiten 
gropenfeilä  ober  ganj  nerloren.  3UeIc  non  ibnen  bilben  fd)on  ben 
Uebergang  511  ben  'iiarafiten. 

Ißaraftti^mne.  Unter  '^*arafiten  ober  Sdjiuarobern  ner= 
ftebt  bie  'Biologie  im  engeren  oinne  nenerbingi^  nur  biejenigen 
Organismen,  ineld)e  auf  anberen  loobnen  unb  non  ibnen  jugleid) 
ihre  'Jlabrung  besieben.  Tie  Sebaar  berfelben  ift  in  allen  ,t»anpt: 
abtbeilungen  beS  'flflanjcnreid)«  unb  Tbicrrcid)S  grof),  ihre  Um= 
bilbung  für  bic  CntioidelungSlcbre  non  böcbftem  ^ntcreffc.  Tenn 
fein  anbereS  ilcrböltniö  inirtt  auf  ben  Organismus  fo  tief  um= 
bilbenb  ein  roie  bie  31upaffuug  an  bie  fdnnnrobeube  i'ebenSioeife. 
3lud)  lägt  fid)  )iirgenbS  fo  fd)öu  ber  Waug  ber  31üdbilbung,  ber 
baburd)  beroorgenifen  )oirb,  3d)ritt  für  Sd)ritt  nerfolgen  unb  bie 
med)auifd)c  3Jatur  biefeS  '^.'roceffeS  fo  einleud)tenb  uad))ueifeu. 
Tie  l'ebre  non  ben  3d)marobern  ober  bie '^larafitologie  gebärt 
baber  ju  ben  roid)tigftcn  3tüben  ber  Tefcenbcnj  = Theorie  unb 
liefert  in  JvüUe  bie  fd)lage)ibfteu  'Uerocife  für  bie  oielumftritteue 
'ilererbung  ermorbener  lSigenfd)afteu. 

'i.larafitifd)e  ').!rotiften.  Unter  ben  einjelligen  OrgauiS« 
men  pub  burd)  nielfältige  3lupa)'fuug  au  parafitifebe  l'cbenS)neife 
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Dor  Sillen  bie  Softcrien  nuiSgcäcidmct.  T'a  mir  biefe  feniloicn 
•■^irotojoeu  ju  bcn  ältcften  unb  einfadiftcu  Crflani^men  rechnen  nnb 
fie  nnmittelhnr  bnrd)  'äJJetafitiiSmn'?  (S.  247)  non  pla^mobomen 
6hromaceen  ableiten,  ift  fel)r  roahrfchcinlid),  ba|?  bie  Slnpaffiing 
an  fchmarobenbe  Seben?roei)e  fchon  febr  frübseitifl  in  ber  orflani^ 
fd)en  Grbgefdndite  begonnen  h‘it.  Sd)on  ein  ihfü  'Dioneren 
( — 5H  benen  mir  bie  ilafterien  loegen  SJiangelä  eineä 
rechnen  miifien  — ) fanb  ee  bequemer  nnb  oortheilhafter,  fidi  auf 
anberen  ‘■^^rotiften  anjnfiebeln  unb  bereu  i^Iaema  birecl  511  aifimi; 
liren,  ftatt  bie  müf)fame  Slrbeit  ber  Garbon^Slffimilation  uadi  erb= 
lid)er  iöJethobe  fortjufeben.  I'affelbe  gilt  oou  ber  großen  Älaffe  ber 
3porojoen  ober  Jungillen  (Wregarinen,  Coccibien  u. ).  m.),  echten 
fernhaltigen  ,-^elIen,  bie  in  oerfd)iebenfter  ii'eife  bem  3d)marober' 
leben  fid)  angepaßt  hüben,  'iliele  (eben  a(#  Unboparafiten  im  3nrm, 
im  (Soelom  ober  anberen  Crgnnen  höherer  2hierc  (bie  Wregarinen 
befonber^  in  ('j(iebertbieren);  anbere  in  beu  ('ieroeben  (5.  ift.  bie 
3arcofporibien  im  SJJu^telfleifd)  ber  3ängethiere,  bie  (Soccibien  unb 
'JJi'pj'ofporibien  in  ber  üeber  oou  Jitirbelthieren).  3ehr  oiele  finb 
„Seilparafiten"  unb  leben  im  ;)nnern  non  SfUen  anberer  Tbiere, 
bie  ße  jerftören;  fo  bie  .öaemofporibien,  bie  bie  Sflutjellen  be^ 
DJenfdien  oeniichten  unb  baburd)  il'echfelfieber  neranlaffen. 

$arafitifdhe  @ctpe6)>flan}rit.  Unter  ben  oieljelligen  iWeta^ 
phpten  finb  e^  oor  SlUen  bie  ')jilje  (Mycetes  ober  Fungi),  bie  fidi 
in  oielfältigften  Jormeii  ber  fchmaroßenben  ifebeiHioeiie  angepaßt 
haben.  'iUele  oon  ihnen  gehören  befanntlid)  511  ben  fdinblichften 
Jeinben  höh^if^  unb  'Vflanyen;  bie  einjelnen  '•Vil^  ^ Slrten 

rufen  beftimmte  .Hranfheiten  beroor,  inbem  ßf  burcl)  d)emifd)e  iWr- 
önberungen  auf  bn«  Weroebe  ihrer  är^rthe  giftig  einroirten.  SlU: 
befannt  ift,  loie  nufere  luichtigften  ilulturpflanjen,  äi'ein,  .«artoffeln, 
■Hont,  Caffee  u.  f.  lu.  burd)  ')>il^frnnfbeiten  in  ihrer  Urifteiit  bebrobl 
roerben;  baffelbc  gilt  aber  aud)  oou  oielen  nieberen  unb  höheren 
Jhieren.  ih)ahrfd)einlich  finb  bie  polpphplerifd)  burd)  'JJleta^ 
fitismu'S  auö  Sllgen  heruorgegangen. 
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Unter  bcn  t)ö()eren  Oteroebpftanjen  finbct  fid)  ’!}taia)'iti§mu? 
in  oicicn  febr  oericbiebcneit  ^^amtlien,  namentlid)  Drdiibccn,  ^Hljin= 
ant^accen  (Orobanche,  Latbraea),  GouDoInuIaceen  (Cuscuta), 
'3lrtftolod)iacccn,  Sorantt)aceen  (Viscuni,  Loranthus),  3tnftlcfiacecn 
u.  31.  3>urd)  Gonoergenj  ober  3lngleid)uug  (—  b.  t).  g(eid)artige 
3tnpaffung  an  buiS  Scfiniaroberleben  — ) werben  biefe  oerfcbiebenen 
35fninenpflnnjen  oft  febr  ähn(id);  fie  oerlieren  bie  grünen  'glätter, 
bereu  pla^mobomel  6t)foropfn;U  fie  nid)t  met)r  nötbig  bul’fn;  3tubb 
mente  ber  331ntter  bleiben  oft  al^  fnrblofe  5d)uppcn  befteben. 
(^eftbafteii  nn  ben  Sl'obnpflansen  unb  (rinbringen  in  bereu  ('5e= 
roebe  entioicfeln  fid)  befonbere  öaft=3lppnrate  (.'öanftorien,  Smig^ 
näpfe,  3ianfen).  3(nd)  Stengel  unb  3l5ur,(el  werben  in  eigentbiini= 
Heber  3t'eife  nmgebilbet.  T'ie  ganje  )).(robnction^fraft  biefer 
Sd)inaro6erpflanjen  wirft  fid)  auf  bie  ('tefcbiecbti^orgnne;  Unffiesia 
bat  bie  größte  aller  33(umcn,  oon  einem  3)Jeter  J'urAmeffer. 

¥arafitifd)t  Setuebtbit«.  3tod)  bönftger  nnb  intereffanter 
al^  bei  ben  3){etapbi)ten  tritt  ißarafiti^nin^^  bei  ben  3)tetnjoen  auf, 
unb  jwar  in  allen  Stämmen  berfelben.  31m  wenigften  baju 
bi^ponirt  l’inb  bie  3l(eid)tbiere  nnb  Sterntbiere,  am  weiften  bie 
if.Uattentbiere,  'ilHtrmtbiere  nnb  ('tliebertbiere.  Sdbon  unter  ben 
Waftrneaben , ber  gemeinfnmen  Stammgruppe  aller  ('iewebtbieve, 
finben  fid)  '|5nrafiten  (Alpemarien  nnb  ('laftremarien)  *) ; ber  Sebnb, 
ben  fie  im  ifirfr  3itobntbiere  finben,  ift  ioabrfd)cinlid)  bie 

Urfad)e,  bnfi  biefe  älteften  'Hietajoen  fid)  bi^  beute  unoernnbert 
erbalten  t)<(ben.  Unter  ben  Spongien  nnb  (Snibnrien  finb  eebte 
'^(nraftten  nid)t  jablreid).  Um  fo  bönfigfr  finb  fie  unter  ben 
ifllattentbieren  ober  '^Hatoben;  bie  Sangwiirmer  (Ti-ematodes) 
leben  tbeil«  äufeerlid)  (al^  l^ctoparafiten)  auf  nnberen  Jbicren, 
tbeili^  im  3nnern  berfelben  (alei  (rnboparni'iten)  nnb  oernnloffen 
oiele  wichtige  .(Irnnfbeiten  berfelben;  fie  haben  ba^ 
ihrer  frei  lebenben  Xurbellarien5  31bnen  oerloren  nnb  bafür  irnft^ 


•)  3(ntt)copogeni(,  5.  3lufl.,  1903.  Sb.  II,  ®.  .lijO. 
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Ülpparntc  erroorben.  Sanbroürmer  (Cestodes),  bie  im 
Innern  nnberer  Jbieve  leben,  unb  bie  non  ben  Sangroürmeni 
nbftnmmen,  haben  and)  bereit  Tarmcanal  einflebüfet;  fie  entäbren 
fid)  mittelft  ,^mbibition  burd)  bie  .^autberfe.  3'ie  flieidie  )Hüd= 
bilbnnfl  jeigen  unter  ben  'i^ermalien  bie  Hrabronrmer  (Acantlio- 
cephala),  unter  ben  'J)Jolln!jfen  bie  parafitifdien  3tJnnberfdmeden 
(Entücoucha),  unter  ben  Gruftaceen  bie  'älSiirselhebfc  (Rhizo- 
ceiiliala,  ftunftfonnen  ber  9Jatur,  Infel  57). 

lie  .Wlaffe  ber  ruftentbiere  liefert  iiberbaiipt  bie  jaliU 
reidiften  unb  lebrreidjften  '^eifpiele  für  bie  )Hücfbilbung  burd) 
'ViarafitiiSinu^,  weil  berfelbe  hier  poIi)pbi)letifd)  in  febr  nerfd)iebenen 
Crbuungen  unb  /Familien  auftritt  unb  weil  ihr  l)od)orgnnifirtcr 
•Körper  in  ben  nerfd)iebenften  Organen  alle  Stufen  ber  Tegeneration 
im  3'Mamtuenbange  jeigt.  lie  freilebenben  Gruftaceen  haben 
weiften^  fehr  fd)nelle  unb  gefchiefte  Ort^bewegung ; ihre  sablreicben 
kleine  ünb  gut  gegliebert  unb  ben  nerfebiebenften  fromien  ber  i'oeo- 
inotion  in  auöge,^eid)neter  ii'eife  angepagt  (jum  l'aufen.  Schwimmen, 
Klettern,  Giraben  u.  f.  w.) ; ihre  fdtarfen  Sinnei^werfjeuge  nnb  boeb 
entwicfelt.  In  biefelben  im  Scbmaroberleben  nid)t  mehr  gebraucht 
werben,  nerfümmern  fie  unb  geben  allmäblid)  ganj  jn  Glruube. 
lie  jugenblidten  Gruftaceen  geben  alle  au«  berfelbeu  ebarafterifti-- 
fd)en  Keimform  be«  Nauplius  beroor  unb  febwimmen  frei  umber; 
erft  fpöter,  wenn  fie  ficb  feftfeben  unb  ber  fd)inarobenben  iteben«: 
weife  aupaffen,  nerfümmern  Sinne«!  nnb  'ilewegungö^Organe.  4iMe 
fd)on  nor  40  ;^)abren  ber  trefflidte  Jvrib  'JJJüller  = Ä'e«terro  in 
feiner  berübmten  tleinen  Sdtrift  „f^ür  lannin"  (18tJ4)  gezeigt 
bat,  liefert  bamit  bie  Gruftaceeiü.Klai'fe  bie  eiuleuditenbften  Seweife 
für  bie  lefcenbeuj!  unb  Selectiou«  = Ibeorie,  für  bie  progreffioe 
'i'ererbung  unb  ba«  biogenetifebe  Wrunbgefeb.  liefe  Ib‘Rf‘>tben 
finb  um  fo  bebeutung«ooller,  al«  in  nieten  nerfdiiebenen  Orb^ 
nungen  unb  f^amilien  ber  .Krebfe  pd)  bie  dlücfbilbung  burd) 
Sd)maroberleben  in  übnlidter  iiWife  wieberbolt  unb  bnrd)  Gonnergeuj 
äbulid)e  fvormen  l)crnorgebrad)t  b^i- 
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0l)ttt5iof(.  '^Jnrnfiti^mu!^  rocfentlici)  ncrfdjteben  ift 
icni(^c  inntflc  i’t>»  jroci  perfdjiebeucn  Crflaniömcn, 

iudd)c^  man  alil  Sijmbiofc  ober  'J}Jutuali'SmuÄ  bc^eidjiict.  iöier 
finbet  ein  Gonfortium  oon  jmei  ifeberoeien  ju  gefleufeitiflem 
'Jhi^en  ftatt,  roäbreub  beim  ^*nrnfiti^mu^  blofe  ber  Sdjmarober 
'JJuben  oon  leinem  ih?irtbc  siebt.  Sombiofe  finbet  fid)  fd)on  unter 
ben  '^^rotiften,  weit  oerbreitet  bei  ben  ^Habiolarien.  .^n  ber  G5allert= 
büUe  (Calymma),  bie  bie  Gentraltapfel  il)re^  einselligen  Mßrperä 
umfd)iiefu,  liegen  meiftenö  unberoeglid)  jablreidie  gelbe  ^'^ellen  scr= 
ftreut  (Soorantbellen).  3'iefe  finb  if>rotopbbten  ober  fogenaimte 
„einsellige  3lfgen"  aii'S  ber  .Ülaffe  ber  ^tnulotomeen  C^talmellaceen) ; 
nc  genieften  Sdmb  unb  üitobnung  oon  Seiten  ber  ^Hnbiolarien, 
joadtfen  pinßmobom  nnb  oermebren  fid)  rnfd)  bnrd)  Sbeiinng;  ein 
großer  Tbeil  be^  StärfemebIß  nnb  beß  '^.Unßma,  ba^  fie  bnrd) 
6nrbon:3lfrimi[ntion  neu  bilben,  loirb  oon  bem  ^)fabioInrieti=2i?irtbe 
birect  old'JJabnmg  (al'S 'iöJictbsin^)  nnfgenonunen,  roäbrenb  ber  anbere 
Xbeil  ber  .Wintbellen  munter  tociter  )ond)ft  intb  fid)  oermebrt. 
3lebn(id)e  gelbe  „^'^oorontbellcn"  ober  grüne  3ood)IorelIen  fommen 
and)  alß  Spmbionten  int  Gieioebe  oieler  nieberer  Xltierc  oor. 
llnfer  gemeiner  Snfininffer:X*olbb  (Hydra  viridis)  oerbnnft  feine 
grüne  Jvarbe  ben  3t*od)lorellen,  toeldte  in  groper  3<tbl  bie  ('ieipeU 
seilen  feineei  Gtitobermß  (beä  oerbanenben  Xarni  = Gpitbelö)  be= 
loobnen.  3"'  iHUgemcinen  i)'t  fotift  bie  Spmbiofe  bei  ('■iemebtbieren 
fcitener  alß  bei  Weioebpflansen.  öier  loirb  fie  bie  ('Irnnblagc  für 
eine  gatise : bie  ^led)ten  (Licliene.s).  3tbe  3lfd)te 
beftebt  an^  einer  plnetnobomen  itflanse  (halb  X'rptopbnt,  bnlb 
3Uge)  nnb  miß  einem  plaßmopbagen  leßterer  liefert  Sitobnnng, 
3d)it6  nnb  Sttaifer  für  bie  grüne  'Xlge,  bie  ibm  bafür  neue 
'Jiabrnngßi'toffc  bereitet. 
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(5fgenfa^  be0  StofftoedjreU  im  |)flan|enteid) 
unb  Sl)ierreidi. 

9Reta6oIi0mu«  beS  I !3RetaboItbmit0  be# 

$flanienrei(bd>  ' 

'l^flanje  arbeitet  flbetwiegenb  I £)a$  X^ier  arbeitet  Dorjua^tseife 
f^ntbetifeft  unb  rebucirenb:  ^Hasmo*  analtjtiftb  unb  orbbirenb:  ipiaemo* 
bomic,  tlufbau  lebenbiger  Subftanj.  pbosiCi  3«foH  lebenbiger  ©ubftanj. 

Sie  $flan}en,  mit  Karbon*  Sie  X^iere,  mit  9llbumin' 

fllfimitation,  finb  pla^mobomc  'itffimilation,  finb  pla«mopt)age 
Organismen.  Organismen. 

I.  ficrnlBfe  ^rotopbbtstt*  !•  (tcnfiift  frottjotn. 

XUaSmobome  SRoneren.  I.  i|)IaSmopt)age  Moneren. 

«bromoceen.  OScittarien.  iBatterien.  ^rotamoeben. 

Sie  einfaebften  nnb  ött^ten  Urpflanjcn  Sie  einfadbften  unb  ältellen  Urtbiere 

finb  (ernloie  X*inSma‘flörner,  bie  bureb  bnb  ternlofe  ^laSma  fTbrner , bie  baS 

(farbon'^ffimilation  (mittelfl  X^boio*  $laSma  anberer  Organismen  in  fid) 

fpntbefe)  neues  ißlaSma  bilben.  aufnebmen  (%lbumin«^ffimiIation). 

II.  Strabaltigc  ^rBtopbbitn.  II.  ftemballigt  ¥r«tojoen. 

(Slgarien,  Stgetten.)  (SRbijopoben,  3nfuforien  u.  f.  ».) 

Sie  mcifien  Urpflanjen  finb  fernbaltige  Sie  meiften  Urtbiere  finb  lernbattige 
gelten,  berenffptopIaSma  burtbßorbon*  beren  Cptofoma  burtb  9llbumin* 

^Iffimilation  mä^ft.  3>n  AarpopIaSma  3tffimilation  mäcbft.  Sic  »bUopoben 

beS  ßebmaffe  ab>  nehmen  geformte  ^tabrung  burib  bie 

gelagert  (.^erebiPr  'Ilccumulation  bureb  gonje  Oberfläche  beS  ftörperS  auf,  bie 

progreffioe  äicterbung).  3nfuforicn  bureb  einen  beflimmten 

Sfilfnuunb. 


III.  3(0pfIaRgcn  (QblBpIlbttn).  III.  KitberlbieTt  (CBcIrnttriea). 

Sienicberen®letapbbten(91Igen,9Jloofe)  Sie  nicberen  Wetojoen  (Waftrocaben, 
finb  in  ben  einfaebften  Jotmen  noeb  > ©pongien,  gnibarien,  'Uiotoben)  bt. 
brn  3'llW“>nen  (goenobien)  ber  X'roto-  ! figen  ein  einbeitliebeS  ©aftrocanal* 
pbbten  näebftocrmanbt , glefcUfcbaften  ©bfiem,  auS  bem  Urbarm  ber 
non  glci^artigcn  plaomobomcn  3^1Ux-  i Gastraea  entftanben. 

Sen  meinen  gptopbbten  feljlcn  noch  fleine  SeibeSbbble.  (ein  Elfter,  feine 
l'eitbünbel.  Sflutgefäfee. 

IV.  ®tfigpflon,fcn  (Slngispbblcv).  IV.  Ciertbien  (QoelomaricB). 

5arne(I’terido|ihyta)unb5flumen«  . SBurmtbiere,  Sterntbiere  SSeiebtbiere, 
pf  lanjen  (rbanerogamae).  Sie  0e<  | Öliebertbicre , 'JJtanteltbiere,  3Birbel< 
fäbpflanjen,  mit 'JBurjel,  ©tengel  unb  ' tl)iere.  ÖeibeSbbble  (Coeloma)  ge= 
SBIättern  auSgeftattet,  befigen  beionbere  i trennt  non  ber  Sarmböble.  TOeiftenS 
Orgaiee  ber  ©aftleitung  (li'eitbünbel,  i ein  Sarm  mit  Dlunb  unb  Slfter. 
©efäbbünbel).  WeiftenS  Üftutgefäbe. 
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5urfpflan|un0. 

llngefd^lecf^tlid^e  un6  gefdflecfjtlict^e  ^eugun^ 
(ZTTonogonie  unö  Slmpljigonte). 

Ctebc.  ^ermapbroötsmus  unö  ®onodjorismus. 


„'ZOarum  brSnnt  ft<^  bnS  $oI(  fo  unb  febrrit? 

tetQ  ri4  eniabren.  Jl^inber  erzeugen  unb  bie 
Satiren,  fo  gut  rl  bertnag. 

^rrnibliiig,  brr  bu  birb  firljfl,  g<b‘  bttt  unb  tbuc 
briglricbrn. 

^riirr  bringt  rb  fein  Vlrnfcb,  flrU’  er  R({|.  tnie 
rr  aud^  tolU.** 


„(finRtoeiUn,  Bib  brn  ¥ou  brr  atrU 
,iufaminrnt)&(t» 

(^rbütl  fid)  bnb  3rtriebr 
Zurtb  4?ungrr  unb  bur4  Virbr.** 
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IVic  bie  (Sniäbniiirt  bic  Sclbftcrbaltuncj  bc^  orflimifd)cn 
biuibaum'?,  )o  bcroirtt  bic  ^^ortpfinnjimc^  bie  (^ortbaucr  bcr  orfltt= 
niid)cn  Spccic^,  b.  f).  bericniflcu  bcftimmteu  ücbcniSform , bic 
innu  nlö  fogcnauntc  „31  rt"  uon  allen  dbnlicbcu  unterfdjeibet.  3ll(c 
tiusclroeicn  ci'i«  roeniger  bc)d)rdnftc  ilebenäbauev 

niib  Dcrfallen  und)  3lblnnf  einer  beftiimiiteu  Jobe.  J'ie 

äufammenbängenbe  .Wette  non  t'ic  ^ortpflaiiäimg 

Dcrbunbeu  fiub  uub  ju  einer  3trt  gebören,  maebt  cd  inöglid),  bog 
biefe  befonberc  cpecicö^rtfr'u  trotsbem  lange  ^f'ti'änme  binbnrd) 
fid)  banemb  erbölt.  3lber  and)  bic  3lrt  ift  oergänglid)  nnb  bat 
fein  „croige^  i'cben".  'JJuebbem  bie  2pccic^  eine  längere  ober 
fnrjerc  '■^teriobe  beftanben  b<*l/  d'rlW  fif  ontiucbcr  an^, 

ober  fic  gebt  bnrd)  Uinbilbnng  in  onberc  normen  über. 

i¥ort|)fIan)ung  unb  Urjeugung  il’ocogonie  nnb  3lrd)igoniel. 
I'ie  t^ntftebnng  neuer  Aortpflanjnng  nnC' 

elterlid)cn  beroorgeben,  ift  eine  jeitiieb  bcfdjiäntte 

3latnrerfd)einnng ; fie  tann  nicht  oon  tf)oigfcit  bfr  «>'f  nnferem 
'■^tlaneten  beftonben  baben,  ba  bie  tS'rbe  felbft  nicht  eioig  ift,  nnb 
ba  and)  nad)  ihrer  (fntftcbnng  nod)  lange  ^«ttrdnme  binbnrd)  bic 
'itebingnngen  für  bie  t^riftenj  organifdjen  2cben'8  mif  berfelben 
febücn.  2'iefc  traten  erft  ein,  nadjbeni  bie  Cberflodje  be«;  glntb= 
flnffigen  lirbbnlld  fo  roeit  abgetübit  roor,  baf)  fich  tropfbar  flnffigeä 
ibJaffer  auf  berfelben  niebcrfd)lngen  fonnte.  terft  bann  fonntc  bcr 
•Hoblenftoff  biejenigen  iterbinbnngen  mit  anberen  (Slonenten  (3aner= 
ftoff,  ihfafferftoff , Stiefftoff,  3d)iucfel)  eingeben,  bie  jnr  iWlbnng 

l^tbrnlioiiitbcT.  18 
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274  imb  imgcfcbln^tltcbt  (Fortpflanzung.  XI. 

beS  '^?Inöma  führten.  mir  biefcn  Ü'orgintfl  bcr  Urseugung 
(Archigonia  ober  Generatio  spontanea)  in  einem  beionberen  .^a= 
pitel  (15)  befpredben,  leben  mir  hier  baoon  ab  nnb  befcbränlen 
nnö  auf  bie  Unterfncbnng  ber  (Jlternäeugnng  (Tocogonia  ober 
Generatio  parentalis). 

»»)>  nnflef41ed|tli(lbc  9ort)i{laii)nng  (üiono' 
gonie  nnb  Ülmpbigonie).  Tie  zablreicben  oerfcbiebenen  Jonuen, 
unter  benen  bie  Tocogonie  ober  Jvortpflonänng  ber  Üebeioefen  ftatt= 
finbet,  roerbcn  allgemein  auf  jmei  große  Wrnppen  oertbeilt,  einer: 
feit^  bie  einfadje  ^onn  ber  nngeidbleditlicben  ^fagmiü  CälJonogonie), 
anberfeit^  bie  jnfommengefebte  gefchledttlicben  3ft>fiung 

(Slmpbigonie).  ilei  ber  nngefdtlecbtlidjen  iü  ffn  ein: 

jige^  3nbioibunm  tbätig  nnb  giebt  ein  nberidniffige^  3s.lad)#tbnms: 
probnct  ab,  baö  üd)  jn  einem  neuen  Crganiemu^  entroidelt.  31ei 
ber  gefdblecbllicben  bingegen  muffen  zwfi  oerfebiebene  ^u'- 

bioibnen  fid)  oereinigen,  um  ein  neue«  ifebetoefeu  au«  fidj  bemor: 
geben  ju  laffen.  Tiefe  Slmpbigonie  (ober  Generatio  digeneal 
ift  beim  'JMenfdten  unb  ben  meiften  böberen  Tbieren  bie  einzige 
3lrt  ber  frortpflansung.  Tagegen  nubet  ücb  bei  oielen  nieberen 
Tbieren  unb  bei  ben  meiften  '^.’flonjen  bnneben  noeb  bie  nngefddedit: 
liebe  itermebrung,  biireb  Tbeiluug  ober  .«nofpenbilbnng,  bie 
'DJ ono gonie  (ober  Geueratio  inonogenea».  :}lei  ben  nieberfilen 
Crgani«men,  ben  DJonereu,  fenter  bei  oielen  'I)rotiftcn,  '^.Uljen  n.  31., 
ift  leßtere  fogar  bie  einzige  31rt  ber  Propagation. 

('iennn  genommen  ift  bie  Dionogonie  ein  ganj  allgemein  oer- 
breiteter  2eben«oorgnng;  beim  and)  bie  geroöbnlicbe  ^tUlbeilung, 
auf  ber  ba«  3t)ad)«tbum  ber  .'öiftonen  bernbt,  ift  Diouogonie  ber 
gellen.  Tarau«  ergiebt  ficb  für  bie  biftorifebe  Biologie  bie  lieber: 
Zeugung,  bafi  bie  Dionogonie  bie  ältere  unb  uriorünglicbere  fvorm 
ber  (Jlternjeugung  mar,  unb  baß  fid)  bie  3liupbigonie  erft  fpater 
an«  berfelbeu  entroidelt  bat.  Tie«  zu  betonen  ift  bc«balb  roiebtig, 
roeil  nid)t  allein  oicle  ältere,  fonbern  and)  einzelne  neuere  3lntoren 
bie  gefd;lecbtlid)e  ^cngiuig  al«  eine  allgemeine  i.'eben«tbätigfeit  aller 
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Crflani^men  anfe^en  unb  behaupten,  bafs  fio  ein  ((«115  nvipvüufl= 
lieber  icben^norgang  non  Slnfang  an  geroefen  fei. 

9«rt)i|Ian3itng  nnb  Iföaebdtbnm.  ?ie  ^nfainmengefebten 
nnb  oft  böebft  oerroirfelten  tJrfcbeinnngen  ber  gefd)led)tlid)eu3engnug, 
mie  roir  fie  bei  ben  böb^rc"  Crgnuk^men  antveffen,  roerben  nirä 
oerftänblid) , loetm  roir*  fie  mit  ben  einfad)eren  gm-'”'«»  >•»= 

gef(blcd)tlid)eu  ^'^eugnng  in  ben  nieberen  Siebenstreifen  tritifd)  oer= 
gleichen.  'JtMr  lernen  bann  einfeben,  boft  biefelben  feine  nnbegreif= 
lieben  nnb  nbenintürlicben  „SiebenSronnber"  finb,  fonbem  natürlidie 
pbpfiologifebc  'i<orgänge,  bie  gleid)  allen  anberen  fid)  auf  cinfadie 
pbnüfolifdte  .Hräfte  ^nrneffflbren  loffen.  T>iejenige  (Jnergie^Jvorm, 
bie  aller  Xocogonie  ju  Wrnnbe  liegt,  ift  baS  2l'  a cb  S 1 1)  n m (Cies- 
ceiitia).  Ta  nun  biefe  (Srfcbeinnng  als  „^Jiaffenanjiebnng“  ebenfo 
ond)  bie  (fntftebnng  ber  Hrpftalle  nnb  nnberer  anorganifeber  ,^n= 
bioibnen  beroirft,  fo  ift  bamit  roieber  bie  Sdiranfe  entfernt,  bie 
man  and)  bkr  jioifdten  orgnnifdjer  nnb  anorganifdier  91atnr  l)‘it 
feftbalten  roollen.  „J'ie  fvortpflansnng  ift  eine  t^rnöbrnng  unb  ein 
■äßacbStbnm  beS  CrganiSmuS  über  baS  inbioibuelle  lUafi  binanS, 
roelebe  einen  Ibeil  beffelbeu  ^nm  ('ianjen  erbebt"  (('len.  'öiorpb.  II, 
S.  Ui).  J'iefeS  .,'iDtaft  ber  inbioibnellen  Mröfte"  ift  bei  feber  ein= 
.(einen  9(rt  bnreb  (loei  'iierbiiltniffe  beftimmt,  einerfeitS  bie  innere 
Gonftitntion  beS  ifilaSmn,  bie  bnrd)  'liererbnng  gegeben  ift,  anber= 
feits  bie  'Jlbbängigfeit  non  ben  önfteren  Cfriften^^itebingnngen , bie 
bie  Slnpaffnng  regeln,  (yrft  roenn  biefe  (lirense  überfd)ritten  loirb, 
mad)t  fid)  baS  nnbanernbe  nberfd)uffige  3t,iad)Stbuin  (Cros- 
centia  transgressiva ) als  „Jortpflan^nng"  geltcnb.  9lnd)  jebe 
.Hn)ftall:3lrt  bat  eine  beftiminte  (')ren.(e  beS  9s.iad)Stl)nmS ; roenn 
biefe  nberfd)rilten  inirb,  feben  fid)  neue  .l{n)|'tall=.C^nbinibnen  miS 
ber  9HntterIange  an  baS  alte,  nid)t  mebr  rond)fenbe  f^nbinibnum  an. 

Ungefd)U(btU(be  SottljflaitsttnB  (Wono0onie).  3Me  nu^ 
gefd)lcd)tlid)e  ober  monogene  Tocogonie  — bie  man  and)  als 
„oegetatioe  9termebrung"  be(cid)net,  inirb  ftetS  non  einem  organifeben 

Onbinibnum  für  fid)  allein  beroirft  unb  ift  alfo  nur  auf  beffen 

18* 
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übcrfdiiilTtflc«  surücfjuführcn.  3i?cnn  biefcij  ben  flanken 

Mörper  al«  totale«  'iBad)«t^um  betrifft  unb  biefer  in  jroei  ober 
mehr  gleiche  0tü(fe  jcrföllt,  bejeiebnet  mau  bie  monogene  45er= 
melmmg  al«  ibeilung  (Divisio).  üBeim  l)i«SfHfn  ba«  2i>ücb«= 
tbum  ein  partielle«  ift  unb  nur  einen  ,^nbioibuum«  be= 

trifft,  unb  roenn  biefer  beoorjugte  ibeil  fid)  al«  .rtnofpc  (Gemma) 
oom  jeugeuben  ,^nbiuibuum  fonbert,  nennt  man  biefen  '^trocef; 
,W  u 0 f p u n g ( Gemmatio).  Ter  Unterfdiieb  beiber  3f>ifli"*0formen 
beftebt  alfo  roefentlid)  barin,  baß  bei  ber  (rlter 

(l’arens)  al«  ,^nbiinbuum  ju  ('irunbe  gebt  unb  in  ber  'JMlbuug 
feiner  Ibfilpvobucte (.Hinber)  aufgebt;  biefe  finb  oon  gleichem  3llter 
unb  gleichem  Jvormroertbe.  "Sei  ber  .Knofpuug  bagegeu  bleibt  ba« 
.^eugenbe  trlter  al«  ^^nbioibuum  erhalten;  e«  ift  größer  unb  lilter 
al«  bie  jüngere  .Uuofpe.  tiefer  nnchtige  Uuterfebieb  jroifebeu 
J'ioiftou  unb  (')emmation,  ber  oft  überfeben  roirb,  gilt  ebeufo 
für  bie  '^Jrotiften  (al«  tSnnsellige)  roie  für  bie  .piftonen  (al«  itiel- 
iellige).  3'ie  Tbatfadje,  baj?  bei  ber  2bcilung  bei«  ^nbioibuum 
( — ba«  „Uutbcilbare" ! — ) al«  foldie«  oernidjtet  mirb,  roiberlegt 
bie  Xbeorie  oon  ber  „Uufterblidifeit  ber  (Jin, (eiligen"  {'ii' ei« mann), 
('i'ergl.  oben  5.  114  unb  „'Utelträtbfel",  11.  .Hapitel.) 

Selbftt^eUung  (^iotfiott).  JMe  frortpflon^ung  burd)  Jheilung 
ift  bie  loeitau«  bdnfiiD'te  oon  allen  Aonnen  ber  'itermebrung ; beim 
fie  ift  nidit  nur  bie  normale  -Irt  ber  'JJlonogonie  bei  (ablreicben 
'(.'rotifteu,  fonbern  audi  bei  ben  ('ieioebe^ellen,  bie  bie  ('Seroebc  ber 
.öiftonen  (ufammenfeben.  3ie  ift  ferner  bie  einzige  itermebrung«: 
form  ber  meiften  ‘älioueren,  foioobl  ber  (Sbromaceen  al«  ber  Batterien, 
bie  be«balb  häufig  unter  bem  ilegriffe  ber  Spaltpflanjen  (Scliizo- 
phvta)  (ufammengefnfit  mürben.  3ie  3clbfttbeilung  fommt  aber 
audi  bei  böbereu,  oiel^elligen  Crgani«men  oor,  uamentlicb  DJcffel- 
tbiereu  ('fiolppen,  'Jltebufen).  (')emöbulid)  erfolgt  fie  in  fform  ber 
.;5mcitbciluiig  (Dimidiatio  ober  .pemitomie);  ber  .Hörper  (erfnllt 
in  (toei  gleiche  .^älftcn.  Jie  Xb«il«»9'^ebfnc  ift  halb  unbeftimmt 
(3tüdtbeilung),  halb  fällt  fie  mit  ber  üäng«aie  (ufammen  (^äng«= 
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tbeUung),  balb  mit  ber  Oucrofc,  fcnfrcd^t  auf  ber  Sangbare  (Cucr= 
tbeilung);  fcitencr  mit  einer  fc^rägen  ober  biagoualen  3trc  (Sdtiefs 
tbeilung).  'iiienu  bie  Tbcüw'ig  fi»cr  Sfbe  ftd)  fo  rufet)  roieberbolt, 
boB  auf  bie  Üöng'Stbeitung  fogteidö  bie  CluertfieUung  folgt,  unb 
toeuu  beibe  xbeituugeu  burct)  Sefct;Ieuuigung  jufammeufatteu , fo 
gebt  bie  3™fiti)fii>'>i9  >•'  '•l'iertbeitung  über.  3l>enn  bann  berfelbe 
i^orgaug  ficb  öfter  rufet)  hinter  einunber  mieberbolt,  inib  loenn  511= 
lebt  gteiebjeitig  ber  «örper  in  äubtreiei)e  tieine  unb  gleiebe  0tüefe 
.verfallt,  fo  roirb  buruu^  bie  äiietjetltbeilung  ('^ioli)to)nie);  fo 
bie  eporenbilbung  ber  Sporozoen  unb  ^Hbijopoben ; bie  i'ietjell: 
bilbung  int  tnibrpofuef  ber  '•^baneroganien. 

jtn<if|)uttg  ((lemtnatiott).  I'ie  ungefet)Ieebtliet)e  'Itennebrung 
bureb  .Unofpung  unterfeljeibet  fiel)  oon  ber  Jbeilung  im  'ijtrincip 
buburet),  buf)  ba«  bebingenbe  überfet)üffige  Situeb'Jtbunt  bei  ber 
erfteren  ein  partielle^,  bei  ber  tefeteren  ein  totalem  ift;  bemnuet)  ift 
bie  erzeugte  itnofpe  (Gennnu)  jünger  unb  Heiner  ulst  bu^  er- 
jeugenbe  (?tter  ( Parens),  non  bem  fie  fieb  ublöft;  bn'S  lebtere  fu)m 
bureb  ^Hege)ierution  beu  abgegebenen  Xbeil  erfeben  unb  jubl: 
reiel)e  Slnofpen  gleiet)jeitig  ober  nuet)  einu)iber  beroorbringen,  ohne 
be'^balb  feine  inbioibuelte  Selbftänbigteit  ä«  oertiereu  ( — mogegen 
fie  bei  ber  Jbfüung  oeniiebtet  )uirb!  — ).  J'ie  'i!er))iebrutig  bureb 
•Unofpenbitbung  ift  bei  ben  '^trotiften  feltener,  bei  ben  .öiftonen 
baufiger,  foroobl  bei  ben  neeiften  Weioebpflan.^en  nl^  bei  ben  nieberen, 
ftorfbilbenben  Weroebtbieren  (Goelenterien  unb  "itennulien ).  Tom 
bie  nu'iften  Stöefe  (Conni)  entfteben  buburet),  bap  ein  Tprop  ober 
eine  '}5erfon  Mnofpoi  treibt,  bie  mit  ihm  in  'iterbinbung  bleiboi. 
Tie  3enfer  unb  Stbleger  ber  Weroebpfta)i^eit  finb  ubgelöfte  Hnofpeu. 
iÄl'j  ^roei  üerfei)iebeue  .£>uuptformen  ber  .Wnofpung  finb  bie  ter))iinule 
unb  futerale  311  unterfet)eiben.  Tie  termi)iu(e  ober  enbftünbige 
.Hnofpung  finbet  an  einem  Ijnbe  ber  i.'üng'Juje  ftutt  unb  ftept  ber 
Cuertbeilung  febr  nabe  (3.  'B.  bie  Strobilution  ber  uerufpeben 
'JJiebufen  unb  ber  .Uettenbanbmürmerl.  Tie  Interale  ober  feite)i= 
ftönbige  .Hnofpung  ift  loeit  baufiger  unb  bebingt  bie  ,,'i!er3)oeigung'' 
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bet  Säume  unb  überhaupt  ber  jufummengeiebten  ^flanjcn,  ebenfo 
nurf)  ber  baumföniiigeii  3töde  ber  Spemgien,  'JJeüeltbiere  (Solppen, 
.WoruUen),  'J}foo«tbiere  (Sipojoeu)  it.  f.  ro. 

6))ortnbU{iung  (3|>orogonie  ober  Ciiie 

britte  Jor'“  ber  uugefd)led)tlid)en  Jortpflunjuug  ift  bie  Silbung 
uou  Sporen  ober  „.Heimwellen",  bie  geioöbnlid)  in  großer  3‘ibl 
im  ^^nnern  be^  Crgani^mus  er.wengt  loerben,  fid)  oon  ibm  abiöfen 
unb,  ohne  befruchtet  ju  fein,  ju  einem  neuen  yebeioefen  entroideln. 
Solb  fiub  bie  Sporen  unberoeglid) : Sluhfporen  ober  'S‘iuIo= 
fporen;  bnlb  befifeen  fie  eine  ober  mehrere  Weipeln,  mittelft  bereu 
fie  lebhaft  umherfdnuimmen : S d)  lo  ä r m f p o r e n ober  'VHanofporen. 
J'iefe  monogene  Sermehrungämeife  ift  fehr  oerbreitet  unter  beit 
‘‘Vrotiften,  foroohl  ''l.'rotophpten  al«  Srotajoen.  Unter  ben  lehtereii 
finb  bie  Sporojoeu  ober  Sporenthiereben  (Wregarinen,  Goccibien 
u.  31.)  biiburd)  mi^gejeichnet,  bafi  ber  ganse  einseitige  Crgoni^mu^ 
in  ber  Silbung  oon  Sporen  aufgeht;  ber  if>roceft  fällt  hier  mit 
ber  „Sielselltheilung"  sufammeu,  ebenfo  bei  oielen  ^Khisopobeu 
(3)h)cetosoen).  Sei  anbereu  (^Kabiolarieu,  Ihalomophoren)  loirb 
bloß  ein  Xheil  ber  parentalen  3eUe  äae  Sporen=Srabuction  oer= 
loenbet.  Sehr  oerbreitet  ift  bie  Sporenbilbung  bei  ben  .Hn)pto= 
gamen ; geioöbnlid)  ioed)felt  fie  hier  mit  gefchlechtlicher  fvortpflansung 
ab.  Tie  Sporen  entgehen  meiftenit  in  befonberen  Sporen» 
fapfeln  (Sporangien).  Sei  ben  3Mumenpflan,sen  (Slntbophpten) 
ift  bie  Sporogonie  oerloren  gegangen.  Selten  fommt  biefetbe  bei 
ben  ('leniebthieren  oor,  s-  S.  bei  ben  Süfmiaffer^Sdiioämmeu;  bie 
Sporangien  loerben  hier  al^  Geininuhie  beseidjiiet. 

(iefdilrdjtlidhe  f(ort))flan)nng  , freneüe 

Beugung).  3'n^  S?efen  ber  gefd)led)tlid)en  3f»9aa0  beftebt  in 
ber  Sereinigung  oon  sioei  oerfdjiebenen  f'uev  nieiblidjen 

Giselle  unb  einer  mnnnlid)en  Spermaselle.  I'ie  einfad)e  neue 
bie  aio?  bereu  Serfdnnelsung  eutftebt,  ift  bie  S t a m m s e 1 le  (Cytula), 
bie  Stammmutter  aller  ber  sahlreid)eu  bie  bie  oielselligen 

('ieioebe  ber  .vsiftoueu  s»fammenfeßeu.  31ber  audi  unter  beu  ein» 
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jelliflen  'iJJrotifteii  tonimen  fd)on  rUlfad)  Slnfünge  lefiicllcr  I'ifjereii= 
jiruug  nor;  fic  roirb  oorbcreitct  burd)  bie  IJcridjinefsung  ober 
(iopulatioii  üon  jiuci  gleicbartiflen  SeUen,  bcu  Warnet en.  'Dtan 
fanu  biefen  Vorgang,  bie  SPflofe,  alö  eine  befonbere,  fe()r  güuftige 
Jtonn  beS  ät?acb^t^um^  auffaffen,  bie  mit  'üerjüiigung  be!^ 
'^tla^nto  uerbunben  ift;  ba^ä  leistete  roirb  burd)  bie  ibii)d)ung  bet 
beiberlei  inbiinbuell  üerfebiebenen  'Vla^maförper  (Aniphiniixis)  jur 
itennebrung  burd)  roieberbolte  Jb^i^imS  befähigt.  Sobalb  biefe 
beiben  Wameten  ungleid)  roerbeu,  au  Wröge  uub  Weftuit  „ftd) 
bifferenjireit",  roirb  bie  gröbere,  roeiblicbe,  aliS  'DJafrogamete  ober 
Diaftogonibie,  bie  fleiuere,  )uäuulid)e,  alä  Siifrogamete  ober  'J)iifro= 
gouibie  bejeiebuet.  Sei  beu  $iftoneu  beifet  elftere  (S  i j e U e (Ovulum), 
lebterc  3permaüene  (Spermium.  Spermatozoon).  Weroöbulicb 
ift  lebtere  eine  rafd)  beroeglicbe  Wcigeljelle,  erftere  eine  tröge  ober 
amoeboibe  J’if  3d)roimmberoegungcn  ber  3permajelie  bienen 
baju,  bie  (Sijclle  nufjufueben  unb  ju  befruebten. 

Sijelle  unb  3btnna)eQe.  3^ie  gualitatioe  Serfd)iebeubeit 
ber  bcibcu  copuHrenben  ('lcfd)Ied)tläenen  (Gonocyta),  ber 
ebemifebe  ßlegenfab  sroifeben  bem  Cuopla^ina  ber  roeiblidjcu 
(jf^ellc  unb  bem  3permopla?ma  ber  mäuulicbeu  3a)ncujeUe, 
ift  bie  erfte  (unb  oft  einjige)  Sebiuguug  ber  ülmpbigouie;  fpöter 
gefeilt  fid)  baju  (bei  beu  böberen  ^ijiftouen)  ein  fel)r  oerroidelter 
SMpparat  uon  fecunbären  (5inrid)tungen.  Diit  jenem  cbemifd)en 
Wegenfab  ift  jugleicb  eine  eigentbümlicbe  I'oppelform  finnlid)cr 
tfmpfinbung  nub  barauf  gegrünbeter  3lujiebuug  oerfniipft,  bie  roir 
al^  fefuelle  Gbemotajri^  ober  e r o t i f d)  c n (i  b c m o t r o p i ^ m u ^ 
bejeiebnen.  :3iefer  „('lefcblecbt^finn"  ber  beiben  nerfd)iebenen 
(>)onocpten,  bie  „S>abIoenoanbtfd)aft''  beS  männlitben  Ülnbroplaäma 
unb  be'«  roeiblicben  Wijnopfa^ma,  booirft  ihre  gegenfeitige  ainjiebung 
unb  Bereinigung.  ©'S  ift  febr  roabrfd)ein(id),  bnfs  biefe  feyuelle, 
bem  Werud)  ober  Wefdjmacf  nerroanbte  3inneötbötigfeit  unb  ebenfo 
bie  baburd)  b«n>orgcnifeueu  fHci}beroegungen,  il)ren  3ib  im  6pto= 
pla^ma  bei  Celleus  ber  beiberlei  (^cfd)(ed)tlje[Ien  bat,  roäbvenb  bie 
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S8crer6img  burdj  bn«  .ftar^opln^nia  beS  Nucleus  ucnnittclt  roirb. 
(i?crgl.  3tnt^ropogenie,  1903,  Slufl.,  G.  unb  7.  llortrag.) 

jtvttlerbUbuttg  unb  Aefdjled^tbtrennung  (Hermaphrodis- 
nius  unb  Gonochorisimis).  S'er  fepucttc  ©egcnfafe  jroifdbcn  ben 
bcibcriei  Öoncipln^ma- formen,  beut  u)ciblid)cn  Cuoplnemo  bcr 
(SijcUc  unb  bcm  mnnnlidicn  Spermopln^ina  bcr  SamenjcUe,  fpridjf 
fic^  fdion  im  31cginn  ber  fenicUen  Tiffcrcnjirung  in  bcn  uer= 
fdjicbcufn  Wröfecn  bcr  bcibcn  copulircnbcn  ('iameten  ou^,  fpätcr 
in  ber  juncbmenbcn  iicrjcbicbcnbcit  ihrer  Sonn, 

'.yeniegung  u.  f.  m.  6r  führt  meiterhin  311  ber  'itertbeilung  ber 
.Heimftnttcu  (bcr  Certlidjlciten,  an  bencu  bic  beiberlci  Wefcblecbt«: 
selten  entfteben)  mif  sroei  uerfdiiebene  3'>biuibucn.  3ßcnn  (siselle 
unb  Spermnselle  in  einem  unb  bemfelben  ^nbiuibuum  entfteben, 
beseidmet  man  biefe^  nlö  3 ni  c i g e f d)  t e d)  t i g ober  Emitter  (Henna- 
l)hro(iitus);  menu  fic  bagegen  oon  sroei  oerfdbiebenen  (mnnnticbem 
unb  rociblicbem)  ,li'biinbucn  probucirt  roerben,  nennt  man  bieie 
eingefd)ted)tig  ober  „getrennten  C'k’idilcdjt?"  ((7onochoristusl. 
t?ntfpred)cnb  ben  oerfdjiebcnen  Stufen  ber  3'ibiüibualitnt,  bic  roir 
oben  (im  7.  .Uapitel)  unterfd)ieben  haben,  fönnen  roir  and)  folgenbe 
Stufen  ber  3n'itterbi(bung  (Herinaplirodismus)  unb  ber  (Hefd)(ed)t^= 
trennung  (Gonochorisnius)  unterfebeiben. 

^ermalibtobitmuti  ber  3<Uen.  (finige  (Gruppen  ber  '^tro^ 
tiften,  befonber^  bie  bod)  organifirten  Üi'imper^^itf'ifonc«  (Ciliata) 
seiebnen  fid)  baburd)  aus,  baf?  febon  inucrbalb  bes  einseUigeu 
Crgani^muS  eine  Sonberung  be^  mcinulidien  unb  roeiblicben 
^^Uasmntbeile^  ftattfinbet.  3'ie  (iiliaten  oermebren  fid)  in  ber 
lieget  maffenl)aft  burd)  roicberbolte  Xbeilung  (unb  sroar  burdi 
inbirccte  äeUtbeilung).  3lllcin  biefe  3Ji'onogonie  bat  ihre  ('ireusen 
unb  miifi  oon  ä>'  o'of  3lmpbigonie  untere 

brod)cn  roerben,  eine  'iterjünguug  bcs '^jlasma,  bie  burd)  Com 
jugation  oon  sroei  ocr)d)iebenen  3fHf”  »”b  tbeitioeifen  Stuätaufcb 
ihrer  .kernfub)'tans  beroirft  roirb.  Unter  Con jugation  oerfte^t 
man  partielle  unb  oorübergebenbe  'llereinigung  oon  sroei  oer= 
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fditcbencn  (Stnjettigcn,  unter  ßopulntion  hingegen  totale  unb 
bleibcnbe  S^erfcbmeljung.  SBcnn  jroei  3ßtmper=3nfuforien  fid)  emu 
jugiren,  legen  fie  fid)  an  einanbev  unb  oenoaebfen  für  furje  3«'* 
burd)  eine  '^ttaöma='örücfe.  Gin  SfUffniö  oon  beibeti 

bat  fid)  fd^on  uorber  in  jroei  3tücfcf)eu  getbeilt,  oon  beneii  baij  eine 
al«  roeiblid)cr  3tanbtern  (Taulokaryon),  ba«  aubere  ale)  männ= 
lieber  'Ii'anberfern  (Plaiiokaryon)  fungirt.  ?ie  beiben  beiueg^ 
lieben  ätJanberferne  treten  in  bie  'fjla^mnjSrüefe  ein  unb  roanbern 
innerhalb  bcrfelbeu,  fid)  au  eiminber  oorbeifebiebenb , in  boi  üeib 
ber  entgegengefebteu  3f Hc  fi« : hier  ücrfd)meljeu  fie  mit  bem  tiefer 
gelegenen  Stanbfeni.  'Jlnebbe))i  fo  in  jeber  ber  beibe)i  copulirenbeu 
Seilen  ein  neuer  Äeni  (bureb  Amphimixis)  gebilbet  ift,  trennen  fie 
fid)  roieber;  bie  beiben  uerjüngten  3fHf"  haben  )iun  roieber  bie 
^äbigteit  erlangt,  fieb  längere  3*'l  t>“rd)  Abeilung  ju  oennebren. 

Sono(boribmud  ber  3Me  eigentbümlid)e  SroiHfi" 

bilbung  ber  Sßimper^Snfuforien  unb  einige  anbere 

'^Irotiften  au^jei^net  unb  bie  uu«  burd)  bie  llnterfud)uugen  oo)i 
i d)  a r b .^)  e r t m i g , 3)1  a u p a ^ u.  31.  bi'S  in  bie  feinften  GinjeU 
beiten  betannt  ift,  erfd)eint  be^balb  oon  fo  bobem  3»tereffe,  roeil 
bamit  gezeigt  ift,  bab  ber  cbemifdbe  Wegenfab  äroifd)en  beni  loeib^ 
lieben  Gipnopla^tna  unb  bem  männlichen  SlnbroplU'Snia  fd)on  inner= 
halb  einer  einjigen  3tUt  3lu^bruct  tommen  faun.  I'iefe 
erotifd)e  3lrbeit:Stbeilnng  ift  fo  mid)tig,  baff  fie  fonft  all= 
gemein  auf  3roci  oerfebiebene  Sollen  oertbeilt  ift.  A'ie  genauen, 
in  bie  feinften  ilcbtbaren  i^orgänge  einbringenben  llnterfud)ungen 
ber  3leujeit  über  ben  '^trocefj  ber  'Befruchtung  haben  gelehrt, 
bap  bas  3itefentlid)fte  bei  ber  3ieubilbung  bes  3"bioibuu)us  ( — ber 
Stamnuelle  — ) bie  ’Berfd)meljung  glcid)er  Abeile  (Grlnnaffe)  bes 
männlidben  unb  meiblid)e)i  SfUculfotS  ift;  baS  MarpoplaSma  ber 
beiben  copulirenben  3^11^'*  ^*e'r  Xräger  ber  i?  e r e r b u u g oon 

beiben  Gltem.  hingegen  bient  bas  Gi)toplaS)na  ibreS  3tUf"It'ibeS 
ben  Sroeden  ber  3lnpaffu)ig  unb  Gniähnuig;  geioöbnlid)  ift  ber 
Sellenleib  ber  Giyelle  fehr  oolmuinöS  unb  als  ^yutterfpeid)ev  reid) 
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mit  ßiroeiß,  gett  imb  anbercn  Slabrungiäftofien  au^geftattet  („9Jab: 
rung^bottcr").  Tai  Gptoplnsma  ber  Spcrmojelle  ift  umgefefjrt  febr 
Kein  unb  bilbet  meiften«  eine  fAroingenbe  Weigel,  mit  ber  fie 
ficb  fortberoegt,  um  bie  tijelle  nufjnnuben. 

Wonodinir  unb  Siclinie.  ttei  ben  meiften  'I>flanjen  merben 
rocibiicbe  unb  männlicbe  otm  einem  nnb  bemfelben  3proüe 

probncirt,  ebenfo  bei  lebt  uielen  nieberen  Jbieren  lum  einer  nnb 
berfeiben  %ierfon.  'Dian  bejeicbnet  biefcn  öermnpbrobi^mufS  ber 
„vSnbiuibuen  5Joeiter  Crbnung"  oI'S  Monoclinie  (Einbettig feit), 
dagegen  finbet  fidi  bei  uielen  böberen  '^iflanjen  (monoecii^en  Stöden) 
nnb  bei  ben  meiften  böbfre»  Jbieren  Didinie  ober  eibet tig: 
feit;  b.  b.  ber  eine  Sprog  ober  bie  eine  'IJerfon  befigt  nur  männ^ 
liebe,  ber  anbere  nur  toeiblicbe  Organe:  Wonocboriömuä  ber  „3n= 
bioibuen  jroeiter  Crbnung".  Oie  ÜIi'onocHnie  ift  mciftenä  mit  ber 
feftfigenben  yeben^roeife  oerfnnpft  ("oft  für  biefe  notbmenbig),  bie 
Oiclinie  hingegen  mit  ber  freien  CrtiSbeiDegung.  3lucb  bie  3tn= 
poffung  an  febmarogenbe  iiebeirStoeife  begünftigt  bie  9)IonocIiuie ; 
fo  fiub  j.  33.  bie  .Hrebfe  (Crustacea)  gröfetentbeil^  gonoeboriftifebe 
ijlerionen;  ober  bie  'Jianfentrebfe  (Cirripedia),  bie  ficb  on  fe|V 
ngenbe  (unb  jum  Obeil  nud)  an  parafitifdje)  Seben^roeife  geroöbnt 
haben,  gnb  in  St’Ige  beffen  .öermapbrobiten  getoorben.  itiele 
enboparafitifebe  niebere  Obiere  (j.  33.  33anbnnirmer,  Saugnnirmer, 
3l>unberfcbneden),  bie  ifolirt  im  inneren  anbercr  Obiere  leben, 
muffen  c^roitter  fein  unb  fid)  felbft  befrudtten  fönnen,  roenn  bie 
31rt  erhalten  bleiben  foU.  Slnberfeit«  finb  jnblreicbe  bfnnapbtobite 
331umen,  trogbem  fie  beiberlei  Wefcblecbt'^organc  cinfdiliegen,  un= 
fähig,  fid)  felbft  511  befruchten,  fonbern  müffen  bureb  bie  fie  be= 
fnebenben  ;flnfecten  befrud)tet  merben,  bie  ben  331üthenftaub  oon 
einer  331ume  jnr  anberen  tragen. 

9Iono(cie  unb  Sioeric.  Oie  .„^nbioibuen  britter  Crbnung", 
bie  mir  im  'fjflanjenreicbe  ebenforoobl  mie  im  Obierreidte  alei 
St  öde  (Cormi)  bcjeidnien,  haben  ebcnfall'f  medjfelnbe  33e5iehungen 
ber  ('3efd)led)t^='I.!erfonen,  bie  fie  jufammenfegen.  3l.'cnn  auf  einem 
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unb  bcmfclben  Stode  männliche  unb  roeiblidbe  biclinifcbe  Sproffe 
ober  ^i?erfonen  neben  einanber  oorfommen,  bejei^net  man  biefcn 
ÖennapbrobiSmu«  ber  Gönnen  alfS  ßinM»li9f«it  (Monoecie); 
ba^  ift  ber  ^all  bei  ben  meiften  ürpptogamen  unb  ipbnneroflnmen, 
unter  ben  Sbieren  bei  ben  meiften  Sip^onopboren  unb  ein5elnen 
■ftorallen.  Seltener  ift  bie  ^roei^äufigfeit  (Dioecie);  b.  ber 
eine  Stod  trögt  nur  mönulidje,  ber  anbere  nur  meiblicbe  Sproffe  ober 
ifSerfonen,  fo  j.  31.  bie  iftappeln  unb  Söeiben,  bie  meiften  .ftoraden 
unb  einjelne  Stp^onop^oren.  ^ic  p^pfiofogifcften  3torjflge  ber 
.«reu jung,  b.  ber  itereinigung  oon  Wefdjlecbt^jeilen  uer= 
fdjiebener  3nbioibuen,  begünftigen  bie  fortfc^reitenbe  ÖefdjIecbtiS- 
trennung  bei  ben  ^ö^eren  Organismen. 

füei^fel  ber  Hefc^IedltSt^tilnng.  Gine  uergleid&enbe  Heber; 
ficbt  über  bie  i?er^ö(tniffe  ber  Bro'Hcrbilbung  unb  WefcbledjtS; 
trennung  im  Xb>en:eid)e  unb  ifjflanjenreicbe  le^rt  unS,  baf?  beibe 
entgegengefefete  (gönnen  ber  ©efcblecbtSoert^eilung  häufig  bei  nahe 
oerroaubtcn  CrgauiSmen  einer  unb  berfelben  ©ruppe  fid)  neben 
einanber  finben,  ja  fogar  biSroeilcn  bei  oerfd)iebenen  ^^nbioibuen 
einer  unb  berfelben  3lrt.  So  ift  3.  31.  bie  Slufter  geroöf)n[id)  go= 
nodborift,  biSroeiien  aber  auch  bermapbrobit,  ebenfo  manche  anbere 
3){oIIuSfen,  3l^urmtbiere  unb  ©liebertbiere.  ®nber  ift  bie  oft  auf= 
geroorfene  fvrage,  roeld)e  oon  beiben  formen  ber  ©efcblecbtstbeilung 
bie  urfpnlnglicbc  fei,  überhaupt  nidbt  ailgemein  ju  beantroorten, 
unb  nid)t  ohne  3feftimmung  ber  ^HbioibualitötSftufe  unb  ber 
ftjftematifchen  Stellung  ber  betreffenben  ©nippe.  Sicher  ift,  bafe 
in  oielen  göden  bie  ^roitterbilbung  baS  urfprüngliche  3'erhöltnih 
barftellt,  j.  31.  bei  ben  meiften  nieberen  3-®fInijfn  unb  oielen  feftfiben; 
ben  Xhieren  (Spongien,  iftolppen,  X'I'doben,  'JXantelthiercn  u.  31.) ; 
Toeun  in  biefeu  ©nippen  einjelnc  SluSnahmen  auftreten,  finb  fie 
fecunbör  entftonben.  ßbenfo  fidjer  ift  anberfeits,  bafi  in  anbereu 
Zöllen  umgefehrt  bie  Wefd;lect)tetrennung  baS  urfprüngliche  3?er; 
höltnih  barftellt,  fo  bei  ben  Siphonophoren,  Mtenophoren,  33rpo3peu, 
Gin-ipebien,  3)iolluStcn;  h'f>-'  ber  .'öennaphrobitiSmuS  offenbar 
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infofem  fecunbär  entftauben,  ali  bic  3«>ittftfonnen  urfprünglid) 
uon  öonod)oriften  abftommen. 

dcf^Ied^tebrüfrn  ber  ^iftonen  (Gonades).  in  roenigen 
SlbtbcUungcn  ber  nicberften  Jö'ftonfn  cntfte&cn  bic  beiberlei  Öcfdjlcchts- 
jcllcu  obne  beftimmtc  Crbnuug  an  ücr)(bicbcnen  Stellen  beH  einfad)eii 
öeitiebc^,  10  bei  einigen  Öruppen  ber  nicberen  9llgen  unb  bei  ben 
Spongien.  Weroöbnlid)  entließen  fie  nur  an  beftitnmten  l'ocalitäteu 
unb  in  einer  befonberen  Schiebt  be^  öeroebefört>er4 , unb  jiroar 
meiftenö  gruppenrocife,  in  (ilcftalt  »on  ©cfcbl cd) tiäb rufen 
(Gonades).  Tiefe  führen  in  oerfchicbenen  Wruppen  ber  öiftonen 
befonbere  'Jfatnen ; bie  lo  e i b I i ch  e n T r fl  f e n nierben  bei  ben 
.Hrpptogamen  al^  3Ird)egonien  bejeiebnet,  bei  ben  '^5b^"ftognmen 
al^  Nucellus  ( — au^  bent  3)Iafrofporangiuni  ber  '^.Ucribopbijten 
entftanben  — ),  bei  ben  (üeroebtbieren  al^  (herftöcfe  (Ovaria).  Tie 
männ(id)en  Trflfcn  bejeid)net  man  bei  ben  Mniptogamen  ale 
Stntberibicn , bei  ben  ijihanerogamen  al^  ilNOlIenfäde  ( — auö  ben 
Wilrofporangicn  ber  Anntc  entftanben  — ),  bei  ben  iWetajoen  nl^ 
Öoben  ober  Samenftöcfe  (Spermaria,  Testiculi).  ,^n  nielen 
fallen,  befonbere  bei  roofferberoobnenben  nicberen  Crganiemen, 
roerben  bie  ISijellen  (al«  '■))robuctc  ber  Coarien)  nnb  bie  Sperma= 
jellcn  (nl^  '))robucte  ber  Spermarien)  birect  nach  auben  entleert. 
Sei  ben  mciften  böberen  Crgnni«men  bagegen  haben  fid)  befonbere 
Wefd)(ecbt!^leiter  (Gonoductus)  gebilbet,  roelcbe  beiberlei  öonoepten 
nad)  auben  abfflbren. 

3ttt{tterbräfen  ber  t^iftonen  (Glandulae  herniaphroditae). 
S'nbrenb  gemöbnlid)  bie  beiberlei  ('lefd)led)t*brflfen  an  oerfchicbenen 
üocalitöten  bed  jeugenben  Crganismn^  entfteben,  giebt  ce  bod)  einjelne 
ffiällc,  in  benen  bie  beiberlei  Wcfcblechtejellen  unmittelbar  neben  cin= 
nnber  oou  einer  unb  bcrfelbcn  Trüfe  gebilbet  roerben ; foldie  Triifen 
heißen  3n>f lt«rbrflfen  (Glandulae  hennapliroditae).  ‘'“i- 
fullenberS?eife  entroideln  üd)  biefe  Silbnngen  bei  mehreren  hoch  biffe= 
renjirten  ('Imppcn  ber  Sietasoen  nnb  finb  offenbar  an^  gonoeborifti^ 
feben  Silbnngen  nieberer  Aormen  hevoorgegangen.  Tic  .Hiaffe  ber 
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.Hnmiiui  nullen  ober  Süppcnquallen  (Ctenophorae)  *)  nmfnftt 
gln^rtigc,  im  'Diccre  idjroimmenbc  'Jlef)eltl)ierc  non  cigent^ümlicbem 
nnb  complicirtcm  ^nn,  bie  ronl)rid)cinlicb  oon  .'öqbromebnfen  (ober 
(irafpeboten)  abftnmmcn.  35Jät)renb  aber  bie  Unteren  fel)r  einfndje 
gonod)oriftifd)e  'l^er^öltniffe  befiben  (4  ober  H eingefc^Iecbtige  Drüfen 
im  'üerinnfe  ber  ?Hnbial=(Sonäle  ober  in  ber  'Jöiagenronnb) , laufen 
bei  ben  .«tenopboren  8 bf>^>«apbrobitifd)e  (Sanäle  im  aiJeribian: 
flogen  oon  einem  '(.'Ole  bc?  gurfcnförmigen  Mörper^  äiim  anberen. 
,'\eber  Ganal  cntfpricbt  einem  'fflimperfamm  nnb  bilbet  on  einem 
9ionbe  ticrftörfc,  am  anberen  3ianbe  3nmenftörfe;  nnb  äroar  finb 
biefe  fo  georbnct,  baß  bie  8 3ntercoftul=f^elber  (bie  3(dnme  jroifcben 
ben  8 SlUmperfämmen)  abroecbfelnb  mnnnlicb  nnb  joeiblid)  finb.  — 
'JJod)  eigentbiimlicbcr  pnb  bie  .Sroitterbrüfcn  ber  bocb  orgnnifirten, 
anf  bem  i.'onbe  Icbenbcn  nnb  (nftatbmenben  £nngenfcf)nerfen 
(l’ulmonata),  511  benen  nnfere  geroö^nlid)cn  Wartcnfd^necfen  (Arion) 
nnb  4£'einbergfd)nerfen  (Heli.x)  geljören.  .t)ier  finbet  fid)  eine 
Smitterbrüfe  mit  oielen  Sd)Iänd)en,  oon  benen  jeber  im  änjferen 
Tbeile  tier,  im  inneren  3permn  bilbet.  Xrobbem  roerben  beiberlei 
Wefd)led)t^selten  gefonbert  nadj  anf?cn  abgefiibvt. 

(9efd)lfi^t8(eiter  (Gonoductus).  5tei  ben  meiften  nieberen 
nnb  im  38nffer  lebcnben  ^iftonen  fallen  beiberlei  Wefd)led)l^jcllen, 
locnn  fie  reif  finb,  unmittelbar  in  bO'J  Sl^affer  nnb  fommen  bort 
snfommen.  dagegen  bnben  fid)  bei  ben  meiften  böseren  nnb 
namentlid)  ben  lanbberoobnenben  Organismen  befonbere  3ln^: 
fiibrntege  ober  3tbfnl)rcannle  für  bie  Wefcbleditäprobnctc  cnt= 
loirfelt,  bie  Wcfcbledjt^leiter  (Gonoductus);  bie  roeiblicben 
beißen  bei  ben  'DIctajoen  im  'JlUgemeinen  Gileitcr  (Oviductus), 
bie  mönnlicben  Samenleiter  (Spennaductus  ober  Vasa  defe- 
rentia).  '4ici  ben  lebenbig  gebnrenben  ^liftonen  bienen  befonbere 
(Sandle  für  bie  ,S«lc'tnng  be§  Sperma  jnr  (Si^elle,  bie  im  mütter= 
lieben  .Hörper  eingefcbloffen  bleibt,  fo  ber  4»alä  bc^  'Jtrdjegoninm 

*)  ttunftformen  bet  Statut,  lafet  27. 
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bei  ben  .iinjptoflomcn,  ber  Wriffel  bei  ben  'i^bflneroflatnen,  bie 
3d)cibc  (Vagina)  bei  ben  'Ketajoen.  !Jln  ber  äußeren  CctTminj]! 
biefer  31bfut)rcnnäle  cntroidcln  ficb  bann  meiftenö  nodb  befonbere 
:4)egnttung«or9ane. 

9egattun0#*Orgaiit  (Copulativa).  Si^enn  bie  entleerten  (4e- 
icbledbt'^jellen  nicht  nnmittelbnr  äiiininmenfommen  fönnen  ( — roie 
bei  nieien  SÖnfferberoobnern  — ),  mü)fen  befonbere  tinriebtnngen 
für  bie  Uebertragnng  beg  befrnebtenben  Sperma  nom  männlicben 
anf  ben  roeiblidien  Äörper  ficb  entroicfeln.  J'iefer  itorgang  ieibft, 
ber  alö  Segnttung  (Gopulation)  bejeiebnet  roirb,  erlangt  babnreb 
große  ilebeutnng,  baß  er  ficb  mit  eigentbnmiicben  ütnftgefnblen 
nerfnnpft,  unb  baß  biefe  Siiollnft  bie  mäcbtigften  Seelcn-tJrregnngen 
anälöft;  fie  roirb  alä  fejt-uelfe  „Siebe"  beim  ^lenfcben  nnb  ben 
böberen  Xbieren  jnr  ftärfften  Sriebfeber  nieler  SebenStbätigfeiten. 
S'oss  Crgan,  ba«  biefe  SSoUnft  = (Smpßnbnngen  nU  Siß  be«  „('5e= 
fdjlecbt^finne:?"  oermittelt,  roirb  bei  ben  ®irbeltbieren  nlö  We: 
fcbledit^glieb  (Phallus)  bejeießnet,  ba^  mönnlid)e  a(^  fDJanne^: 
glieb  ober  rHntbe  (Penis),  boö  roeiblicße  al«  fiißler  (Clitoris). 
I'ie  mifroffopifeben  Sinnegroerfjenge  in  biefen  :öegnttung«organen 
finb  eigentbnmlid)e  „5h)olluftf6rperd)en" ; fie  roerben  erregt  bnrd) 
bie  gegenfeitige  iHeibung,  bie  bei  ber  (Sinfübrung  bei*  mdnnlid)en 
Penis  in  bie  roeiblicbe  Sebeibenößnung  (Vulva)  ftnttßnbct.  I'a- 
bnrd)  roirb  bie  ^Weflerbcroegnng  ausgelöft,  bie  bie  tSntlecrnng  nnb 
Uebertragnng  be'S  Sperma  oermittelt.  '))ei  oielen  böberen  Sbieren 
(namentlid)  ÜBirbeltbieren,  WHebertbieren,  ÜSeiditbieren)  entioidelu 
fid)  baneben  nod)  jablreicbe  ® r ü f e n nnb  anbere  .'pülf^organe,  bie 
bei  ber  Begattung  mitroirfen. 

Secunbäte  Sei;nal*tfßaraftfre.  iTie  oielfadien  nnb  innigen 
ilesiebnngen,  bie  beim  'JJlenfdien  nnb  ben  böberen  Jbieren  (oor 
SlUcn  ihJirbeltbieren  nnb  Wliebertbicren)  jroifd)en  bereu  Wefd)led)t^= 
leben  nnb  ber  höheren  Seclentbätigfeit  befteben,  bnben  eine  f^üUe 
ber  merfronrbigften  „Sebensronnber"  bfrt’frgernfen.  äSilbelm 
'U  ö 1 f d;  e b‘U  biefelben  in  feinem  berühmten  nnb  roeitoerbreiteten 
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äsJerfe:  „Sicbe^leben  bet  9Intur"  fo  geiftreid)  gefd)ilbcrt,  bafi  roir 
hier  cinfadb  baraiif  oerrocifen  fönncn.  9h:r  bie  Scbeutung 
bet  fogennnnteii  „fccunbären  Scfunl  = 6^nrafterc"  foU  ^ier  nod) 
bcfonber^  betont  roerben.  I'iefe  gigentbümlidjtciten  eineiS  bet 
beiben  Wefd)Ied)ter,  bie  bem  onbern  fehlen,  unb  bie  nidit  birect 
mit  ben  eigeiitlidjen  Wefdjledit^organen  jufninmen^ängen,  5.  39.  ber 
!{iart  be^  'BIonne§,  ber  iHuien  be«  'Ißeibeä,  bie  9)Iät)ne  beä  Söroen, 
bn4  ('Seroei^  beiä  .t)irfd)e^,  finb  oud)  für  bie  3teft^etit  oon  ^ntereffe ; 
Üe  unb,  roie  3)  arm  in  gejeigt  ^at,  burdj  fe  jene  Ile  Selection 
erroorben  roorben,  al§  SvUiffen  ber  Ülionncben  im  .Hmnpfe  um  ben 
Üefi$  be^  ’it'eibcbenä , unb  umgetef)rt.  2'abei  fpielt,  namentlid) 
bei  ben  'i^flgein  unb  ^nfecten,  eine  roid)tige  9loUe  ba^  2d)önt)eit^J: 
gefübl;  bie  prädbtigen  gnrben  unb  gönnen,  bie  roir  an  ben  mann: 
lid)en  '^farabie^Dögefn,  ColibriiS,  ^übneroögeln,  Scbmetterlingeu 
berounbeni,  finb  bureb  gefcbled)tH^e  ,S“tbtronbI  erroorben  roorben. 
(tVrgl.  'JJatürl.  3d)öpfuug^ef(bicbte,  10.  9(uft.  3.  249.) 

^ ^artbenogenefU  (3nttgfem«^engnitg).  tlei  oerfebiebenen 
('(nippen  oon  §iftonen  ift  im  Saufe  ber  3«^  mönnlicbe  ((ie= 
fcbledjt  überflüffig  geroorben;  bie  (^ijelleu  entroirfelu  fid),  ohne  ber 
■Befruchtung  burd)  bie  3permajellen  ju  bebttrfen.  laä  ift  nament= 
lid)  ber  5xall  bei  oerfebiebenen  Blntt«ntbieren  (Trematoben)  unb 
Wliebertbieren  ((Sruftaceeu,  3”Kcteu).  Bei  ben  Bienen  beftebt  bn^ 
mertroürbige  BerbältniB,  bafe  erft  im  'JJJomeute  ber  Ginblnge  bie 
(Sntfdieibung  barüber  getroffen  roirb,  ob  ba«  Gi  mit  3perma  oer= 
leben  imb  befruebtet  roerben  foll  ober  nidit ; im  erftereu  ^nlle  ent= 
roidelt  fitb  bnrau^  eine  roeiblidie,  im  sroeiten  fvalle  eine  mdnulicbe 
Biene.  3 iebolb  in  'Dtündien  biefe  Tbotfadien  bet  „uubeflerfteu 
GmpfängniB"  bei  oerfdiiebeneu  3nfcdcn  uaebgeroiefen  bntte,  erhielt 
er  einen  Befueb  be^  fatbolifdien  Gr^bifdiofä  oon  'JJlüucbeu;  biefer 
brürfte  ibm  feinen  ('(lüdrounfdi  unb  feine  f^eube  boriiber  au»;,  baft 
nun  and)  für  bie  „Jungfrau  'Dlaria"  berfelbe  Borgnng  roiffen= 
fcbaftlicb  erllärbar  fei.  3iebolb  mußte  ibm  leibet  entgegnen, 
baß  biefer  3cblub  oon  bet  ^«nflffniteugung  bet  ('lliebertbiete  auf 
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bic  bcr  2HirbeltI)icrc  ni(^t  äulafüg  fei,  unb  baft  alle  Säugetbiete, 
ebenfo  rote  olle  anberen  'ISertebxaten , ftdb  ou^fd)He^Iicb  bitrcb  be- 
fruebtete  Gier  fortgflanjcn JTllnter  ben  Weroebpflonjen  fomml  bagegen 
ijjartbenogeneü«  ebenfaUö  vor,  fo  bei  Chara  crinita  unter  ben 
3l[geu,  bei  Antennaria  alpina  unb  Alchemilla  vulgaris  unter 
ben  SMumenpflanjen.  Tie  Urfneben,  bie  biefen  Sluäfall  ber  'fle- 
fntebtuug  bebingen,  finb  mi!?  noch  gröRtentbeil^  unbefnunt ; einigel 
Ir'icbt  roirb  bnrauf  bnbureb  geroorfen,  baß  man  neuerbingl  and) 
burd)  d)emifd)e  üßerfuebe  (Giuroirtuug  iron  anberen 

roafierentjicbenben  tofungen)  bie  pnrtbcnogenetifcbe  Gntroirfelung 
unbefruebteter  Gier  bat  nnllöfen  fönnen. 

^aebogenrfi«  unb  Siffogonie.  3'Jäbrenb  bei  ben  b^beren 
Xbieren  meiftcnl  bie  noUc  ;Weife  unb  Slulbilbung  ber  Specicl= 
irorm  jur  Jvortpflantung  erforbcriid)  ift,  bat  nuui  bei  uielen  nieberen 
Xbiereu  neuerbingl  beobachtet,  baft  Gijellen  nub  cpeimajelleu  and) 
febon  bei  jugenblicbeu  'ßer)oneu  ini  i?an)en}uftanbc  gebilbet  roerben ; 
roenu  in  biefem  3'iftönbc  bic  Sefriid)tung  ftattfinbet,  roerben  oon 
i.'aroen  roicber  üaroen  bcrfclbeu  Aorm  er.teugt.  3ßenu  bann  fpäter 
biefelbcu  Sarnen  ficb  in  bie  reife  ^^orm  uerroanbelt  haben  unb 
biefc  fid)  getchled)tlid)  in  ihrer  f^onn  nermebrt,  nennt  man  biel 
X'oppeljcuguug  (Dissogonie);  fie  fomint  bei  niclen  'JJcjfeltbieren, 
uamentlid)  'JHebufeu,  nor.  iSenu  hingegen  Sarnen  neb  burd) 
unbcfrud)tetc  Gijellcn  nermehren  unb  fomit  pnrtbcuogenctifcb  ibrc«= 
gleid)cu  erseugeu,  nennt  man  bici  Jfugcnbjcugung  (Paedo- 
geni'.sis);  fie  finbet  fid)  uamentlid)  bei 'f.Uattcntbiereu  (2remntobcn) 
unb  cinjelnett  ,^nfecteu  (Sarnen  non  Ceddoniyia  unb  anberen 
5v(iege:i). 

(SeufrationlMietibftl  (Metagenesis  ober  (ieneratio  alternans). 
'ßei  febr  nielen  nieberen  Ibicren  unb  'Itflanten  roed)felt  regelmnfiig 
eine  gefd)led)tlid)e  unb  eine  ungefd)(ed)tlid)e  ('ieneration  tnit  cin= 
anber  ab.  Unter  ben  'ßrotiften  finbeu  inir  biefen  „(>)enerationl= 
loecbfcl"  febon  bei  ben  eporosoen;  unter  ben  ('Icrocbpflaujcn  bei 
ben  'Dioofen  unb  Aornen,  unter  ben  ('ieroebtbieren  bei  ben  3ie)7cl= 
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thiercu,  'I.UQtteiitI)iercu,  'OJJantettljiercn  ii.  31.  Dft  finb  bcibc  Wenc^ 
rationell  in  auf  ©eftalt  unb  Organifation^tjölie  febr  uer= 

fd^icben.  So  ifl  bei  ben  'DJoofen  bie  ungefrf)led)tli(bc  Weuerntiou 
bie  fporeubUbcubc  3)ioo^fapfc(  (Sporogouiuni),  bie  gefcbleditlidie 
hingegen  bie  iDioo^pfianje  mit  Stengel  unb  iMättcru  (Culmus).  Sei 
ben  55arnen  ift  umgefebvt  ber  Gulmu^  fporenbilbenb  unb  monogen, 
hingegen  ber  tballu!Snrtige , einfndje  unb  fleine  Sorteim  (Pro- 
thalliuni)  feruell  bifferenjirt.  Sei  ben  meiften  'JJeffeltbiercn  ent^ 
fteht  uu'^  bem  & bet  frei  febroimmenben  3)2ebuie  ein  fleiuer  fcft= 
Ühenber  'f.^olpp,  unb  btefer  erjeugt  burd)  .ftuofpitng  luiebenun 
tDiebufen,  bie  gefcblcditöreif  roerben.  Sei  ben  älianteltbiereu  (Sa(peu) 
roecbfelt  eine  gefcbledttlidte  fociale  gönn  mit  einer  ungefdileditlidien 
folitäreu  gönn  ab;  bie  .Hettenfalpen  ber  erfteren  finb  fleiuer  unb 
anberö  geftaltet,  n(^  bie  großen  ein3clfalpcn  ber  lefetercn,  bie  burd) 
■Unofpung  roieber  .Wetten  er3eugeu.  I^iefc  befonbere  gönn  ber 
3)Jctagenefe  ift  bie  erfte,  bie  beobad)tct  rourbe,  unb  jroar  181i»  oon 
bem  3)ichter  6I)amiffo,  bei  Gelegenheit  feiner  Söeltumfegclung. 
^n  nnberen  göllen  (3.  S.  bei  bem  nahe  oerroanbten  Dolioluiu) 
roed)felt  eine  fefuede  Generation  mit  3roei  (feiten  mehreren)  neutralen 
ab.  J)ie  förfldtung  biefer  oerfd)icbcncn  gönnen  beiJ  Generation?; 
roechfel'^  geben  bie  Gcfcljc  ber  latenten  Scrcrbuug  (Sltaoieimu««), 
ber  3lrbeitötheilung  unb  bet  331etamorphofe,  unb  uor  Slllem  ba^ 
Siogenetifdhc  Gruubgefeh. 

^etcrogenefid  (.öcterogonic,  3ßed)fcl3eugung).  äßahreub  bei 
bem  ed;ten  iDlctagenefi^  (bem  Generation^roedjfel  im  engeren  Sinne) 
bie  ungcfchlechtlichc  Oieneration  fich  burd)  Wnofpung  ober  Sporen; 
bilbung  oermehrt,  gcfchieht  bieä  bei  ber  nabe  iienoanbteu  .^etcro= 
genefi^  burd)  ^ungfeniseugung  (iparthenogenefi^).  Saö  ift  nameut; 
lieh  bei  oielen  Gliebcrthiercn  ein  Sorgang,  ber  in  furser  eine 
Üliaffenocnnehrung  ber  3lrt  herbeiführt.  Unter  ben  ^»iecten  finb 
bie  Slattläufc  (Stphiben),  unter  ben  Gruftnccen  bie  SJaffcrflöhc 
(Saphniben)  folchc  Glieberthiere,  bie  fid)  in  ber  mannen  IJahrce; 
3eit  maffenhaft  burd)  unbefrud)tete  „Sommereier"  fortpflnnscn ; erft 

l'ebettlmunber.  19 
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im  ^erbft  treten  noni6erge^enb  3)J(innd)en  auf,  roeld)e  bie  gröReren 
„S'tntereier"  befrudjten;  im  nöd)ften  f\riii)ja^r  fd)Iüpft  au5  ben 
übenuiuterteu  tieru  bie  erfte  vartbenogenetifebe  ('ienevation  roieber 
bernov.  Sehr  nerfdiieben  finb  beibe  betcragenetifdie  ('Senerationen 
bei  ben  Ravafitifdien  Snugiinivmeru  (Trematobeu).  3lui5  bem 
befrud)teten  (Si  ber  bermapbrobiten  J'iftomen  entfteben  einfad) 
gebaute  31  m tuen  (päbagenetifd)e  Sarnen!),  in  bereu  dunerem  au^ 
unbefrud)teten  Gijellen  (ierenrien  erjeugt  roevbeu;  biefe  unteniebmen 
ihJanberungen  unb  nerroanbeln  fid)  fpdter  (innerbalb  cine^  anberen 
SSobntbicre^S)  roieber  in  3'iftomen. 

(WencratioU'SfoIge).  Unter  biefem  'begriffe 
habe  icb  (IHOii,  Oi.  3)f.  II,  S.  104)  pie  nerroicfelten  'iJerbältniffc 
ber  beleuditet,  bie  roir  in  ber  Cntogenefe  ber 

meiften  böb^if»  .Öiftonen  antreffoi,  ebenfo  ber 
ber  (Soelomarien.  $ier  criftirt  fein  eigentlidjcr  Weneratioin^roecbfel, 
bn  fid)  birect  mi^  ber  befruebteten  (^ijelle  roieber  ber  uieljellige 
geroebebilbenbe  Drgani'^niuä  entroirfelt.  3lber  biefer  3>ovgang  gleid)t 
ber  3)ietngenefiö  infofeni,  alei  ber  ontogenetifd)e  'Uilbungeprncef) 
felbft  auf  oft  roieberbnlter  3flltbf'l>'>'9  berubt.  ;]ablreicbc  Wene= 
ratiemen  no»  ,-^elIen  geben  burd)  ■Xbf*l''"9  Sta)nm= 

seife  (—  ber  befrud)tetc)t  ISijelle  — ) b^enor,  cbe  fid)  sroei  non 
biefen  gellen  roieber  gefd)Ied)tlid)  biffevensiren  unb  eine  „feruelle 
3elfcn=Weneratio)i"  bifben.  3lber  ber  rocfentlid)e  Unterfd)ieb  liegt 
barin,  bap  alle  biefe  ^elfengenerntionen  — ebenfo  im  Mörper  ber 
Cberthiere  )oie  ber  äHiuncnpflnnsen  — oereinigt  bleiben  aliS  Tbeile 
einc^  einjigen  'Uiou  ( — eines  cinbeitlicbe)i  „pt)i)fiolpgifd)en 
;lnbioibumnS''  — );  bagegen  febt  fid)  bei  bem  C9cnerationSroed)fel 
jeber  3ei'9»'i9®ftciS  aus  mebveren  'Uionten  sufannnen,  bie  als  oer= 
fd)iebenc  flfornten  felbftänbig  leben  — oft  fo  oerid)ieben,  bafs  fic 
frtiber  als  Ibiere  oerfd)iebener  AUaffen  betrad)tet  lourben,  3L  '^tolpp 
unb  3)!ebufe.  3)fan  bnrf  bnber  and)  ben  ^eugungSfveiS  ber  )f>banevo; 
gnmen  nid)t  als  Weneratio)iSrocd)fel  beseid^neu,  obgleid)  er  aus  bem 
ber  ivarne  (burdt  abgcfürjtc  '■Itererbiing)  euti'ta)ibe)i  ift. 
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^^^pdgrnefid.  üliefcr  Scgriff  umfnftt  aUc  einfndjeji  J^onueu 
^cr  gc)(^Ied)tHd)cu  gortpflanjung  ohne  (ycneration^roedjid.  I'er 
Seugung^frei^  ucrläuft  al'?  gcfcbloiycncr  Olenernticmscpdu^  an  einem 
nnb  bemfelben  'Sion  ober  pbpf'ologifdien  ^’lnbioibnnm,  oom  © bi^ 
jnm  Gi.  Isiefe  Üirt  ber  Gntroidclnng  ift  bie  geraöl)nlid)e  bei  ben 
meiften  ^oberen  Zbieren  nnb  '^Jflansen;  fie  fann  mit  ober  oljne 
'S e rnj anbin ng  (Metaraorphosis)  ocrianfen.  Sie  ingenblicben 
3uftünbe,  bie  bei  leßtcrer  oorübergebenb  anftreten  nnb  bnrd)  ben 
Sefib  proüiforifdter  (ipäter  oerfebroinbenber)  Crgane  — i'aroen^ 
'Organe  — fid)  oon  ber  gefdjIecbtiJreifen  j^orm  nnter)cbeiben  (5.  'S. 
bie  .«aulqnnppe  oom  (^rofd),  bie  tKanpe  oom  £d)metterling) 
roerben  allgemein  ali?  Saroen  bejeidtnet. 

9ofIttrl)»3eugitng  (öbWbidmu«).  Wir  geioöbntid)  fdicinen 
nur  Organismen  einer  nnb  berfelben  9lrt  gefdjleditlicbe  'Serbinbung 
eiujngeben  nnb  fruditbare  9}ad)fommen)d)aft  511  erjengen.  Wdber 
galt  biefe  'JInnobme  fognr  als  ein  loiditigeS  2'ogmn  nnb  biente 
,ptr  Definition  beS  unbeftimmbnren  SpecieS='SegriffeS ; man  fagte: 
„'iBenn  jioei  Dbiere  ober  ipflanjen  mit  einanber  fruditbare  ^Innge 
erjengen,  geboren  fie  jn  einer  iinb  berfelben  guten  9lrt".  Diefer 

3ab,  ber  einftmnis  äur  Stütje  beS  Dogma  oon  ber  3pecieS= 

Gonftanj<  biente,  ift  löngft  bwfdU'9  geioorben.  '9i>ir  loiffen  jebt 
bnrd)  jablteidte  fidjcre  Gjperimente,  baft  nid)t  nur  jioei  nabe  oer= 
loanbtc  'ürten,  fonbern  fogar  jmei  9Irten  oerfd)iebener  ('lattungen 
unter  Umftänben  fid)  gefd)(ed)tlid)  oerbinben  finmen,  imb  baf)  bie 
fo  erjengten  Snftarbe  (Hybridae)  felbft  loieber  unter  fid),  ober 
mit  einem  ber  Gltern,  fruditbare  'Jfadifommen  er.iengen  fönnen. 
Wibeffen  ift  bie  Steigung  511  biefer  'Saftarbjeugnng  (.'öbbribiS^ 
niiiS)  febr  oerfdiieben  nnb  oon  ben  nnS  nnbefannten  Wefeben  ber 
„fernellen  Slffinitat"  abhängig.  Diefe  gefd)lechtlid)e  9s>aI)Ioenoanbt=: 
fdmft  miiB  in  diemifdien  Gigenfd)aften  beS  'l.UaSmn  ber  beiben 

copnlirenben  SfHt"  begrünbet  fein,  jeigt  aber  anfdjeinenb  eine 
grope  Unbeftimmtbeit  in  ihrer  ilUrfung.  ber  Stege!  jeigen 

Saftarbe  eine  'JJtifdjnng  oon  ben  'Sterfmnlen  beiber  Gltern. 

ly» 


Digitized  by  Google 


202  SBaflorb'Snifluna  XI. 

3iiWrci(I)c  neuere  ^^erfuefee  önben  beitiiefen,  bnf?  Slaftnrbe 
frnftifler  gelunit  fein  unb  fiel)  ftärfer  fortpflanjen  fönnen  al«  reine 
'J(iid)ttnnmcn,  ronfirenb  reine  ^näiidit  ber  (eßteren  ineiftcne  nnf  bie 
J'auer  nnditbeilifl  wirft;  Sluffrifdbnng  be«  3Unte^  burdi  frembe# 
'4Mnt  ift  non  3cit  S«  3^'*  nortbeifbnft.  Gi  finbet  aifo  flerabc  bnä 
('icnentbeil  non  bein  ftntt,  woiS  frülier  bo«  T'ognin  non  ber 
3pecie^  = 6onft(ins  bebmiptete.  Ueberlunipt  ift  bie  ^nbribiSmiijj 
Aroge  für  bie  'iieftimmung  bc^  3pecie?=iyegriffe^  ohne  allen  üöertb. 
'.li^abrfdteinlid)  finb  niele  fogenonnte  „gute  Ülrten" , bie  relatin 
conftante  iDierfmale  befiöen,  nidtt?  weiter  aU  beftönbige  Jlaftnrbe. 
ilefonber^  gilt  bae  non  nieberen  3eetbieren,  bereu  Wefcbled)t#= 
probnete,  inaffenweiei  in  ba^  fDJeer  entleert,  in  9)!illiarbcn  bnrdi 
einnnber  wiiumeln.  iTa  wir  non  nerfebiebenen  3lrten  ber  ifjifdie, 
Mrebfe,  3eeigel,  i'enmilien  wiffen,  bap  ihre  ilaftarbe  febr  (eicht 
bnrd)  (ünftlidte  'iiefruditnng  ju  ersielen  unb  conftnnt  S“  erhalten 
finb,  fpridit  nichts  gegen  bie  Ülnnabme,  baff  and)  iin  Uiaturjuftanbe 
fold)c  töpbribfH  beftänbig  fid)  erhalten. 

Stufenleiter  ber  «furtbRanjungb'Jotmen.  i^ie  fnrje  lieber: 
fid)t,  bie  wir  hier  non  ben  mannigfaltigen  f^ormen  ber  Jyort: 
Pflanzung  gegeben  haben,  genügt,  um  ben  aufferorbentlicben  fHeicb: 
thum  biefe^  „i?cbeu'?wunber‘5"  barsuthnn.  iBei  näherem  (?ingebcn 
auf  bereu  iJinselheiten  liegen  fich  nodi  .vuinberte  non  mertwürbigen 
‘'Variationen  biefe^  'Vroceffee,  auf  bem  bie  (S'rbaltnng  ber  Ülrten 
beruht,  unterfdieibeu.  J'ass  ÜL'ichtigfte  babei  ift  aber  bie  2batfad)e, 
bag  fid)  alle  nerfdiiebeuen  fvormen  ber  2ocogonie  als!  sufammen: 
hängeube  ©lieber  einer  .Hette  uadiweifen  laffen.  Jiie  Stufen  biefer 
langen  Scala  fteigen  non  ber  einfachen  3tlltb<‘lli'>'g  t’cr  ‘'Vnüiften 
SU  ber  'iöi'onogonie  ber  .'öiftonen,  unb  non  biefer  511  ber  compli: 
cirten  x’lmphigonie  ber  höheren  rrgani^meu  nnunterbrodten  hinauf. 
3m  einfadiften  fvalle,  bei  ber  3clHl)cil»«g  ber  'JJionereu,  ift  bie 
'Vermehrung  (burdi  eiufadie  Cuertheilung)  offenbar  niditö  weiter 
alei  tran^greffines  Si^adisthum.  iJlber  and)  bie  Vorbereitung  jur 
fcfuelleu  Xifferenjirung,  bie  (Sopulation  non  jwei  gleichen  3fben 
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(Sametcn)  ift  eigentlich  ni^tä  'anbetel  all  eine  befonbere  ^orm 
biefel  ©adhithuinl.  2Öenn  bann  bie  beibeu  ©ameten  burcl)  Ülrbeitl- 
theilung  ungleich  werben,  wenn  bie  größere  tröge ^iDfafrogamete 
'Jiahrungloorröthe  in  fich  aufipeicliert,  bie  Heinere  lebhaft  beroeglid)e 
'Jliifrogamete  bie  erftere  fchroimmenb  auffucht,  fo  ift  bnmit  fd)on 
ber  Olegenfab  5roifcf)en  ber  weiblidjen  tSi5elle  iinb  ber  mönnlid)en 
opennajelle  aulgeprägt.  3'amit  ift  bereiti  bal  inefentlid^fte  'Dierfmal 
ber  gefchlechtlichen  gegeben. 

Serntehrnng  ber  ittnorgane.  Sie  rtortpilin'juitg  ber  Crga= 
nilmen  roirb  höufig  all  ein  befonberl  röthfelhaftel  „itebenl; 
rounber"  angeftaunt,  all  biejenige  ifebcnlthötigfeit,  lueldie  bie 
lebenbigen  Diaturförper  am  auffallenbften  uon  ben  leblofen  untere 
fdjcibet.  Ser  ;)rrthum  biefer  bualiftifd)eu  rUuffaffung  roirb  tlar, 
fobalb  man  unbefangen  bie  ganje  Stufenleiter  ber  nerfchiebenen 
,Seugunglformen,  uon  ber  eiufad)fteu  bil  5ur  ner- 

roicfeltften  gönn  ber  gcfd)led)tlid)eu  3fiig>i«g,  >>»  phplcgfuctifdjeu 
3ufmnmenhang  betrachtet.  Ueberall  ftellt  fidi  bafi  bal 

überfebüffige  3ßad)ltbiim  (Crescentia  trausgressiva)  beu 
erften  'Xnlaö  jur  Irutftehung  neuer  ^''bii'ibuen  giebt.  Saffelbe 
gilt  ober  aud)  für  bie  iSermehrung  ber  auorgifdien  'Jinturtörper, 
im  ©rogen  für  bie  ®eltfüiper,  im  .Hleineu  für  bie  .Urpftalle. 
'jgenn  eine  rotirenbe  Sonne  burd)  ftetigen  3»road)l  uon  hiuein= 
ftürjenben  'DJeteoriteu  eine  geroiffe  0ren5e  bei  Sgad)lthumi  über= 
fdjreitet,  löfen  fid)  im  Ülequator  burd)  ßentrifugaltraft  9?ebelringe 
ab,  bie  )'ich  ju  neuen  '^daneten  formen.  3lud)  jeber  anorgifd)e 
.itriiftall  h‘d  eine  geroiffe  (—  burd)  feine  d)emifd)e  uiib  moleculare 
(ionftitution  beftimmte  — ) ©reu5e  feinel  inbioibuellen  2l'ad)lthuml ; 
biefe  roirb  nid)t  überfd)ritten,  and)  roenn  man  uod)  fo  oiel  iDiutter= 
lauge  äuführt;  oielmehr  feben  fid)  bann  neue  Mrpftallc  (Soebter- 
.ttrpftoDe)  an  bie  oorhanbeuen  'JJiutter  = .'{ri)ftalIe  an.  ^lud)  bie 
ioad)fenben  .itrpftalle  „oermebren  pd;". 
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Sleuntc  Tabelle. 

3Cdta  öfT  .^OnOgOttU  (ber  ungefcbled)tltd)en  ^ortpflanjung). 
I.  3*Bei<beilMg  sber  $aI6iTnag  ($t«itsBic). 

)DQ4frnbe  rtnfo^ie  3^1(r  |trfaUt  burc^  rinfadir  9irt<c^näTuna  in  ^toei  Qlri<it 
(Xir  CnftfR}  bei^uttrTjrQc  at#  «^nbibibuum*'  bört  auf  nut  brm  3erfa0  tn  ZotbtrrirUrn.) 
I.  ^rmitomieocT  frrnlefen  Ut^rllen:  finfaibfte  unb  ältrfie  |>orin  brr  ^rtpfton^uRg. 

bri  brn  &bTomarten  (]$bbio>nonfrrn;  unb  Sattrrirn 
‘Z.  ^rmitomie  brr  ArrnirUrn  mit  btrrctrr  ffrrntbrt(uni)  (omitomtb):  btrlr  ^rottftrn 
bon  oltrn  unb  tiirbrrrn  (Srupprn.  ^nbiffrrrntr  OrtorbirOrn  Pon  Aiflonen  (Vrucocbtru). 
:i,  ^emitamtr  brr  ftrrnirllrn  mit  inbirrctrr  ftrnitbritURs  Cmiiottfcb):  bir  grt9bbn> 
Uäit  ^prm  brr  in  brn  (i^riorbcn  brr  ^iflonrn  (ou4  bei  böbrrrn  ^rottfirB). 

II.  Stufe:  $icljeUtI|ci(ung  ($oIqts»ie). 

Xir  tooebfrnbe  rinfacbe  «irUr  |rrfäßi  bnr<b  bielfai&e  bircrte  obrr  inbirrctr)  Xbcilunft 
brlftrrub  in  Pier,  aibt  obrr  tnebr  (oft  febr  }abirri<bO  Xc(bter)fürR.  Huf  ^olptoviir  brrubt 
mrifirn«  (aber  nid^t  immrr)  btr  £potenPilbuna  (eporofiPRie?. 

4.  jfrru^trilung  (etaurtiuiniir'.  Xrr  .Hrrn  ber  riniaitirn  ^rUf  tbeilt  ft(b  trrujföTBiig. 

rrß  in  jniri,  bann  Pier,  aait,  tr^^rbn  u.  f.  m.  gUit^r  -etüifr;  etenfo  folgt  berOeUt^u». 
b.  Ctoubtbrtlung  ober  it$onitomie).  Xrr  Mtm  brr  rinfaiben  ^^rflr  lex- 

fäüt  gtritbiritig  in  lablrrtibr  flriar  3tätfr:  etH  noib  brmt  XrrnRUOg  ^rrjfSDt  auch  brr 
t'ellvuA  in  bir  glrubr  Pon  übtoplarma  cüdirn ; irbr*  brrirlbrn  umgiebt  einen  Zbrit 
frrn  unb  biibrt  eine  neue  (Gporr).  ^ortpfLonjung  Pirlrr  H^biPbbbtrn  (Hlgonrn) 
unb  H^biblPtn  (Sporojiorn.  9bi|opobrn). 

G.  i^reitbrituno  mit  ArrnlMiina  (Vpfoiomir).  Xo4  Aorboplalma  br*  .Srnfrm«  iöft  fidi 
auf  im  l^b(opIa4ma  br«  3tUrnlrtbr4.  Xann  rnt^rbrn  alctdiirilig  ^oblrridir  ürinr  Mrcnr 
bur(b  Itrrbicbtung  (»frei*')  in  Irlitrrrn;  jebrr  umgiebt  peb  Mtt  rinrm  Ciiitf  (vptopla^ma. 

III.  dritte  Stufe:  finsfticnbilbnng  (U<>inmaUo). 

<^in  Zbril  bei  Crgoairmu#  roätbft  pärfrt  unb  löft  H(U  al#  A n o f p r {r*r>mmA>  Pan 

brm  Gltrr  ob  (brr  jrugrnbr  Ccgoniemui—  bo*  iritri  — unrb  ni<bt  oU  .«inbiPibmim"  brr 
niebtet,  mir  bri  brr  Irilung.  fenbern  bleibt  brftrbrn  nnb  fann  bir  Änofprnbilbnng  oft 
ipirbrrbolrn).  Xir  Ormmoiion  ift  frltrnrr  bri  brn  'iUotiHeit,  liaufigrr  bei  brn  i(>tflonrn 
7.  9 n b (n  0 f p r n b i 1 b u n a ii*emmatio  trTutinM.]U  . Xmcti  fiirlcrc«  UÜo4#tbum  on  einem 
Hole  brr  l'änglorr  rntnrbrn  rnbfkfinbigr  Anufprii : bu  öauutair  Ptm  Qittrr  unb  ihnb 
fällt  jufommrn.  «trngrlglirbrr  brr  Hbbnrrogamrn,  «trobilatton  brr  Hfrofprbrn. 

H.  « r i t r n ( nof  pr  n b il  bung  (i7etnmatio  UtoraliA).  Xurdi  ftärferr«  X0a^«tbum  ouprT' 
bdlb  brr  tängdarrn  rntprben  fritenftänbigr  Anofprn:  bte  ^opinrrn  Pon  ttltrr  unb 
Ainb  fallen  nicht  lufammrn:  HriUiulnoipfn  unb  HbPrntiPfiisipfii  brr  ^rtprbpfldnjrn 
unb  brr  ftocfbilbenbrn  iHetorbtbirrr  '^^ülQprn.  AoraUrii,  it^ipoivrii  u.  f.  tu.). 
:t<innrnfnofprnbilbung  (t»unuu:ktio  itiurn*).  Xir  Anotprn  rntftrbrn  in  inneren 
ji)öl)lrn  brr  (Krmrbtpirrr  (IHogenpoblt  Pon  !iArbufen.  Airmrnboplr  Pon  ealpruf. 

(Slfte  Tabelle. 

Scala  bra  (botiodiocistnua.  (Mefdtlediteitreiiiiimg.) 

I.  Srae  Stufe:  @onui^oriSmttg  ker  3c0en. 

Xir  bribrn  copulirrnbrn  ÜtrfÄlr(bt*,\rUrit  untrrfcpribrn  fl4  nur  mrnig  in  Oröftr  unb 
Orfialt.  Xir  rirtnrrrn  niännlifprn  tlRifrofporen,  Hnbrogamrtrn)  fucbm  bir  grbprrrn 

mriblicprn  3fUrn  (Watrofporrn.  Opnogamrtrn)  auf  unb  prrf^mrljrn  mit  ipnen. 

II.  Bueite  Stuft:  Qsnedjsrfgiuuk  fett  @ttutkt. 

Xir  bribrrlrt  iStrfctilr(pt«^rflrn  mrrbrn  on  Otröftr  unb  Qrftolt  frbr  unglridf  unb  rnt- 
micfrln  fiep  bei  brn  Ciiflonrn  in  Ptrfcpirbrnrn  Urbirtrn  brr  ÜIrmebr.  Xir  ftrinrrrn  mann-’ 
Udirn  3(UrTt  PrrtPonbrln  ficp  mriftrn*  in  Irbpaft  betPfgiiePr  titriprlirllrn,  bir  gröftrrrn  mrib^ 
lieprn  in  unbrmrgltcpr.  mit  !Raprung«bottrr  brlaftrtr  GijrOrn.  Diele  nirbrrr  ^'liponrn. 

III.  Sritte  Stuft:  ®en»a«etkrau#  ktt  Crgant. 

Xir  brtbrrlrt  Mlrfcplrcptlt^Ilrn  rntmicfrlii  nep  in  grtrrnntrn  Crganrn  rtnrr  unb  brr 
frlbrn  (prrmapprobiten)  bir  männlidirn  p^rfiplecptebrüfm  proburirrn  all  Aobrn 

(HntPrribicn.  HoUrnfäcfr.  Sp«rmariu.  Testicnli)  Sprrma.irQrn.  Qtrtrrnnt  baPon  lirfnm  bir 
tpfiblicprn  ülrfcplrcptfbrüfrn  fti^rUrn  (CPogonirn,  Heeprgonirn,  CParirn,  0trrflldr). 

IV.  Sitrle  Stuft : (ffunsaoeikutuk  ktt  reefuntn. 

3tpribrttigr  ^iRonrn  (Inolinimi.  i4rmrbpflan|rn  iMetni>hvta)  mit  DrrtPeilung 
brr  bribrrlrt  ttriCplrQtibrflfrn  auf  Prrfepirbrnr  6proffr  (Ttiallun  obrr  Culuius); 
IRittrlpflanjrn  unb  ^lumrnpflanjrii  mit  rtngrfcplrcpitgrn  Hl&tprn.  — Oetprbtpirrr  (Net»- 
zo»)  mit  männtiiprn  unb  tortblicprn  Hrrfonrn:  bir  Dteprjopl  brr  pöprren  Xpirrr. 

V.  fifiuftt  Stufe:  @o»Dd|ort§mn8  ktt  Stitft. 

3toripäufigr  Aormrii  Pirlrr  ^ijßonrn  (I>io<^cini.  Xir  einen  @tbifr  tragen  nur 
mfinnitcPr,  bir  onbrrrn  nur  tpriblicpe  SProffrn  ober  Hrrfoitrn.  Unter  brn  IR  rta  p ppt rn : 
Pirlr  Saume  Hobbrln)  unb  Pirlr  H)affrrpflan)rn  (Mvnophvllumi.  Unter  brn 

Dlrtaiorn:  bir  mriftrn  ^^olpprnftöcfe  unb  AoraUrnftbefr,  rtnirtnr  «ipbonopporcnftbtfr. 
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Scala  bet  ^ntpijigonie  (ber  gcfd^lcc^tHd^cn  ^ortpflunjung). 

I.  Srfie  Stufe:  ^fogamie  ober  3Q8*f(> 

ffo|}u(ation  bott  $rott^en.  gtei^^rtiae  (töameten  ober 

3bdotrn)  brtf^mrlien  mileinanber  utib  bilben  eine  neue  ^eUe 

11*  3>vcÜc  Stufe:  Cbosamie. 

(^obulation  bon  jlbet  unftleidiottigen  (UUo0ameten)f^  bie  arö^eren  toeiblidjen 

3eQen  rDlafroganiften;  loerbcn  brfrud)irt  bon  ben  fletnmn  mannU($^rn  (Witro- 

Ramrtrn);  beibe  finb  noch  mriiteni  btlorfllicib-  Stele  Srotifien. 

III.  dritte  Stufe:  IBefrni^tung  (gfoecunbatlon). 

Sfrfcbnirl|un0  bon  Giirllen  unbepecmajellen.  Xtr  IRafroßametrn  tbrrbrn 
burd)  Unpaufuna  bon  ^NeferbeftoTren  (Xottre,  !)jrobtQntmatecial  für  brn  tfmbrbo)  ju  tppifc^fn, 
mrtfl  unbrtbrgltQrn  9i4ellrn  (OvuU).  Xte  Sh(ro0anteten  bleiben  flein  unb  bertbanbeln 
ftc|)  in  betorgli^e  €omenje(len  (Hpermi»,  Spennntozoa  ober  Sperrnaze>i<ia). 

IT.  Sterte  Stufe:  Sonbetnng  von  (Sefi^Iei^tgbrfifen  (Gonadeo). 

Xtr  Silbung  brr  Stjellrn  toirb  befi^rfinft  auf  brfonberr  toriblicbr  01efd)le(btd« 
brufrn  (Oynogonadea):  fie  betten  bei  ben  Ulnen  Cboqonirn  ober  Oorpogonien,  bei  ben 
Uloofrn  unb  ^arnen  Unbeqonien.  bei  ben  Sbonerogamen  (Slummpflanjeni  „Hnofpenlern*' 
(Nucellua),  bei  ben  Slrto.)oen  (fämmtltiben  Oelofb(t)ieren)  &ierftö(fe  lOvuria).  — Xir 
Gilbung  brr  Sperma^ellen  wirb  brfcbrSnft  auf  brfonberr  rafinnlldir  &rf(blecbttfbrüfrii 
( Anelrogonacloa) ; 6prrmoaontrn  ober  «prrmatangirn,  UnnjrribieUi,  SollrnfSife,  bei 
Den  (Hetorbtbierrn  €atnenflo(fr  ober  ^obrn  (Spermaria,  Tcsticuli}. 

T.  gfSufte  Stufe:  Siffeung  oou  @ef(^le4tgleitern  (Gonodnctns). 

3ut  9luiffil}tung  ber  bribrrlri  8ef<l)le4t«trllen  (bei  brn  bbbeten  (Hciorbtbiercn}  fonbrm 
fid)  bdonbrtr  Ofinjr  ober  GonSle:  beim  toribliibrn  ^efd)Ie4tr  bir  ttilritrt  (Uvuluctua), 
beim  aifinnli4en  vefdilecple  bie  «amrnlriter  (Spormaductusi. 

VI.  Seifte  Stufe:  SKbung  oou  SegattungSorgonen  (Copulatlra). 

Um  bir  fidjcre  Sirrrtnigung  bet  belbrrlri  CiefAlrcbtfiellrn  (brfonberO  bei  ben  lanb^ 
brWobnrnben  ^iflonen)  ju  bermitteln,  entwiifeln  fi4  oefonberr  'ilürrrjeuge  ber  Urbertragung 
brO  männlichen  Sperma  in  ben  Weibluhrn  rtholligrn  Uörper:  ;^aU  bei  Archegoimtm, 
Worbe  unb  Griffel  brr  Blumen  ber  ^hanerogomen ; Scheibe  iVateiDa)  bei  ben  Weiblichen 
detorbthieren.  Segottung# glirb  iPonis)  bei  ben  männlichen  Wrtajoen. 


3ioölftc  2afu'l[c. 

Scala  beo  i^ermapbtobl0mu0.  (Siutttcrbiibuug.i 

I.  Srfie  Stufe:  $trttta|if)roti8uitt8  ber 

l^ine  unb  biefrlbr  3eüe  enthält  Wriblichecf  Oynoplasma  unb  männliche«  AndropInKina. 
Sri  brr  Befruchtung  brr  Öometrii  [Srrfchnirliuna  bon  itori  glrichortigrn  ^tDiUecjrUrii)  finbet 
bribrrfeitigrr  Uu«touf<h  brr  bribrrlri  Srruoljtorfe  [tatt.  Uupulation  bon  ^wri  gleichartigen 
damrten  bei  bielrn  ^rotiHen  (^fbgamir),  fpreirU  biffrrrnjirt  bei  brn  Uilimprro^nfufortrn. 

II.  Stufe:  ^erutuplitobiduiug  ber  @tntbe. 

Gin  unb  boffrlbe  einfache  C^etorbr  (F^pitoUum)  proburirt  weibliAe  3eüen  (Blafrolporrn, 
Giirllrni  unb  männliche  feilen  (IRilrofpoten,  SpermajrOrn),  ohne  bog  befonbere  Oefchlecht*^ 
briifen  entmicfelt  finb.  ulgrn  unter  ben  Blrtaphhtrn,  Spongirn  unter  ben  Sletajoen. 

III.  Srittr  Stufe:  :^ermabI)robi8mu8  ber  Crgaue. 

Gin  unb  baffrlbe  Crgan  proburirt  aU  3^ülerbrüfr  (Oumadonia)  beiberlei  CHe^ 
fd)leiht«4eQen.  Gtnige  UhU«enepern  (Marsiloa.  Pilulariai  unter  ben  l^otnen.  XteVungen« 
fehnrefen  (Pulmonatai  unb  einige  "JJlufchrltt  (Auophala)  unter  ben  Sietchthie^en. 

IV.  Sierte  Stufe:  :^ermabbrobi8uin8  ber  Serfontu. 

Gtnbettige  jgiflonen  (Monoelioia).  Xie  gro|e  Slehrtat)l  ber  Dletaphpten, 
(Üetbebpflan.trn  mit  ober  Atoeigef41«4tigeii  Bluthrn.  Siele  Wrtatoen 

ntrberer  Ütruppeii:  Utenophorrn,  IMatoben,  feflfitirnbe  Sermolien  (Srpojoen),  biete  iRol* 
lu«fen,  einzelne  l^ruppeii  ber  Ölieberthiere:  Girrtprbien  (feftfih^nb). 

y.  ^finftc  Stufe:  6ermapl)r0biGinuG  ber  Stdife. 

Ginhäufige  Uormeii  bieler  oiftonen  {Monooeia:.  Unter  ben  Slrtaphpttn 
trägt  bie  Slehrjahl  ber  Stöcfe  nionorlinifche  Sproffe  (^tbitterblüthen)  ober  niämiltche  unb 
Weibliche  (biclinifche)  Sproffe  unter  einanber  gemif4t.  Unter  ben  Wetajoen  finb 
monoecifd)  bie  meißeit  Stöcfe  ber  Siphonophoten,  Wenige  Jtorallen. 


Digilized  by  Google 


Jivcijc^ntc  2aticl(e. 

Scala  bet  3Uetaaonie. 

llo6erfid)t  über  bie  ^ouptftufen  beiS  0encrtttion^it)ed)fcl«. 
('JJcgeInmjjtgcr  Üßee^fel  uou  3Jionogonic  unb  Slmp^igonie.) 

1.  3R(tage«it  ket  UrpffaBjen  (Protophyta). 

We^rerr  nnQrfd^lf^tlii^e  ^en^OenetaUonen,  bir  fi<t)  rinfot^  buri^  ^^ritung  bet' 
netten,  torc^frln  ab  mit  einer  oef^le^tlicben  (Heneration;  bie  betben  copulirenbrn 
bet  leiteten  finb  uriprünflltd)  flleicbe  Olameten  (Xe4mibiacecn , 2:tatomren  ttnb  onbrre 
91(Sorien|;  fpfiter  flefonbert  in  mrtblic^e  Wafrofporrn  <9iet)  unb  mftnnlt<bt  IKirrofporen 
(Spermien);  biete  %I(iettrn  (Vnticheria  unb  anberr  Sipbonrrn). 

i.  9Rf<aganir  bet  Utt|i(tt  (Protocoa). 

ÜRrbtrre  neutrale  Generationen,  bie  fid^  einfach  bur4  Zpeilunfl  ober  Sporenbilbun^t 
bermebrtn.  mei^feln  ob  mit  einer  defcplec^tlicben  Generation;  bie  beibrn  Gameten  bet  (eiteren 
finb  urlpr&nglicp  gteiil,  fp&ter  feruell  btfferen|irt.  IDiete  eporojoen,  Xbtjopoben  unb 
fuforien. 

8.  äRttaganic  btt  (StBitbbffaBgtB  (Metaphyta). 

Qine  ungef(|lrdbtUcbe  Generation,  bie  Sporen  bilbet,  toe^lelt  ob  mit  einer  gefi|le(bt^ 
liefen  Genrrotion,  bie  GijeHeo  unb  SperraajeDen  erzeugt.  Sie  feruelle  Generation  |rigt 
bei  ben  2 b aU  o pbbten  (Ulgen  unb  ^iljen)  anfang«  no(|  blole  Of^floniie  (mit  ($opu« 
lotion  bon  }toei  gleichen  Goraeten),  fpäter  Cbogamie  (Befruchtung  bon  Si|ellrn  burd) 
Spermien).  — Bei  ben  Siopbpten  ober  Tlrchegoniaten  bilbet  bie  'Heutrol  Gmeration 
Boulofporen,  bie  Sefuat  Grncrotion  toeibluhe  ^rchegonien  unb  m&nnliche  ^ntberibien. 
Sie  9(eutro(  Generation  ber  ^Roo}t  (MuAcina«)  ifl  ein  Sporogonium  ^9Hool(apfeli,  bie  ber 
Ororne  (Kilicinne)  ein  Gormopbpt  (mit  ^urjet,  Stengel  unb  fporentragenben  Blättern). 

4.  SRctagaBic  ber  @c»tbtl^itrt  (Metazoa). 

Sine  gefihlechtliihr  Generation,  bir  (^ijenen  unb  Spcrma|eHen  bilbet.  tpeihfelt  ab  mit 
einer  ober  mehreren  neutralen  Generationen,  bir  ftch  bued)  Ibnofpen  ober  Sporen  bermebren. 
Bei  bem  pTtmaren  fortfchreiteiiben  G enerati onim echf e l (Mot»^onia  progrea«iTA 
ober  Alurnogonia)  bermebren  fiel  bir  9teutra(  Generation  (i?oU)pen)  burch  Anofpung  ober 
Sbetlung,  bie  Gcf(|lc(htltt)iere  (Vlebufen)  burd)  befruchtete  Gier.  Bei  bem  freunbdren 
rÜcMcbreitenben  Generation  llvechf  el  regressiva  ober  Ußterogonia)  ber« 

mehrt  ftdb  bie  9teutral  Generation  parthenogrnetiich  (burch  unbefruchtete  Gier):  Blattläufe 
Aphitla);  f^lohfrebfe  (Daphniiia). 
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Zwölftes  Kapitel. 

ZTTcdjantf  bes  plasma.  ptjoronomic.  ^Hmnierbctuc^jung. 
JTTusfclbeiDcgung.  IDtUensfrcttjcit. 


6iii  bol)in  ungelöfle  bet 

ft^en  Seloegung  crfc^fint  und  nun,  tornn  ftdb  bie 
CberfIä(I)enfpannunfld*  I^eorie  buri$  tneitere 
$rfifun()rn  beloSbtt,  aU  rin  Problem 

brr  unb  gbrmir.  Won  rrfrnnt  boroul. 

mit  mir  tnrnig  9tr4t  bon  Warnern  beboubirt 
tootbrn  ifi,  bo^  bie  eiflrntücbrn  ^bönomenr  br« 
t'rbrni,  indbrionbrrr  bir  iBctornung  bet  Drqa« 
ni«mrn,  rinrt  naturtniffrnftb<iFtli<bcn  l^rflorung 
nid|t  bonfomraen  jugänglitb  frirn,  obrr  bog  ti 
in  brr  lebrnbrn  «ubflani  no(^  rtne  brionbrrr 
Gnrrgir  t^orm  gSbr,  tortibr  in  brr  tobten  9}atur 
nicht  bortommt.” 

IltmFIrU  (1902). 
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•^Ue  T'ingc  in  her  'äBcIt  bcfinbcii  fid)  in  umnifliörlidjer 
'ikincgung:  Universum  perjjetuuin  mobile!  ÜJivgenb^  I)en:fd)t 
roirtlidjc  ^Hubc;  immer  ift  bev  ^Hubesuftnnb  nur  id)ciubov  ober 
reliitii).  Tie  'Ü5nrme  feibfi,  bie  beftönbig  medp'elt,  ift  nid)tö  nis 
^lemegung.  ;'\m  eroigen  Hrei^lanfe  ber  3l*eltförper  treiben  fid) 
bie  nnsüljligen  oonnen  unb  '■^Jlaneten  rnftios)  im  nnenblid)en  3i>e(t^ 
rnnm  nmber.  31ei  jeber  d)emifd)en  'üerbinbnng  imb  ^erfefenng 
bewegen  fid)  bie  xUtome,  bie  fleinften  '3)Jafientl)eild)en , unb  bie 
'JJiolecüIe,  bie  fid)  and  ben  9ttomen  sufammenfeHen.  Jer  unauf= 
bör(id)e  Stoffmecbfel  ber  lebenbigen  Subftniiä  ift  mit  beftönbiger 
^leroegung  ihrer  Waffentbeilcben,  miti’lufbmi  unb  ^erfüll  ber  '^Uueima= 
dliolecüle  oertnüpft.  Ülon  allen  biefen  elementaren  'ilemegnngen  ber 
Subi'tnns  feben  mir  hier  ab  unb  befd)rnnfen  nm^  auf  eine  furje 
iletrad)tnng  berjenigen  5Heroegnngeformen,  bie  bem  organifd)en 
i'eben  eigentbümlid)  finb,  nnb  auf  eine  'ilerg(eid)ung  berfelben  mit 
ben  entfpred)enben  ‘üemegungen  ber  anorganifeben  'Jeatnrförper. 

Wedjanif  (Minematif  nnb  'fL'boronomie).  2'er  '-Hegriff 
ber  'ilemegungsiebre  ober  iWeebanit  mirb  gegenroörtig  in  febr  oer= 
fd)iebcnem  Sinne  gebrnnd;t:  1.  in  meitei'tem  Umfange  für  bie  ge? 
fammte  äBeltanfcbaunn  g,  halb  mit  bem  9)ioniemu«,  balb  mit 
bem  dKaterinli^mud  gleid)bebeutenb ; 2.  im  engeren  Sinne  a(^  bie 
pbp)*ifd)e  iHeroegung^lebre,  bie  'J*3iffenfd)nft  non  ben  ('iefetsen 
bei  (f)leid)geroid)ti  unb  ber  'ileroegnng  in  ber  gefammten  9iatnr 
(organifebe  unb  anorgifd)e);  3.  itn  engften  Umfang  ali  Sbeil  ber 
'^b'lf'f,  ‘*1^  Spnamif  ober  ilebre  non  ben  beiuegenbeu  .Urdften 
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S^rmUmuS  bn  bitalcn  3<(teegung. 


XII. 


ßfK) 

(im  ©cgenfa^e  jur  0toti(  ober  ©lei^gcroic^t^Iefirc) ; 4.  im  rein 
Tnat^cmatüd^cn  Sinne,  al§  Minematif,  oi^  ^?^eU  her  ©eometrie, 
äiir  mat^ematifd&en  'ileftimmnng  ber  5Beroegung§  = GJrögen ; 5.  im 
biologifd^en  Sinne,  a(^ '.pboronomie,  oIiS  SBiffenfcbnft  oon  ben 
röumli^en  'öeroegiingen  ber  Crganismen.  t)aben  bieie 

oerfcbiebenen  3Iegriff«  = 33eftimmnngen  feinesroeg^  allgemeine  3lm 
crfennnng  unb  |)rattil'd)e  Weitung  erlangt  nnb  werben  oft  oiclfad) 
oenoedtfelt.  3lm  jmedmäfjigften  biirfte  eä  fein,  ibie  mir  hier  tl)un 
TOollen,  im  i?lnfd)In6  an  ^o bannet  ÜXüKer  ben  'Begriff  ber 
%t[)oronomie  auf  bic  Sebre  non  ben  oitalen  'Beroegungen  ju  be^ 
fdininfen,  bie  auefd)(iefflid)  ben  Orgnni^men  jufommen;  im 
('legcnfabe  jur  Minematif,  ale  ber  ej;acten  'il'iffenfdinft  non  ben 
anorgifdjen  'üemegungen  aller  .Hörper.  IHls  realeä  materielle«  Cb; 
ject  ber  '^iboronomic  tritt  un«  and)  I)ier  mieber  jnnädjft  ba«  '^Maemu 
entgegen,  al«  bie  „lebenbige  Siibfianj",  bie  ba«  materielle  Subftract 
aller  actioen  l'ebenjberoegungcn  bilbet. 

vitalen  Setoegung.  ^ladi  nuferer  monifti: 
fd)en  i'luffaffnng  be«  organifd)cn  sieben«  beftebt  beffcn  tieffte«  iBefen 
allgemein  in  einem  d)emifd)cn  '(.troccft,  nnb  bicfer  ift  bebingt 
bnrd)  5ufammenbnngcnbe  Beinegungen  ber  fi.Ua«maj9)loIeciiIe  unb 
ber  fie  jufammenfebcnbcn  51tome.  !3'a  mir  biefcn  Stoffioedtfel 
bereit«  im  10.  .'Inpitel  erörtert  babcn,  bcfcbrnnfen  mir  nn«  hier 
auf  ben  .pinmci«,  baß  foroobl  bie  allgemeinen  (irfcöeinungen  bev 
molccularcn  I a « m a = 'B  e tu  e g u n g , al«  bereu  befonberc  'liicbtuitg 
in  ben  cinjelnen  3lrten  ber  Bil^otsen  unb  2biere,  im  '^Irincip  auf 
jenen  lil)emi«mu«  jurücfäufii|)rcn  ift,  mitbin  bcnfelben  ©cfeben  ber 
miedtanif  unterliegt,  roie  alle  dtemifdten  '^iroceffe  in  orgauifcben  unb 
anorgifd)en  'Jlaturförpcrn.  StUr  betonen  babei  nuferen  befonbercn 
Wegenfaß  gegen  ben  'Bitalismn«,  ber  in  ber  iHidjtnng  ber 
BIa«ma:Bemegmtg  ben  nbenintürlidten  Cinfluß  ber  mpftifdien 
üeben*traft  ober  ber  iTominanten^Wefpenfter  (Di einte)  erblidt. 
U'agcgeu  ftimmen  mir  Cftmalb  bei,  ber  and)  biefe  nerroideltcn 
'Bemegungen  auf  Unergie^lmfaß  im  '^Uaöma,  b.  b-  i»  leßter 
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XII.  SctiBf  unb  b®fr*ot  S9f»fguna«n.  ,S01 

ftanj  auf  Umuinnbhiiig  d)emifdfier  Gucrflie  5urii(ffü(;rf.  iln  '^6511^ 
auf  bie  fid^t baren  33crocgungcn  bcr  ycberoefcu,  bic  uue  jebt 
allein  bcfdniftigeu,  miiffeu  mir  juuädtft  paffiue  unb  actioe,  unb 
unter  beu  Icßteren  reflejHpe  unb  autonome  iinterfdieibcu. 

attloc  unb  bttffi»*  Setoegungen.  Stiele  'ltemcguug«= 
trrfd^einungen  an  lebenben  CrganUmcn,  bie  ber  £aie  bem  „Üebcu" 
felbft  jujufcbreibcn  geneigt  ift,  fiub  rein  paffioc  unb  entiocbcr  burd) 
üuBere  Urfadjcu  bebiugt,  bie  nicht  00m  Icbeubigen  'lUnomn  mis^ 
gehen,  ober  biirdf  bie  bhi)fitalifd)c  Scfdioffcuheit  ber  organifd)cn, 
aber  nicht  mehr  Icbenbigeu  Subftanä.  3“  rein  pnffiocn 
'^eroegnngen,  bic  eine  grojie  ^Hotle  in  ber  iMonomie  unb 
(Shorologic  fpielcn,  gehören  bic  Strömungen  bc^  Üitaffer«  unb 
SÖinbe^;  fie  rufen  betrodhtlidie  Crt^oeränbcrungcu  unb  „paffioc 
'J^nnbernngen"  non  “"b  'liflanjen  heroor.  ;Hein  phpRfalifd) 

ift  bie  fogcnnnnte  „Jtroron’fclic  ÜJJolecular:S8erocgnng",  bic  man  im 
'^tla^ma  foroohf  oon  tobten  alö  oon  lebenbigcn  3rtlf>  t>r<  ftarter 
itergröRernng  beobachten  tann.  3Bcnn  feinfte  Hörnchen  (5.  it. 
feiner  Hohlcnftnnb)  in  einer  ^Inffigtcit  oon  beftimmter  ßonfiftens 
glcichmößig  oertheilt  fiub,  betoegen  fie  fid)  nmmtcrbrochen  jitternb 
ober  tansenb  um  einanber ; biefe  33eiocgung  ber  feften  ,Hörnd)en  ift 
paffio,  bebingt  burd)  bie  StöRc  ber  nnfichtbaren  'äJJoIcciilc  ber 
ginffigteit,  bic  fortmeihrenb  an  einanber  prallen.  'Hei  ben  ^Hhiso= 
poben,  ienen  merfranrbigen  'f'rotojoen,  bereu  einhelliger  Drgani'fmio} 
fo  oieleö  2icf)t  auf  bic  bnnfeln  (Heheimniffc  bcr  „2ebenöionnber" 
mirft,  beobachtet  man  eine  auffällige  „Hörnd)enftrö)nnng"  am 
lebenben  iJ.Ua^ma;  im  inneren  (Sptoplnöma  bcr  Ülmoeben  lonnbcrn 
Hörnchen  und)  nerfchicbcncn  3iid)tungen  hin  unb  her;  auf  ben 
langen  bnnnen  ^'laömafobcn  ober  ,/^’fenbopobien",  bie  00m  ein= 
heiligen  Hörper  bcr  ))iabiolarien  unb  ühnlamopboren  nnöftrahlcn, 
bciocgoi  fich  2anfcnbe  feiner  Hörnd)en  hi»  »»b  her,  mic  $pnhicr= 
ganger  auf  einer  2anb|traf)C.  J'iefc  Siemegung  geht  niclit  oon  ben 
poffioen  Hörnd)en  an«,  fonbern  oon  ben  actioen  nnfidjtbaren  'JJioleciilen 
beä  'lUa^mo,  bic  ihre  2agc  gegen  einanber  beftänbig  oeränbern. 
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(5ben|‘o  fmb  mid)  bic  'ilerocciungen  ber  iMutjellen,  bie  man  im 
^Ilutftrome  eine^  biircbfid)tigcit  jungen  ^fdicben«  ober  im  Sebroan^e 
ber  Jrojdblantc  unter  bem  'Dhtroffope  beobadbten  (ann,  nicht  bnreb 
bie  Seben^tbätigfeit  ber  'iMnt«Uen  lelbjt  bebingt,  foubem  burd) 
ben  tllutftrom,  beffen  llrfadje  bie  .öerstbätigfeit  ift. 

CneUnnge«$ett)rgnngrn  (,^mbibition'?  = '2Ied)nniÄmen).  tine 
miebtige  SloHe  im  Seben  nieler  Crganieimeu , namentlid)  höherer 
'l>ftnn^en,  ipieft  biejenige  phpfifalifdje  Grfcheinung,  bie  mau  nU 
Duellnng  ober  ,^mbibition  bezeichnet;  fie  beruht  barauf,  bap 
'il'aner  zmiiehen  bie  'JJtoIecnle  fefter  .Körper  ( — non  bieien  bnreh 
„'Jllolecnlar-Ülttraftion“  angejogen  — ) einbringt  nnb  ne  au^cinanber 
treibt.  I'aburcb  roirb  baö  iJoInmen  be'^  feften  .Körpere!  oergröüert 
nnb  merben  Jiemegnngen  hernorgentfen , bie  ben  3(nfchein  oitalcr 
'I^rocciie  erroeefen  fönnen.  !iiefanntlich  ift  bie  tnergie  folchcr 
„gneUenber"  .Körper  ganj  gewaltig;  fo  tann  man  burch  Gintreibeu 
eineö  in  'löaffer  getauchten  .'öolzfeilö,  ber  fid)  au'^behnt,  gropc 
Steine  unb  f^eleblöde  fpniten.  T'a  gerabe  bie  Gellulofe^illembran 
ber  '^iflanjensellen  biefe  „SZlucUungiöfäbigfcit"  ober  bU'S  ,^mbibitione- 
'iiermögen  in  hohem  Hinjie  beiißt  ( — ebenfo  an  ber  Icbenbigen 
roie  an  ber  tobten  i^elle  — ),  finb  bie  baburdi  bebingten  5iemegungcn 
non  groftcr  phpnologifd)er  Siebeutung.  iHefonbere!  ift  ba^  ber  fvall, 
lücnn  bie  Cuellung  ber  ^eUmanb  einfeitig  ift  unb  eine  .Krümmung  ber 
f^clle  hemorruft.  ,^n  f^olge  ungleicher  Spannung  beim  iHueitrocInen 
oielcr  Arüchtc  fpringen  bicfclbcn  auf  unb  fdjlcubem  ihre  Samen 
rocit  fort  (j.  8.  beim 'Diohio  Söroenmaul  u.  f.  m.).  3(uch  bieSIooe^ 
fapfelu  entleeren  ihre  Sporen  in  f^olge  oon  CuellungÄfrümmuiig 
(ber  3öhnc  ber  Umenmünbung).  Sie  hugroffopiidjen  Ariichte  bee 
;)leiherfd)nabel^  (Krodiuin)  finb  in  troefenem  3'>ftonbe  fchrauben; 
förmig  aufgerollt,  in  fcudjtem  ^Hfüinbe  geftrerft;  fie  werben  bnher 
alö  .öngrometer  jur  Gonftruction  oon  „ürnKterhäu^chen"  benuft. 
Sie  fogenannten  „Muferftehungspflanzen"  ( Anastatica,  bie  „fHofe 
oon  unb  Selaginella  lepidoplivlla),  bie  in  troefenem 

3uftanbe  fauftartig  zufnmmengefrümiut  finb,  breiten  ihre  iKötter 
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angcfcud}tct  flac^  auä  (inbcm  bic  '^Blätter  ciuf  ber 
qi:e[(cn).  ßinc  rotrflic^e  „ih^icbererroecfung  beiS  ifebcn^"  ( — roic 
'Biele  glauben  — ) fiiibet  bnbei  ebenfo  roenig  ftutt,  roie  bei  ber 
mqt^oiogiiebeu  „atuferfte^img  be^  lleberbnupt  unb  biefe 

dueilung^V^änomene  feine  actineir  „Siebeneieridjeimmgen“ ; fie  finb 
uom  Icbenben  '^>lassma  unnbljängig  unb  Icbiglid;  burdb  bic  pbqtita(i)cbc 
'ikfdinffeubeit  bet  tobten  3ett>tiettibran  bebingt. 

tSutonome  unb  reflei(i>ie  Setuegungen  (Spontane  unb 
pntatonifebe  iüfotionen).  Wegcnfa^c  ju  bieicu  paffioen  Be= 
roegungen  ber  Crganiämcn  fteben  bic  actioen  'Beiocgungcn, 
bie  ooin  Icbenbigen  'Bla^Sinn  aii'Sgeben.  SUIcrbingiS  finb  audj 
fie  im  Ickten  Bkuiibc  ganj  ebenfo  auf  pbpfifnlifd)e  Oieje^c  jurüd= 
jufübten,  roie  bie  crftcrcn.  SUIein  i^re  Urfacben  liegen  nid;t  fo 
einfnd)  unb  ftar  ju  2ngc;  Tic  finb  uieimetir  an  bie  oerroidelteu 
^emifdjen  'DiolccuIar^Borgängc  im  Icbenben  ‘ifllaSma  gefuiipft,  uon 
bereu  pl)nfifalifd)er  Wefebmäfeigfeit  roir  jronr  übcr5,eugt  finb,  bereu 
complicirtcu  'JKedjani^mu'S  roir  ober  ä'iv  S«'!  idd)t  feunen. 
SBir  fönncu  bic  jnt)lrcid)en  oerfcbicbcuen  Seroegungeu,  bie  fo  ol^ 
oitalc  im  engeren  Sinne  erfebeineu,  unb  bic  früber  befonbet'J  n(^ 
'Berocife  für  bic  mpftifdje  „J.^eben^fraft"  galten,  in  jroei  öruppeu 
bringen,  je  uadibem  ber  ^Heij,  beffen  ßmpfinbung  bie  Beroegung 
bcroornift,  birect  roabrnebmbor  ift  ober  nidjt.  ,"(m  erften  f^allc 
banbclt  es  fid)  um  fogenannte  fKcisberoegungen  (reflcnoc  ober 
pnratonifebe  fötotiouen),  im  lebtereu  fvullc  um  fogenannte  2ßiI(cu'S= 
b e 10  e g u n g c u (autonome  ober  fpontauc  fölotionen).  3'a  bei  biefeu 
lebteren  ber  'Mllc  f cb  e i n b o r frei  ift,  roerbeu  fie  oou  oieleii  'Bbofio= 
logen  nufier  ifettadB  gelaffcn  unb  in  bn^  „metapbpfifdic"  Webiet 
ber  'Blüdiolos®»  oerroiefeu.  'JJad)  unferer  moniftifdjen  Ueberjeuguug 
ift  bai?  ein  fd)rocrer  (^rtbum,  bcu  ber  fogenannte  „'ftfpd^ouomiSmuö" 
niebt  burd)  Berufung  auf  eine  falfd)c  (rein  iutrofpcctioe)  ßrtcnntuifi= 
Xbeorie  entfcbulbigen  fauu.  'Bielmebr  ift  and)  ber  beiuufitc  Ütiillc 
( — glcidb  ber  „bcroufUcn  ßmpfinbuug"  — ) ebenfo  ein  pbofifalifdicr 
unb  d;emifd;er  'Brocefi,  roie  bie  uuberoufjtc  ober  umoiUtürlidje  Be= 
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roegung  ( — glcid)  bcin  „unberoujjtcu  Öefübl"  — )•  ?^eibc  finb  in 
gleicbem  3JIaBe  bcm  nllmäditigcn  „Subftanjsftcietc"  untenuorfeii. 
'Jhir  ünb  im^  bie  äußeren  31eiäc,  roeldjc  bie  Sieflefberoegungen  ber= 
Dorrufen,  größteutbeil^  betanut  unb  erperimentell  erforfdjbar  — ba= 
gegen  bie  inneren  Steije,  bie  bem  3®iIIen  ju  Wrunbe  liegen,  größten^ 
tbeilS  unbefannt  unb  nidjt  birect  ber  Grfort'dnmg  jugänglid);  ße 
finb  bnrd)  bie  complicirte  Structur  be^  ‘^pipcßoplnsmn  bebingt,  bie 
bureß  pßpIogenetifd)e  "Vroeeße  int  iinufe  nieler  ^^aßrmillitmen  aH= 
mnblid)  erinorben  rourbe. 

öitle  unb  föollen.  große  3i?clträtb)el  beä  SSillcn? 
unb  ber  'JitilleuiSfreibeit  — baä  fiebente  unb  leßte  „äi'e(t= 
rätbfel"  oon  T'uboi^s^tepmonb,  bnbe  id)  bcreitiS  früßer  ein= 
geßenb  befprodten.  ( „tBelträtbfcl",  Mapitcl  7.)  S'n  ober  bie  auf= 
fälligen  'Is.'iberfpnid)e  über  biefe  fdiroierige  pipdtologifdte  (Trage,  bie 
llnflarßeit  über  bereit  eigentlidjen  Writnb  unb  bie  baburdi  ßeroor- 
gerufene  iH'rroirrung  immer  noeß  fortbauern,  muß  icß  ßier  nodj= 
malö  barattf  fürs  jurüeffomtnett.  ^w'^dift  mag  baran  erinnert 
toerbett,  büß  am  ridttigften  ift,  ben  'ilegriß  be^*  äl^illen« 
(Voluiitas)  auf  bie  äitterfmäßigen , mit  Üfemußtiein  oerfnüpften 
iIctocgungä:'itorgänge  im  GcutraUilJeruenfpftem  beä  aiienidten  tiitb 
ber  ßößeren  Ißierc  511  beidnättfeit,  bagegen  bie  enttpredicnben  ttn= 
beimißtcn  itorgänge  im  'pfudioplaöma  nieberer  Xßiere  foroic  aller 
'^Ißanten  unb  '15rotiften  al^  Strebungen  ober  2riebe  (2ro= 
pismen)  jtt  bejeidmen.  J'enn  nur  jener  äufammengefeßte  SJtcdtanU- 
muäi  ber  oollfommeneren  Weßirnftrnctuv  bei  ben  ßößeren  Jßteren, 
in  'itrrbinbung  mit  bißerenjirten  Sitttte^orgatictt  emerfeit?,  mit 
ÜliuSfeltt  onberfeitiS,  ermöglidtt  bie  sroedmäßigen  ober  mit  Ülbfidtt 
auf  ein  beftimmtc^  3*^1  gerießteten  .‘öanblttiigen,  bie  mir  nU  SitoUcn 
5u  bejeidjneu  gemobnt  unb. 

Wemifdtte  tHemegtingeit.  So  flar  sunäcßft  ber  Unter: 
fdiieb  smifdien  bet  millfürlidieti  (autonomen)  unb  ber  ttnmilKnrlidten 
(reflejioen)  'itemegung  im  tprincip  erfdieint,  fo  toenig  läßt  er  fitß 
proftifd)  überall  burdifüßrctt.  tSrftenä  tönnett  mir  iin^  leid;t  über: 
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jeiigcn,  bap  bcibc  formen  ber  93crocgung  oI)nc  fdiarfc  (Mrenje  in 
cinanber  übergehen  (äbniid)  loic  beronfite  nnb  nnberonpte  (Jm= 
pfinbnng);  biefelbe  .'ömiblnng,  bie  änerft  nlö  beiunfiter  Sl'illen^nct 
erfdieint  (j.  beim  (fietjen,  8prcd)en  n.  f.  lu.),  fnnn  im  nädiften 
'JDioment  nlä  nnbeiunfite  iWeflej-tbiU  inieberbolt  inerben.  ^roeifenS 
giebt  e'f  uicie  nnb  luiditige  gemifdite  33eiuegnngen  ober  inftinctiuc 
'Hiotionen,  bei  benen  ber  3(nfto6  (ober  bie  Slneilöinng)  tbciiö  bnrd) 
innere,  t()eilä  bnrd)  linfierc  dieise  bebingt  toirb.  S'nbin  gehören 
nnmentlid)  bie  loicbtigen  äl^nd)Stbnm^=3ieinegnngen. 

'il<iid)ötbnm0  = 'üen)egnngen.  (^eber  9Jntnrtörper,  ber 
nuicbft,  bebnt  ficb  ans,  nimmt  einen  gröfieren  3ianm  ein  nnb  führt 
n(fo  geroiffe  'öeroegnngen  ber  Ibeildjen  onS;  baS  gilt  ebenfo  für 
bie  miorgifchen  .«rpftaile  loie  für  bie  icbenben  CrganiSmen. 
3(bcr  inid)tige  Unterfdjiebe  im  ®ad)Stt)um  beiber  bern|)en  erftenS 
barmif,  bnfi  bie  ftnjftalle  bnrd)  ändere  3tn(agernng  neuer  Xl)eild)en 
(3lppsüt'sn>  i»ad)fen,  bie  hingegen  bnrd)  i'lnfnahme  neuer 

Xheiiehen  in  bnS  (innere  beS  '^UaSma  ((ltntiiSfnSception ; ncrgl. 
.«apitcl  10).  inirfen  beim  3i'ad)Sthnm,  baS  bie  ganje 

Weftültnng  beS  CrganiSinnS  bebingt,  ftetS  jroei  roiditige  ^actoren 
jnfammen,  ber  innere  )Hei,^,  ber  nnf  ber  fpecififdien  d)emifd)en 
Gonftitntion  ber  3lrt  ober  SpecieS  beruht  nnb  bnrd)  Xlererbnng 
übertragen  ift,  nnb  ber  änfiere  fleij,  ber  unmittelbar  bnrd)  l'icht, 
31'ärme,  5d)mere  nnb  anbere  phi)fifaliid)c  31ebingnngcn  ber  nm= 
gebenben  ^Inpenioelt  gegeben  ift  nnb  bie  3lnpnffnng  bebingt 
('flhototapiS,  XhermotapiS,  (')eotropiSmnS  n.  f.  lo.). 

9Ud)tn«g  bec  üebenSbtloegungcR.  (3ine  befonbere  (iigen- 
thümlichfeit  oieler  uitaler  'ilemegnngS=trrid)einnngen  ( — aber  bnrd)= 
ans  nicht  aller!  — ) ift  bie  beftimmte  fHichtnng  berielben;  man 
bejeidmet  )1e  uielfad)  als  „5ielbcionf)te".  ;^n  teleologifdiem  3innc 
anfgefafit,  hübet  fic  einen  ber  beliebteften  nnb  geiuid)tigften  'JieioeiS^ 
grünbe  fiir  bie  bnaliftifd)c  3Jatnrbetrad)tnng  beS  alten  nnb  neuen 
isitaliSmnS.  JlefonberS  l)‘il  fi’  3'acr  bie  „^ielftrebigfeit" 
aller  xlebenSberoegnng  betont,  (iinen  beftimmteren  3lnSbrnd  h‘ü 

Vebenmunber.  20 
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t^r  neuerbing^  Slctufe  (1.  c.)  gegeben.  Seine  „Tomiiumten"  nnb 
„intelligente  Siebtfrätte",  principiell  nerf^ieben  non  nllen  (Energie- 
formen ober  Jintnrfräften  nnb  bem  Snbftnnjgcfe$e  nidbt  unter; 
iporfen.  J'iefc  inetapbijfiicben  „i'eben^geifter"  imb  gleidj; 
bebcutenb  mit  ben  nnfterblidjen  „Seelen"  in  ber  bnaliftiidben 
'■^(fifdjologie  ober  mit  ben  „(Emanationen  ('lotte'*"  in  ber  älteren 
Sbcoioplfic;  fic  fotlen  nidft  allein  bie  befonbere  (Entroirfelung  nnb 
('ieftaltung  jeber  XI)ier=  nnb  '■^äflanjenart  regeln  nnb  nad)  einem 
norbeftimmten  3'^*®  binlenfen , fonbern  and)  alle  einzelnen 

ileroegungcn  be'^  Crgani^muä  nnb  feiner  Crgane  biiS  jn  ben  3cUcn 
berab  beftimmen.  J'iefe  „bifperencrgetifcben  .Wrafte"  finb  gleid)= 
bebcutenb  mit  bem  „organifirenben  'ilrincip"  nnb  bem  „nnberougten 
älUKen"  non  (Ebnarb  .^artmann,  ben  „orbnenben,  ba^ '^troto; 
pla^ma  beberrfebenben  flräften"  non  Sanfte  in  n.  ä.  3lUe  bieje 
metapbpfifd)cn,  fnpranatnrnliftifcben  nnb  teleologifcbcn  Ütorftelinngen, 
ebenfo  bie  älteren  mpftifdien  3been  non  ber  befonberen  „iJebenj-' 
fraft"  beruben  barauf,  baj?  bie  nrtbeilcnbe  'Iternnnft  burd)  bie 
fcbeinbarc  aiUllcn^freibeit  nnb  bie  jroedmägige  Crganifation  ber 
böberen  CrganiSmen  geblenbet  ift.  Tabei  roirb  bie  Ibatfadjc  über; 
febf»/  bog  jene  3iflür<‘bigfeit  an«  ben  cinfacben  pbpfitalifdjen 
'Ilcroegungen  nicberer  CrganiSmen  pbplogenetifcb  entftanben  ift. 
3lnberieit«  roirb  bie  beftimmtc  „fHiditung  ber  anorganifd)en  (Energie; 
formen"  nberfeben  ober  geleugnet,  nnb  bod)  ift  biefc  ebenfo  offen; 
bar  in  ber  (Entftebnng  jebe«  .ürpftall«  roie  in  ber  (Sompofition  bc« 
ganjen  3i>eltgebänbe«,  in  ber  3ltinbriditnng  roie  in  bem  )plancten: 
frci«lanf.  IS«  ift  baber  roid)tig,  biefe  beiben  Aonnen  ber  med)anifcben 
(Energie  ftet«  im  finge  511  bebalten,  nnb  ihre  2r'cfen«cinbcit  mit  ber 
nitnien  ileroegnng«rid)tung  511  betonen. 

Äitbtung  ber  fttbftttUifoHonbfroft.  Jie  'Diaffenberoegnng, 
bie  im  einfadien  diemiidjen  .Hörper  bei  ber  .Hrpftnllbilbung  roirffam 
ift,  ifeigt  ebenfo  eine  ganj  beftimmtc  SHiebtnng  roie  biejenige,  bie  im 
2Ma«ma  bei  ber  3<^Ubilbnng  fid)  änftert.  3»  biefer  roie  in  anberer 
fiejiebnng  loar  ber  'lterg(eid)  ber  3füf  bem  .Hrpftall,  ben  fd)ou 
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bic  C'hünbcr  bev  ^cUcntfjeoric,  Sd) leiben  nnb  3 d) ii'iinn,  1838 
mifftellten,  burdjaug  bereditigt,  obwoljl  er  in  nnbevet  .'öinfiebt  nidif 
äiitrcffenb  roar.  SJenu  ber  .HnjftnK  in  einer  3)hitterlnnfle  fid)  bilbet, 
orbnen  fid)  bie  i;Ieid)iirtii^en  Tbeild^en  ber  d)emifd)en  3ubftanj  in 
gans  beftiminter  3iid)tnng  unb  3»ininmen(agernng,  fo  bnfi  tmitl)c= 
imitifd)  beftimmte  3i)in:netrie  = Gbenen  nnb  9(ren  im 
.Hunten  unb  Slltinfel  un  ber  £berflüd)e  entfteben.  3'ie  neuere 
.Hrnftudograpbie  unterfdteibet  bunud)  geioßbnlid)  fed)ä  i>erfd)iebene 
,,.Hnjftn[I:3t)fteme".  Unter  uerfd)iebenen  ilcbingungen  tann  über 
und)  eine  unb  biefelbe  Subftaiij  in  jroei  ober  fognr  brei  uerfchiebeneu 
3i)ftemen  frgftallifiren  ( J'imorgl)i«mu^  unb  Irimorgbi^mu«  ber 
.HnjftuUe);  fo  tniftnllifirt  j.  '3.  ber  toblenfuure  .Holt  n(^  .Haltfvutb 
itn  berugonulen,  ulä  Ülrrugonit  im  rbombifdjcn  3i)fte)n.  9iWnn 
fH einte  confeguent  benten  fönnte,  fo  )nüf)te  er  und)  für  jeben 
•UnjftuU  eine  I'ominontc  mmebme)),  bie  bie  i'ugerung  unb  9iid)tung 
ber  'J}{affentbeild)en  bei  beffen  (Jntftehung  bebingt.  3e(tfomer  iiJeife 
bebnuptet  er  (1899,  3.  142),  buf)  bie  iKiebtung  „feine  mefibnre 
(^röpe  fei",  wie  bie  ISmergie,  unb  bnber  nid)t  gleid)  biefer  bem 
3ubftnn5:(^efebe  untermorfen.  fUiun  funn  bie  „31id)tung  ber 
bilbenben  .Rrnft"  beim  HrijftuU  eben  fo  gut  mntbemntifd)  beftimmen 
wie  bei  ber 

Kidttung  ber  Ho^mofinefe.  ai^enu  loir  unter  bem  'begriffe 
ber  .Hoämofiuefe  bie  (flcinmmtbeit  ber  91eioeguugen  ber  .öimmel^= 
törper  im  fffieltruum  sufummenfuffen,  fo  föunen  mir  eine  beftimmte 
;)iicbtung  berfclben  itn  (Jin, (einen  nid)t  leugnen,  roenu  unä  und) 
ihre  nüberen  1'erbältniffe  tbcifmeife  nod)  unbefanut  finb.  ÜlMr 
beredbnen  unb  tennen  bie  'Jlbftünbe  unb  ('kidnoinbigfeiten  foroie 
bie  'üeroegung^rid)tung  ber  freifenbeu  'VRmieten  um  unfere  3onne 
mutbetnutifd)  genau;  mir  fcbliepen  ouö  unferen  aftrouomifd)cn  9kä 
obuebtungen  unb  'ikred)uungen,  bnfj  eine  gleidie  ('kfebmüfjigteit 
und)  bie  ikmegungen  ber  jubllofen  übrigen  Siklttörper  im  uncnb= 
lid)en  Ülkltruum  bcbcrrfd)t.  9(ber  mir  tennen  meber  ben  erften 

9tnfiofi  5u  biefen  ocrroidclteu  ilemegungen  tiod)  il)r  oiblidjcS  3'cl- 

■20* 


Digitized  by  Google 


fRic^tung  b(t  itoimotinefr. 


XII. 


:nt8 

'Ji'ur  föniicn  mir  miö  bcn  (iroftartigcn  Cntbccfungcn  bcr  mobcnicn 
gcftiifet  mif  bic  £pcctraU?(nnIi)ic  uub  bic  '^tbotogrogbic  bfs 
Öimmciö,  bcn  5d)[uü  5tcl)cn,  bnf?  baS  unincrfalc  Subftnnj^Wcic^ 
cincrieit^,  bas  (Sntmicfdiingjgctcb  bcS  croigcn  „Si^crbcnä  nnb  i5er= 
gebend"  imbcri’cü^  bic  bcrocglicbc  ©cfellfdinft  bcr  riefigen  .tiimmcl^= 
törper  gernbe  fo  bcbcrrfdjt  roic  bn^  Icbcnbigc  öcroinmicl  bcr  min- 
Sigen  Crgani^incn , bic  linieren  ficincii  ^Miinctcn  (5rbc  feit  3nbr= 
inillioncn  bemobnen.  iHcinfc  foUtc  bodi  conicqiicnter  2s.’ciic 
( — befonberg  bn  er  gläubiger  Xbeift  nnb  Sibelfcnncr  ift!  — ) 
bic  toiSinifdic  bödiftcn  3i.icfcn§  in  biefen  3Icrocgiingcn 

bcr  'ütclttürpcr  nnb  bcf)cn  ^iiioiintioncn,  bic  „!Toiiiinnntcn",  in  bcr 
tbiitiäd)lid)en  3iid)tiing  iltrcr  'Hcrocgiingcn  ebenio  bcroiinbcnt, 
mic  er  in  bcn  ip[ii§iiia  = Strömungen  bcr  ficinen  prgnnifdicn 
ai'cfcn  tbnt! 

tBctocgungen  bcr  ^rotiften.  ^Tic  imnmigfadic  Ülbitnfiing 
bcr  l'cbcnö  = 3tcmcgiingcn,  bic  iin^  in  bcn  ImiK^cn  Crgnni^incn 
iibcriiU  entgegentritt,  finbet  fid)  idion  inncrbalb  bcö  iprotiftcnrcidic^ 
(iii^gcgrngt.  itpn  gvöfttciii  ^niiTcfic  finb  hier  ännädift  micber  bic 
C bromncccn,  a(§  bic  cinfndiftcn  fvormen  bcr  negetnien  Dipiicrcn, 
nnb  bic  'ilnftcricn,  bic  mir  a(ö  bic  cntiprcdicnbcii,  biird) 
'Dictiifitii^iiiiiS  (iiiei  ibnen  bcrinngegnngcncn  Joniicn  bcr  (iniinnlcii 
'Jlicmcrcn  bctrndttcn.  J'a  bei  bicien  „fcrnloicn  UrjcUcn"  iiiifro; 
flnpifd)  eine  „jmccfimifiigc  Crgmiiiiition''  nid)t  nndijiirociicn  ift, 
nnb  iicrfdiicbcnc  Crgniic  in  ibrciii  Imiiiogcncn  ‘■^.Uaöinaförpcr  nidit 
imibrnclniibar  finb,  iiinffcn  mir  midi  ibre  'licmcgnngcn  nlö  iinmittcU 
biirc  3v'irfiiiigcii  ihrer  diciiiifdicn  'J}coIcciilar  = £trnctnr  bctrnditcn. 
T'dffcibc  gilt  aber  niid)  für  fchr  uiclc  fcriibnltigc  inmobl 

unter  bcn  iprotopbptcn  n(§  unter  bcn  '‘^trotpjpcn ; nur  finb  hier 
bic  3!crbältniffc  bcöhnlb  nidit  fo  cinfnd),  mci(  bei  bcr  inbircctcn 
3clltbcifiing  fomnbl  bcr  ffibft  nl^  bcr  niiigcbcnbc 

(cib  ncrmicfcltc  feinere  3icmcgiing«!'itorgnngc  im  i|!lüema  erfennen 
Inffen  (Marpofinefe).  'iton  biefen  abgefeben,  ift  nber  bei  inclcii  cin= 
jeUigen  iltefen  (j.  31.  3>niilotomccn , (inlcocptecn)  iiiditö  mnbr= 
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jimet)mcn,  ron^  alä  „üitalc  Scroegung"  ju  beuten  tDöre.  9Iuf 
ber  Wrenje  jroü'cben  orgauifcber  uub  auorgifcljer  Statur  ftetjen 
und)  iu  33e5ug  auf  bie  iöen)eguug«=ßrid;eiuuugeu  bie  einfadjfteu 
^voniteu  ber  (Sbromaceeu,  bie  CSItroococcaceen.  Siur  bie  geringen 
3ormueränbernngen , bie  bei  ber  'i'eriuet)rnng  berfelben  bnrd) 
Xbeilnug  eintreteu,  (nffen  bei  biefen  ftmctnrlofen  ipin^matngein 
bie  Seben^beioegnng  birect  roabniebmen.  Xie  inneren  S)i’oIecn(ar= 
'ikioegnngen  ber  Iebeubigeu3nbftan,v  bie  ben  cinfad)en  plasmobnmen 
3tüffiDed)fel  nnb  i^r  Sitadjiätbnm  beiuirfen,  entjieben  fid)  unteren 
'•ölidteu.  Sie  Jortpftanjnng  )elbft,  in  iftrer  einfadifteu  {yonn  aliJ 
Selbfttl)eilnug,  erfdjeint  nur  al^  nberfdinlTigeiS  il'adtetbnm,  iueld)c^ 
baö  iubiuibuelte  ÖröBenmnfj  ber  botnogenen  i^.Uasimu.Wugel  über« 
fdireitet  (nergt.  fiapitel  9 nnb  10). 

innere  i}>Ia!Jma:93eroegnngen  (Plastnokineses).  Xie 
grojie  SKebr3at)l  ber  i)Jroti|'ten  er)d)eint  inbioibneü  in  (Seftnlt  einer 
edjten,  ferntiaitigen  äroci 

id^ieben  gerid)tete  Seroegnngäformen  int  ein3eüigen  Crganismn^ 
nnterid)eiben , innere  im  .VtarpopluMa  beö  ändere 

im  (Si)topla^ma  be^  treten  in  innige 

3t>ed)felbeäicbnng  mdbrenb  ber  merfmnrbigen  partiellen  ,Wern  = 
löf  nng  (Äarpolpfe).  Jtei  biefer  Umbilbnng  nnb  tbeilineiien  Söfnng 
it)rer  Sorm&cftimbtbeilc  beobadtten  mir  mdbrenb  ber  inbirecten  3cU= 
tbciinng  nermirfelte,  il)rer  ik’bcntnng  nad;  nnä  nur  nnuollfommen 
befannte  )öemegungeu,  bie  fomobl  i>on  ben  (£bromatin=SIörneni  ali^ 
ben  9lcbromin=5dbeu  ati^gefübrt  mcrben,  nnb  bie  man  unter  bem 
Segriffe  ber  .Wernberoegnng  (.karpotinek)  5niammengefnj5t  bat; 
fie  roerben  nenerbing'S  rein  pbpfitalifd)  jn  beuten  ge)nd)t.  Xaffelbe 
gilt  non  ben  inneren  „‘■^.Uaämaftrömnngen",  mie  fie  fomobl 
in  ben  iliUiiämobien  ber  Slmocben  nnb  Sltpcetojoen  olä  im  (Jnbo= 
pla^ma  oieler  iflrotopbpten  nnb  '^rotojoen  jn  beobachten  finb. 

91  m 0 e b 0 i b e c m c g n n g e n.  Xie  langfnmen  ißerfcbicbnngen 
ber  '4jla«ma=9)toIecnIe,  bie  biefen  inneren  3“ 

Olrnnbe  liegen,  neranlaffen  meiterbin  an  einfadten  naeften 
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aud^  iiiclfnd)  äujicre  ^’fonruieränbenmgcii ; an  ibrev  Cbcrfladjc 
treten  toedil'elnbe,  Sappen  ober  Jvingeni  äbnlidte  ^ortfä^e  beroor, 
bie  Sappen füßeften  (Lobopodia).  ^a  fic  an  ben  gemeinen 
iHinoeben  (naeften  fernbaltigen  einfadifter  Strt)  am  beften 

ju  beobad)len  finb,  bejeiebnet  man  fif  öl#  amoeboibe  Seroegnngen. 
9tn  fie  fd)(ief5t  fid)  bie  roedn'elooUe  itemegimg  ber  größeren  Stbijo: 
poben  an,  ber  9iabio(arien  unb  Abaiamopboren.  .?)ier  ftrablen 
Snmberte  feiner  ^äben  non  ber  Cberflätbe  be#  nadten  '^.Uöfnia- 
förper#  au#;  and)  bie  medifeliiolle  'öilbung  biefer  Sdieinfüß: 
d)en  (I’seudopodia),  ibre  9'eräftelung  unb  Sießbilbung  ( — obue 
beftimmte  "Hid)tung!  — ),  roirb  oou  neueren  genauen  Menneni  ber 
;Wbiäopöben,  mie  9<ütfd)li,  :)iid)arb  i>ertroig,  :Hbumbler 
u.  91.,  auf  rein  pbufifalifdie  Urfadien  nurücfsufübren  gefudit. 

3d)roieriger  ift  bie#  febou  bei  ben  böthft  bifferenjirten 
joen,  bei  ben  .f’fnfufürien;  biev  erreidjt  bie  freie  Crtöbemeguug 
be#  einjelligen  Urtbiere#  eine  größere  itoUenbnng  baburd),  baß 
conftante  baarförmige  jvortfäße  (einjelue  lange  Oieißefn  bei  beu 
^fagellaten,  oieie  furje  iSimpern  bei  ben  Giliaten)  au#  ber  3fben= 
oberf(äd)e  beruovtreteu  unb  burd)  nbmedifelube  3öfömmeu  = 
jiebnng  (Goutraction)  unb  9lu#bebnuug  (Grpanfion)  in  äbu= 
lieber  9t?eife  beroegt  roerben,  mie  bie  Glliebmaßen,  S'entafelu  unb 
'.Iteiue  bei  beu  böberen  Ib'fien.  Tie  aufd)eiueube 'JSiUfiir  uub  bie 
mannigfaltige  9)fobulatiou  in  beu  rocdjfelnben  iteroeguugen  biefer 
;3ellenfüf5d)en  gleidit  bei  oielcn  ^^ufuforieu  fo  febr  beu  autonomen 
3SitIen#bemegungen  bei  9)ietnjoen,  baß  gerabe  au#  biefem  Wruube 
oieie  3Hfuforieu  = ^orfd)er  eine  inbioibuelle  ( — fognr  beroußte  — ) 
3ellfeele  bei  ibueu  anuebmeu.  Ter  Unteifcbieb  in  beu  maimig= 
faltigen  motornfdjen  Seben#äußerungen  ift  alfo  fdion  innerbalb  be# 
'f^rotiftenreidie#  febr  bebeuteub.  Giuerfeit#  fd)ließen  fid)  bie  nieberften 
9)Jonercu  (Gbvomaceeu)  unmittelbar  an  bie  anorgauifdjen  Gr- 
febeiuungen  au.  9lnberfeit#  jeigeu  bie  böchft  entmicfelten  3«- 
fuforieu  (Giliaten)  in  ihren  bifferenjirteu  imb  autonomen  9te-- 
roegiiugeu  fo  oiel  9lebnlid)feit  mit  Ibicvc«,  baß  mau 
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i()nen  c6enfo  flut  wie  bicien  einen  „freien  äöiüen"  jnfdireitien 
fönnte.  9(nci^  ^ier  e;nftirt  feine  fc^arfe  Wrenje. 

9Rt|0)>f)aen*9etiiegnnfl.  ilei  einem  groften  X^eile  ber  böbeven 
i*roto,^oen  entroicfeln  fid)  bereite  bifferenjirte  'Ileroegnng^orgnne, 
bie  ben  jlhi^feln  ber  'DJetn^oen  nergleicbbar  finb.  Cntopln^ma 
fonbern  fid)  fnbenförmige,  contrnctiie  ('iebilbe,  bie  gleidj  ben 
'äKn^telfäferdjen  ober  'JlJpofibrillen  ber  'Dietajoen  bie  Aäb'flff't 
befiben,  fid)  in  einer  beftimmten  ^Hid)tnng  •nifatnmenjnjieben  nnb 
roieber  ini^jnbcbnen.  3oId)e  'Dipopbnene  ober  'DJponemen  bilben 
bei  oielen  ^’lnfnforien,  foroobl  (iilinten  nl'b  f^iagellaten,  eine  befonbere 
bünne  Sdjicbt  oon  parallel  gelagerten  ober  gefrenjten  ^afern  nnter- 
bolb  be^  (Sropla^ma  ober  ber  bpalinen  .öantfcbidtt  ber  ,-}eUe.  J'ie 
metnbolifcfie  .Wörperforin  ber  iVifufioii'Stbierdien  fann  bnrd)  ihre 
autonome  (Sontraction  oielfadi  oeränbert  merben.  (Sigentbiimlidie 
'JJipopbaene  finb  bie  'Jlipopbriöfen  ber  2lcantl)arien,  contrnctile 
^öben,  roeldte  bie  iHabinlftncbeln  biefer  tHabiolarien  in  Mränsen 
umgeben.  3ie  feßen  ftd)  an  iljrer  änfteren  Wallertbiillc,  bem  (Salpmma, 
an  nnb  beroirten  bnrd)  ihren  Si'fl  beffen  Slneibebnnng , mithin 
eine  ütenninbernng  be^  fpecififchen  Wennd)t«. 

^tjbroftatif^e  Selorgungen  ber  *|Irotiften.  'lUelc  iin  'Itlaffer 
lebenbe  ißrotophpten  nnb  '■ftrotojoen  befihen  bie  (^öhigfeit  nnto= 
nomer  ober  felbftdnbiger  fDrtöberoegnng,  nnb  oft  erroeeft  biefe  ben 
3lnfd)ein  ber  'JiUlIen^thätigfeit. ' 3«  ben  einfad)ftcn  Urthieren  be'# 
fiihen 'Koffer?  gehören  bie  Ülrcellinen  ober  Thecolobofen  (Dif- 
Hugia,  Arcella),  fleine  ^H^ijopoben,  bie  fidi  oon  ben  naeften  5>lmoeben 
bnrd)  be)i  '^efitj  einer  feften  Sd)a(e  an?,^eid)ne)i.  Weipöhnüd) 
friechen  fte  im  Sd)(ammc  be?  öoben?  ntnher;  unter  Umftönben 
»eigen  ile  aber  and)  an  bie  Cberflnd)e  be?  'Kaffer?  empor.  'Kie 
'KU heim  ßngelmann  gezeigt  hat,  beroirten  fie  bie  bt)bro= 
ftatifche  'fleroegnng  tnittelft  einer  tleinen  3Ma)e  oon  .Uohlenfönre, 
bie  ihren  einjelligcn  .Wörper  gleich  einem  Snftballon  an?bebnt ; ba? 
fpedfifche  G5eioid)t  be?  ^flienleibc?,  ber  an  fid)  fd)roerer  al?  'Kaffer 
ift,  roirb  babnrd^  geniigenb  hrrabgefeht.  3”  ähnlicl)er  'Keife  »eigen 
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bic  jicrlic^en  SHabioIaricn,  bic  idiroebenb  (nlö  '^'lanfton)  in  pct= 
id)iebcncn  Xiefcn  bciS  iDJcercg  leben,  in  bemfelbcn  nuf  unb  nieber. 
,5t)r  einselliger  (urüminglid)  fiige(iger)  Körper  roirb  bnrd)  eine 
aiiembnm  in  eine  innere  fefte  (ientrnltapfel  nnb  eine  ändere  roeidje 
('IflUert^iille  geid)icben.  iJefeterc,  nl^  Galpmma  be^eidjnet,  ift  non 
uielen  ii>aiierbläeid)en  ober  'iiacnolen  burdn'eöt.  i\n  AOlge  o^moti; 
l'diev  '^.itoceiie  fnnn  in  biefen  'i'ocuolen  Mobleniäure  nbgeionbert 
ober  reine<S  2tMi|ier  (obne  bie  Snl^e  be^  'Jlteerroafier«)  imbibirt 
roerben;  babnrd)  loirb  ba«  ipecifi)d)e  ('(croid)t  ber  nerminbert, 
nnb  )'ie  fteigt  jur  Oberfläcbe  empor,  iöenn  fie  luieber  finfen  nnb 
fid)  fdnoerer  mad)en  mill,  plaßen  bie  'Kucnolen  nnb  entleeren  ibreu 
leiditeren  ,^>nbnlt.  Xiefe  ln)broftatiid)en  iVroegnngen  ber  3inbiolarien 
(für  roeldie  bei  ben  3(cantbarien  fid)  bie  3)ipopbri^fen  aliS  noch 
complicirtere  C'inrid)tnngen  entroidelt  buben)  erreichen  mit  einfachen 
'Jllitteln  benfelben  motorifdien  Sipbonopboren 

nnb  Jji'dti'»  bnrd)  bie  Inftgefnllte,  roillfnrlid)  jnfammenbrücfbare 
3cbroimmb(afc  erreidjt  roirb. 

SecretsSrnegunorn  btr  ^roHftrn.  ^fn  febr  eigentbnmiicber 
'.ll'eife  nerdnbert  eine  3ln,üibl  i’fn  (i'injelligen  ihre  i.'age  baburch, 
bafi  fie  an  einer  Seite  ihres  Körpert  einen  jähen  Sd)Ieim  ab^ 
fonbern  nnb  biefen  an  ber  Unterlage  feftfleben.  ,^nbeni  bie  cecretion 
fortbanert,  entftebt  ein  längerer  Wallertftiel,  an  bem  )lch  bie 
langfam  gleitenb  fortfehiebt,  äbnlid)  roie  ein  'iloot  niitteli't  einer 
;)inberftange.  Unter  ben ').trotopbi)lcn  jeigen  biefe  fecretorifd)C 
Crtsberoegnng  niele  Xesmibiaceen  nnb  Xiatomeen,  unter  ben 
'Vrotojoen  einige  Wregnrinen  nnb  A'bijopoben.  3tnch  bie  eigcn= 
tbümlichen  fd)roantenben  'Keroegnngen  ber  Ceciüarien  ( — fabenj 
förmige  .Ketten  non  blaugriinen,  teimlofen  Seite»,  ben  Cbromaceen 
nächft  nerroanbt  — ) roerben  bnrd)  Schleimfecretion  beroirft.  Xa= 
gegect  ift  es  non  ben  gleitenben  'Kecnegiingcn  nieler  Xiatonteen 
roabrfcheinlid),  baff  )1e  bnrd)  feine  jortfähe  (5limmerbärd)en?)  be:* 
il.'Ias)na  beroirft  roerben,  bic  entroeber  ain^  ber  'JJaht  (Rnphe)  ber 
jcneiflappigcn  .Kiefelfd)ale  ober  bnrd)  beren  feine  '^.ioren  bernortreten. 
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SIimmer»9ttofgHng  ber  *^rotiften  (i^ibration).  Ikfonbev^ 
roicfjtig  für  leichte  unb  fcbncllc  Ortiäbcracgung  oielcr  tfinjelltgcn  ift 
bie  Silbung  uon  feinen  bmirförmigen  ^^ortfaben  nn  ber  Cberffndje 
ibrc!?  .Körper«;  man  be^eidinet  fie  im  meiteften  3innc  a(d  glimme r = 
bnnre  (Vibratoria).  Üt^enn  nur  roenige  Innge,  peitidiemirtige 
gäben  Dortreten,  nennt  man  fie  Weifteln  (Flngella),  5ni)Ireid)e 
flirre  hingegen  'Jöimpern  (Ciliae).  Weifielberoegung  finbet 
fid)  fd)on  bei  einem  ^ibeile  ber  '.Bafterien,  befonberd  aber  bei  ben 
maftigophoren  „WeipeFgiifnüirien" ; bei  ben  ‘iüfaftigoten  unter  ben 
'Brotophpten,  bei  ben  glagellaten  unter  ben  ‘'Itrotojoen. 
Wciuöhulid)  entfpringen  hier  ein  ober  ätoei,  feiten  mei)r,  lange  unb 
feijr  bünne  peitfehenförmige  gortfäbc  au«  einem  '^tolc  ber  iinng^ai-e 
be«  eifönnigen,  runblidten  ober  langgeftredten  3ettfßepe>-‘^-  ®>efe 
'^leitfdieu  ober  ('leijfein  (Flagella)  roerben  ( — anfeheinenb  oft 
roiltfüriid)  — ) in  oerfdiiebener  ‘Ji'eife  fchroingenb  beroegt  unb 
bienen  nicht  allein  jum  3d)roimmen  ober  .Qriedjen,  fonbern  and) 
äum  gtthlen  unb  (Ergreifen  ber  'Währung.  l>lei)ulid)c  ßeifjeljellen 
(Cellulae  tiagellatae)  fommen  aber  and)  im  Morper  oon  Weiueb= 
thieren  roeit  oerbreitet  oor,  gemöhnlid)  in  einer  au«gebehnten  Sdjidjt 
an  ber  inneren  ober  nnfiereu  Cbcrffödie  bid)t  an  einanber  gelagert 
(Pkiftel^Gpithelicn).  'llknn  [ich  einjelue  Weipeljellen  au«  biefem 
ikrbanbe  löfcn,  lönnen  fie  eine  3f<t  bing  (nl«  partielle  'Bionten, 
S.  172)  felbftänbig  locitcr  leben,  ihre  Beioegungen  fortfehen  unb 
freien  WciBcFgiifuforieu  gleidjen.  3'affelbc  gilt  oon  ben  3d)ioörm= 
fporen  oieler  3(lgeu  unb  oon  ben  mertionrbigften  aller  (iJeipeläeUen, 
ben  3pcrmicn  ober  3amentörpcrd)en  ber  31)ierc  unb  ‘■^Iflnnjen. 
Sic  gleidjen  meiften«  einer  Stcdnabcl,  inbem  ein  runblidje«,  meift 
eiförmige«  ober  bimförmige«,  oft  audj  ftabfömiige«  ilöpfdjcn  in 
einen  langen  unb  biinnen  gaben  auelauft.  311«  man  iljre  leb= 
haften  roimmeluben  Beroegungen  in  bem  fdjleimartigen  mcinnlidjen 
Samen  be«  Blenfdjen  (—  oon  bem  jebe«  Sröpfdjen  'JXillioucn  ent= 
hält  — ) oor  2(M»  3‘thren  äuerft  entbedte,  htfH  >'•«»  ftf  toirflidj 
für  felbftänbigc  ben  gnfuforien,  unb  gab  ihnen  beu 
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'Jiiimen  „Somcuthterd)cn"  (Siieniiatozoa).  Grft  i'iel  fpäter  (i’or 

^\atncu)  Inad)  fidj  bic  li'itenntnift  Söiibii,  bnj?  fic  abfldöftc 
Trüicnsdlcn  finb,  bereu  ^lufflube  in  ber  ^lefruditung  ber  Gijelle 
beftebt  (uergl.  S.  27!»).  8“8lf<d)  ergab  fid),  bag  abulidie  Aliinmer^ 
selleii  and)  bei  nieleu  '^ifiaiijen  uprftminien  (3Ugeu,  'Dioofeu  unb 
J^arneu).  iDiancbe  non  biei'en  lebtereu  (5.  iH.  bie  Spermalojoiben 
ber  (igeabeen)  befiben  ftatt  lueuiger  langer  Meigeln  jablreicbe  fnrje 
il'impern  (Ciliae)  nnb  glcidjen  ben  höher  entroidelten  'JrMmper- 
3nfn(imen  (Ciliata). 

Tie  3lUin  per  beweg  nng  ber  (iiliaten  eridieint  be^halb 
al'?  bie  i'oUfommenere  ^orru  ber  ^liininerberoegnng,  weil  bie  jubl: 
reid)en  fnrsen  'li'imperhaare  non  ben  38imper^3;nfuioricn  bereite 
jn  nerfdiiebenen  ^roeden  gebrandtt  werben  unb  bemgemög  bnrdi 
3lrbeit^tbeilnng  nerfdnebene  Jvorme"  nngenoiumen  haben.  I'ie  einen 
Cilien  werben  jnm  i'anfen  ober  ccbwiinmen  bennbt,  onbere  511111 
Wreifen  nnb  iinften  u.  f.  w.  ,^n  focialen  ilerbänben  treten  bie 
'Ji'impertellen  im  'ii'imperepithel  höherer  2biere  auf,  5.  :ü.  in  ber 
Vnnge,  3iaienhöl)Ie,  (jileiter  ber  StTirbeltbiere. 

$e)orguttgtn  ber  ^iftonen.  'il'ährenb  bei  ben  einteiligen, 
feine  Wewebe  bilbenben  %trotiften  alle  oitalen  3Iewegungen  unmittelbar 
alij  actine  ^functionen  bes  '^Mu'Jma  ber  eintelnen  ^-^elle  erfcheinen,  finb 
biefelben  bngegen  bei  ben  .tiiftonen,  ben  nieltelligen  nnb  gewebe- 
bilbenben  Crgani^men,  ba^  iHefnltat  ber  nereinigten  '4Iewegnngeii 
ber  tohlreidjen  gellen,  bie  ba^i  ('iewebe  tnfammenfehen.  (rine 
genaue  nnatomiidte  Unterindtnng  nnb  erperimentelle  phnfiologifdic 
'llrüfnng  ber  motorifchen  '•J.'rocepe  hat  baher  bei  ben  jjiftonen  511= 
nöd)ft  wieber  bie  'Jlatnr  nnb  2hätigfeit  ber  befonberen,  511111  ('kwebe 
oerbunbenen  ,3dlr«  5«  nnterindien,  fobann  aber  bie  Strnctnr  nnb 
bie  Jnnctionen  be^  (8ewebeö  felbft.  ä8enn  wir  oon  biet'er  (Jrwägnng 
aifJgehenb  bie  mannigfaltigen  actioen  ilewegnngö  = G'rfcheinnngen 
ber  .^»iftonen  im  (kanten  nberbliden,  fo  ergiebt  fidi  eine  principielle 
llebereinftimmnng  ber  ‘'Vhoronomie  in  ben  beiben  Mieidien  ber  3)ieta= 
phpten  nnb  'JÖletatoen  infofern,  al«  auf  ben  nieberen  Stufen  ber 
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d)cini|d)0  imb  pt)t)fif(ilifd)e  Gljnruftcr  bcr  tnotorUd)cu  ^roccf)c  flnr 
crfid)tlid)  imb  auf  ISnergie=lliufäuc  im  ij?(a^mn  bcr  conftitiiirciibcn 
,-^cUen  bcr  Wcrocbc  juriirfjufübrcn  ift.  Sluf  bcn  f)öl)crcn  Stufen 
bcigcgcn  ergeben  nd)  auffällige  Uuterfd)iebe,  infofern  bei  ben 
böberen  Tbifren  ber  ioiUfttrIid)e  Gbarafter  oieler  autonomer  5Ie= 
loegnngen  auffällig  Ijcvoortritt  unb  bal)er  ba^  grofee  „©elträtbiel" 
ber  '^‘illen^frcibeit  — al«  ein  angeblich  „mctapbbrifche^"  '^troblem 
bcr  '4tfi;d)ologie ! — 311  ben  rein  pbbfiofogifd)cn  fragen  ber  ^Neij- 
bemegnng,  ber  4'öad)^tbnm^beioegnng  n.  f.  ro.  binjutritt. 

Ülnfierbem  scigen  bie  Weroebtbiere , in  ^olge  bcr  böberen 
rifferenjirung  ihrer  Sinnesorgane  nnb  ber  (ientralifation  ihres 
'JJeroenfoftemS,  oiel  gröftere  'JDionnigfaltigfeit  unb  (Somplication  in 
ihren  ^leroegungen  als  bie  Wcrocbpflanjeu.  X'ie  erfteren  befiben 
meiftenS  freie  CrtSberoegung,  bie  leßtcren  nid)t.  31ndi  ber  foeciclle 
'üiecbaniSmnS  ber  'üetoegnngS^Crgane  ift  in  beiben  Wrnppen 
oielfad)  oerfd)ieben.  3'ie  loicbtigftcn  motorifeben  Crganc  finb  bei 
bcn  meiften  öeroebtbieren  bie  ^BinSfeln,  bie  baS  i'cnnögcn  ber 
beftimmt  gerichteten  (S  0 n t r a c t i 0 n unb  G r p a n f i 0 n im  bödiften 
'Singe  auSgebilbet  haben,  iki  ben  meiften  Wcroebpflanäcn  hingegen 
beruht  ber  grögte  Ihcil  ber  'ileroeguugen  auf  ber  Spannung 
bcS  lebenbigen  '^.UaSma,  bem  fogenannten  Turfror  ober  ber 
„SdjmcUfraft  bcr  '^tflan^cn.tellc".  Tiefer  loirb  bnrd)  ben  oSmoti; 
fchen  Trnd  ber  inneren  ^fUfluingteit  unb  bie  Glafticitöt  ber  babnrd) 
ausgebehnten  Gellulofe  = 'IL'unb  beioirft.  ,"5nbeffen  finb  in  beiben 
füllen  — ebeufo  loie  bei  allen  „oitalcn"  Grfdjeinungen  — in 
legtet  d)emifd)e  Gnergie  = Umfäge  im  actioen  '^UaSma  als 

bie  roahre  Urfadie  ber  „rounberbaren''  l'ebenSerfdieinnng  ansnfebeu. 

Setstgungen  ber  ^etsebb^anjen  (Metcipliyta).  Tie  ('ieioeb' 
pflanjen  finb  — mit  loenigen  3luSuahmen  — jeitlebenS  am  'Hoben 
fcftgcroad)fen,  ober  nur  in  friihefter  3ugenb  fnrje  ,'Jcit  frei  bcmeg= 
lieh;  fie  gleichen  barin  ben  nieberen  Wemebthieren,  ben  Spongien, 
^olppen,  Horallcn,  Hrpo5oen  u.  91.  3)Jithin  entbehren  fie  ber 
freien  CrtSbeioegung.  Tic  'HeutegungSerfdteinungen,  bie  mit  an 
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Ujnen  roa^me^mcu,  betreffen  einjelnc  Äßrpert^eile  ober  Crgane. 
Tiefelben  finb  311111  gröfiten  T^eile  reflectio  ober  paratoiiifcb,  biircb 
iinfjere  !:Kei3e  l)eroorgeriifcn.  3hir  roenige  böl}ere  '^.tfl(in3en  seigen 
iinperbein  iiod;  iiutonoine  ober  fpontane  Sleioegiingeii,  bereu  reisenbe 
Urf(id)c  iiii'^  iinbefiinnt  ift  nnb  bic  inon  ben  angeblicb  „freien" 
i'JiUen^I)anblnngen  ber  böseren  Tbiere  oergleicben  tniin.  Tie 
feitlidien  fricberblnftcbcn  einer  inbifdien  3cbinctterling'^b(nine  (He- 
(lysaruiii  gynuis)  beioegen  fid)  ohne  (inneren  üliilafe  treifenb 
bnreb  bic  £iift,  gleid)  3iiici  fd)ioingenben  SIrmen;  in  ein  paor 
'Jliinnten  ift  ein  Uiiitnnf  ooltcnbct.  S^nnintnngen  ber  £id)tftnrfe 
fiiib  biironf  ohne  Ginfinfi.  Tiigegcn  loerben  öbnlidic  fpontciiie 
loegnngen  ber  'iUiittcr  0011  einigen  Strten  be^  .tUec^  (Trifolium) 
iinb  bc^  Sniicrflee«  (Oxalis)  mir  ini  Tnnfetn,  iiidjt  iiii  Siebte 
iinegefnbrt.  Tn^  Giibbiättdien  be«  3iticfentlcc?  roieberbolt  feine 
Sdjiuingimgcii , bie  oft  inebr  iibJ  lilo  :iIogcngriibe  betrugen,  uUo 
2 — 4 0tiinbcn.  Tie  inccbuniicbe  Urfudie  biefer  fpoiituiien  fo^ 
genannten  „'lüirintion'ii^'fteuieguiigen"  fdicint  in  Tiirgor:£cbniun; 
fiingcn  311  liegen. 

T 11  r g c ^ c e 11 3 5 'iU'  111  e g 11  n g e n ber  3)1  e t u p b b t c 11.  3ßüb- 
renb  berurtige  freiioiUigc  nnb  iintoiunne  Turge'*cen3='}Ieipegnngeii 
mir  bei  locnigen  böberfn  ('5cioebpf[nn3en  511  beobnebten  finb,  cr- 
fd)ciiicii  bngegen  3{ei3bcii)cgungen,  bie  biird)  bcnfelben  'Jllecbaiiidmu# 
beiiiirft  incrbeii,  im  ‘■Vf(aii3enreid)C  roeit  oerbreitet.  Tn3ii  gehören 
namentlid)  bie  bctoimtcn  Scblafbeniegnngen  ober  bie  iipftis 
lropifd)cn  3)iotionon  3ab(reid)cr  '^*flan5en.  '.yielc  SMüttcr  nnb 
iHütben  ftellen  ihre  Spreite  fenfrcdit  311  ben  cinfaUeiiben  Somiens 
ftrublcn ; bei  eintretenber  Tnnfcibeit  legen  fic  fid)  sufaiiiinen , bic 
iUiiiiicnfcldie  febliefjeii  fidj.  atiuiidie  Slunieii  finb  fognt  nur  511 
gciuiifen  otnnben  be«  Tilget  geöffnet,  ineift  gcfd)loffen.  Ter 
3)iecbnnijmn§  ber  Turgor  5 Sdnoiinfiing,  ber  biefc  3dmicll= 
beioegnngcn  ocrunlufit,  benibt  auf  bem  3wf‘iin«icniüirtcn  bc^  o^= 
inotifdicn  Trude?  ber  inneren  Scllflüffigfeit  iiiib  ber  Glaflicität 
ber  gefpannten,  ba?  Cptoplaeiiui  nnfierlid)  nmfd)Iicj)enben  3^11-' 
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ntemtirnn.  Süe  Spminung  ber  äußeren  GcffuIofesSIcmbrnn  imb 
bc#  innen  anliegenbcn  plaäinnti|d)cn  i}.UimorbtnIi(f)(nnd)§  londjft 
biircb  Gintritt  o^motifd)  roirtfniner  Stoffe  fo  feljr,  bnf?  bet  3>mcn= 
bnicf  me|)rcte  3Itmofp^ären  betrögt  nnb  bie  elnftifd)  gefpnnnte 
aiJembran  um  10 — 20  '^Irocent  auäbetjnt.  23enn  einer  fold^en  gc= 
fdjroellten  ober  turge^centen  roieber  iSaffer  entjogen  loirb, 
jiebt  fidb  bie  fDJembran  sufommen;  bie  3*Ue  roirb  fleinct  nnb  baä 
Weroebe  feb  taffer.  2lMe  ber  Sidbtreij,  fo  fönnen  aueb  anbere  jHeije 
(Üilörme,  2'rucf,  Gleftricitöt)  foId;e  Jurgor.-Sd^ronntungen  nnb  in 
f\oIge  berfelben  beftiinmte  'Jicfleiibemcgnngen  (ober  „paratonifebe 
2lariation'S=2feroegnngen")  b«n>orrnfen.  J'ie  aufföUigften  nnb  be= 
fannteften  ilcifpiele  finb  bie  fteifdjfreffenben  Jliegenfalleu  (Dionaea 
inuscipula)  nnb  bie  empfinblid)en  Sinnpflanjcn  (Miinosa  pudica); 
mccbanifdie  Sieije,  Grfdpitternng,  Srnct  ober  sHernbning  ber  21Iötter 
beroirfen  ibt 

rrtjibetvegung  ber  @etticbtbiere  (Metazoa).  S'ie  meiften 
böberen  ^Tbiere  befiben  bo'8  'ilcrinögen  ber  freien  nnb  loillfiltlicben 
Crt^bemegung.  3"beffen  fehlt  baffelbc  nod;  nieten  nieberen  .tttaffen, 
bie  ben  größten  Tbeit  be«  Üeben«  bo'bnrcb  um  'Hoben  ber  Weinöffer 
befeftigt  fiben,  gteid)  ben  'fL5flansen.  Siefe  innrben  baber  and) 
früher  für  „ßeroödjfe"  gebotten,  fo  bie  Sd)iuömme  (Spongiae), 
bie  'Hoippen  nnb  .Üoratlen  unter  ben  Diiebertbieren.  3tber  auch 
einjetne  .Wtaffen  ber  Cbertbiere  haben  fid)  bet  feftfibenben  2ebcn§= 
loeife  angepnfit,  fo  bie  Uioo'Stbiere  (llryozoa)  nnb  bie  Spiratfieincr 
(Spirolirancliia)  unter  ben  'Hermatien;  ferner  niete  'Jliiifdjctn 
(3tnftern  u.  9t.),  bie  9l!^cibien  unter  ben  'JÜi'nntcttbieren , bie  £ee= 
titien  (Crinoidea)  unter  ben  Sterntbicren,  ja  fognr  hoch  organifirfe 
Wtiebertbiere,  luie  bie  dtöbreninflrmer  (Tuhicolae)  unter  ben 
9lnnetiben,  bie  fHanfenfrebfe  (Cirripedia)  unter  ben  Gntftaceeu. 
9lUe  biefe  feftgeinncbfcnen  ('ieinebtbiere  finb  in  frübefter  ^ugenb 
frei  beinegtid)  nnb  fdtiniminen  nt«  Gastrula  ober  in  einer  anberen 
Ünrnenform  im  SPaffer  umher.  Sie  haben  ficb  erft  nad)trngtid) 
an  bie  feftfibenbe  i;eben«tneife  geinöbnt  nnb  buben  in  ?foige  biefer 
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Ulufiiiöitufl  bebcutcnbc  SPernnberimcieii,  oft  fcl)r  ftnrfe  flürfbilbunpcn 
erlitten,  5.  'il.  'Iterluft  ber  t)öt)eren  Sinne^orgnne,  ber  ^Seine,  jo 
fognr  be^  gmijen  .Äopfeä.  Sehr  flnt  fjnt  bic^  Ülrnolb  Song 
in  feiner  oortrefflidbc"  Stb^nnblnng  über  ben  (Sinflnft  ber  feftnbcnbcn 
Sebenstoeifc  auf  bie  liiere  U^eno  1888)  gezeigt.  I'ic  itergleicbnng 
biefer  regreffioen  iDietnmorp^oien  ift  feljr  roic^tig  für  bie  Jbeorie 
ber  progrefi'ioen  'i^ererbnng  nnb  ber  Seicction ; fie  bejengt  jngteic^ 
ben  l)ot)en  äSerti),  ben  bie  freie  Crteibeioegung  für  bie  l)öf)erc  finnlidje 
nnb  intellectuelle  (Sntroidelnng  ber  Xbiere  nnb  be«  'Dtenfc^en  befibt. 

3fUmtncr*9etoegnngen  ber  Slrtajoen.  Sei  oielen  nieberen,  im 
äSflffer  lebenben  C'kmebtbieren  ift  bie  .Hörpcroberfiöc^c  non 
(Jpit()el  beberft  {Kpitholium  vibratorinni),  b.  b.  non  einer  Schiebt 
T'edjellen,  bie  entioeber  eine  (onge  fdnoingenbe  Weijfel  ober  mehrere 
lurjc  SBimpenr  trogen.  5'O'S  ('ieiftel  = (5pitbel  (Epitbelium 
tiagellatuin)  finbet  fid)  oorjngiJioeife  bei  'Ji'effeitbiercn  nnb  cebroomm; 
tbieren;  bO'S  3Simper  = lSpitbcI  (Epitbelium  ciliatuin)  bingegen 
bei  SBnrmtbicrcn  nnb  3Seid)tbieren.  Ta  bnr^  bie  fdjlogenben  "ite= 
loegnngen  ber  Weifecln  ober  'Bimpern  beftdnbig  ein  frifeber  SSoffer- 
ftrom  über  bie  .(lörperoberflöcbe  geleitet  wirb,  oermitteln  fie  in 
erfter  Sink  bie  üttbninng  bnrd)  bie  ^ont.  Slber  bei  oielen  fleineren 
Di'etojoen  bienen  fie  jugkicb  jnr  Crtäbeioegnng,  fo  bei  ben  Woftrocoben, 
bei  ben  Strnbelioürmern  (Tnrbellaria),  ben  rHöbertbicren  (Hota- 
toriii),  ben  0d)nurnninnern  (Neinertina)  nnb  ben  jngenblid)en 
Soroen  oieler  onberer  Wemebtbicre.  3tm  böd)ften  ouögcbilbet  ift 
ber  fvlimmer  Ülpporot  bei  ben  .ttoiumqnnllen  (Ctcnopboni  ).  Ter 
dnfierft  jorte  nnb  loeidje  .Körper  biefer  gnrtenförmigen  "Jleffeltbicre 
joirb  im  äSoffer  (ongfom  fcbioimmenb  umbergetrieben  bnreb  bie 
Sdjldgc  uon  tonfenb  tleinen  tllnbcrplöttcben ; biefe  fiben  in  oebt 
WeribioiutHeibcn , bie  00m  iDhinbe  gegen  ben  Sd)eiteIpoI  jieben. 
^ebe'?  3{uberpIottd)en  beftelit  nik  ben  oertlebten  loifgen  (Keifick 
booren  einer  (firuppe  uon  Cpitbeljellen. 

9Rudfels$tlvegungrn  ber  ülletajoen.  Tie  roiebtigften  ile= 
ioegnng§:Crgone  ber  Oleiucbtbiere  finb  bie  fDtustcln,  bie  bo«  cigentlicbc 
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bilbcn.  'Jhi^fclflciuebc  beftcht  au^  coutrnctileu 

3fUen,  b.  b-  bereu  nu'S|d)(ief)Iid)e  2()ätigfcit  bie  3«= 

fnmmenjiebung  ober  Gontraction  ift.  3»bem  fid;  bie  ^Dhiäfeljelle 
äiiinnnnen}iebt  ober  controbirt,  roirb  fie  fürjer,  loäbrenb  gieicbjeitig 
ibr  2>icfeuburd)mef)er  junimmt.  J^aburd)  werben  jmei  Mörpertbeile 
nöber  gebracht,  an  benen  ihre  Guben  befeftigt  finb.  ^ci  ben 
nicberen  ('Sewebtbieren  setgen  bie  'äJhiäfelljeUen  gewöbniid)  feinerici 
befonbere  Strnctur;  bei  ben  böb^tc«  bagegen  erfal)«  ba'J  contrac= 
lilc  'I.tla^ma  eine  eigenartige  T'ifferenjirnng,  bie  unter  bem  3)Jiho= 
jfope  alä  „Cnerftreifnng"  ber  langgeftrecften  3eüe  eri^eint.  J'nnad) 
nnterfebeibet  man  biefe  „gnergeftreiften  3Ku«teln"  non  jenen  ein» 
(neben  „glatten  iDJn^feln''.  energifd;er,  rajd^er  nnb  beftimmter 
ficb  bie  Contractionen  bcS  'Din^felä  wieberboien,  befto  fdjnrfer  tritt 
ber  Gbarafter  ber  „Dnerftreifnng"  beroor,  befto  niebr  (eben  fid) 
bie  boppelt  lidbtbrecbenben  iDfii^feltbeiidjen  oon  ben  einfadj  (id)t= 
breebenben  nb.  35er  gnergeftreifte  fDJnetel  „ift  bie  ooUcnbetfte 
T'pnnino^'Diafcbine , bie  wir  tennen"  (ilterworn).  35a5  normale 
.Öerj  eine?  Wanne'S  leiftet  und)  ‘»i  jebem  Inge  nngefnbr 

eine  Ülrbeit  oon  20000  MiIogramm='ü)ieter,  b.  b-  ci"c  Gnergie,  bie 
genügenb  wäre,  ein  ('kwid)t  oon  2<iOOO  .Hilogrnmm  einen  Weter  bod) 
ju  beben.  "3tei  mandjen  fliegenben  3>0ceten  ("j.  'JJlnden)  fiibren 
bie  ^lügelmm^feln  in  einer  Seennbe  000 — 4iio  Gontractionen  an^. 

.V>antmu^cnlntnr.  3Ici  ben  nieberen  nnb  alteren  .Ulaffen 
ber  Wewebtbiere  befebrönft  fid)  bie  iDIn^cnlatnr  auf  eine  biinne 
Aleifcbplatte,  bie  fid)  unter  ber  .i'iautbecfe  mi'Sbreitet.  35iefer  „.üant^ 
innäfelfcblüud)''  bcftel)t  nu^  iülioSteljellen,  bie  nrfprünglid)  an^  bem 
Gftober)ii  beroorwaebfen,  al'S  innere  contractile  ^ortfäbe  ber  .'öant= 
•gellen  felbfl;  fo  bei  ben  'I.ioI))pen.  3«  anberen  Zöllen  ent)oicfeIn 
fid)  d)ht?(eljellen  an^  ben  'JMnbcgemebl^ellen  bee  'itiefobenn^,  bcä 
)nittleren  .tieimblatte« ; fo  bei  ben  Gtenopboren.  ^iefe  ®{efend)i))n= 
fülnecnlatnr  ift  coeniger  oerbreitet,  nl'J  jene  Gpitbelial^'Wu'fcnlatnr. 
Sei  ben  meiften  ffelettlofen  SBnrmthieren  (Vonnalia)  fonbert  )'id) 
bie  fcibberntale  'JDlueculatnr  bereite  in  j)oei  3d)id)ten,  eine  äuBere 
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Sage  DP71  JitngmuiSfeln  unb  eine  innere  Sd^id^t  non  Säng^muefcln ; 
legiere  serfnllen  bei  ben  ciilinbriid^en  Slnnbroünneni  ('JJeinatobcn, 
3agitten  u.  3(.)  in  nicr  vnrnlldc  Sängäbänber,  ein  illaar  obere 
(borfnle)  nnb  ein  iJ>onr  untere  (nentmlc)  üäng^mnStclbänber.  3ln 
benjenigen  Stellen  be:8  .ttörper^,  bic  uorängÄioeifc  jiir  DrtSbeioegung 
bennbt  loerben,  entroidelt  fiel)  bic  9)}n^cnlatnr  ftnrter,  fo  bei  ben 
triec^enben  Strnbelionrmeni  unb  SlolluiSfen  nn  ber  33aud)flädie. 
I'ieic  So^Ie  cntioicfclt  fid)  jn  einem  fleifdtigen  „^jnRe"  (Podium); 
fie  nimmt  in  ben  oeridnebenen  .Wlnfien  ber  3Beid)t^icrc  mannigfaltige 
formen  an.  ä)ei  ben  mciften  Sdjnedcn,  bic  auf  feftem  '-Boben  trieeben, 
roirb  fie  jn  einem  fleifdjigcn  „'^ilnttfnf!"  (Gasteropoda) ; bei  ben 
'Jlhifdieln,  bie  ben  meicben  ilobenfcblamm  pflngdbnlicb  bnrdbfdbneiben, 
511  einem  fdtnrfcn  „Seilfu^"  (Pelecvpoda).  IPie  Siclfcbneden 
(Heteropoda)  fd)tüimmen  mittelft  einc^  „fiiclfnfeeS",  ber  öbnlidi 
ber  Sdjrnnbc  eine«  3'nmpf)d)iffe^  arbeitet;  bic  §loüenfd)nedcn 
(Pteropoda)  fcbioimmen  flattcrnb  (äbnlid)  fliegenben  Sd)mettcr= 
lingen)  mit  .öülfe  non  ein  paar  .Wopflappcn,  bic  anS  Seitentbeilen 
bc^  oorberen  ^ufiabfdinitte^  entftanben.  2Iei  ben  böcbft  entroicfcltcn 
'JJJotlnSfcn  enblid),  ben  .traten  ober  Üintenfifdicn  (Cepbalopoda) 
fpaltet  fid)  biefer  'Borberfnti  in  oier  ober  fünf  ^'oar  Sappen,  bic 
fid(  jn  langen  nnb  febr  mnScnlöfen  „.Wopfarmen"  an^bilbcn ; bie 
5nl)lreid)en,  fröftigen  Sangnäpfe  auf  ben  tebteren  erbniten  roicber 
ibre  befonbere  Wnicnlatnv.  5)ei  allen  biefen  nngegliebertcn  SScidn 
tbieren  nnb  2itnrmtl)ieren  feblen  barte  Sfelettlbeilc  entroeber  gans, 
ober  fie  befipen  (luic  bic  änftcren  .Halfidjalen  ber  fütolln^fen)  nodi 
feine  fnnctionelle  Slesiebnng  511  ben  beiuegenben  tDinsfcln.  IMnbers 
oertialten  fid)  biejenigen  böberen  zitiere,  bei  benen  biefe  2)e}iebnng 
511  einem  fe)*tcn  geglieberten  Sfelett  fid)  entroidelt,  nnb  roo  lebtcre? 
311  einem  paffioen  'Boucgnng^jÜlpparat  fid)  geftaltct. 

2lcttPe  unb  boffibc  23rtvegutigb*Crganr.  i^^iejenigen  böberen 
Wrnppcn  be^  Xbierreid)cS,  bei  benen  ein  d)arnftcriftifd)c^  feftee 
Sfelett  fid)  an^bilbet  nnb  511  einem  n)idl)tigen  Slpparatc  für  ben 
Ülnfab  ber  'JÜinÄfcln,  fotoic  für  bie  Stübe  nnb  ben  Sd)nb  bes 


Digitized  by  Google 


XII. 


'j^ctocgungä’Cigaiic  bcr  Stcrnttjien. 


321 


ganjen  .Hörper^  roitb,  finb  bie  brei  Stämme  ber  Stcrntljiere, 
Wliebertl)icre  unb  Jßirbeltbierc.  9lHe  brci  Wnippen  finb  lefjr 
formcnreicb  unb  übcrtreffcn  burd)  bie  2IoUfommcn(;eit  if)te'J  £oco= 
motions^Ülpparutc«  bei  roeitem  alle  übrigen  Stämme  bee(  2^icr= 
reidjc«.  ?ie  Ütninge  unb  meitcre  Jlnebilbung  be^b  Sfclctte^  al^ 
paiüne«  Stnbgebilbc  unb  bie  'äilecbielbesicbnng  ((Sorrelatitm)  ber 
'Dhtsfcln  ol^  actioer  ^ngtbeile  jn  bcmicibcn  finb  aber  in  allen  brei 
Stämmen  ganj  nerfcbieben  unb  beftimmen  in  erfter  IHnie  i^reii 
diarafteriftiicben  2i)puS;  fie  be,;iengen  bcutlid)  (—  nncb  abgefebeu 
non  anbercn  funbamentalen  Unterfd)iebcn ! — ),  baff  alle  brei 
Stämme  nnabbängig  non  cinanber  unb  an«  brei  nerfd)iebenen 
'il'urjeln  be^  itermnlicn^Stamme'S  cntftnnben  finb.  'öei  ben  3teni= 
tbieren  emiuicfelt  fid)  baö  Sfcictt  auS  4talt«3lblagerungen  bet 
iL'eberbnnt , bei  ben  (fJIiebertbieten  nnef  (5bitin=3lbfcbcibnngcn  ber 
Überbaut,  bei  ben  'iitirbeltbiercn  bngcgen  au'S  Jlnorpel=WebiIben  einer 
inneren  (iborbnfcbeibe.  ('Itcrgl.  äntbropogenie,  23.  'itortrag.) 

Stioegnng8*Oigant  bet  Stetntbieie  (Echinodennn).  2er  merf^ 
roürbige  Stomm  ber  mcetbetoobnenben  Stcrntbiere  ober  „StatbeU 
bäuter"  (Erhiuodermn)  unterfcbeibet  ficb  non  allen  übrigen  2(;icr=^ 
gruppen  burcb  niele  auffallenbe  Sigentbümlidfileiten ; unter  biefen 
fteben  obenan  bie  abfonberlicben  Silbungen  feiner  aclinen  unb  pafftncn 
Sleroegungäorgane , foinie  bie  feltfame  S^orm  ihrer  inbioibueUen  Gnt= 
roirfelung.  3n  biefer  Cntogcnefe  treten  nadieinanber  jinei  gan,t  ner= 
fcbiebene  f^ormen  auf,  bie  einfach  gebaute  Sternlarne  (Astrolarvji) 
unb  baä  b®<bü  oerroidelt  organifirte  gefchlechtsreife  Sterntbier 
(Astrozoon).  2)ie  Heine,  im  iDlcere  frei  fchroimmenbe  S t e r n l a r o e 
(Astrolarva)  befibt  im  'Allgemeinen  ben  Hörpcrbau  ber  f leinen 
fRäbcrtbiere  (Kotatoria)  unb  roeift  nadj  bem  öiogenetifcben  CiJrunb= 
gefe^e  barauf  bi",  bafe  bie  urfprünglicbcn  Stammformen  ber  (Jcbino= 
bermen  (bie  'Ampboribeen)  au8  biefer  fllaffe  bcs  3?ermalien=Stamme9 
entfprungen  finb.  3d)  bnf>e  im  22.  .'Kapitel  ber  „'Aatürliiben 
Scböpfungägefcbicbtc''  biefe  ißerbältniffe  turj  erläutert  unb  in  meiner 
Abbonblung  über  'Ampboribeen  unb  Gpftoibeen  (1896)  eingebenb  ju 
begrünben  gefucbt.  Die  Heine  Sternlarne  l)nt  noch  feine  löluoteln, 
feine  SBaffergcfägc  unb  '^lutgeföfee;  fie  beroegt  fid)  burcb  2öimper= 

rl,  i?r6rnltounbcr.  21 
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fc^nüre  ober  5l*'’’'i'frbönbcr,  bie  nn  befonberen  nrmartigen  Jortfäben 
ber  Oberfläche  ficb  binjiehen.  3)iefe  Ärme  finb  on  ber  jroeifeitigen 
fgmmetrtfchen  Saroe  (bie  noch  feine  'Spur  beS  fünfftrabligen  39aue« 
jeigt)  recht«  unb  lint«  gleichmäßig  entroidelt.  2)urch  eine  hö<ftü 

eigenthümliche  3Ierroanblung  entfteht  au«  biefer  fleinen  bilateralen 
Slftrolaroe  ba«  ganj  oerfchieben  au«fehenbe  pentarabiale  Slftrojoon, 
ba«  grohe  gefchlecht«rcifc  Sternthier  mit  auägefprochen  fünfftrahligem 
*Öau*).  ®affclbe  bepht  eine  fehr  oerroicfelte  Drganifation , mit 
'Jluäteln  unb  fJeberhaubSfelett,  mit  Slutgefäfeen  unb  ®ajfergefäfeen 
u.  f.  ro.  Gin  2heil  ber  3lftrojoen  — bie  lebenben  Grinoibeen  ober 
Seelilien , unb  bie  älteren  au«geftorbenen  ftlojfen  ber  ©laftoibeen 
(Seefnofpen),  Gpftoibeen  (Seeäpfcl)  unb  'Jlmphoribeen  ( Seeurnen)  — 
fißt  auf  bcm  'iDleereöboben  augeroachfen.  3)ie  oier  übrigen,  noch 
lebenben  Slaffen  friechen  frei  im  ®eerc  umljer,  bie  Seegurfen  (6olo= 
thurien),  bie  Seefterne  (3lfteribeen),  bie  Seeftrahlen  (Ophiobeen)  unb 
Seeigel  (Gchinibeen).  2)ie  friechenbe  Crt«beroegung  wirb  burch  jroeierlei 
Organe  beroirft,  bie  ®afferfüßchen  unb  bie  .öautmu«feln.  Üeßtere 
finben  ihre  Stiiße  unb  3lnhefiung  on  feften  .H a If  ft a che l n , bie  au« 
Äalloblagerungen  in  ber  I^eberhaut  (Corium)  heroorroachfen.  ®o  biefe 
fialtftacheln  (befonber«  bei  ben  Seeigeln  fehr  anfehnlich)  auf  befonberen 
©elenthöcfern  an  Salfplatten  be«  .^autffelett«  beroeglich  eingelenft 
fmb  unb  burch  Heine  Stachelmu«teln  bemegt  roerben , laufen  bie 
Sternthiere  auf  benfelben  mie  auf  Stellen.  3fifchen  benfelben  aber 
treten  ou«  bem  3">*ern  jaljlreicbe  ®afferfüßchen  heroor,  bünne, 
einem  .Oanbfehuhfinger  ähnliche  Schläuche,  bie  oon  einer  inneren 
®afferleitung  au«  (bem  fogenannten  'Jlmbulacral=3pftem)  mit  ®affer 
proU  gefüllt  unb  fteif  locrben.  $iefe  fehr  behnbaren  „3lmbulacral- 
Pfüßchen",  oft  am  blinben  3lußenenbe  mit  einer  Sougplatte  oerfehen, 
bienen  foroohl  jum  .Griechen  unb  Slnfaugen,  roie  jum  laften  unb 
('Greifen.  (Da  biefe  eigenthümlichen  2ocomotion«=Organe  ber  Sternthiere, 
foroohl  bie  3lmbulacral=fvüBchen  mit  ihrer  complicirten  ©afferleitung, 
al«  auch  bie  beweglichen  Stacheln  mit  ihren  öelenfen  unb  ÜRuSfeln, 
on  jebem  einjelncn  fünfftrabligen  Slftrojoon  ju  .5>unberten,  oft  ju 
oielen  Jaufenben  entroicfelt  finb,  fann  man  fogen,  bofe  bie  Gchino^ 
bermen  unter  allen  Ih'eren  bie  ooUfommenften  unb  complicirteften 
!8eroegung«organe  befißen.  3)ie  hiflorifche  Gntroicfelung  berfelben,  oon 

•)  jfuiiftformen  bet  9(atur,  Safet  10,  20,  30,  40,  50,  fiO,  70,  80,  90,  95. 
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bfn  etnfac^ften  3lnfängen  an,  ift  ooUfommcn  aufgellärt,  fcitbem 
SHicbarb  Semon  in  feiner  fdiarffinnigen  $entactaea=2^eotie  (1888) 
bie  richtige  pf)Qlogenetifche  3)eutung  für  bie  lounberbare,  non  3o  = 
hanneö  3JJ  aller  1845  entbccfte  fieimeSgefchicfite  ber  öcf)inobertnen 
gefunben  näheren  3Jerl)ältniffe , mit  Sejie^ung  auf  bie 

paläontologifd)en  Sefunbe,  fiabe  ic^  1896  in  meiner  angcfü()rten 
xHbhanblung  ju  ergrünben  nerfucht. 

Slenegnngb  • Organe  ber  @fieberthiere  (Articulata).  ^er 

grope  Stamm  ber  ©lieberthierc  ( — ber  artcnreichfte  non  allen 
ihirrftommen  — ) umfapt  bic  brei  ^aupttlaffen  ber  fRingeItf)iere 
(Annelida),  ber  firuftentpiere  (Crustacen)  unb  ber  Suftrol)rtf)iere 
(Tracheata).  'Alle  brei  ©rappen  ftimmen  in  ben  inefentlichen  @ranb= 
jügen  iprer  Crganifation  überein;  nor  allem  in  ber  äapcren  ©lieberang 
ober  Wetamcrie  ilireb  longgeftrecftcn  bilotcralen  ÄörperS,  ferner  in 
ber  ÜBiebetpolang  innerer  gleicportiger  Organe  in  jebem  ©liebe  ober 
Segmente.  Aaf  jebeä  ©lieb  fommt  arfprünglith  ein  finoten  beä 
oentralen  'JJeroen=Sentramö  (bes  ^aacpmarfa),  eine  Wammer  beS  bor= 
falen  .perjeno,  ein  (5l)itinring  beö  .'i^aatffelettd  anb  eine  baja  gehörige 
3)Jaäfelgrappe. 

Son  ben  brei  .öaaptllaffen  ber  ©liebertpiere  finb  bic  Anncliben 
anmittelbar  aaä  ben  nächftoerroanbten  2Barmtf)ieren  (Vermalia)  ent= 
ftanben,  anter  bcnen  foroopl  bie  'llemertinen  al4  bie  'IJematoben  ipnen 
fepr  nahe  ftehen.  2)ie  beiben  anbeten,  höher  organirirten  Wlaffen, 
einerfeita  bie  (5raftaceen,  nnberfeitä  bie  Iracheoten,  finb  jüngere 
©rappen,  beibe  anabpängig  oon  einanber  aa4  jroei  oerfchiebenen 
Stammen  ber  Anneliben  herootgegangen.  3)ie  Stingclthiere  ober 
.Aingelioürmcr"  (ja  benen  j.  !Ö.  iRegcninürmct  anb  'älategel  gehören) 
haben  meiftenö  noch  fehr  gleichortige  ©lieberang  (.^omonomie) ; ihre 
Segmente  ober  3Jletameren  roiebcrholen  in  gropem  ©leicpmape  biefelbe 
33ilbang,  nomentlich  ber  fabbcrmalen  (anter  ber  J^aat  gelegenen) 
'Biasfein;  aaf  bem  Oacrfchnitt  jeigen  fiep  in  jebem  ©liebe  anter  ber 
äaperen  iKingmaStelfchicht  ein  $aar  borfale  anb  ein  $aar  oentrale 
'Biaofcln.  3hre  Cberhaat  h^t*  eine  bünne  6h'l*>'Öecfe  anögefepieben, 
bei  ben  Siöhtenroütmern  eine  leberartige  ober  oerfolfte  Slöhre.  35ie 
Seine  fehlen  ben  ülteften  Anneliben  noch  9“«j;  öei  ben  jüngeren 
Sorftenroürmern  (Polj-chaeta)  fipen  an  jebem  ©liebe  ein  ober  jtoei 
’Saor  farje  angeglieberte  iVüpe  (l’arapodia). 

$ie  beiben  onberen  .'öanptflaffen  ber  ©lieberthiere  entioicfeln 
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bagegen  lange  unb  geglieberte  jvüße  in  äufeerft  mannigfaltigen  Jormen. 
unb  jugleidi  nehmen  bie  Der|(^iebenen  jlörperglieber  in  ^olge  von 
älrbeiUt^eilung  bifferente  iVormen  an;  biefe  ungleichartige  @liebeiung 
(^teronomie)  tritt  um  fo  mehr  hb^^cor,  je  nolltommener  bie  ganje 
Crganifation  roirb.  35aä  gilt  ebenfoioohl  für  bie  roafferberoohnenben  unb 
fiemenathmcnben  ftrebathiere  (Crustacea) , alb  für  bie  lanb= 
bewohnen ben  unb  bur<h  Jracheen  athmenben  Suftrohrthiere 
(Tracheata),  für  bie  ^aufenbfüßer,  Spinnen  unb  Snfecten.  3n  ben 
höheren  @ruppen  beiber  .^auptflaffen  wirb  gewöhnlich  bie  3<>hl  ber 
Seibebglieber  auf  15 — 20  befchränft,  unb  biefe  werben  auf  brei 
.tjauptabfchnitte  oertheilt:  flopf,  Sruft  unb  .^interleib.  3^ie  fefte 
ßhitinbecfe,  bie  bei  ben  meiften  31nnelibcn  jart  unb  bünn  bleibt,  wirb 
bei  ben  meiften  (5ruftaceen  unb  Xracheaten  fehr  oerbidt,  oft  felbfi 
burch  JRalleinlagerung  erhörtet;  fie  bilbet  an  jebem  Segment  einen 
feften  (Shitinring,  in  beffen  Innern  bie  bewegenben  'Dluöleln  angebracht 
finb.  IDic  hinter  einanber  liegenben  harten  Singe  finb  burch  bünne, 
bewegliche  3i>ifchenringe  oerbunben,  fo  bafe  ber  gonje  .dörper  einen 
hohen  (SIrab  oon  Ivcftigfrit,  ßlafticitdt  unb  ^eweglichteit  oereinigt. 
Gbenfo  gebaut  finb  bie  langen  geglieberten  Seine,  bie  paarweife  an 
ben  Segmenten  befeftigt  finb.  3)er  tppifche  (Sharafter  ber  Sewegungs^ 
Organe  ber  öHieberthiere  liegt  alfo  barin,  bafi  fowohl  im  Sumpfe  alö 
in  ben  GHiebmahen  bie  Sluöteln  innerhalb  hohi*^<^  (Shitinröhren 
angebracht  finb  unb  hier  oon  (SMicb  ju  (»Hieb  gehen. 

Senegungb  > Ctgane  ber  fBiibelthiere  (Vertebrata).  (ilerabe 
umgelehrt  wie  bie  (^lieberthiere  oerhalten  fich  bie  'JBirbelthiere. 
jfrier  entwidclt  fich  inneres  Sfclett  in  ber  SöngSare  beb 

jlörpere,  unb  bie  Sluöfeln  feben  fich  äußerlich  an  biefe  inneren 
Stüborganc  an.  3)ie  ölieberung  ober  SJetamerie  felbft  aber  ift  bei 
ben  Sertebraten  äußerlich  fichtbar,  fonbern  jeigt  fich  erft  am 
Sluslelfpftem,  nachbem  bie  ungeglieberte  Jpautbede  entfernt  worben  iß. 
SSann  erblidt  mon  feßon  bei  ben  nieberften  fchäbellofen  2ßirbelthieren, 
ben  Scraniern,  beren  ^nnenftelett  nur  aus  einem  cplinbrifchen, 
feften  unb  elaftifcßeii  3lrenftab  (Clmrila)  befteht,  jeberfeits  eine 
l'ängoreihe  oon  SSuslelplatten  (bei  Amitlitoxus  50 — 80).  paarige 
©liebmaßen  fehlen  h'*r  noch  ebenfo  wie  bei  ben  älteften  SchäbeU 
thieren,  ben  (S  qc  loft  omen  (Siqrinoiben  unb  Setromqjonten).  @rft 
bei  ber  brüten  2öirbclthier=ßlaffe , bei  ben  echten  Jifchen  (Pisces) 
erfcheinen  jwei  Soor  laterale  ©liebmaßen,  bie  Sruftßoffen  unb 
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8au(bfloffen.  ÄuS  biefen  finb  bann  bei  i^ren  lanbberoobnenben 
'Xacblommen , ben  älteften  älmp^ibien  ber  Steinfo^Ienjeit,  bie  jroei 
'I5aar  geglieberten  Seine  geroorben , Sorbetbeine  ((Sarpomelen)  unb 
:fiinterbeine  (latfomelen).  ®iefe  oier  lateralen  fünfjebigen  Seine 
haben  eine  fe^r  chara!teriftifd)e  unb  jufammengefehte  ©lieberung, 
foroohl  an  bem  inneren  IInod)en{felett.  als  an  bem  SiuSfelfpftem,  baä 
biefeö  umfehliefet  unb  fich  baran  bcfefligt.  Son  ben  Slmphibien,  ben 
älteften  „Sierfüßern"  (Tetrapoda)  roirb  biefer  2ocomotiona=S(pparat 
bureh  Sererbung  auf  ihre  Sathfommen,  bie  brei  höheren  3BirbeIthier= 
filaffen,  übertragen,  bie  Septilien,  Sögel  unb  Söugethiere.  ®a  ich 
biefe  wichtigen  Serhältniffe  im  26.  Sortrage  ber  SInthropogenie  oua= 
führlich  erörtert  unb  burch  jaljlreiche  Sbbilbungen  erläutert  habe,  tann 
ich  h*®*  barauf  oenoeifen,  unb  will  nur  noch  einige  Semerfungen 
übet  bie  Säugethiere  hinjufügen. 

SeroegungäsCrgone  ber  Säugethiere  (Mammalia). 
Seibe  3:heile  beS  Sen)egungS=3lpparateö,  ebenfo  baö  innere  Knochen» 
ffelett  (ala  pafftoer  Stühapparat)  roie  bnä  äußere  Sluetelfpftem  (aia 
actioer  Slotor)  jeigen  innerhalb  ber  3äugethier»Klaffe  eine  aufeer» 
orbentliche  Slannigfaltigfeit  ber  Silbung,  in  fjolge  ber  3(npaffung 
an  bie  oerfchiebenften  Sebena»©eniohnheiten  unb  »^hälis^eiten.  Slan 
oergteiche  nur  bie  laufenben  9taubthiere  unb  .^ufthiere,  bie  fpringenben 
ßänguruha  unb  Springmäufe,  bie  grabenben  SJaulroürfe  unb  3ßühl= 
mäufe,  bie  fliegenben  Jlatterthiere  unb  Jlebermäufe,  bie  fifchnrtigen 
fchroimmenben  Sirenen  unb  ®althiere,  bie  Iletternben  Halbaffen  unb 
9lffen.  Sei  allen  biefen  unb  ben  übrigen  Crbnungen  ber  5DJammalien 
ift  ber  gefammte  jroeefmähige  Sau  bea  Sen>egunga»3(pparatea  gan) 
auffällig  bet  Sebenaroeife  angepapt,  burch  ^'efe  3lnpaffung  felbft  erft 
entftanben.  Xrohbem  fehen  mir,  bap  ber  mefentliche  (Sharatter  ber 
inneren  Drganifation,  ber  bie  Klaffe  ber  Säugethiere  ala  folche  aua= 
jeiepnet,  non  biefer  9lnpaffung  niept  berührt  roirb,  fonbern  burep 
Sererbung  überall  erhalten  bleibt.  3)iefe  anerfannten  J^hatfaepen 
bet  oergleicpenbcn  Slnatomie  unb  Dntogenie,  unb  bie  bamit  parmo» 
nirenben  (Srgebniffe  ber  Saläontologie,  liefern  ben  überjeugenben 
Seroeia,  bap  alle  lebenben  unb  foffilen  Säugetpiere,  non  ben  nieberften 
©abeltpieren  unb  Seutcltpieren  bia  ju  ben  Ülffen  unb  Slenfcpen  pinauf, 
non  einer  ein5igen  gemeinfamen  Stammform  abjuleiten  finb,  non 
einem  Urfäugetpier  (Promammale) , baa  in  ber  Jriaa=Seriobe 
gelebt  pat;  feine  älteren  Sorfapren  in  ber  permifepen  Striat>c  roaren 
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^Reptilien,  in  ber  0teintoI)Un=3fit  3(mp^ibten.  3“  bcnjentgen  ®Jerf= 
malen  bed  £ocomotionb=3(pparated,  bte  ben  Säuget^ieten  eigent^ümlitb 
finb,  gehört  einerfeitä  ber  $aii  ber  'SMrbeI(äuIe  unb  bei  Sc^äbelb. 
anberleitö  bte  ®ilbung  ber  ÜRuoteln,  bie  fit^  an  biefen  0tü5organen 
anfe^en.  9lm  0t^(ibel  ift  befonberö  merfroürbig  bie  ©Übung  beb 
Unterfieferb  unb  beb  öelenfeb,  in  bem  er  fid)  mit  bem  0(bläfenbein 
nerbinbet.  ®ie)eb  Selen!  ift  ein  lemporaUSelenf,  im  Segenfa^e  ju 
bem  Cuabrat=0elenf  ber  übrigen  ©ertebraten.  2Jab  Untere  liegt  bei 
ben  0äugetl|ieren  in  ber  Jrommel^ö^le  beb  fDlittelofireb,  jroift^en  bem 
.Jammer  fbem  umgebilbeten  Selenfftüd  beb  Unterfieferb , Artieulare) 
unb  bem  Slmbop  (bem  urfprünglic^en  Quadratum).  ISntfpretlienb 
biefer  auffälligen  Umbilbung  beb  Aiefergelenfb  !)aben  natflrlid)  autb 
bie  bet^eiligten  'Diubfeln  eine  roefentlicbe  Iranbformation  erlitten. 
6in  eigent^ümlit^er  fDlubfel,  ber  nur  ben  ©lammalien  jufommt  unb 
für  beren  ült^emberoegungen  maggebenb  roirlt,  ift  bao  3ferd)feil 
(Diapliragma),  bab  ©ou(^t)öf)lc  unb  ©ruft^öfjle  non  einanter  ooH= 
ftänbig  trennt;  bie  oerfdiiebenen  fDlubfeln,  aub  beren  ©erroat^fung 
bab  entftanben  ift,  bleiben  bei  ben  übrigen  3Birbelt!)ieren 

noch  getrennt. 

©eroegungborgane  beb  ©Jenftben.  ®ie  jablreidien  Cr= 
gane,  bur<b  roeldte  unfer  menfd)lid)er  Crganibmub  feine  mannigfaltigen 
©eroegungen  aubfül)rt,  finb  ganj  biefelben,  roic  bei  ben  3lffen,  unb 
aud)  ber  fDledianibmub  i^rer  ©lirtung  ift  in  feiner  ®eife  oerftbieben. 
®iefelben  200  .ftnotben,  in  ber  gleichen  älnorbnung  unb 
fefsung,  bilben  unfer  innereb  .ftnoebengerüft ; biefelben  300  fDiubfeln 
beroirfen  unfere  ©eroegungen.  üie  Unterfchiebe,  roelche  in  ber  ?form 
unb  Sröße  ber  einjelnen  ©Jubfeln  unb  .Wnochen  fid»  finben  ( — unb 
bie  befanntlich  auch  höh^^^^t  unb  nieberen  ©lenfchenraffen  oft 

heroortreten  — ) finb  burch  oerfchiebeneb  ©tachbthum  in  Solge  bioer= 
genter  Slnpaffung  bebingt;  hiugfStn  erflärt  fich  bie  oöflige  lieber* 
einftimmung  in  ber  (fonftruetion  beb  ganjen  ©eroegungb^äpparateb 
burch  ©ererbung  oon  ber  gemeinfamen  0tammform  ber  äffen  unb 
^enfehen.  25er  auffallenbftc  Unterfchieb  in  ben  ©eroegungen  beiber 
ift  burch  bie  änpaffung  beb  fDienfchen  an  ben  aufrechten  Sang  bebingt. 
roährenb  für  bie  äffen  bie  lletternSe  i(ebenoroeife  auf  ©oumen  bie 
normale  ift.  Jnbeffen  ift  ohne  3u>cif«l  bie  erftere  aub  ber  lehteren 
heroorgegangen.  (Tine  hoppelte  ©nrallele  ju  biefer  Umbilbung  jeigen 
bie  0pringmäufe  unter  ben  ©agethieren  unb  bie  Ilänguruhb  unter 
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ben  Seutelt^ieren ; beibe  gebrauchen  beim  Springen  nur  bie  ftarten 
hinteren,  nicht  bie  fchroachen  »orberen  Sjtremitäten ; in  Jolge  beffen 
ift  ihre  .Körperhaltung  mehr  ober  roeniger  aufrecht.  Unter  ben  SSögcln 
bieten  eine  :2lnaIogie  bie  ilMnguine  (Aptenodytes) ; ba  fie  ihre  oer= 
flimmerten  Jlügel  nicht  mehr  jum  Jliegen,  fonbern  blofe  noch 
Schroimmen  gebrouchen,  h“i>6"  f'^h  iJonbe  an  ben  auf» 

rechten  @ang  gemöhnt. 

Der  menfeh liehe  ißHlle  ift  ebenfalls  in  feiner  ®eife  oon 
bem  ber  9lffen  unb  ber  übrigen  Säugethiere  principieH  oerfchieben; 
unb  bie  mifroftopifchen  Organe  beffelben,  bie  IJIcuronen  im  fflehirn 
unb  bie  fDIuSfetseöen  im  ^leifch,  arbeiten  mit  benfelben  (Snergic="5ormen 
unb  unterliegen  in  gleicher  SBeife  bem  Subftanj(=®efeh.  Gö  ift  babei 
junöehft  gleichgültig,  ob  man  nach  hf'"  oeralteten  Wlauben  ber  Anbeter» 
miniften  bie  iBiUenäfreiheit  oertheibigt,  ober  ob  man  nach  ber  mobernen 
Ueberjeugung  ber  Determiniften  fie  für  roiffenfdjaftlich  roiberlegt  hält ; 
auf  jeben  JaU  gefchehen  bie  ffiiHenähanblungen  unb  bie  roiHfürli^en 
SBeroegungen  beim  fDlenfchen  ganj  nach  benfelben  fflefehen  roie  bei  ben 
Slffen.  Die  l)oi)e  Gntroicfelung  berfelben  beim  Culturmenfehen,  bie 
reiche  Differenjirung  ber  Sprache  unb  Sitte,  ber  Kunft  unb  ffliffen» 
fchaft,  überhaupt  bie  ethifche  Sebeutung  beä  „SSillena"  für  bie  hi>h^'^^ 
©eifteöcultur,  roiberfpricht  jener  moniftifchen  unb  joologifch  begrünbeten 
Sluffaffung  in  feiner  SßJeife.  Denn  bei  ben  nieberen  Sarbaren  finb 
biefe  Sorjüge  beä  „cioilifirten"  ®iHend  nur  in  geringerem  örabe 
unb  bei  bem  rohen  fflilben  jum  Dh^'l  noch  8®’^  J“  finben.  Der 
Unterfchieb  ber  nieberften  fJJoturmenfchcn  oon  ben  höchftontroitfolton 
Culturmenfehen  ift  auch  biefer  Öejiehung  größer,  ale  berjenige 
jioifihen  erfteren  unb  ben  ®enfchenaffen.  3m  Uebrigen  oerioeife  ich 
auf  bie  ®emerfungen,  bie  ich  “n*  Schluffe  beo  7.  Kapitelä  ber  „®elt= 
räthfel"  über  baö  ^Problem  ber  ®iHensfreiheit  unb  feine  enblofe 
Siteratur  gegeben  i)abe.  ®er  fich  näher  über  ben  Kampf  um  biefeä 
„2ebcnarounber"  unb  feine  Cntroidclung  unterrichten  roiH,  finbet  eine 
Dortreffliche  fritifche  'Beleuchtung  in  ben  S.  298  ongeführten  Schriften 
oon  Drougott  Drunf  (1902)  unb  ifjonl  3tt^e  (1903). 
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Sie  toiditigfien  fidjtbaren  Sewe8ung0fotmen  beB 
piaBtna. 

1.  $(aemaftröinun))  (Plasmokinesis). 

SRfflfnW  (potatoniitbe)  obrr  autonome  (ipontont)  Sflofgungtn,  ttjtiR  out 
auf  bal  ännetf  bet  3fUen  befcbränft,  tbeil»  buri^  tl?itbung  öuberet  gortfäjfe 
Dottictenb. 

I.  A.  3nnere  toim oflt  öm  un g (I’lasmorheusis).  CageOcränberungen 
bet  ^Uabmattifilc  im  3unetn  btt  3fUfn.  ollgemein  ottbteitet  bei  ^'totiften  unb 
•Öiftonen,  uerlnüpft  mit  ben  ffiinctioncn  iti  Stoifroei^itlJ  ('Sletabolie) , be« 
wacbbtbumö  (Crc.socntia),  btt  jtetntt)tilung  (fiatt)o(ineft)  u.  f-  ir. 

I.  B.  Seugetc  'f) la« moftt ö mu ng  (Plaamopodesis).  SBilbung  Don 
äubettn,  unbeflönbigen  unb  fotmtoecbfelnben  S^ttföben:  Satcopobien;  halb 
tutje,  fingetfötmige  Satcanten  (i^obopobien  bet  ’flmoeboiben),  balb  lange,  faben« 
förmige  earcanten  (^ftubopobitn  bet  tHbijopoben). 

11.  i^IimtnerbriveAuitA  (Yibratio). 

Sue  bet  Cbetflöibe  bet  treten  feine,  baarfötmigc  i^ottfäbe  bttDot,  bie 
fibmingenb,  meiftenö  lebtiafi  unb  tf)ptbmifib  betocgt  nttrbtn  i^^limmtrbaatt, 
ViliranU-s), 

II.  A.  (fteigelbelDtgung  (Motus  tlagellaris).  Cin  ober  j»ei  (feiten 
mel)rtre,  ouö  einem  ^untte  entfpringenbe)  longe  0tigelt)aatt  (KlairellaX 
Weigel'jnfufotien  (Flagidlata):  Samenjeltcn  (Sjiormia)  Dielet  ^Igen,  bet  Woofe 
unb  5atne,  bet  mciflen  Öemebttjiere;  @eigel>(£pitl)elien  niebttet  ®let«otn. 

II.  li.  SBimpetbcnjegung  (Mi)tus  ciliaris).  (utgc  2B i mper  > 

boote  (Ciliae);  SBimpet-Jnfufotien  fCiliata):  @amen)ellen  mambet  niebttet 
StiDebpflonjen ; S)impct<6pitt)tlien  bbb'tei  tDletajoen. 

IIL  Wuefrlbrttirflunfl  (Myokinesis). 

IBeflimmte  3fn9ri>Pben  beS  mittleren  .fteimblattee  bet  Öeto cb t biete 
(.Metazoa)  bilben  'ijluolcln;  Ctgane,  beten  einzige  Junction  in  meibfclnbet 
3ufammtn,}iebung  (Eonttoction)  unb  ?I uöbebn u ng  (Urpanfion)  beflebt. 
^ue  bet  urfptünglid)  unmillfürlicbrn  Vluoteltbötigfeit  enttpicleli  fiib  bei  ben 
böberen  Wetajoen  bie  willfürlicbe  iBeiregung. 

III.  A.  Subbetmole 'UtublelbeiDtgung  bet  ^{itbettbiete.  Un* 
Dolltommenet  SBeii’eguugsappatat  bet 'J1  iebettbicte  (Ciielenteria);  Spongiae, 
Cnidaria.  I’latodes,  Vermalia,  Mnllii«ra.  ^outmuofelfiblaud).  6in  geglie^tte* 
locomotorifcbe^  Stelett  fehlt.  3uiammtnböngenbe  'Iltuitelplatte  unter  bet  ^out. 

III.  15.  Slelettole  'fli  uolelbtlotgung  btt  Cbettbiere.  SloU 
tommenfte  SJewegungofotmen  bet  böberen  Obertbiete  (Coclomaria).  (fin 
geglieberteo  Slelett  ober  fefleö  .Körpergerüft  ift  ouo  Dielen  feften  unb  gtitnfig 
Detbunbenen  Stiiden  jufommengeiegt.  3fll)ltei(be  biReten^irte  'Jltuofeln  febtn 
ficb  an  biefe  Stüde  an  unb  bemegen  bie  eingelnen  @liebet  gegen  einanbet. 

III.  15  I.  Sen’egungöappatat  bet  @1  ieb ett biete  (.\rtieulata). 
Xet  äugetlitb  geglieberte  Jlöcper  bilbet  ein  öugere«  (futicular.Sfelett  (Sbiün’ 
tobten,  oft  but4  ßnlt  uerftörft).  Xie 'Dluöfeln  liegen  im  3DDfri  bietet  9t obren. 

III.  2.  tBemegungöopparat  bet  Sterntbiere  (Kcliinoderma). 
Xit  fünfftroblige  gefcblecbtoteife  jyotm  bet  Sterntbiere  bilbet  ein  fubbetmale» 
Wolfffelett;  gablteiipe  Utuoleln  btlotgen  beffen  einjelnc  Stüde.  9lugetbcm  bienen 
aU  SJeiDtgungSorgant  jablteidie  boble  5ügd)tn  ober  Jentateln,  bie  burtb  eine 
innere  aBafferleitung  mit  SBafftr  gefüllt  werben  cambulactal-Spfiem). 

III.  15  a.  Sfewegungsapporot  btt  Süirbeltbicre  (Vertebrata). 
3>er  innetliib  geglieberte  ftötpet  bilbet  eint  tHeibe  Don  Ifluslelplotten  (TOpo- 
mtten),  al«  beten  fefte  Stüfie  innert  Sfeletttbeile  bienen;  Chorda  (Ärenftabl 
unb  I’erichorda  itebotbaiebtibe);  Don  bet  lebteren  ouOgtbenb  entwideln  ficb 
flnotpel'  unb  ftnoebenftüde. 


Digitized  by  Google 


Drci5efjntcs  Kapitel. 

^\t  ©mpfinbung. 

SetPuftfein.  Heisbarftit.  2tuslöfung.  Heaction  auf  Scise. 
Cropismen.  2tnorganifd)e  unb  orgauifdje  Cmpfinöungen. 


«Ueber  bemSDefeit  brr&mpfinbunfl  f^torbt 
nod)  faß  unbuT(bbhng[t(l)rl  Xunfel.  man 

liffbTbud)  um  6et)rbu(^  burd).  man  mirb  ntrsrnb« 
(inr  brfrirbidrnbr  9lu«(unft  übrr  ba«  ^efen  btr 
ffmbftnbung  n^alten.  Xir  ^rriSrund  btrfrr  fo 
leltfomen  Gifcbeinung,  bag  flbrr  einen  ^ußanb, 
ben  mir  all  einen  dninb*  unb  ^tfßein  iinferel 
9Rrnf(^fetnl  beiten,  bie  ^<p4olo0ic  uni  fo  ohne 
Huffcblub  bob  mit  über  t^n  in  fo  foclifeber 
Unmiffenbeit  uni  beftnben,  ließt  in  bem  Um’ 
ßonb,  ba^  bie  ßeiietiftbt  SRetbobt  bei  ber 
S^orfebunß  na<b  bem  'iSefen  ber  dmpfinbung 
nicht  betreten  mirb." 

c^nfofb  peflTrr  (1881). 


^^te  (Fmnßnbunß  iß  ein  ßan|  aaßemeiner 
tlorßanß  in  ber  Ittatur.  Somit  iß  jugleicb  bie 
Vlbßlid||(eit  gegeben,  bol  Senfen  felbß  ouf  biefen 
allgemeinen  Vorgang  |uruct)ufflbren.  „Sie 
^Dongelien  ber  Sinne  im  3ufammenbang  lefen, 
bei^t  Senten.**  UUe  2Sißenfd)aft  iß  in  leitet 
l^inie  Sinneierfenntniß;  bie  Sata  ber  Sinne 
merben  bartn  ntdjt  nrgirt.  fonbern  interpretirt.“ 
jlfltnlt  9««  (18%). 
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Smpftnbung  unb  i8(Wu&tfcin.  Unbewußte  unb  bcwugtc  (Srapfinbunft. 
(»mpfinblicbftit  unb  fHfijbarffit.  iRffltt  »Gmpftnbung  unb  Sieijmabtnebniung 
^mpfinbung  unb  SBiitefraft.  Siraction  auf  Sttijr.  Vublöfung  buicb  9iei)c. 
'fltugcte  unb  innere  bieije.  'Jieijleitung.  gmpfinbung  unb  Strebung.  Smpfinbung 
unb  @efUbI.  ?lnorgonifcbe  unb  organtfcbe  empfinbiing.  Sicfitempftnbung.  ?tboto- 
taiU,  6et)en.  ifflürmeempfinbung,  Ibermota^U.  Sloffempfinbung,  (Fbemotaji«. 
@ef(bma(f  unb  @erucb.  (^rotifcber  ^btntotropiämu».  Crganempfinbungen.  £rucl- 
empfinbung.  @eotarte.  3(ballenrpfinbung.  (fteftrifcbe  Smpfinbung. 
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^te  (Smpfinbunfl  gehört  ju  jfncu  allgemeinen  Gegriffen,  bie 
non  je^er  bie  nerfc^iebenfte  Slnffafiung  erfnbren  t)aben.  Sle^nlid) 
roie  ber  Öegrift  „Seele"  unterliegt  nucf)  ber  eng  bamit  äufammen= 
bängenbe  'Begriff  „(Smpfinbung"  nocfj  f)ente  feljr  alnoeid^enber 
Deutung,  üüdtirenb  be«  18.  ^"^afjrltunbert^  biieb  bie  3lnnol)me 
berrfcbenb,  bnp  bie  iieben^tbdtigfeit  ber  Gmpfinbnng  nu^fcblieBlid) 
ben  Xbieren  jnfomme,  nid)t  ben  '^flanjen;  fie  fnnb  ü;ren  lapibaren 
Sln^brnd  in  bem  befannten  Soße  be^  „Systenia  naturae“  non 
Sinne:  ?ie  Steine  inacbfen,  bie  ipflanjen  rood)fen  nnb  leben,  bie 
2l)iere  inadbfen,  leben  nnb  empfinben.  31  lbred)t  Malier,  ber 
in  feinen  „Elementa  physiologiae“  (17(i6)  jiim  erften  fDtale  ba« 
gefammte  SLMffen  feiner  3fit  nom  organifdien  Seben  jnfammenfnfete, 
nnterfd)ieb  al«  jinei  ^anpteigenfclmften  beffelben  bie  „tJmpfinblid)= 
feit  ober  Senfibilitdt"  nnb  bie  „fHeijbarfeit  ober  ^nitabilitdt" ; 
erftere  fcbrieb  er  nnSfdilieBlid)  ben  9iernen,  lebtere  ben  aiiirSfeln  jn. 
Spdter  ronrbe  biefe  irrtbnmiidje  Scbeibnng  miberlegt,  nnb  in  neuerer 
3eit  roirb  gerabe  nmgefebrt  bie  Seijbarfeit  al^  eine  allgemeine 
Cigenfcbnft  aller  lebenbigen  Snbftanj  anfgefabt. 

Tie  großen  ^ortfdiritte , roelcbe  bie  oergleicfienbe  Slnatomie 
nnb  bie  experimentelle  i|5f)pfiologie  ber  Tbiere  nnb  '^Jflanjen  in  ber 
erften  ^dlfte  be^  19.  machten,  führten  halb  jn  ber 

ffrfenntnip,  bafe  bie  9ieiäbarfeit  ober  Gmpfinblichfeit  eine  allgemeine 
Seben^eigenfd)aft  aller  Crgani^men  fei,  nnb  baß  üe  ä'i  hen  ^anpt« 
merfmalen  ber  S e b e n ^ t r a f t (Vis  vitalis)  gehöre  (ogl.  Hapitel  2). 
Tie  größten  'llerbienfte  nm  ihre  nähere  erperimentelle  Grforf^nng 
erwarb  ßd)  ber  große  ^^o banne«  3)1  n Her;  er  begrünbete  in 
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feinem  flnffifc^eu  „^imblnid)e  ber  'i^bbüologie  be^  9}{enid)eu"  (1840) 
feine  Jcfire  non  ber  „fperififdien  Energie  ber  'Jfernen"  unb  non  ifjrem 
3ufammenbnng  mit  ben  Sinnesorganen  einerfeitS,  bem  Seelenleben 
anberfeitS.  er  bem  erfteren  baS  fünfte,  bem  festeren  baä 

fed)fte  .Hapitel  feines  ^anbbudieS  roibmete,  unb  in  feinen  aU= 
gemeinen  pfpdtologifdien  'Detradjtungen  namentlidi  nnf  Sninoja 
nd)  bejog,  belinnbelte  er  bie  '4-'H)d)ologie  als  einen  Xf)eil  ber 
'^Jbpfiologie  unb  begrünbete  fo  auf  eracter  naturroiffcnfdiaftlidier 
■?)afiS  jene  naturgemüfte  Stellung  ber  „Seelenlebre"  im  Softem  ber 
■Biologie,  bie  mir  gegenroärtig  für  bie  einjig  richtige  holten  müffen. 
3)amit  inar  and)  jugleid)  bargethnn,  baff  bie  Gmpfinbung  ebenio 
eine  l'ebenSthdtigfeit  beS  CrganiSmuS  ift  inie  bie  ^eroegnng  ober 
bie  G-niöhrung. 

älnberS  geftaltete  fich  bie  iMuffaifung  ber  (Gmpfinbung  in  ber 
ämciten  .^olfte  beS  19.  ^nörbuHbertS.  (GinerfeitS  erfuhr  hier  bie 
erperimentelle  unb  nergleidienbc  iphofiologie  ber  Sinnesorgane  unb 
beS  3IcroenfnftemS  burd)  SMuSbilbung  finnreidier  AorfdningSmethobeii 
unb  Slnroenbuug  ber  großartig  fortgcfdirittenen  '^Ibpfif  unb  (Ghemie 
eine  aufterorbentlidie  'Jtereicherung  unfereS  eracten  SSifienS.  Tie 
berühmten  Unterfud)ungcn  oon  i»elmhoI®  unb  öering  über 
bie  ipiipfif  ber  Sinne,  oon  'JII  a 1 1 e u c c i unb  S'  u b o i S = e n m o u b 
über  bie  (Gleftricitöt  ber  WuSfelu  unb  flleroen,  bie  großen  Jort= 
fdiritte  ber  iJ.tflanäeiu'Vhofiologie  burdi  SadiS  unb  '■JJfeffer,  ber 
phofiologifchen  (Ghemie  burdi  3)iolefd)ott  unb  'Bunge  führten 
ju  ber  (Grfenntnift , boß  and)  biefe  geheimnißooUen  GlebcnSrounber 
allgemein  auf  phofifalifdien  unb  diemifd^en  'Broceffen  beruhen. 
3nbem  man  bie  oerfdiiebenften  „l)feije":  l'idit,  2h>önne,  (Gleftricitöt, 
(GhemiSmuS,  auf  bie  einjelneu  „empfinblidien  ober  reijbaren  Crgane" 
unter  beftimmten  geregelten  Bebingungen  einmirfen  ließ,  gelangte 
man  baju,  einen  großen  Shell  ber  iHeiterfdieinungen  fogor  ben 
matbematifdien  ißi'cffungen  unb  fvonneln  in  eracter  'Ä^eife  ju  unter- 
merfen.  Sie  G.'ehre  oon  ben  „iWeijen  unb  ihren  'JiMrfungen" 
geniaun  nunmehr  einen  ftreng  phofifalifdien  (Gluivnfter. 
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Slubcrfoit^  t'eöeu  roir,  in  miffnllenbcm  öcgenfn^c  311  bcn  gc= 
ronltigen  J^ortl’cbrittcu  bcr  Gjpcnmcntol^iiiijofiologic,  bajj  bie  all; 
gemeine  ülnffaffung  ber  betreffenben  ÜebeniJ-'iiorgänge,  unb  befonber^ 
ber  inneren  ÜWemcntbfitigfcit , toeldje  bie  ^inne^functionen  in  bn^ 
3celenlcbcn  nmfe|t,  lutffnllenb  ueniad)läffigt  mürbe.  3"  'oflor 
fnnbiimentaie  Segriff  ber  Gmpfinbung,  ber  bnbei  bie  ^>aupt= 
rolle  fpielt,  ronrbc  immer  mehr  anfier  Siebt  gclaffen.  ^'^n  mnnd;en  bcr 
nngefebenften  mobcnien  Sebrbücbcr  ber  '^tbpüologie,  bie  lange 
.«apitel  über  IHcije  unb  ^Heismirfnngen  cntbnlten,  fommt  bie  „l^m= 
pfinbnng''  a(«  foldie  nur  feiten  ober  gar  nicht  snr  Sprache.  Ja^ 
liegt  bauptföchlid)  an  ber  unbeilooUen  nnb  ungcreditfertigtcn  filuft, 
bie  neuerbing^  roieber  sroifdten  ipbnfiologic  nnb  ipfpdtologic  fünftlid) 
gefebaffen  roorben  ift.  X^a  bie  „cracten"  '■^büfiotogen  ba«  Stnbium 
ber  inneren  pfptbifdjcn  'firoceffe,  bie  fid)  bei  bcr  Sinnc3?tbätigfeit 
nnb  (Smpfinbung  poUjicbcn,  unbequem  unb  unergiebig  fanben,  übet' 
tieften  fie  biefe^  fdtmicrige  unb  bunfle  Webict  bercitmiHig  ben 
„cigentlidien  iI?fpd)ologen",  b.  b.  ben  Dlctaphbfitern , für  bie  ihre 
„unfterblicbc  Seele"  unb  ihr  „göttliche^  Sfcroufttfeiu"  ber  apriorifebe 
Slu^gang'fpunft  ber  luftigften  Spcculationen  ift.  Sie  Seftteren 
entlcbigen  ficb  ber  unbequemen  33ürbe  ber  (irfnbrung  nnb  ber  Gr= 
fenntnift  a posteriori  um  fo  lieber,  al«  bie  mobeme  Slnatomie 
nnb  'Ifbüfiologic  bc«  ©ebim^  bie  gröftten  Slnfprüd)C  an  ihr 
eingebenbC'J  Stnbium  ftellt. 

(fntpfinbung  «nb  Setvn^tfein.  Xer  gröftte  nnb  pcrbängnift: 
ooUfte  Jrebler,  ben  bie  mobernc  bualiftifd)e  'Vbüfiologic  babei  beging, 
mar  ba^  nnbegrünbete  Xogmn,  baft  alle  ßmpfinbung  mit  ilemuftt= 
fein  oerfnüpft  fein  müffe.  Xa  nun  bie  meiften  '^ibpfiologen  bie 
Slnficbt  oon  bit  Sloi^  = :Hepmonb  tbeilen,  baft  ba^  Slemufttfein 
feine  'JJaturerfdteinung,  fonbern  ein  bppcrpbnfifdiecS  „'Jl'cltrntbfel" 
ift,  fo  fonnten  fie  mit  biefem  jngleid)  and)  bie  unbequeme  „(Jm^ 
pnnbung"  aue  ihrem  f^nvfdtungägebiete  entfernen.  Xer  berrfdtenben 
SJletapbpfit  ift  biefc  Sebeibung  natürlid)  hödift  roillfommen;  ihr  ift 
bie  traifSfcenbente  Siatur  ber  ©mpfinbnng  ebenfo  roertbooU,  roie 
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bcr  freie  ühMUe,  unb  bnmit  geljt  beim  bie  gefammtc  '^'fpcbologie 

<111!^  bem  empirifdien  Webiet  ber  bieffeitigen  'Jfaturroiffenfebaft  m 

bii«  iiujftifdie  Webiet  ber  jenieitigen  Weifte^roiffeufdiaft  über.  3>'r 
fieberen  ^fegrünbung  wirb  bann  befemberö  bie  „fritifdie  &rfenntnifi= 
tbeorie"  norgefchoben,  weldie  bie  ^eugniffe  ber  wahren  pbnfiologifdjen 
Crgane:  Sinne,  'Jieruen  nnb  Webirn,  gar  nidit  anerfennt,  fonbem 
ihre  „höhere  'li'ei^heit“  an«  ber  „inneren  Selbftbefpiegelung"  fdiöpft, 
an«  ber  introfpectinen  Slnalnfe  ihrer  iSorftellnngen  unb  bereu 
ülffocionen.  C?«  ift  inerfwürbig  genug,  baB  felbft  angefehene 

moniftifche  iJJhüfiologen  fid)  bnrdi  biefe«  Tafdienfpielerfnnftftnd  ber 
^letaphbfif  tänfdien  laffen  nnb  bie  gefammte  'Vfpdiologie  au«  ihrem 
5orfd)ung«gebicte  aneweifen;  ihr  '■I>ii)d)omoni«mn«  nimmt  wieber 
bie  „Seele"  a(«  übernatürlidie«  üi^efen  an  nnb  befreit  ne,  im 
Wegenfahe  jur  „.«örperwelt",  nom  l*e«  Subftan;i=OkieBe«. 

Unbewußte  (fmpftntiung.  Unbefangene«  'Jiadibenfen  über 
unfer  eigene«  periöniidie«  i!erba(ten  beim  (fmpfinben  unb  beim 
iUewuBtiein  überjengt  nn«  leicht,  baß  e«  fidi  um  swei  nerfebiebene 
pbnfiologifdie  Tbätigfeiten  banbeit,  bie  feine«wcg«  notbwenbig 
nerfnüpft  finb;  unb  baffelbe  gilt  and)  für  bie  britte  .'öauptfuncticm 
ber  Seele,  für  ben  'IBillen.  ÜvSenn  wir  irgenb  eine  .Wunft  lenien, 
j.  'ö.  'JKalen  ober  Clanierfpielen,  fo  brauchen  wir  and)  bei  tciglidier 
fleißiger  Hebung  'JÜIonate,  um  e«  ju  einiger  frertigfeit  n*  bringen. 
3?abei  üben  wir  täglid)  Rimberte  ober  Taufenbe  non  trmpfinbungen 
unb  üon  'ilewegungen,  bie  mit  ooüem  ilewuBtfein  eingelenit  unb 
wieberbolt  werben.  .3«  Innger  wie  bie  Hebung  fortfeßen,  je  mehr 
wir  un«  an  biefe  Jvunctionen  anpaffen  unb  gewöhnen,  befto  leichter 
nnb  unbewnfjter  werben  fie.  .'öaben  wir  bann  bie  .Wunft  einige 
,3ahre  geübt,  fo  malen  wir  ba«  'Hilb  ober  fpielen  wir  ba«  Claoier= 
ftücf  unbewußt;  wir  beuten  nicht  mehr  an  oUe  bie  tieinen  feinen 
(i'mpfinbung«töne  unb  'li'illeiwacte,  bie  wir  beim  (Jrlenieu  nötbig 
hatten.  S'cr  bloße  ih?ilIeu«anftoß,  ba«  'Hilb  nodi  einmal  jii  malen, 
ba«  Stürf  nod)  einmal  ju  fpielen,  genügt,  um  bie  gante  .Vlette 
oon  complicirten  'Bewegungen  unb  bamit  oerfnüpften  Gmpfinbuugen 
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augjulöfen,  bie  urfprünglid)  langfam,  mubfum,  mit  iioüem  iBen)u|5t= 
fein  erlernt  mürben.  Gin  geübter  '-Pirtnoie  fpielt  ba^  jdiroierigfte, 
taufenbmnl  roieberbolte  unb  eingelemte  Glanierftüd  „bnlb  im 
irmim".  ßi?  bebarf  aber  nur  eine^  geringen  'Jlnftofte^,  V 'II.  eine^ 
jufälligen  ^e^Ierö  ober  einer  piöblicften  Unterbreebung,  um  bie 
abroefenbe  Stufmerff amfeit  lofort  roieber  barauf 
'Jfiin  roirb  biefelbe  ^lanblung  mit  oollcm  „'itcrouBtiein"  roieberbolt. 
Ilebnliche^  gilt  für  iTaufenbe  oon  ßmpfinbungen  unb  oon  '-öe= 
roegungen,  bie  mir  urfprünglidi  mit  flarem  'Ilcroubtfein  aliS  .«inber 
lernten  unb  fpäter  täglich  unberouBt  roieberbolen , fo  beim  Weben, 
ßffen.  Sprechen  u.  f.  ro.  Xiiefe  allbefnnnten  Sbatfadjen  beroeifen  an 
fid)  fd)on,  baß  baij  'BerouRtfein  eine  complicirte  Webirntbätigfeit 
ift,  bie  mit  bem  ßmpfinben  unb  IBoUen  burdtau'J  nid)t  notbmenbig 
oerfnüpft  ift.  "Jir  Begriffe  bei?  Beronätfeiii!*  unb  ber  ßmpfinbung 
untrennbar  ju  oerfnüpfen,  ift  bc^balb  um  fo  mebr  oerroerflicb, 
roeil  jroar  ber  '}Recbani^mu3  ober  ba^  eigentliche  'IBefen  beä  'Be= 
rouRtfein«  un^  febr  rätbfelbaft  erfebeint,  fein  'Begriff  aber  ooll= 
fomnteu  flnr  ift:  mir  miffen,  baß  mir  roiffen,  empfinben  unb 
roollen. 

ßml»ftnblid)fett  nnb  Steijbarfrit.  5er  'Begriff  ber  ^Heijbav^ 
feit  ober  ,)rritabilität  roirb  oon  ber  mobernen  'Bbhfiologie  allgemein 
babin  oerftanben,  bafi  bie  lebenbige  Subftant  bie  AÖbigffit  befiRt, 
auf  'Jfeije  ju  reagiren,  b.  b-  auf  'Beränberungen  in  ihrer  Umgebung 
burd)  eigene  'Beränberungen  ju  antroorten.  5er  Heij,  bie  ßin^ 
roirfung  einer  fremben  ßnergie  auf  baiS  'Bla^ma,  muf)  aber  oon 
biefem  empfunben  roerben,  um  bie  betreffenbe  'Jieijroirfung  (in 
j^orm  oerfebiebener  ßnergie^'^leufterungen)  au^tnlöfen.  5ic  ^ragc, 
ob  biefe  ßmpfinbung  (in  geroiffen  fällen)  mit  'Beroubtroerbeu  ocr= 
fnüpft  ift,  ober  aber  (geroöbnlid))  unberoufit  bleibt,  ift  bnbei  oon 
ganj  untergeorbneter  'Jlatur.  5ie  'Bflante,  bie  bureb  Bicbtrcft 
oeranliiBt  roirb,  ihren  'Blumenfelcb  ju  öffnen,  oerfäbrt  babei  ebenfo 
unberouBt,  roie  bie  Morallc,  bie  in  fyolge  beffelben  3lei(eä  ihren 
Tentafelfranj  entfaltet;  unb  roenn  bie  cmpfinMid)e  fleifcbfreffenbe 
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'üflanje  (Dionaea,  Drosera)  il;rc  :J3Inttcr  juiammen|d)lieBt,  um 
bn«  burauf  fi^enbc  ^nfect  ju  fangen  unb  ,^u  ner^e^rcn,  fo  t^ut  fie 
gans  bnffcibe,  roic  bie  empftnblidje  3lctinic  ober  Horallc,  bie  ju 
bcmfelben  ibreu  2entafclfrnn^  icblie^t  — bcibc  o^nc  'iIen)UBi= 

fein!  il’it  nennen  fuld)e  unberoufite  SJeijberoegungen  fHeflerc; 
ba  id)  biefe  „rKefleEtbaten"  ober  reflectioen  f^uncttonen  im  7.  Äapitel 
bcr  „li^eltrntljfel"  auöfiibrlid)  erörtert  bnbe,  fann  id)  Wer  barauf 
oerroeifen.  Siefe  elementare  3eelcntl)ütigfeit  beruht  immer  auf 
eine  'iterfnüpfung  oon  (Smpfinbung  unb  Seroegung  (im  roeiteften 
Sinne).  2er  :üeroegung,  roeiche  ber  :Ueij  bfruornift,  gebt  immer 
bie  &npfinbung  beiö  eintoirfenben  ^HeijeS  oorniuS. 

(Smpfittbung  unb  9lei}loal|nteI)niung.  2ie  mobeme 
logic  ocrfucbt  mebr  unb  mehr  ben  ^legriff  „Umpfinbung"  ängftlid) 
Sn  oermeiben  unb  an  beffen  Stelle  ben  ilegriff  „^Heijroabmebmung" 
JU  fcöen.  Tie  Scbulb  an  biefer  irrefübrenben  Slnübnicf^roeife  trägt 
bauptfäd)lid)  bie  roillfürlid)e  unb  iingeredjtfertigte  Slbtrennung  ber 
‘Pfpcbologie  oon  ber ‘'f.Utpfiologie ; letitere  foU  nur  bnä  3ied)t  buben, 
fid)  mit  materielleu  (Jrfd)einungen  unb  pbufifaliidten  ülufgaben  ju 
befnffen;  elftere  hingegen  bn^  'itomdit,  bie  „höheren  geiftigeii 
'Ilbnnomene"  unb  bie  metapbpfifchen  '■i>'-'ubleme  511  behanbeln.  Tn 
mir  nad)  unferer  moniftifcben  Ueberjteugung  biefe  Scheibung  oöllig 
oerrocrfen,  (önnen  mir  and)  bie  l^mpfinbnng  nicht  oon  ber  ;Hefv 
toahrnebmnng  trennen  — gleidioiel  ob  biefe  Senfation  mit  ober 
ohne  'iieroufitroerben  oerläuft.  Uebrigeng  fiebt  fid)  bie  moberne, 
oon  ber  'iIfi)d)oIogie  fid)  ablöfen  roollenbe  'i.'bi)fiologic  troh  ihrer 
Ülbneigung  taufenbfad)  genöthigt,  bie  '^tegriffe  „ISiupfinbnng"  unb 
„empfinblid)"  nt  gebrand)cn,  fo  namentlich  in  bcr  Üehre  oon  ben 
Sinnesorganen. 

@m)ifinbung  unb  ßnetgie.  )IrtaS  mir  „linipfinbung“  ober 
„;Heij)üal)rnehmung"  nennen,  fann  als  eine  befonbere  Jorm  ber 
„lebenbigen  .Wraft"  ober  ber  actucllen  (Snergie  angefehen  roerben 
(Oft  10 alb).  Tagegen  ift  bann  bie  „Cfmpfinblicbfeit  ober  fReis- 
bnrfeit''  eine  Spnnnfraft  ober  eine  Aorm  ber  potentiellen 
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Gnfrflie.  Jic  rulfcnbc  Icbenbigc  Subftan\,  bic  „emvftnb(id)  ober 
rcijbiir"  ift,  bcfinbct  ficb  im  3>'ftnnbc  bc'?  WIdebgeroiebt«  uub 
ift  gificbgiiltig  gegen  ihre  Umgebung,  .hingegen  erfährt  bae 
beroegte  ''i.Unämn,  bniS  gcreiät  roirb  unb  biefen  ^Neij  „empfinbet“, 
eine  Störung  feinet  Wieicbgeroidjtä  nnb  entfpriebt  ber  „reijenben" 
'iicränbcrnng  feiner  äufieren  Umgebung  nnb  feinet  inneren  3«= 
ftüiibe^.  Jiefe  Wegenroirfung  be^  Crgoni^mu^  gegen  ben  9Iei5 
mirb  ii(ö  'diene tion  bejeiebnet;  ein  Shi'jbrnd,  ber  nndj  in  ber 
(Sbemie  (in  gleichem  Sinne!)  nllgemein  gebrnndjt  mirb,  um  bie 
(iinroirfung  ber  .Hörper  nuf  einnnber  jn  bejeid)uen.  d)ei  jeber 
dieifung  roirb  bie  Spnnnfrnft  beiö  i}.Unc^mn  ((Sinpfinblicbtcit)  in 
lebenbige  .Üroft  ober  ÜBirfefraft  ((Smpfinbnng)  nnigefefet.  Ten  'd(n= 
ftofi  511  biefem  Umfnb,  roeldien  bnbei  ber  'dleij  nn^nbt,  bejeiebnet 
mnn  n(:^  'Jtnölöfung. 

9leaction  auf  9teije.  Ter  'Uegriff  ber  !Henction  ober  „Cd  e g e n= 
roirfnng"  bebenfet  nrfprünglid)  nllgemein  bie  'liernnbernng,  roeldie 
irgenb  ein  .Körper  burd)  bie  (5inroirtnng  ober  dlction  einecs 
nnberen  Mörper^J  erfährt.  So  roirb  nlfo,  im  einfnebften  Solle,  bie 
'JBecbfelroirfnng  oon  jioei  Snbftnnjen  in  ber  CShemie  nllgemein  nl^ 
^Henction  bejeidjiiet.  ber  d)emifcben  dtnolpfe  nennt  mnn  im 
engeren  Sinne  dlenction  biejenige  (Jinroirfnng  eine«  .Hörper«  nuf  einen 
nnberen,  roeldjc  jur  (Jrfennung  feiner  dJntur  bient.  'Jliid)  hiev 
muffen  roir  nnnebmen,  bnp  bie  beiben  .Börper  ihre  iierfd)icbenc 
^tefdinffenheit  empfinben;  beim  fonft  fönnten  fie  nid)t  nuf  einnnber 
mirfen.  3eber  (Shemiter  fpridit  bnher  oon  einer  melit  ober  roeniger 
„cmpfinblidien  ;Hcnction".  Tiefer  'Uorgnng  ift  ober  im 
'Befen  nidit  ocrfdiieben  oon  berjenigen  dienction,  bie  ber  lebenbige 
rrgnnibmu«  gegen  äufiere  dleije  äufiert,  gleicboiel  loeldier  diemifdien 
ober  phpfifdien  3lrt  biefelben  finb.  (?benfo  roenig  im  'Brincip  oer= 
fdiieben  ift  bie  pfpdiologifdje  dfenction,  bie  ftet«  mit  ent« 
fpredicnben  'iieräuberungen  im  'Bfpcbopln^mn,  nlfo  nueb  mit  cbemi= 
fdiein  (SnergieUlmfnp,  oerbnnben  ift.  'JJur  ift  im  lehteren  Sude  ber 
'Uorgnng  ber  dJenction  oiel  complkirter,  fo  bnfi  mnn  nl«  oerfd;iebcnc 

i^atcfel,  V(brn4tounber.  22 
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TI)ei(c  ober '4.^t)afcu  bcifclben  unterfcbcibeu  fann:  I.  9leuberer  Sleij= 
(Siubntcf.  2.  Wcflenroirtung  be«  Sinue^orgon«.  3.  i'citung  be^ 
iimgcfebteu  (SinbrurfS  jum  Gentralorgnn.  -4.  ,^uncrc  (fntpfinbiing 
beä  5ugeleitcteii  (Siubrud*.  5.  ikroujitioerbeu  be«  Ginbrudl. 

3lu!^Iöiuug  burd)  31  ei  je.  X'er  'Jliiftoß  ju  ber  'Her; 
Snberung,  bie  ber  3ieij  im  bfri'ormft,  roirb  nl^  3lue  = 

löfung  bejeicfniet.  3lucb  bieier  ioid)tige  Segrift  ift  ber  Hbbrtf 
entnommen.  3Benn  mir  ein  brennenbC'8  ^öljtben  in  ein  '^inloerfoR 
roerfen,  fo  giebt  bcifen  ^-lamme  bcn  'Jlnftofe  jnr  Cfpinfton.  Heim 
I'ijnomit  oernnlofd  ein  einfndber  medjnniicber  3toj?  bie  geroaltigfte 
.ftraftentfnltnng  beö  ei;plobircnben  Stoned,  'ir'enn  mir  bie  gefponntc 
3Irmbrnft  nbfdbiefien,  fo  genügt  ber  fleine  ^rnd  be^  ^ingerl  nnf 
bie  gefpannte  Setjne,  nm  bcn  aufgelegten  '^Jfeil  ober  Holjcn  auf 
eine  meite  Gntfcrnnng  b'»  ff<”C  töbtlidjc  iBirfnng  mt^üben  ju 
Inffen.  Gbenfo  genügt  ein  Ton,  ein  i'idjtftrabl,  ber  nnfer  Cbr 
ober  3lnge  tinfft,  nm  eine  ^üUe  non  ocrroidcltcn  äUirtnngen  mittclft 
linieret  'Jlerocnfpftem^  jn  crjiclen.  'Hei  ber  'Hefrndjtnng  be«  roeib; 
lidien  Gie^  bnrdi  bie  mönnlid)c  SnmenjeUe  genügt  bie  d)cmifcbc 
'Hereinigung  beiber  mi«  ber  mifroftopifdicn 

'Hloömn;.Wnge(,  ber  fo  cntftnnbenen  „Stammjellc"  (Cytula)  ein 
nene^  3)Jenfd)cnfinb  entfteben  ju  Inffen.  'Hei  allen  biefen  nnb 
tnnfenb  anberen  „3ieijroirfnngcn"  genügt  ein  minjig  ticincr  'Jlnftofi, 
nm  in  ber  gereijtcn  Snbftanj  bie  größten  SBirfnngen  ju  erjielcn. 
Tiefer  3lnfto(5,  ben  man  'Jln^löfnng  nennt,  ift  nidit  bie  birccte 
llrfad)c  ber  bctrnditlid)cn  'Hcränbernng,  fonbern  nur  bie  erfte  'Her; 
anlaffung  jn  ihrer  SiMrfnng.  2tet^  mirb  bobei  eine  betrdcbtlidbc 
'JlJenge  non  onfgefpcidierter  Spannfraft  in  lebcnbige  3ßirfeh-aft  ober 
'3(rbcit  nmgefetjt.  Tic  ('iröfje  beiber  .Uräftc  ftebt  in  feinem  'Her= 
böltnifi  jn  ber  geringen  (3röfte  be^  fleinen  3lnftof?e#,  ber  ihren 
llmfnb  einleitet.  Turin  liegt  ber  llnterfd)ieb  ber  „ttieijmirfnng" 
oon  ber  einfndien  mecbnnifdien  '3i.Mrfnng  jmeier  Körper  auf  einonber, 
bei  roeldjcr  bie  Cnnntitöt  ber  übertragenen  Gnergie  in  beiben  gleid) 
grofi  ift  nnb  ein  „3lnftob"  fehlt. 
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Kentere  unb  innere  9tei)e.  T>ic  unmittelbare  Söirtuufl 
eine«  tHcije^  auf  bic  lebenbtge  Subftans  läfet  fidj  am  einfacbfteu 
bei  beii  äußeren,  vt)Bfifa(i)'cben  ober  d)emifd)en  Jieijen  oerfolgen, 
bie  bic  (ebenbige  Subftans  erregen:  Üidjt,  3öärmc,  T'rud,  Sd)all, 
ISlcftricitdt,  (Sttemii^mug.  I'ie  pl)i;iifalii  d;e  Unlerfud)ung  ift 
hier  oielfad)  im  ftanbe,  beii  Seben^proeeß  auf  bic  ('lefcfec  ber  nn= 
organifc^cn  'Ji'atur  juriidjufültrcn.  Sdjroicriger  ift  ba;?  bei  ben 
inneren  3icijcn,  bic  im  Crgani^mu^  felbft  liegen  unb  ber 
ptipf io logif d) CU  Unterfudjung  nur  511m  Xfieil  jugönglid)  fiub. 
3ioar  ^at  nud)  hier  biefe  SBiffenfdjaft  überall  bie  Siufgabc,  fämmt= 
lid)c  biologifdjeu  Grfdjcinungcn  auf  pt)i;fitalifdjc  unb  cbcmifcbc 
Wefeße  jurttefjufüßren.  Ülbcr  fic  oermag  biefer  febroierigeu  3luf= 
gäbe  nur  tlteilroeife  511  genügen,  tocil  bie  (Srf^einungen  511  ocr= 
roicfelt  unb  ihre  'üebinguugcn  un^  im  (Sinjclncn  ju  wenig  befannt, 
and)  unfere  roßen  Unterfud)ungei:3IIctl)oben  oiel  ju  unoollfommen 
finb.  Troßbem  überzeugt  un«  bie  ocrglcidicube  unb  pbplogenctifdjc 
'^ißpfiologie,  baß  and)  bie  complicirteften  inneren  tKeismirfungen, 
namentlid)  bie  fogenannten  „('ieiftC'Jtßätigfcitcn"  bc^  ('5el)irnä, 
ebenfo  auf  pbpfifalifdjcn  'itorgängen  berubeu  unb  ebenfo  bem 
Subftanj^Wefeßc  unterworfen  finb  wie  jene  äußeren;  bwS  gilt  felbft 
uou  ber  'iteruunft  unb  bem  ^iewujftfein. 

tH  c i ä 1 c i t u n g.  33eim  fDfenfdjcn  wie  bei  allen  ßöberen  Xßieren 
werben  bie  tHeijc  burd)  bic  ginne^organc  aufgenommen  unb  burd) 
bereu  'Jicroen  äum  Gcntralorgan  fortgclcitct ; ßier  im  Weßirn  werben 
fic  entweber  in  ben  inneren  ginne^berben  in  fpccififcßc  (Smpfinbuugen 
umgefeßt  ober  in  bic  motorifdicn  ('Icbicte  geleitet,  wo  fic  3fc= 
wegungen  ßeroorrufen.  Öei  ben  uiebereu  Xßieren  unb  ben  '^fflanjcn 
ift  bie  tHcislcitung  cinfaeßer ; bie  Wewcbejellen  ftoßeu  ßier  entweber 
unmittelbar  au  einanber  ober  fic  fteßen  burd)  feine  'lUw^mafäben 
('^Masmobe^men)  in  birecter  'iterbinbung.  )Bei  ben  einhelligen 
iprotiften  fann  ber  tHei.h,  ber  eine  beliebige  gtclie  ber  Dberflndjc 
trifft,  unmittelbar  ben  übrigen  Xßcilen  be^  cinßeitlid)eu  ipiaSmn= 
förper^  mitgetßeilt  werben. 

22* 
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(fm)ifiii>)un(|  unb  rocrbcn  uu^  im  'lirrlaitfe 

imfcrcr  llntcriudmiifi  iiberäcugcu , bafi  bic  einfadifte  5?torm  bcr 
iJmpfinbmici  (im  rociteften  Sinne!)  ebenfo  allen  Jlnorganen  roic 
allen  Crgani^men  änfennmt,  baji  alfo  „Cmpfinblidjfeir  eigentlidi 
eine  Wninbeigen|d)nft  aller  9)Jaterie  ober  riditigev  oller  Snbftanj 
ift.  3}lan  lann  aber  bann  folgcrid)tig  and)  ben  fie  äiifammenfebenben 
rUtnmen  fd)on  (Sinpfinbnng  jnfdireiben.  Tiefer  Wrunbgebunfe 
bes  .'Qi}lasoi«imnei,  ben  fd)on  (Smpebocles  an^fprad),  ift  nener= 
bing^  nnmentlid)  non  ^ed)iter  fe^r  beftimmt  anSgefübrt  roorben. 
^{nbeffen  nimmt  biefer  nerbienftnolle  ilegrnnber  ber  '4>ft)cho5 
pl)i)f  if  ( „2t>elträtl)fel"  3.  IKJ)  an,  bafi  mit  biefer  nninerfalen 
Snbftanv'lJmpfinbnng  ftet^  „ilennifitfein"  uerbnnben  ift  ( — ober 
al^  r'lttribut  im  Sinne  non  Spinoja:  Teufen — ).  'JJacb  nuferer 
Uebertengniig  hingegen  ift  ba^  ilemnfUfein  eine  feennböre  Seelen: 
arbeit,  bie  nur  bem  iUienfdien  nnb  ben  höheren  Thioren  snfomiiit 
nnb  an  bie  Gentralifntion  bess  'Jfernenfpftem!?  gefnttpft  ift  („“Ji^elt: 
räthfel"  S.  2(t2).  G?  iü  balier  rooht  jinedmnpig,  bie  nnberoufite 
Gmpfinbnng  ber  r'ltome  olef  „Jvnhlnng"  (Acstliesis)  nnb  ihren 
nnbeionpten  ilüllen  alö  „Strebung"  (Trope\sis)  jn  be.teidinen. 
Sie  önffert  fidi  bei  einfeitiger  ÜlMrtnng  cineö  rHeije»  alö  „gerichtete 
■iteroegnng",  alö  „;)ieijbeioegnng"  (Tro])ismns  ober  Taxis). 

G m p f i n b n n g n n b (')  c f ü b l.  Tie  beiben  befannten  'itegriffe 
ber  Ginpfinbimg  nnb  be^S  ('iefühl^)  inerben  fomohl  in  ber  T'hpfio: 
logie  inie  in  ber  'ftfiidiologie  felir  oft  nerroedifelt  nnb  in  nielfadi 
nerfdhebener  Ülebentnng  nennenbet.  Tiefenigc  ))liditnng  ber  'J){eta: 
phnfit,  bie  biefe  beiben  äitifjenfdiaften  nollftäubig  trennt,  unb  bie: 
jenige  )Kiditnng  ber  '^.^hnfiologie,  bie  fidi  itir  anfdiliefu,  betraditet 
ba^  Wefiihl  nie!  eine  reine  „Seelenfnnction"  ober  „('leifteöthötig: 
feit",  inöhrenb  fie  bei  ber  Gmpfinbnng  bic  'iterfnnpfnng  mit  .Körper: 
fnnctionen,  nor  allen  Sinne^thötigfeit,  jngeben  mnft.  'Ji'adi  nuferer 
flnfidit  finb  beibe  'itegriffe  rein  phpfiologifd)  unb  nicht  fdiarf  ju 
trennen,  ober  nur  infofern,  alö  bie  Gmpfinbnng  mehr  ben  nnfferen 
(objectinen)  Thcil  be«  fenforifdien  3icrnenprnceffeö  umfafü,  bae 
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P)cfül)l  bcn  inneren  (fnbiectinen)  Jtieil.  3)Inn  fnnn  ober  and)  gnnj 
aUgcmetn  ben  llnterfcbieb  bal)in  befiniren,  baß  bie  Gtnpfinbung  bie 
nevidiiebenen  Qualitäten  ber  dieise  roal)rniintnt  ba^S  Wefübi  bngegen 
blop  bie  Quantität,  bie  pofitioe  ober  negntiue  Sieijioirtung  {iinft 
imb  llnlnft).  lebteven  tueiteften  Sinne  fann  man  allen  'Jüomen 
ba«  Wefübl  non  i'uft  ober  Uniuft  (bei  ber  Serübrung  mit  quali= 
tatio  oerfdjiebenen  lUtomen)  jufdireiben  unb  bamit  in  ber  Gbemie 
bie  „4t'al)(oerinanbtfd)nft"  erfiären  (Si)iit()e)e  ber  liebenben  Ültome, 
,Suneigung  — iJlnalpfe  ber  i)nfic"ben  3ltome,  Slbneigung). 

!Hnorgifd)e  unb  organif^e  ßntbftnbung.  Untere  moniftitdie 
'll'eltantd)nuung  ( — gleidjoiel  ob  man  fic  n(Ä  (Snergetit  ober  aliS 
UJateriali^^muiS  — ridttiger  al^  .'öpiojoiismu«  auffaftt  — ) gebt  babin, 
baft  alle  Subftanj  „befeelt",  b.  b-  mit  tSnergie  begabt  ift.  ®ir 
finben  bei  ber  djemifcben  Slnalpfe  in  ben  Crganiömen  feine  nnberen 
tSIeinente  aliS  in  ben  anorgnnifdten  )){aturförpern ; mir  finben,  baft 
bie  Seroegungen  ber  erftereu  benfelben  GJefe^en  ber  3)ied)anif  ge= 
bordte)),  mie  bie  ber  lebteren ; mir  iiber5eugen  un^,  bafi  ber  .«raft: 
umfab  ober  6nergiemed)te(  in  ber  lebenbigeu  Subftans  ebenfo  ge= 
fdtiebt  unb  burdi  biefelben  dieijc  bfvoorgerufen  roirb,  roie  in  ber 
anorganifcben  'Jllaterie.  !j^ir  roerben  fd)on  au^  biefen  ^Tfabrungen 
ben  Sd)lu^  jicben  muffen,  baft  and)  bie  31ei5mabrnebmung 
— al^  (Smpfinbung  in  objectinem,  nlö  Wefübl  im  fubjectioem 
Sinne  — b*f>^  ebenfo  allgemein  norl)anben  ift,  mie  bort.  Sille 
SJaturförper  finb  in  gemiffem  Sinne  „empfiublid)".  Werabe  in 
biefer  energetifdten  Sluffaffung  ber  Subftanj  unterfcbeibet  fidt  unfer 
Ufoni^mues  mefentlid)  non  ber  materinliftifdten  Sluffnffung,  bie 
einen  Sbeil  ber  „tobten"  iöiaterie  aU  unempfinblid)  betradjtet. 
.Öier  gerabe  liegt  bie  midttige  SIriicfe  ber  )iterftänbigung,  bie  ben 
confequenten  'iiaterialietmu^  unb  Siealismuei  mit  bem  confequenteu 
Spiritualii^mu'J  unb  ^^beoliSmuä  ju  nerbinben  geeignet  ift.  Slber 
freilid)  müffen  )oir  bafür  bie  Slnerfennung  ber  itornu^feftung  ner= 
langen,  baft  and)  bn§  organi)d)e  üebeu  benfelben  allgemeinen  'Jiatur= 
gefeben  untermorfeu  ift,  mie  bie  anorgifdte  'Jiatur.  .'yier  mie  bort 
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roirft  bic  SluBcniticIt  in  flicicöer  4i?oiic  nl?  naf  bic  ,^nnen= 

weit  bo«  .Vtörper^  ein.  ii?ir  roerben  un«  bauon  überjeuj^en,  roenn 
mir  jebt  einen  ©lief  auf  bie  oerfdiiebenen  Aonnen  ber  G'mpnnbim(< 
roerfen,  bie  ben  nerfebiebenen  3lrten  be»  ^Heije^  entiprechen.  i;i*t 
nnb  ii'dnne,  äußere  unb  innere  diemifdie  Siei^e,  Truef  uirt' 
Gleftricität,  rufen  bei  ihrer  Ginroirtunfl  auf  organifefae  unb  an= 
organifebe  .Körper  analoge  (jmpfinbungen  unb  barauf  folgenbc  tWr^ 
änbemngen  beroor. 

^ii^tetnpfinbBng.  3“ie  'Jriirfnng,  bie  ber  i.'i{btrei^  ober 
pbotifdje  3Iei^  auf  bie  lebenbe  Subftan;;  aueübt,  bie  barau'?  fid)  er 
gebenbe  i.'icbtempfinbung  unb  bie  baburdi  beroorgerufenen  ebemiidten 
(ruergie^'i^eränberungen  nnb  für  alle  Crganismen  non  bödiner 
pbpüoIogifd)er  ilebeutung.  ,^o  man  tann  fagen,  baß  bae  3onncn= 
liebt  bie  erfte,  ältefte  unb  loicbtigfte  Cuelle  be?  organifd)en  ilcbeu« 
ift;  alle  anberen  .Kraftleiftungen  nnb  in  leßter  ,^nflanj(  non  ber 
ftrablenben  trnergic  bej  Sonnenlicht?  abhängig.  I“«  ältefte  unb 
loicbtigfte  Tbätigfeit  be?  '^.tlaenta,  bie  feine  eigene  erfte  (intftehung 
felbft  bebingt,  ift  bie  .Hoblenftoff^^lffimilation ; biefe  'lUa?niobomie 
ift  aber  birect  oom  Sonnenlidit  abhängig.  Tritt  baffelbe  einfeitig 
an  ben  Crgani?mu^  heran,  fo  ruft  e?  bie  beftiinmte  ;Hiditung  ber 
^leijberoegung  beroor,  bie  man  al?  'i>bototari?  ober  i»eIiotropi?mu? 
beteidniet.  Tiefelbe  ift  bei  ber  großen 'JJiebrjabl  aller  Crganiemeii, 
foioohl  '^irotiften  al?  .öiftouen,  pofitio,  b.  h.  fie  fudien  bic  l'icfap 
quelle  auf.  ,V’bermann  weiß,  bafi  bie  Blumen,  bie  im  .■^immer  am 
Jwnfter  neben,  fidi  bem  i.'idit  .turoenben.  ,Vboch  finb  and)  oiele 
i.'ebeioefen,  bic  ndi  an  ben  'Jlufentbalt  im  Tunfein  geioöbnt  haben, 
negatio  hdiotropifd)  ober  pbototactifd) ; fie  flieben  ba?  Vidit  unb 
fliehen  bie  Tunfelhcit  auf,  fo  bie  '^lilte,  mandie  lidjtfdieue  3)i’oofc  unb 
garnc,  oiele  Tieffec^Tbiere. 

31  u gen  unb  Sehoermögen.  Tie  loiditigften  Crgane  ber 
i'iditempfinbung  finb  bei  ben  höheren  Thieren  bie  3lugen;  ne  fehlen 
oielcii  nieberen  Thieren  ebenfo  loie  ben  '4>flan;ten.  Ter  roefentlidie 
llnterfdiieb  be?  cigentlidicu  3luge?  oou  ber  bloßen  liditempnnblicben 
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.^»autftclle  (iccit  bnrin,  bnfi  bnfielbc  ein  3MIb  non  ben  Wegenftänben 
ber  SIuRcnnielt  entjoirft.  I'cn  erften  3lnfong  bicicr  „öilbempfinbnng", 
ben  mir  „0ct)en"  nennen,  mnd)t  bie  (?ntfte()nng  einer  fleinen 
Sammeliinfe,  eine^  biconoesen  Iid)tbred)enben  .Uörperi?  in  einer 
Stelle  ber  Cberbant.  I'nnfle  '^-Ugmentjellen , bie  benfelben  nm= 
geben,  öbforbiren  bie  l'idjtftrnblen.  'ilon  biefer  erften  pbplo^ 
genetifdien  Urform  be«  Seborgnn^  bi^^  jn  bem  bt*d)  entroidelten 
9tuge  be^  9)ienfdien  nnb  ber  böberen  2biere  führt  eine  lange 
Stufenleiter  non  nerfdjiebenen  (hitroidelung^ftnfen  biHUnf  — nid)t 
minber  au'Sgebebnt  nnb  betmmberungÄioürbig,  al«  bie  l)iftorifcbe 
Stufenleiter  unferer  fünftlid)en  Seb=3i>i)*tnimcnte,  non  ber  einfad)en 
91rille  nnb  ünpe  bi3  jum  böd)ft  nernoUfommneten  'Düfroftop  unb 
Xeleftop  ber  We'genmart.  J'iefe^  grofje  „Öebenäinunber",  bie 
lange  Scala  ber  9(ngen=(Sntinicfelung,  ift  für  niele  Joid)tige  K'cnucn 
ber  allgemeinen  '^'bpfiologie  unb  "fjfiplogenie  non  befonberem  ,‘^nter- 
effe.  'ÄMr  fönnen  ^ier  flar  einfeben,  roie  ein  febr  complicirter  unb 
Sroe  dm  affiger  3lpparat  rein  medjanifd;  entftanben  ift,  ohne 
feben  norbebadtten  3™^^  ilauplan.  Sobann  tonnen  mir  ^ier 
beutlicb  erfennen,  auf  loelcbem  medianifc^en  9Bege  eine  ganj  neue 
Ibdtigfeit  be^  Crgani^mn^  .tuerft  aufgetreten  ift,  unb  5inar  eine 
ber  roidbtigften  f^unctionen,  ba^  Seben. 

ü i (b  t e m p f i n b n n g b e « l a ^ m n.  Ja^  noUtommenc  Seben 

ber  böbcrf't  I'biere  fe^t  ficb  einer  großen  Slnsnbl  nerfd)iebener 

Functionen  jufammen,  benen  eine  ebenfo  grobe  fDinnnigfaltigfeit  in 
ber  anatomifdjen  H'Oinit’noMebin'S  bee  Singet  auö  einjelnen  Crganen 
entfpriebt.  bie  nielfeitigen  äroedmäfiigen  iieben^thötigfeiten  ber 
böberen  ^biece,  uamentlid)  aber  für  bie  louuberbare  Weiftestbdtigfeit 
bed  Gulturmenfdten,  für  ben  Fortfebritt  ber  Munft  unb  SBiifenfdjuft, 
ift  näd)ft  bem  öebint  Fein  nnbere«  Crgan  fo  unentbebrlicb,  inie 
bü«  Stuge!  3L'n^  märe  unfer  menfd)Iid)er  Weift,  roenn  mir  nid^t 
lefen,  febreiben,  jeiebnen  unb  burd)  nnjer  Singe  un«  unmitteU 
bare  .tteuntnib  non  ben  Fon"en  unb  Foeben  ber  Slubeninelt  ner- 
fd)nffen  tönnten!  Unb  bennod)  ift  biefe  unfcltäbbare  Veiftung  be-J 
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„Se^en^"  mir  bie  ^ödifte  unb  nollfommenfte  5Hüt^e  jener  langen 
Stufenleiter  non  (introirfelnng^^i'roccffen,  beren  nieberfter  nnb  ein- 
fnebfter  9In«9(ing^pnnft  bie  allgemeine  Siditempfinblidjfeit  ober 
p^otifd)e  ;Kei}barIeit  beiS  if.'la^ma  ift.  !?iefe  jeigt  aber  auffällige 
Hntcrfd)iebe  nnb  SMbftnfnngen  fd)on  bei  ben  cinjelligen  i^^rotiften, 
ja  bereite  bei  ihren  nieberften  nnb  älteften  ilertretern,  ben  3Konereii. 
Somobl  bie  einjelnen  9Irten  ber  Gbromaceen  ale  ber  iBafterieii 
finb  in  ocrfdiiebenem  Wrabe  hdiotropifd)  nnb  befi^en  feine  (Jmpfinbung 
für  ben  ßrab  bee  £id;treijee. 

2 i d)  t e m p f i n b n n g ber  91  n o r g a n c.  3'iefelbe  9ieiji= 
roirtnng,  bie  bae  ir'icbt  auf  ba»  homogene  '^llaema  ber  3IIonereii 
aneübt,  ängert  ee  and)  auf  oicle  anorganifdie  9Jatnrförper ; ber 
PhotifAe  tKeij  ruft  hier  theile  d)cmifd)e,  theile  med)anifche  ilerdube; 
rnngen  heroor.  Chemiter  fpricht  oon  Subftanjen,  bie  gegen 

Vid)t  mehr  ober  loeniger  „empftnblid)"  finb;  jeber  iJJhotograph 
fprid)t  oon  feinen  „empfinblidhen  '^.Uatten",  jeber  9)laler  non  feinen 
„empfiublichen  J?arben".  sPiele  d)emifd)e  ilerbinbnngen  )lnb  gegen 
Vid)t  fo  empfinblid) , baß  fic  fid)  im  Sonnenlidjt  fofort  jerfehen 
nnb  baher  im  3'nuleln  anfberoahrt  roerben  müjfen.  Jynr  bae  ncr= 
fchiebene  Üerhalteu  ber  91tome  gegen  ciuanber,  ba^  fich  hier  unter 
bem  'Jieijc  bee  Sonnenlid)te:^  fo  auffällig  jeigt,  h‘it»en  mir  feinen 
anbereu  9ln«brucf,  al^  ba«  'ii'ort;  „Gmpfinbnng".  'Di'ir  fdjeint 
gerabe  biefe  Grfd)eiming  enibent  für  bie  Screchtignng  be^  h»lf' 
5oiflifd)cn  9Jfoni§mu^  jn  fprcd)en,  ber  bie  SBcfeelnng  aller  'JKaterie 
behauptet.  3t?irb  ja  bod)  gerabe  bie  „Gmpfinbnng"  non  ber  9)icta= 
phvfif  al'S  ein  ioefentlid)ee  9lttribnt  ber  „Seele"  angenommen. 

$darmeem))finbung  (Im)ieratnrfintt).  Gbenfo  allgemein 
inie  ber  i'iditreit  nürft  and)  ber  iitänncrciä  auf  alle  rrganiemen 
ein  nnb  erregt  jene  Gmpfinbnng,  bie  mir  ale*  fnbjectine^  Wefühl 
non  .vipe  nnb  äiHrrme,  Stühle  nnb  .stälte  halb  angenehm,  halb  nn= 
angenehm  empfiuben.  Taä  Sinnesorgan,  bas  biefe  2empcratnr= 
Ginbrüde  nermittelt,  ift  bei  ben  iftrotiften  bie  Cberflnd)e  beS  ein: 
5cUigen  '^UaenuiförperS,  bei  ben  Ipiftoncn  bie  .vsantbede  (Gpibermis), 
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bie  i^re  Dberfläc^e  gegen  bie  Slugeuroelt  nbgrenjt.  i^ei  allen  Sebe= 
roefen  ift  bie  Temperatur  be^  umgebenben  HJebium^  ('Bafier  ober 
Stuft)  üon  größtem  C'influ^  auf  bie  ;)Jegu[irung  il;rer  S(cben!Stbätig= 
feiten,  unb  bei  ben  feftfifeenben  Tl)ieren  iinb  ipflanjen  nud)  bie 
Temperatur  beib  (rrbboben^,  auf  bem  fie  befeftigt  finb.  Stet^  mujf 
biefer  'IBörmegrab  jioifcben  bem  Wefrierpunft  unb  bem  Siebepunft 
be«  21'affer«  liegen,  ba  baö  tropfbnrflüffige  Üüaffer  für  bie  ,"imbibition 
ober  Cuellung  ber  lebenbigen  Snbftanj  nnb  für  bie  molecnlarcn 
äteiocgungen  innerl)alb  be^  '^.'la^mn  unentbel)rlid)  ift.  3lUerbingeS 
tönnen  einjelne  niebere  'T'rotiften  (G^romaceen,  ^Batterien)  and) 
fe|)r  bi’bc  unb  fe^r  niebere  Temperaturen  furje  3fit  I)inburd)  ocr- 
tragen,  aber  bodt  nur  oorübergebenb.  Ginige  '^Gotiften  (iüfoneren 
unb  Tiatomeen)  tonnten  mehrere  Tage  eine  Temperatur  oon 
loeniger  als)  — 200  “ 6.  ertragen,  unb  nnbere  auf  Temperatur  über 
ben  0iebepunft  erfjibt  werben,  of)ne  ju  fterben.  3lrftifd)e  unb  i)ody- 
alpine  u'tb  Tf)iere  fönnen  mehrere  'JJfonate  in  oöUig  ge= 

frorenem  3u|t<ntbc  oerharren  unb  nnci)  bem  Jlufthauen  weiter  leben. 
Slllein  erfteni  bauert  ber  äiMberftanb  gegen  fold)c  evtreme  .Hälte- 
grabe  nur  eine  begrenjte  3cit  n>i/  »»b  jweiteu'^  finb  wahrenb  biefer 
üälteftarre  alle  Seben^thätigfeiten  fiftirt. 

ÜÖnrmegrenäcn.  Sei  ber  grogen  SDiehrjaht  ber  l'cbewefen 
ift  bagegen  bie  Stebenithdtigfeit  an  fehr  enge  Temperaturgreujen 
gebunben.  Siele  “»b  Thiere  ber  Tropen,  bie  feit 

tanfenben  an  bie  Seftänbigfeit  be«  Ülequatorialflimaö  ge= 

wohnt  finb,  fönnen  nur  innerhalb  fehr  enger  OJrenjcn  ber  4l)örmc- 
fchwanfung  ejriftiren.  llmgctehrt  oerhalten  fid)  oiele  Sewohner  oon 
Gentralfibiricn,  beffen  eptremeö  Gontincntalflima  im  Furjen  Sommer 
fehr  heifi/  i»'  Inngen  'IBinter  fehr  falt  ift.  Ta^  lebenbige 
hat  alfo  burd)  ülnpaffnng  an  bie  ucridtiebenften  l'ebenebebingungen 
fehr  bebeutenbe  Sernnberungen  feine'äS  'Ji'ärmcfinne^  erfahren; 
fowohl  ba«  tyiarimum  unb  iüiinimum,  wie  bn«  Cptimum  be« 
'Il'nnnereiiie«  unterliegt  ben  grögten  Sdiwanfungen.  Ta«  läftt  fid) 
iel)r  beutlid)  beobadtten  unb  crperimeutell  oerfolgcn  an  ben  Gr= 
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id)etmmgcn  bcr  Xbennotori^  ober  be#  Xbeniiotropi^tmi^,  b.  ben 
^Heijbenicctungeii,  bie  bei  einfeitiger  (Simoirtimg  beei  Si'änuereijev 
ouftrcteu.  Xcr  ^m’tonb  beei  Crganteniu^,  bcr  jcnfeit^  bcs  'üiinimum 
eiutritt,  mirb  nl'S  „.Hölteftorre"  ber  jenfeit!?  be^S  'JKanmiim  ale 
„'Jl'önncftarrc"  bejcicbnef. 

'2l'  ö r in  e e m p i i n b u u g ber  31  n o r g a u e.  Wleid)  bcm 
reis  ber  'ii^ärincrci}  auf  bie  anorganifd)eu  'JinturföiKr 

ebciifo  allgemein  ein,  mie  auf  bie  orgauifd)cu.  Sind)  bier  gilt  all' 
gemciu  ba^  Wefeb,  baft  bi’bfw  Xemperaturcu  bie  (Smpfinbuug  er- 
regen, uiebere  bagegen  fie  läbmcu.  3lud)  für  nielc  d)emifd)e  uub 
Pbofifalifdic  ‘i'orgäuge  in  bcr  anorgnnifd)en  'il'Clt  giebt  eä  ein 
'Jli'inimmn , ein  Cptimnm  nnb  ÜKaiiinum.  fvdr  bie  löfenbe  lrin= 
roirfung  be^  tropfbarflnffigen  3i?aifcrÄ  bebentet  fein  ('Icfrieren  ba? 
dliinimnin  be^  3itärmereise§,  ba^  Sieben  bingegen  ba4  iüt'anmnm. 
Xn  bie  oerfd)iebencn  d)emifd)en  '■i'erbinbnngen  in  ii'affer  fid)  bei 
febr  oerfdjiebenen  Üilnrniegraben  löfcn,  ift  fiir  oiele  Subftansen  and) 
ein  Cptimnm  iunl)anben,  b.  b-  bie  Xemperatnr,  bei  ber  fid)  eine 
gegebene  'Jliengc  be^  feften  .ttörper^  am  leicbtcften  nnb  rafd)cften 
in  3'Jat"fer  löft.  3lllgemcinc)i  gilt  für  bie  d)emifd)en  '^troceffe 
ba«  ('lefep,  baß  fie  burd)  böbere  Xemperatnren  bcfd)lennigt,  bur^ 
nicberc  berabgefeßt  toerben  ( — ebenfo  mie  bie  mcnfd)Iid>en  „Sciben^ 
fdiaften" ! — );  bie  erfteren  mirfen  erregenb,  bie  leßteren  läbmenb. 
Xü  bie  (Jinmirtnng  ber  nerfd)iebencti  diemifdjen  3'Crbinbnngcn  auf 
einanber  bnrd)  bie  'Jiatnr  ber  (ilemente  nnb  bereu  äi^abli'ermanbt- 
fchaft  bebingt  ift,  fo  müßen  mir  ibr  nerfd)iebenC'S  'iterbaltcn  gegen 
tbermifebe  ^Heije  auf  bie  Xemperatnremprinbnng  ber  fie  snfammen- 
feßenben  3ltome  surüdfübven;  liTböbung  be?  3i.iön)iegrabe^  erregt 
bicfclbe,  .^>erabfcßnng  nenninbert  ober  löbnit  fie.  3lucb  bierin 
gleidien  bie  ei)ifad)en  anorganifd)en  X'roffi'c  Sl’efenllicben  ben 
oermideltcrcn  Üeben?=(?vfd)einiingcn  ber  organifdben  .«örper. 

8toffein))finbung  (ChemaesthesiH).  Xa  mir  bO'^  ganse 
organifdie  Üeben  im  Icßtcn  ('Jrnnbe  nur  al^  einen  böcbft  oerroidcltcn 
chcmifd)en  betraditen  tonnen,  ift  non  oornberein  s»  tr- 

marten,  baß  andj  bie  djemifd)en  tlieise  im  'itorgang  ber  (rmpßnbnng 
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bie  flröBte  'JloIIe  fpielen.  J'n«  ift  üud;  in  her  ber  ^iiK; 
Dom  einfad^ftcn  3JIoiier  an  biö  jur  bifferenjirtcu 

non  biefcr  oufroärtd  bi«  jur  ölüt^e  be«  3^<aunie«  «nb  bi«  jur  Wc= 
banfenbilbung  be«  aXcnf^cn,  merbcn  bie  £cbcn«proccf)c  uon 
d)emifd)eu  .Hräften  uub  Gucrciie=Um)äbcn  bc^eafd;t,  für  ineldjc  äufjcrc 
ober  innere  d)emifd)e  91  ei  je  ben  crften  Slnftofe  geben.  ®ie 
JUciäroabrnebmiing,  bie  biefe  I;eri)orrnfen,  bejeid^nen  mir  oUgeinein 
al«  Stoffetnpfinbnng  ober  6bemaeftl)cfe;  ihre  23nfi«  bilbet 
ba«  gegenfeitige  'iierijalten  ber  d)emifd)en  Stoffe  ober  Glemente, 
ba«  man  nl«  df)emifd;e  'iienoanblfd)aft  ober  iälffinitat  bejeid^net. 
^ki  biefer  2i'  a b I o e r lo  a n b t f dj  a f t mad)en  fid;  allgemeine  'Jliu 
jiebnng«='üerbnltniffe  gcitenb,  bie  in  ber  'JJatnr  ber  (Slemente  felbft 
liegen,  be5iiglicb  in  ben  befonberen  (?igenfd)nften  ber  fie  äufnmmen= 
febenben  3(tome;  unb  biefe  finb  nur  baburd)  ju  ertlören,  baf{  mir 
ihnen  unberouBte  (Smpfinbnng  in  meilerem  Sinne  jnfcbreiben, 
ein  inhärente«  Wefnhl  oon  Snft  ober  Unlnft,  ba«  fie  bei  ber  Se= 
rnhrnng  mit  anberen  ilttomen  empfinben  („sieben  nnb  ,'öaffen  ber 
(Elemente"  bei  mpcbocle«). 

6 h e m i f ch  e 91  e i j e.  T'ie  jahllofen  oerfdiiebenen  91eiäe,  rocld)c 
d)cmifd)  auf  ba«  '^.'Ia«ma  einmirfen  unb  beffen  „Stoffempfinbnng" 
erregen,  fönnen  in  jroei  grojjc  ('Irnppen  eingetheilt  loerben,  nnfjere 
unb  innere  91ei^e.  5>ic  lebtcren  liegen  im  Crgaui«mu«  felbft  nnb 
bemirfen  bie  inneren  „Crganempfinbnngen'' ; bie  crftereu  liegen 
in  ber  'JtnBenmelt  unb  merben  empfunbeu  al«  Wefehmad,  ('iernd), 
Wefd)led)t«gefnhl  u.  f.  m.  2öei  ben  höheren  Xhieren  finb  für  biefe 
üuBeren  djemifchen  ^Heije  befonbere  „d;emifd)e  Sinne«organe ' enk 
midelt;  ba  biefe  au«  nuferer  eigenen  menfd;lidien  ©mpftnbnng  un« 
genau  befaunt  finb,  unb  ba  bie  oergleidjenbc  'flhpfiologie  un«  and) 
biefelbeu  ikrhaltniffc  bei  ben  höfiftf”  erfennen  lüfd, 

rooUeu  mir  biefe  ännäd)ft  betrachten.  iHlIgemeinen  gilt  and) 
für  biefe  nuBeren  d)emifd)en  91eije  baffelbe  Wefeß,  mie  für  bie 
optifcben  unb  thermifdjcn  9lcije;  bie  9tbftufnngeu  ihrer  9i'irtung 
lüffeu  ein  'JXarimum  al«  höd)fte  Wrenje  ihrer  91eijmirtung  er= 
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feimcn,  ein  aWinimum  niss  nieberfte  ßrenje  unb  ein  Cptimum  al4 
bicjenige  Stufe,  auf  roeldber  ber  Sleij  um  ftärfften  einroirft. 

3ffd}tna(fdm)ifinbun||.  3'ie  roid)tige  9iolIe,  roelcbe  bie  fvunc: 
tion  bes  Scbmecfeni?  unb  ba«  bnmit  nerfnüpfte  Suftgefü^l  im  itebeii 
bes  iüienfcben  fpielt,  ift  nllgemeiu  befannt.  3'ie  forgfoltige  äusronbl 
unb  3i>bereitung  rooblfcbmedenber  cpeifeu,  bie  in  ber  Öaftrouomie 
fid)  än  einer  befonberen  „.ilnnft",  in  ber  ('laftrofopbie  fogor  ju  einem 
befonberen  prnttif(ben  ipb'lofopbie  entroidelt  tiiit/  'M 

fd)on  nor  2()<)0  fahren  bei  bcn  Olriedjen  nnb  Jiömeni  ebenio 
midjtig  gemefen,  mie  bentjutage  bei  ben  „Siebe«mal)Ien"  ber  Cf|i= 
eiere  unb  bei  ben  „lucnllifdien  2'inerä"  ber  Üliillionäre.  Sic  cr= 
regte  ('iemntb^ftimmung,  bie  fid)  mit  roffinirtem  ffiecbfcl  nerfcbicbcncr 
tuobIfd)medenber  Speifen  nnb  öetrünfe  nertnüpft  unb  bie  in  ben 
nenerbing^  fo  beliebten  lifAveben  nnb  Xonften  ihren  rbetorif^en 
'Jtn^brud  ftnbet,  b‘d  it)re  pbilofopbif<^t  ®urjel  in  ber  i>anm)nie 
ber  Wefd)iuade=ßmpftnbungen,  in  ben  roecbfclnben  'Jleijen,  melcbe 
oerfdjiebene  „belicote"  Speifen  unb  Wetränfe  auf  bie  Wefebmad-J- 
organe,  3>i'>0f  «"b  ('ianmen  angilben.  ^Sie  mihojtopifcben  Dr^ 
gane  biefer  Xbeile  ber  'JKnnbbÖble  finb  bie  „Stbmedbeeber  ober 
Wefdjinadsfnofpen",  bed)erffmnige  ©ebilbe,  bie  oon  fpinbelfönuigen 
„Sdjinedjellcn"  ansgefleibet  )uib  nnb  eine  enge  reffnnng  nadb  ber 
'JJinnbböbIc  buben.  3>*bcm  bie  febmedbaren  Subftannen,  ©etranfe 
nnb  flüffige  ober  löslidje  Xbeile  ber  Speifen,  bie  3d)medjellen  be^ 
rübren,  erregen  fie  bie  feinen  ßnbafte  ber  Wcfdjmndäneruen , bie 
in  lebterc  übergeben.  Xa  mir  nun  feben,  baff  bei  ben  meiften 
böberen  Xbieren  gleid)e  ober  äbnlid)e  ßinrid)tnngen  in  ber  3)Jnnb' 
böble  befteben,  unb  baji  and)  ftc  ihre  JJabrnng  forgföltig  au'^ioäblen, 
töinicn  mir  mit  Sid)evbeit  fcblicfjen,  baf)  bie  ©efcb)nade'ß)npfinbung 
(ibnlicb  mie  beim  iDicnfcben  gefebiebt.  Xagegen  i|'t  bas  bei  oielen 
nieberen  Xbieren  nid)t  naebsnmeifen ; na)))entlicb  ift  hier  bie  (^renje 
oom  Weid))uod4=  nnb  ©erud)S=Sin)i  nid)t  fei'tjuftellcn. 

(i^rrud)8rin)>finbung.  'iteim  iDienfd)e)i  nnb  ben  böberen,  in 
ber  ii)ift  lebenben  jiiib  luftatbmenben  'Ji'irbeltbieren  ift  ber  Si& 
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be3  ©enid)?fiim«  bic  Slufen^öfile,  unb  beim  3IIcnf^en  fpecicll  bn?= 
jenige  Webtet  ber  Diafenf^Ieimbout,  ba^  ol^  'JHed;gcgenb  (Rogio 
olfactoria)  bescidtnet  roirb  (ber  obevfte  ber  SIttfeitidjetbeioanb, 
bic  obere  unb  mittlere  3KufcbeI).  SBcbingiing  für  bie  (3erud)^= 
empfinbung  ifl,  baß  bic  ricd;baren  Stoffe,  bie  Stied;rci}c  ober  oI= 
factorifd^en  ;)teiäe,  in  fein  jertficiltcr  über  bic  feudbte  3iiecb= 
fd)(cimbaut  loeggcfü^rt  roerben.  ®enn  biefeiben  bie  StiecbäcIIcn 
berühren,  f^Ianfe  ftnbdjenfönnige  bic  am  freien  Gnbe  äufterft 
feine  .^»äreben  (3ticd)bnrd)en)  fragen,  fo  erregt  ber  oIfactorifd)C  9teij 
bie  lebten  Gnbcn  be«  Werudb^neroen  (Olfactorius),  bic  mit  jenen 
in  3>crbinbung  fteben. 

Sei  uielen  Tbicren,  namcntlid)  Söngctbicrcn,  fpielt  ber 
Werud)3finn  eine  oicl  loicbtigerc  ^)^oI(c  im  Seben,  af^  beim 
aiJenfcben,  mo  er  relntio  fdnoad)  cntroidclt  ift.  Sefnnntlicb  riedjen 
.'Öunbe  unb  nnberc  ^Haubtbierc,  and)  .öiiftbicre,  ungleicb  fd)ärfcv. 
I*«  3tafenböble,  bic  ben  Sib  be^  (3crucbSfinn^  bilbet,  ift  and; 
hier  größer  unb  bic  barin  licgenbcn  „3ticcbmufd)ein“  oiel  ftärfer 
entroiefeit.  Tiic  paarige  'JJafenböbie  ber  iuftatbmcnben  3t?irbcl= 
tbiere  ift  urfprünglid)  aii^  ein  S'X’r  offenen  'JInfengruben  in  ber 
Jitopfbaut  ber  5?<fcbf  entftanben.  Sei  biefen  im  SBnffer  lebenbcn 
Sertrebraten  muß  bic  d)emifd)c  t?imoirfung  ber  3tiecbrciäc  ficb  aber 
in  anbercr  Steife  ooKjiebcn,  abnlidi  ber  Wefdjinad'S^CSmpfinbung. 
Senn  l)ier  merben  bie  ;Hied)ftoffc  in  flüffiger  fyonu  mit  ber  ::)ticcb= 
fd)[cimbaut  in  Serübntng  gebradtt  ( — beim  iDJenidjen  fmb  fie  in 
biefer  ^orm  nid)t  riechbar  — ).  Ueberbaupt  oerioifd)t  fidj  bei  ben 
uieberen  2bieren  bic  Wrenje  5iuifd)en  Werudtefiun  unb  Wcfd)macf^= 
finn  ooUftänbig ; beibe  „diemifdtc  Sinne“  finb  udcbftncrionnbt 
unb  bttben  gemciniam  bie  bircctc  dtcmifdjc  Ginioirfung  be;S  3icije« 
auf  bic  empfmblicbe  .'oautfteUc. 

W e f d)  m n ct  ^ e m p f i 11  b 11  n g b c r S f ^ « >'•  ^^iiie  diemifdic 

Stoffempfinbung,  bic  uolifommcii  ber  editeii  Wefdiiiiact^empfinbung 
ber  böberen  Ilnfre  eiitfpricbt,  scigen  einige  böberc  fleifd)freffenbe 
Sflanjen.  I'ieSlötter  iinfcreei  cinbeimijdjcn  Soniicntbauö  (Drosera 
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rotuiulifolia)  fiub  jefjr  cmpfinblidje  ,^nfcctenfallen  unb  am  3lnnbc 
mit  gehiöpftcn  „Jcutafeln"  befe$t,  fiebrigen  .Höpfcbenbnareu,  bic 
einen  fanren,  fleifcbnerbnneiiben  £aft  nbfonbern.  Sitenn  ein  fcfter 
.Hörper  ( — aber  nid)t  roenn  ein  Siegentropfen!  — ) bie  Cberflötbc 
be«  JUattc^  beriibrt,  roirft  ber  tHeij  auf  ba'J  Teutafelföpfdjen  bct= 
geftalt  an^löfenb,  bafs  ba^  iMatt  äufammengelegt  roirb.  3(ber  nur, 
roenn  ber  fefte  frembe  «örper  fticfftoffbnltig  (gleiftb  ober  Säfe)  ift, 
roirb  uon  bem  leutnteltöpfcben  bie  faure  ^lütfigfrit  abgefonbert, 
bic  511  beifen  ilerbanung  bient  unb  bem  SJiagenfaft  ber  2t)ierc  cnt= 
fpriebt.  J'a«  Silatt  biefer  ficifebfreifenben  ^tflanjen  febmeeft  nlfo 
bic  J^Icifcbunbruug  unb  nnterfebeibet  fie  i’ou  anberen  feften  Äörpern, 
bic  ibm  glcicbgültig  finb.  ,^n  roeitcrem  Sinne  tann  man  aber 
nueb  bie  SBnrjcIipiben  ber  '^tflanjcn  al'^  „Wefebmaef^organe"  bc= 
jeitbnen ; bcnit  fic  jicben  ficb  im  (frbboben  nad)  ben  fetteren  Stellen 
bin,  bie  einen  gröberen  Sinbrung^gcbalt  beüben,  nnb  nenneiben  bie 
mageren  Stellen.  S'ci  cinäelligen  'Vflanjcn  unb  Tbieren  offenbart 
fid)  bie  'äi^rtfamteit  djemifd)er  Sieije  befonberS  bann,  roenn  ne  ein= 
feitig  auf  beu  Crgaui^mu'?  einroirfen  unb  beftimmte  Sieroegnngen 
nacb  biefer  einen  Siid)tung  bcrnott'tfcu  (Chemotaxis). 

C bemo t or  i^  (ober  (S  bem 0 tr  0 pi^Smu^).  ^ic  Jkroegnngen 
i'on  cinsclligeii  Crgani^meu,  bic  bnrd)  ebemifebe  rtieije  beroorgerufen 
unb  nie  6bf»iotropi^mu^  (tpnter  nie  6bf>notaii5)  be.teicbnet  roerben, 
fiub  befonberä  be^bnlb  iutereffant,  loeil  fic  eine  ebemifebe,  bem  (Sc= 
febmnef  ober  (Serud)  an5ufd)ließcnbe  Siunc^^empfinbnng  febon  bei 
beu  nicberftcu  Crgnniemen,  ja  febon  im  bomogenen  '^*Iaema  ber 
'JJioncren  ertennen  Inffen.  Cft  roicberbolte  'i?crfud)e  non  St>ih 
beim  (i  n g c l m n n 11 , S)l  n r 31  e r 10  0 r u u.  Sl.  haben  gelehrt,  baf, 
oiele  'Ifafterien,  Tiatomccu,  ,)nfuforieu,  th'bijopobcu  unb  anbere 
'45rotiftcu  eine  cntfpredKube  (Sefdimnef^empnnbuug  befibeei;  fie  bc- 
roegen  fidi  und)  geioiffeu  Säuren  bin  (j.  31.  einem  Tropfen  3Icpfel= 
fäure)  ober  einem  Sauerftoffblnöeben , ba^  an  einer  Seite  be^ 
3öa)fertropfeue  cintritt,  in  bem  fid)  bic  '^'roti)‘ten  unter  bem  Witro: 
ffop  befinben.  3UeIe  pathogene  3iafterien  febeiben  giftige  Sub- 
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ftnnjen  nu5,  bie  fftr  ben  menfd)Iid)en  CrgniiiSmu«  I)öd)ft  fd)äblid) 
l'inb.  ric  bciücglidjcn  roeipen  iBlutäcUen  be«  aiJcnfdjcn  ober  bic 
ycncocptcu  ^aben  einen  befonberen  „Wei'dbmad"  für  biefe  iHaftcricn= 
(>5ifte  nnb  loonbern  mittelft  ifjrer  antoeboiben  ^leioegungen  inaf}en= 
l)nft  nud)  ben  fiörperftellen  ^in,  nn  benen  fie  anägefebieben  roerben; 
fie  freffen  bie  llafterien  auf.  Sföenn  bie  Seucocijten  im  Kampfe 
mit  ben  'itafterien  bie  ftärferen  finb,  »ertilgen  fie  biefelbcn  unb 
oerbüten  al^  „;)ieinignng«:‘'f?oIi}ei''  bie  giftige  JInfection  nufere^ 
CrganiSmn^.  ÜBenn  aber  nmgefebrt  bie  Safterien  Sieger  finb, 
fo  merben  fie  non  ben  Öencoepten  mub  anberen  .Uörperftellcn  bin 
tran^portirt ; fie  nntcrfd)eiben  beren  '^laeima  burd»  Wefdimad  nnb 
lömien  eine  töbtlidie  ;^nfection  bernorrnfen. 

t^rotifi^tr  Cf^tmotropidmnd.  (fine  ganj  befonber^  intereffnnte 
nnb  roid)tige  3(rt  ber  d)emifd)en  ^Hei.Möirfnng  bilbet  bie  gegenfeitige 
Slnjiebnng  ber  beiberlei  (Befd)led)ti^}ellen,  bie  id)  fd)on  nor  3n.3;nbren 
al^  crotifd)en  (ibemotropi#nun?  nnterfd)ieben  nnb  nl^  öitefte  pbi)lo= 
genetifebe  Cnelle  ber  ferneben  Siebe  bernorgeboben  habe  (5lntbropo= 
genie,  1874;  5.  5lufl.  1903,  S.  l.'>0,  875).  2'ie  bebentnnganollen 
(frfd)cinnngen  ber  'ilefruditung,  non  allen  ilorgängen  ber  gefd)(ed)t= 
lidjen  ^eug'O'g  bie  inid)tigften,  bernben  auf  ber  'ilerfdnneijnng  non 
jinei  nerfebiebenen  .■gellen,  ber  meiblidjen  tri;, eile  nnb  ber  männlicben 
Spennajelle.  X'iefe  mürbe  nicht  eintreten  fdnnen,  inenn  nicht  beibe 
.Sellen  „(f  mpfinbnng"  für  ilire  djemifebe  'J(erfd)iebenbeit  nnb  Steigung 
jnr  gegenfeitigen  'iierbinbnng  hätten;  babnrd)  getrieben,  sieben  fie 
fich  an.  T'iefe  „ferneile  'IBablnermanbttdjaft"  sc'fll  Hd)  fd)on  auf 
ben  nieberften  Stufen  be^  'f-^flflaieulcben« , bei  S-'rotopbnten  nnb 
'Jllgen.  ^)ier  finS  oft  beiberlei  bemeglidi  nnb  fdnoimmen 

auf  einanber  s»,  >oh  f'd)  S“  oerbinben,  bie  tieineren  (männlidjen) 
Siifrogameten  nnb  bie  gröperen  (raeiblid)en)  'JDiafrogameten.  '4'ci  ben 
höheren  'l>flansen  nnb  Xhieren  ift  geinöbnlicb  nur  bie  tleine  mönn= 
liebe  Spermaselle  bemeglid)  nnb  fdnuimmt  nnf  bie  grope  nnbemeg- 
licbe  (fiselle  s>i/  mn  »dt  ihr  sn  ncrfdnnef^en.  ^ie  (fmpfinbnng,  bie 
ne  basn  treibt,  ift  eine  d)emifd)e,  bem  ('lerud)  unb  (')efd)mad 
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nenuaiibtc  £innc8tl)ntigfeit.  3'n?  liabcn  bic  fcböiicn  Xlerfiidbe  i'tm 
'^ifeffer  bcroicien;  er  äcigte,  bnft  bie  mnnnlit^cn  ('JcijjcIjcUcn  ber 
Änrnc  burd)  Slcpfelfdure,  bicjenigcn  ber  3)Joo)'e  burd)  ^Wobräucfcr 
ebeufo  nngejogen  roerben,  roie  burd)  bic  Slu^bünfntng  ber  roeth= 
lidjcu  (fiscUe.  3Iiif  bcmielbcn  erotifd)cii  (ibemotropi^Smu^  beruht 
aber  aud)  bie  3Iefrud)tuug  aller  böbcrcn  Crgoui^men. 

(4tfd)lr(^tj«(^m))finbung  (Eros).  35Jäbrenb  roir  beu  crotiicbeu 
61)C)uotropi8)niu^  al^  eine  allgemeine,  bei  allen  nmpbigoncn  Organist 
men  ftattfinbeubc  £inue§tl)citigfeit  ber  Sental=3f  ^ " betrad)ten 

müfien,  euttindelu  ficb  baueben  nod)  bei  beu  böb^roi  Crgani^men 
beioubere  f^ormeu  be^  (')cfd)Icd)tdlinueä,  bie  an  fpccielle  Or- 
gane gefnnpft  finb;  als  Oncllc  ber  )c|rncllen  l'iebe  ipielen  fte  bie 
größte  3iolle  im  ^cbeu  nielcr  .'öiftonen.  Seim  3Kcnf(^en,  raic  bei 
beu  meiften  l)öl)cren  S'li'frei'/  nerbinben  fidb  biefe  Ciebc^gefüblc  mit 
beu  l)öd)ften  Sorftellnngen  beet  3celenlcbcnei  nnb  l)‘ibcn  ,^nr  3n'Ä= 
bilbnng  ber  merfrottrbigften  Wemabnbeiten,  Snftinctc  nnb  i(eiben: 
fdmftcn  geführt.  äC'ilhcIm  Sölfchc  hat  in  feinem  berühmten 
'I)>er(  über  Siebe^leben  in  ber  3Jntnr“  (l!üi3)  an^  biefem 

nnenblid)  reid)en  nnb  anjiehenben  ('lebietc  ber  „i'ebeu'Snnmber" 
eine  3(n^roahl  in  gciftrcicher  Steife  äufamniengcftcllt.  Scfanntli^  ift 
biefer  (S)efd)led)f8finn  beitn  Ülicnfdjen  an^  bemjenigen  ber  näd)ft- 
nermanbten  £ängetbierc,  ber  3lffen,  hcnmrgcgangcn.  Stährenb  er 
aber  bei  niclen  3(ffen  alei  fd)amlofe  nnb  nbftof)enbc  Gnricatnr  cr= 
fdjeint,  hat  er  fid)  beim  3)!enfd)en  im  Üanfe  ber  iSuItnr-lS'ntmictelnug 
nnenblid)  nerebclt  inib  nerfeinert.  Xrotjbem  finb  bic  fe)L-nelien 
3inncjorganc  nnb  ihre  fpccififd)c  (Snergie  biefclben  geblieben.  Sei 
ben  'Stirbelthicren  mie  bei  ben  ('Uicberthieren  nnb  nielcn  anberen 
^lietajoen  fi)tb  bie  Segnttnng8organe  (Copulativa  — Penis  bc^ 
Siannc^,  Clitoris  nnb  Vagina  bC'^  SBeibC'J)  mit  befonbeten  3eUtn= 
fornicn  („Stollnfttörpcrd)cn"  ) ansgeftattet,  bic  ben  Sih  ber  höchften 
StoUnftgefühlc  bilben  ( ncrgl.  i'lnthropogcnie,  5. 3lnfl.,  S.  002,  Xaf.  30). 
3lnd)  bie  3d)n)nhaarc,  bic  ben  SennSberg  bebeden,  )~inb  feine  Ot= 
gane  bc8  ()5cfd)lcd)t«finne!S,  cboifo  )ine  bic  Xafthaarc  am  'älinnbe 
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(3d)uurrtiart).  3n  luerfnnirbigftcv  SBcife  ^at  fici^  I)icv  bie  itmigc 
'J'JecfjfcIbcäicIjuug  ((SorrelatioiU  fiimlidjcn  Giicrgie: 

J^onncu  ber  ilegnttuugeorgane  imb  ben  „geiftigcn"  J^uncHoncn  be« 
GciitruU  9Jen)cnfi)fte)n^  enttoirfclt.  3Iud;  ein  grofier  ^Icjitf  ber 
übrigen  Cberbnut  fnnn  hierbei  nl«  „fecunbdre^"  Crgnii  beiS  0e|d)ledjt^= 
finneiä  mitroirten,  roic  bie  i.'iebfolungen  beim  0treid;eIn,  Umarmen, 
.«üfien  u.  1.  m.  bemeiien.  Unfer  größter  Ißrifcber  T'id)tcr,  (iloetlje, 
— 5ug(eid)  nnfer  feinfinnigfter  moniftil'd)er  ^Ijiloioph  w»b  tief= 
blirfenbfter  '9)Ienfd)enfenner ! — nnnbertrefftidjer  ^^orm  biefem 
finnlid)=überfinnlid;cn  Urgninb  ber  i'ejiiellen  Siebe  9lnöbrncf  gegeben. 
Tie  Tntpgenie  lehrt  ninmeibentig,  baß  bereu  Glementar^Organe, 
bie  Gpibermi«= Sellen,  fämmtlid)  nom  Getoberm  abftammen. 

Crganentpfinbungen.  'iötit  biefem  Sln^brnd  be’>eichnet  bie 
neuere  'I.thi)fioIogie  bie  Gmpfinbung  beftimmter  innerer  S»firt"be 
be«  .Uörper^,  bie  größtenthciliS  bnrd)  d)emi)che  9ieije  ( — snm 
fleincren  Theil  and)  burd)  mcdhani)dhe  nnb  anbere  diei^e  — ) in 
ben  Crganen  fefbft  bemirtt  mirb.  9lle!  fnbjectine  9ieivüahr= 
nehmnngen  bed  Drgani'ömni  ielbft  roerben  gerabe  biefe  S»ft‘'nbe 
’ norsng^meiie  al«  „Wcfühle"  bcjeidjiiet,  bie  pofitioen  alö  Sn  ft, 
'iSohlbehagcn,  Gntjüden  n.  f.  ro.,  bie  negntinen  al^  Unfnft,  Un= 
betmgen,  Schmerj  n.  f.  m.  ?fnr  bie  £elbftregn(irung  beei  compIU 
cirten  DrganieSmiK'  finb  biefe  Crganempfinbnngcn,  bie  auch  ak' 
„Wemeinempfinbiingcn  ober  Wemcingefühle"  bcäcidmet  merben,  non 
grober  3<ebentnng.  S“  ben  pofitinen  Crgan  = Gmpfinbnngen 
gehören  nicht  nur  baes  törperliche  ('Jefühl  ber  Sättigung,  bet  9inhe, 
bes  9Iebagen«,  fonbern  and)  bie  pfpd)ifd)en  ('iefühle  ber  fvrenbe, 
ber  behaglic()en  nnb  frenbigen  „Stimmung",  ber  Seelenruhe  u.  f.  m. 
Gbenfo  geliören  51t  ben  uegatinen  ('iemcingefühlen  nidjt  blofj 
.'öiinger  nnb  Turft,  förperlidje  Grmübung,  Seibfdnncrjen  nnb  See- 
Ftnnfheit,  fonbern  and)  pfpdjifdje  „9lbfpannung",  Schminbel,  ncr= 
brieblidje  nnb  traurige  Stimmung  u.  f.  m.  3>»jl4iea  beiben  ('Jruppen 
ftebt  bie  brüte  ((Jruppe  ber  neutralen  'Trganempfinbungen,  bie 
loeber  Sd)inerj  nocl)  Suft  bebeuteu,  fonbern  bloß  bie  '^Wahrnehmung 

^octfrl,  £fben4tvunb«r.  2^3 
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geroiffer  innerer  ^uftnnbe,  j.  S.  ber  iDhtiSfelfpnnnung  (beim  »eben 
fdnoerer  (^iegenftönbe),  ber  gegenfeitigen  Sage  ber  GHieber  nnfere* 
Äörper«  (beim  .dreiijen  ber  Seine)  u.  f.  ro. 

S 1 0 f f e m p f i n b n n g ber  31  n o r g n n e.  (Sbenfo  allgemein 
unb  bebeutnngSDoU,  mie  im  Seben  aHet  Crganiömen,  ift  bie 
^emiicl)e  Gmpfinbimg  au^  in  ollen  Tbeilen  ber  nnorganiicben 
3iatur.  I'enn  f)ier  ift  fie  nidftö  (Geringere«  oU  bie  Safi4  ber 
fogennnnten  „SSablnerroanbtfcbaft",  ber  cbemifc^en  Ser= 
lonnbtfÄaft  ober  Slffinität.  .dein  diemifdier  in  feinem 

innerften  55?efen  begriffen  roerben,  of)ne  bafe  mir  feinen  3Itomen 
gegenfeitige  Cmpfinbiing  änfdfreiben,  oljne  bag  mir  il)re  Serbinbnng 
nuS  bem  Giefüble  non  Stift,  ihre  Trennung  nn^  bem  ('lefüble  non 
Unluft  erflören.  Sdbon  ber  große  (Smpebocle^  (im  5.  3abr- 
bunbert  o.  6br.)  bmie  bo'S  SBcrben  aller  J'inge  burdf  bie  oer= 
fdiiebenc  Üli'ifcbung  feiner  oier  ISlcmente  erflört,  bitrd)  bo4  3ßed)feU 
fpicl  oon  Siebe  (3(njiel)ung)  unb  öaft  (Slbftofenng).  5elbftoerftäub= 
lid)  ift  biefe  3»neigung  unb  Slbneiguug  al§  eine  „unberoußte" 
uorjuftellen , ebenfo  mie  bei  ben  „^nftinctcu"  ber  Sfinnjen  unb 
2l)iere.  5Sill  man  bafür  lieber  ben  Sluöbrud  „©mpfinbuug"  oer- 
meiben,  fo  fanu  mau  fie  and)  ^nblung  (Aesthesis)  neunen,  unb 
bie  (uumillfürlicbe)  bnrauf  folgeube  „9lciäbemegung"  Strebung 
(Tropesis),  bie  fxäbigffit  5«  Icßterer  Xropismu^  (neuerbing^  Taxis, 
oergl.  ,Hnp.  12  ber  „JSelträtbfel").  9lebmen  mir  ali^  Seifpiel  ben 
eiufad^ften  frnü  finer  dtemifeben  Serbinbung:  menn  mir  Sdimefcl 
unb  Cluedfilbcr,  jmei  gatiä  oerfd}iebenc  (Jlemcnte,  jufammenreiben, 
fo  treten  bie  3ltome  ber  fein  jertbcilten  Stoffe  eng  äufnmmcn  unb 
bilben  einen  britteu,  ganj  baoon  ocrfdjiebeuen,  djemifd^en  .Wörper, 
bn4  3i'inober.  3Sie  ift  biefe  eiufad;e  Sput^efe  niöglid),  ohne  baß 
bie  beiben  (flemeutc  fid)  gegenfeitig  empfinben,  ßd;  }u  einanber 
^inbemegen  unb  bann  erft  oerbiuben? 

2>TU(feinpfinbung  (Sarneft^efe).  Wauj  allgemeiu  in  ber  3iatur 
ift  bie  (Smpfinbuug  für  ben  mccltanifdteu  3Jei}  ber  'ä)iaffenan5ie^ung, 
beffen  umfaffenbften 'Segriff  basS  ('lraoitntionai:('>)efeß  oon  3iemton 
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barftcdt.  'JJncfi  bicfcm,  baS  gnnje  UniDcrfum  bc^crrfd&cnbcn  OJrunb^ 
gefc^c  äie^cn  je  jroci  3)laüent^eild)cn  im  geraben  '^icr^äitnifjc 
ihrer  'Dlaffeu  unb  im  umgefehrtcu  'Perhältnijie  be^  Duubrat«  ihrer 
(fntfernung  an.  3luch  bieje  Slnsiehung  ift  auf  bie  „3Raffens 
empfiubung"  ber  fich  gegeufeitig  anjieheuben  3(tome  jurüct= 
juführen.  ^ie  locale  (Jmpfinbung,  bie  irgenb  ein  .Hörper  bei  ber 
Berührung  auf  bie  Cberflädjc  eineä  Orgaui^muä  auäübt,  roirb  aB 
0rucf  (Baros)  empfuuben.  (Sin  ^Keij,  ben  biefer  ®rucf  einfeitig 
auäübt,  ruft  ni^  3lenctiou  beu  ('legenbrurf  h*roor  unb  bnö  Streben 
uad)  3lnSgleid)ung  berfelben,  bie  3)rudbcroeguug  ('Bnrotnri^ 
ober  'Barotropi^mu^).  I>ic  ©mpfinblichfeit  gegen  ben  Drud  ober 
bie  Berührung  fefter  .Hörper  ift  in  ber  organifd)en  3öelt  allgemein 
oerbreitet;  üe  läftt  fidh  ejperimentell  fd)on  bei  beu  'ifJrotifteu  ebeufo 
nachroeifen,  mie  bei  beu  ^liftouen.  3(l'J  Organe  biefeS  Oruds 
finue^  (ber  Baraefthefe)  finb  bei  ben  höbrreu  befonbere 

Sinnesorgane  in  ber  5>aut  entiuidelt,  bie  „Xafttörperdjen" ; fie 
finb  am  jahireid)ften  in  ben  fvi'igcrfpihen  unb  anberen,  befonberS 
„empfinblicheu"  oiefen  höheren  Xhieren  fmb  befonberer 

Sic  einer  feinen  Xaftempfinbung  bie  iSfühier  ober  Xeutafelu,  bei 
höheren  ('llieberthieren  bie  „^ühihörner"  ober  3lntennen.  3lber  oudh 
bei  ben  höheren  Ü'ib  foldje  Xnft-  unb  (fJreif^Organe  roeit 

oerbreitet,  nomentlid)  bei  beu  fletterubeu  (iJeroäthfen  (Bteiurebe, 
,-^aunrübe  u.  a.).  Xie  büuueu  3ianfen  berfelben,  bie  fid;  fpiralig 
frümmeu  uub  aufrollen,  beficeu  ein  fehr  feines  (Gefühl  für  bie 
Befdjaffeuheit  ber  StüCen,  bie  fie  umfaffeu;  fie  unterfdieiben  glatte 
unb  rauhe,  biefe  uub  bünue  StüCeu,  unb  jiehen  bie  leCtereu  ben 
erfteren  oor.  'Jdauche  höheren  Bftanäen,  bie  in  befouberem  ('kabe 
gegen  Xrud  empfinb(id)  finb,  pm  Xheit  fogar  befonbere  Xaftorgaue 
(Xentateln)  befiCeu,  äufiem  bieS  burdh  Beioegungen  ber  Blätter  (bie 
„Sinnpflaujen",  Miinosa,  Dionaea.  Oxalis).  3lber  auch  fdjon  auf 
bie  einjeUigen  Brotiften  übt  bie  Berührung  fefter  .Wörper  einen  ;)Jeij 
auS,  beffeu  (Smpftnbung  entfprechenbe  'Beioegungen  auSlöft  (Thigmo- 
taxis  ober  Tliigmotropismus).  (Sine  eigcnthümlidje  ^orm  ber 
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Trucfompfinbimg  mirb  bei  niand)cn  Crgnnie*mcn  burd)  bic  Strömung 
uon  Jrlüingfcitcii  herborgcriifcn ; bei  iDJycetojoeu  j.  "il.  ruft  biefelbe 
cutfpreebeube  Wegenbemegungen  bcnior  (Rheotaxis,  Rheotropis- 
iiius),  luie  r n ft  St a t) l burd)  ‘Iterfud)e  au  Aetheliuin  septitum 
ge.^eigt  bat. 

tf  lafticität.  Ciue  intereffante  Ülualogie  ju  ber  Xbigmo- 
tan«  be#  fei'tflüffigeu  lebeubigen  '^Maeima  bietet  bic  tflafticitöt  bet 
fefteu  anargauifdjcn  .Körper,  j.  eine^  elaftifdieu  Stoblftabe?.  itet^ 
möge  feiner  „Sduielifraft  ober  ^eberfraft"  reagirt  ber  elaftifdie 
3)Jetallftab  gegen  bie  Jnidmirfung  ber  .Kraft,  bie  il)n  gebogen  bot, 
unb  ftrebt  feine  früberc  ('ieftnit  micber  aimmebmcn.  'itermöge 
ihrer  XorfionS^tSlafticität  fept  bie  fpiralig  aufgemunbenc  Stabifeber 
ber  iafdienubr  bereu  Ubrroerf  in  :itcrocgung. 

fieotaKid  (ober  (Keotropiemu»).  tfine  befonber«  roiebtige  dJoUe 
fpielt  in  ber  'Itotanif  bie  tinroirfung,  meldjc  bic  Sdjtucrfraft  auf  bae 
'il'acb^tbum  ber  ‘'l.tflanjen  aueübt.  S'ie  'JX'affcnunjicbung  nad)  bem 
Diittelpuuft  ber  (S’ibe  beroirft,  baf?  bie  pofitio  geotropifeben  üiturjeln 
fenfred)t  in  bie  trbc  binein  ioad)fen,  möbrenb  bic  negatio  geo^ 
tropifdien  .Stengel  in  entgegengefcHter  ^)^id)tung  empormadifen. 
Tnffelbc  gilt  für  oiele  feftfipenbe  Sb'fif-  bie  mit  Ür^uräcln  om 
)Robcn  befeftigt  finb,  'J.!oli)pcn,  .Korallen,  'J^rpo.U’cn  u.  f.  m.  -•(ber 
and)  bie  Crt^beiuegung  ber  frei  lebenben  2bicre,  bie  l'ngebe.iiebungen 
ihrer  .Körper  sum  ilobeu,  bie  Stellung  unb  .'önltung  ihrer  Wlieb= 
mafsen  u.  f.  ro.  wirb  tbeils  burd)  bie  (S)npfi)ibung  ber  Sd)mer= 
fraft  beftimmt,  tbeil'?  burd)  3lupaffung  a)i  beftimtnte  fvunctionoi, 
bie  biefer  entgegonoirfoi,  beim  ülaufo),  Sd))oi))imen  u.  f.  lo.  iUUe 
biefe  gcotropifd)cn  lr)npfinbungcn  geboren  in  biefelbe  Wruppe  oou 
bnrotactifd)eu  (5rfd)cinungen,  loie  ber  ^all  be?  Steins  ober  jebc 
anbere  'irtirfung  ber  Sd))ocrfraft,  bie  auf  ber  anorgifd)cn  (J)ii= 
pfnibung  ber  'JJ{affcna)tjiebung  beruht. 

diaiDufinn.  .3"  biefer 'Jlupaffnngen  entroidelt  fid)  bei 
ben  böberoi,  frei  bcroeglid)en  2hieren  ein  aui^geprögter  'Ha um: 
iiun.  Tie  tmpfinbung  ber  brei  ^iaum:Ti)nen)‘iouen  )oirb  Ipot  ju 
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fincm  roid)tigen  Cricntirung^  = 3)Jittcl,  unb  bei  ben  3BirbcItl)icreu 
cutroideln  nd),  oon  ben  mifroärt'*  biä  jum  'JJIcn)rf)cn,  al'? 

beioubere  Organe  bejfelben  bic  brei  3üngcannie  im  öebörorgan. 
iTiefe  brei  balbäirtelfßnnigen  (Snnälc,  bic  auf  eiminber  fenfredjt  in 
ben  brei  Jimenfionen  bc^  Jianmeiß  liegen,  nermitteln  jnnädjft  bie 
(fmpfinbnng  für  bie  Mopfftellung  unb  Hopfberocgung,  in  'öesiebung 
bamit  aber  and)  bic  normale  Hörperljaltiing  nnb  baü  ('kfübl  für 
ba^  WIeid)gen)id)t.  4i>enn  man  bic  brei  'JJingcannle  jerftört,  gebt 
ba^  WIeicbgcn)id)t  oerlorcn;  bcr  .Hörper  fd)roanft  unb  fällt  utn. 
T'iefc  Organe  haben  alfo  nid)t  atnftifcbe,  fonbern  ftatifdjc  ober 
geotactifd)e  iöebeutung,  unb  baffelbe  gilt  für  bic  fogenannten 
„('kbörbld«d)en"  oieler  nieberen  Jbiere,  fugelige  'iUä^d)en,  bie 
anf)cr  ciiier  fylüffigfcit  einen  feftcn  Mörpcr  entbalten,  ben  „('iel)ör- 
ftein"  (Ctolitb).  'it>enn  biefer  Mörper  feine  Sage  mit  bcr  i^altung 
be^  ganzen  Tbierförperes  oerönbert,  brüeft  er  auf  bie  feinen  £»ör= 
barchen,  bie  al^  li'nbjmcigc  be^  Jiörneroen  in  ba^  'Illn^d)cn  ein= 
treten.  l;1nbe|fen  ift  loabrfcbeinlid)  ber  W1  ei d) gern id)  t «f  inn  oft 
mit  betn  Weböri'inn  combinirt. 

St^aUempfinbung.  7ie  'Iitabrnebmnng  oon  ('ieränfd)en, 
Xönen  nnb  .Ulängcn,  bie  man  als  Webör  ober  Sdjallcmpfinbung 
be.ieidniet,  ift  auf  einen  Tbeil  bcr  höheren,  frei  be)oeglid)cn  2bierc 
befd)ränft;  uornuijgefebt,  baf)  nid)t  and)  bie  eben  ermähnten  „We- 
hörblä«d)cn"  nieberer  2'hiere  neben  ben  ftatifd)cu  and)  afnftifdjc  (Jm- 
pfinbungen  oermittcln.  Oie  fpecififd)c  trmpfinbung  bes  „xjörcuS" 
entftebt  biird)  2d)ioingnngen  bcei  'JDJebinms,  in  bem  bas  Ibier  lebt 
(Suft  ober  ■Jitaffer),  ober  burd)  Sd)mingnngcn  fefter  .Uörper  (j.  'ü. 
Stimmgabeln),  bie  mit  bemfelben  in  'ikrühinng  gebracht  merben. 
ih>enn  bic  Sdiromgungen  unregelmäßig  finb,  loerben  fie  als  „We^ 
ränfehe",  roenn  fie  regelmäßig  finb,  als  „Xönc“  onpfnnben; 
menn  mehrere  Xöne  äufammen  (Wnmbton  unb  Cbertöne)  eine  3)iifd)= 
empfinbuug  erregen,  loirb  biefc  als  AUang  bejeiebnet.  Oie 
Sdnoingnngen  bcr  tönenben  .Hövpcr  merben  auf  bie  .'öörjellcn 
ülH'itragen,  iueld)e  bie  (Jubausbreituug  beS  .Qörneroen  bari'tcllen. 
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®ie  fpccifi)c^e  Gmpftnbung  beS  ©cöörä  i)t  aifo  urfprünglii  auf 
bie  ®rucf enipf inbung  juriidjufübren , aug  bcr  fie  bcroor^ 
gegangen  ift.  T'a  baä  ('lebörorgan  ebenfo  roie  bo«  3luge  511  ben 
roiditigften  ÜBerfjeugen  be^  böberen  Seelenleben!  gehört,  nnb  ba 
ba!  rofftnirte  mufifalifcbe  öcbör  be!  niobenicn  Gnltiirtnenfcben 
oielfücb  al!  eine  metapbpüföbe  Seelentbärigfeit  onfgefafet  roirb,  ift 
e!  wichtig  31t  conftotiren,  baß  and)  bi«  wieber  ber  3ln!gang!punh 
ein  rein  pbpfifcber  ift,  b.  b.  auf  bie  I'rudempfinbung  ber  ^Kaffe,  bie 
Scbwerfraft  3urüd5ufübren. 

Sleltrifihe  ^pfinbungen.  ®ie  grojfe  ifebenhing,  welche  bie 
(Jleftricität  in  ber  gansen  9Jatur  fpielt,  ebenfo  in  ber  orgnnifcbeu 
wie  in  ber  anorgifcben,  ift  erft  neuerbing!  in  ihrer  gansen  Öe= 
beutung  gewürbigt  worben.  IDIit  oielen  (ober  nach  neuerer  3ln= 
nähme  mit  allen)  d)emifcben  nnb  optifdjcn  "jlroceffen  finb  auch 
eleftrifche  oerfnnpft.  3tber  wie  weit  eine  befonbere  Gmpftnbung 
bafür  in  ben  oerfchiebenen  Itlaifen  ber  Drganümcn  oerbreitet  ift, 
baoon  wiffen  wir  febr  wenig.  3'er  3Menfd)  felbft  nnb  bie  weiften 
höheren  Thiere  be)~iben  tcine  eleftrifdten  Crgane  (oom  SKuge  ab- 
gefehen)  nnb  feine  Sinnesorgane,  welche  eine  fpecififche  „eleftrifche 
(Smpfinbung"  oermitteln.  SlnberS  ift  bie!  wahrfd)cinlich  bei  oiclen 
nieberen  Xbieren,  nnb  nomentlid)  foldten,  bie  freie  (Jleftricität 
entwideln,  wie  bie  eleftrifchen  fvifd;e.  ^ofchlaroen  nnb 
embrponen  ftcUen  fid)  in  einem  ffiaffergefcifi,  burd;  ba!  ein  gal= 
oanifcher  Strpm  geleitet  wirb,  bei  beffen  Sdtliehung  mit  ihrer 
i^ängSaje  in  bie  fHid)tnng  ber  Stnrmcuroen,  nnb  5war  fo,  bafi 
ber  .dopf  nad)  ber  'Jlnobe,  ber  Schwan3  nad)  ber  .ftathobe  gerichtet 
ift  f^iermann).  Sind)  bie  Icuchtenben  Seethiere,  bie  ba!  fchöne 
■■^Ihönomen  be!  „Sc'eerleud^ten!"  bewirfen,  fenter  bie  Üenchtfäfer 
nnb  anbere  lidjtcntwidelnbc  Drganümen  befihen  wahrfcheinlich  un= 
bewupte  &mpfinbung  für  bie  bamit  oerfnnpften  Strömungen  ber 
eleftrifdjen  (Energie.  'i!iclleid)t  hängt  bamit  and)  unfer  „SWuSfeU 
gefnhl"  5ufnmmen.  J'irecte  Skaction  gegen  eleftrifche  iHeise  seigen 
oiele  '^{flcni3en ; wenn  man  burd)  bie  Üi'urselfpihen  ( — lehr  empfinb- 
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H(^e  „©innesSorgane",  pon  35arroin  mit  bem  ©efiint  ber  2^^iere 
oerglitbcn!  — ) längere  36>t  einen  conftonten  goIöonifd;en  Strom 
geben  lägt,  fo  frttmmen  fie  fid)  nacb  ber  Äutbobe  |)in. 

©iiloanotajriä  ber  '|(rotiften.  Sehr  emgfinbHd)  gegen 
elettrifdbe  Ströme  )inb  oiele  iprotiften,  rote  namentlicb  iDtaj 
i^erroorn  burcb  eine  3ieibe  oon  fdjönen  Isen’udtcn  gejeigt  bnt. 
Tie  meiften  SlMmperinfuforien  (Ciliata)  unb  niete  ^Hbijopoben 
(Anioeba)  finb  tatI)obifcb:empfinblid)  ober  negotiD=gaIoanotatti)d;. 
SÖenn  mon  burd)  einen  SBaffertropf en , in  bem  Tniifenbe  non 
Pararaaecium  burd)  einnnber  roimiueln,  einen  conftanten  eleftrifcben 
Strom  leitet,  io  i^roimmen  fofort  ntle  3nfuiorien,  mit  bem  norberen 
ftörperpol  noran,  nod)  ber  ftnttjobe  ober  bem  negatiuen  i^jol  f)in; 
fie  fammeln  fid)  in  bidjt  gebrängten  fötafien  um  benfelben  an. 
®irb  nun  bie  3iid)tung  beä  Strome^  geroedtfett,  fo  macbt  bie  ganje 
(^)ellicbaft  febrt  unb  fd)roimmt  fofort  in  entgegengefegter  Siicbtung 
nad)  ber  neuen  .ttatt)obe  t)in.  Umgetetjrt  nerbalten  fid)  bie  meiften 
©eigelinfnforien  (Flagellata);  fie  finb  anobifcb^etnpfinblid)  ober 
pofitin^gnlonnotaftifct).  3n  etnon  SLbiffcrtropfeu,  in  bem  Scbanren 
non  Polytoina  innberroitnmeln,  fd})oi)iimen  bei  Turd)leitung  eiltet 
galnauifcben  Stro)nc«  olle  3«tten  fofort  nad)  ber  Ülnobe  ober  bem 
pofitincn  'fßol  ^in.  Sel)r  intereffant  ift  ba^  entgegengefegte  galnono= 
tropifc^e  Sferbntten  biefer  beibeii  3nf“fovic«  = ©i'ibPOi  i«  ciuetn 
ffiaffertropfen , in  betn  fie  gemifd)t  burd)  eitianber  tnim))teln;  fo= 
halb  ein  conftanter  Strom  in  benfelben  eintritt,  fd)roimmen  bie 
6iliate)i  nad)  ber  ilatgobe,  bie  fytagcUaten  )iad)  ber  Ülnobe  l)in. 
Seim  Stromroed)fet  rüden  beibe  Sebaaren  roie  sroei  feinblid)e 
öecre  auf  einanber  to§,  treujeu  fid)  in  ber  Dtittc  be>J  Tropf ene 
unb  fammeln  fid)  an  ben  entgegengefegten  '|tolen  roieber  an.  Tiefe 
unb  anbere  ßrfdbeinungen  ber  gnlnanifdtcn  empfinbuug 
lebren  beutlicb,  boft  baä  Icbenbige  bettfclben  pt)t)fifalifd)en 

Wefegen  unterroorfen  ift,  roie  ba^  älUtffer,  ba^  burd)  ben  elettrifd)en 
Strom  in  ©afferftoff  unb  Sauerftoff  jerfegt  inirb;  beibe  ISlemente 
empfinben  bie  eutgegeugefegten  Glcftricitäteu. 
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StufenUitet  brr  (Ein;ifinbun0  unb  Heilbarkeit 

(Scnlii  ber  3cnfibilität  unb  ,^rritabilität.) 

I.  Stufe ; l^mpfinbiing  bet  9ltome.  9Bat)lDet)panbti[baft  btt  ffltmtntt, 
bei  ifbem  tbetnifdien  Slotgang  tljätig. 

II.  Stufe;  l^mpfinbungbetSIolecüIe  (?ltom<0tupptn):  bti  btt  Stnpebung 
unb  Slbftogung  bet  Sltolccüle  (pofitioe  unb  negottot  Pleftticität  u.  f w.!. 

in.  Stufe:  (f  mpf  in  bung  btt  S* l«ft  ibu  le  (fUlicellen,  Siogtnt  obtt  S*l“»Dia- 
Sllolttült):  beim  tinfatbfltn  £tbtn«pto,jtb  btt  Wontttn  (Cbtomacttn  unb 
Slaltttitn). 

IV.  Stuft:  (^mpfinbung  btt  ^tlltn;  Sltijbatltit  btt  tinjtlligtn  Slrotiften 
('lirotopbpttn  nnb  S'rotojoenl;  trotife^tt  (*t)tmottopi»mut  an  btn 
tropbifcber  an  btn  3eUenIeib  gtbnnbtn. 

V.  Stnfe:  l^mpfinbung  btt  (»oenobitn  (Volvox.  Magosphaera).  Silit 
btt  Slilbung  uon  3fll»fttincn  Petlnüpft  ficb  Slffocion  Bon  (fmpfinbungen 
(t^iniflgefübl  bet  fotialtn  Berbnnben  mit  Oiemeingefütjl  be« 

oettinö). 

VI.  Stufe;  l^mpfinbung  btt  niebettn  Siflaintn.  Siti  ben  Sllttapbpten 
obtt  f*ieinebpflon5tu  ftnb  auf  ben  nitbeten  Stufen  noetj  alle  3eUen  in 
giciebem  Sllape  tmpfinblirf) ; t®  feljlrn  nort)  btfonbtrt  Sinnesorgane. 

VII.  Stufe:  C^mpfinbung  bet  böbertn  'flflanjen.  S?ei  btn  pöbtttn 
Slletaplipten  cntmiefeln  firt)  an  beftimmten  Stellen  befonber®  tmpfinblicbe, 
mit  fpecififeljer  (fnttgit  begabte  3f ben  ober  3fU9ei'PPfi'  i Sinnesorgane. 

VIII.  Stufe;  CSmpfinbnng  bet  niebtttn  Wetoeblbitre  opnt  bifftttn* 
,(itte  SletBtn  unb  Sinn^otgane.  Sliebett  ffoelentetien : Spongitn,  'S.iolpptn, 
SHatobarien. 

IX.  Stufe:  ßmpfiiibung  btt  bbbo^^n  Wewebthiete  mit  bifferenjirten 
SieiDtn  nnb  Sinnesorganen,  aber  noeb  opne  Sltmubtfein(').  tit  böberen 
Poelenterien  unb  bie  meiften  ('oelomarien. 

X.  Stufe;  (Impfiubung  mit  aufleimtnbtm  Sfeioufitfein,  mit  felb- 
ftänbiger  Slmbilbung  be®  ‘I'btonema.  ^)Dbert  ©liebertbiere  (Spinnen, 
Oufelten)  unb  SBirbtUbiert  (Slmpbibien,  nitbere  Sleptilien,  niebere  Säuge- 
tbierei. 

,\1.  Stufe;  tSmpfinbung  mit  Sttwiifttfein  unb  0ebnnf tnbilbung; 
Slmnioten;  böbere  Sieptilien,  Slögel  unb  Säugetbiere;  Slaturmenfeben  unb 
Sfarbarmenfeben. 

XII.  Stufe;  tSmpfinbung  mit  probuctiper  ©eifteä t bä t igf e i t in 
flunft  unb  SBiffenfebaf t;  (fiBilmtnfibcn jrnb  b'ulturmenfdjen. 
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(Seift  unö  Seele.  Pfydje  un6  pijronema. 
t£nti»icfelung  bes  (Seiftes.  Dernunft.  Cullur.  IDiffenfdjaft. 


Sorgetirn  ber  ^l^^fiologir  (—  in  brr 
Srelrnluabf  — ) toirb  rrfdttofrt  burd)  bir  llrbft 
Ueffrnnfl  ben  'iüorlformfn,  b«,  ouf  «runb  bfr 
naibften  Grfot)Tungrn  grbilbrt,  burd)  ibre  ftrtr 
lürrnjenbung  fdion  früt)  ba«  Xrnfrn  brr  Wrnfd)rn 
brl)«rrf4t  nnb  fttb  bon  Ci^rltbUdJt  ju  (HrfibUebt 
alt  unontaftbarr  «Qmbolr  brrrrbt  bobrn. 
finb  bir  ^ortgrbilbr  „Srele“  unb  „Öeift",  »rl«br 
pittrrfeit«  oU  «ammelnamrn  fär  Grfrnnrn  unb 
^nblrn,  anbrrfrü«  für  bir  aU  It^ort  unb  Ibat 
in  bir  (^riebrinung  trrtrnbrn  tnnrrrn  ^iQrgfingr 
rinri  :,lnbibtbuumi  aufgrOrUt,  aUmäbUtb  ou* 
«rgriffbfDnnrn  ju  frlbflanbigen  immotrrirllrn 
^rirn  umgrbaebt  toorbrn  finb,  ju  brren 
grunbung  bir  {>ülf4mittrl  brrlttatUTtniffrnitbnftrn 
un)urri(brnb  feirn.** 


aUgrmrinffen  Sinne  bebrütet  Srrle 
bö4  (Sinbeit«»^rinnb  unferei  fdrherlidjen 
unb  geizigen  \feben«,  brren  innerr  ^inbrit 
id)  aU  feftff^bMtb  ounrbme.  ’ÜWr  finb  öber  bir 
^*feiten  btiinu«,  tno  man  (Ürift  unb  jbdrber  ati 
jibri  (fin^licb  an  einonber  finanber 

fibrigen«  böUig  firmbe  ^rfen  anfab» 
feitigr  Urfangene  unb  ttneebte.  Xie  9taturttiffen^ 
febaft  unb  l^bita^obbir  buben  bielmeb^  natSr 
liebe  ^rrbmbung  berfrlbrn,  ihre  Unauflt>#baTfeit 
unb  bie  natüilxbr  9}ertpanbtf<buft  briber  mit 
firgenben  SJaffrn  bargeirgt.  unb  eS  fann  ferner 
nur  no(b  über  bir  ’Ärt  ihrer  Bereinigung  unb 
B}e^fet)nirfung  geftritten  »erben.* 

#«i(  ibnftlif  (laM). 
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Unter  allen  „Sebeii'^ronnbern"  ba^  größte  unb  interejfantefte 
ift  ohne  3>oeifeI  bet  Seift  be^l  3Jtenfd)en.  SJenn  biejenige  2:t;ntig= 
feit  nnfere«  menfcblifcfjen  Organi'Jinn^,  bie  roir  in  engerem  Sinne 
„unferen  Seift"  nennen,  ift  nic^t  allein  für  und  felbft  bie  be= 
beutenbfte  Duelle  alle^S  ^oberen  l'ebenögenuffe^  unb  alle«  inbi= 
nibuellen  Berthe«,  fonbern  auch  biejenige  ^igenfdbaft,  bie  ben 
^lenf^en  na^  ber  b«rrfd)C''bcn  31nfcbauung  ganj  befonber«  nom 
Zb'fre  nnterfebeibet.  (?«  ift  ba^er  für  unfere  biologif^e  itbilofopbie 
non  funbomentaler  Öebeutung,  ba«  SBefen  unfere«  Seifte«  unb 
feine  '^esieljung  jum  Körper,  feine  (5ntftebung  unb  Sntroicfelung 
einer  unbefangenen  fritifeben  lluterfucbnng  ju  nnteriucrfen. 

Seift  unb  Seele.  Sebou  im  'beginne  biefer  allgemeinen 
pfpd)ologifd)en  Unterfucbuug  ftopen  mir  auf  bie  Sdjroierigfcit,  ben 
begriff  be«  „Seifte«"  tlar  fcftjuftellen  unb  ibn  nom  'iiegriffc  ber 
„Seele"  fd;arf  jii  uuterfd)eiben.  Selbe  Segriffc  finb  feljr  niel= 
heutig;  ibr  ^i'b^lt  Umfang  ift  ju  perfebiebenen  3«ilf't  i"tb 
pon  ben  perfebiebenen  Sertretern  ber  ffiiffenfdtaft  in  ber  ntannig^ 
faltigften  Söeifc  befinirt  roorben.  meiteften  Sinne  tann  man 
„Seift"  mit  Satt  (al«  allumfaffenber  „'äöeltgeift",  im  Sinne  be« 
iftantbei«mu«)  gleicbbebeutenb  nebmeu,  ober  mit  ©nergie  (al« 
nllroirffame  „ÜiJeltfraft",  im  Sinne  be«  Dpnami«mu«).  engeren 

Sinne  nennt  man  über  Seift  and)  benjeuigen  2b«'^  Scelen= 

leben«,  ber  mit  bem  J'enfen  unb  Serouptfein  uerfnüpft  ift,  alfo 
nur  benjeuigen  böb^rt't  ^bieren  jutommt,  bie  Serftaub  ober  Ser- 
uuuft  befipcn.  «»gflc»  Sinne  enblid)  mirb  nur  bie  Scruunft 
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al^  bie  etflentlid)e  ßeifte^t^ätigfeit  unb  als  bcr  n)eientlid)fte  Ibrjug 
bcs  ®icnfd)en  uor  bcm  Tljicre  angefc^eu.  biefein  Sinne  bat 
namentlid)  .Haut  bie  berrfebenbe  'tluffüitnng  ber  ßeifteStbätigfeit 
befeftigt  nnb  bnrd)  feine  „Mritif  ber  reinen  itenumft"  bie  '|>bilo- 
fopbic  gerabejn  nl^  „'iternnnftroiffenfebaft"  b'"0fftcllt.  Siefer  itodt 
gegcnroärlig  in  ben  loiffcnfdiaftlicben  .«reifen  uberroiegenben  Se= 
griffsbeftiiiiiunng  jufolge  njollen  and)  roir  5nnnd)ft  bas  WeifleSleben 
in  ber  'iternnnfttbätigfeit  erblideu  nnb  baS  gro^e  „SiebenStminber" 
ber  'Iternnuft  näher  inS  IHnge  faffen. 

fterftanb  nnb  Sernnnft.  lieber  ben  llnterfd)ieb  biefer  beiben 
höheren  Seelentbätigfeiten  haben  bie  'flfpchologen  nnb  ''DJetaphnfifer 
fehl’  uerfebiebene  'Jlnfidjten  mifgeftellt.  Sdiopcubaner  j.  'S. 
febreibt  bem  'iterftanbe  als  einzige  rtiinction  „(ianfalität"  jn,  ber 
'Itenumft  bt"9eili’"  „^kgriffsbilbnng" ; lebtere  allein  foU  ben 
'JIJenfd)en  nom  Xbicre  nnterfdieiben.  ,^nbeffcn  finbet  fid)  baS  i!er^ 
mögen  ber  Ülbftraction,  meld)eS  baS  ('iemeinfame  mebrerer  an- 
fd)anlid)cr  'ItorftcUungen  31t  einem  ^Begriffe  nereiuigt,  and)  fd)on 
bei  ben  böbetf»  Sbieren  uor.  ^intelligente  .tmnbe  nnterfd)eibcn 
nid)t  allein  bie  einseinen  'Verfonen  ber  'JJ{enfd)en,  ber  Haben  n.  f.  m., 
non  benen  ihnen  bie  einen  fnntpatbifd),  bie  anberen  roiberroärtig 
finb,  fpiibeni  fie  befiben  and)  febon  bie  ilegriffe  non  'Dienfcb  nnb 
•Habe  nnb  nerhalten  ficb  gegen  beibe  febr  nerfebieben.  Snberfeits 
ift  bae  'Bennögen  ber  ^öegriffSbilbung  bei  ben  nieberi’ten  'Ji'atnr= 
nölfern  nod)  in  ber  Ciiegennjart  fo  gering,  baff  fie  fid)  nur  roenig 
über  bie  'Benuinft  ber  .'önnbe,  'Vferbe  n.  f.  m.  erheben ; ihr  geiftiger 
'.Hbftanb  non  ben  höheren  (5nlturmenfd)cn  ift  nngebener  grop.  'Jlber 
eine  lange  „Scala  ber  iternunft"  nerbinbet  bie  uerfebiebenen 
Stufen  ber  ülffocion  ober  'Berfnupfiing  ber  itorfteUnngen , bie 
3iir  "BegriffSbilbnng  führen;  unb  ebenfo  ift  eS  nnmöglid),  eine 
fd)urfe  abfolnte  Wrense  3)t)ifd)en  ben  nieberen  u)tb  böberoi  Üter= 
ftanbestbätigfeiten  ber  Ihiere,  fmnie  3nnfd)en  lebteren  nnb  ber  itcr= 
nunft  311  sieben.  Jer  llnterfcbieb  3raifd)en  beiben  ©ehirn^f^unctionen 
ift  baber  nnr  relatiu  nnb  babin  311  beftinimen,  bafi  ber  'Berftanb 
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bcn  engeren  ,<Ireie  ber  concreten,  nnljer  liegenben  3()locintionen 
ninfafit,  bic  i'ernnnft  hingegen  ben  weiteren  firei^  ber  obftracten, 
nmfaftenberen  3()fociation^=0rnppen.  J'nher  ift  im  roir)enid;aftlichen 
Weifte'Sleben  3nnäd)ft  immer  ber  iierfinnb  bei  ber  emvirifdjen 
■Aor)dhnng,  meiterhin  ober  bie  ikrnnnft  bei  ber  fpecnlotinen  t?r= 
fenntnift  tbötig.  'J<eibe  Wehirn^ihötigfeiten  finb  ober  in  gleicher 
Üßeife  phbfiolof|iid)e  Strbeit^Ieiftungcn  ober  Jifnnct innen  be« 
'^^ronemn,  uon  ber  normolen  nnotomifchen  nnb  dtemiicben  Öe- 
fchoffenheit  biefe^  Xenforgan^  obböngig. 

Steine  9Ier nunfl.  Seit  3 m o n n e I M n n t bnrd)  feine  „.tlritit 
ber  reinen  'iternnnft"  (1781)  biefen  '^iegriff  jn  einem  ber  ioid;tigften 
in  ber  neueren  il>hilofovhie  erhoben  huttf/  ift  berfelbe  namentlidt 
in  ber  trfenntnifs^Xheorie  ber  mobernen  'Dletotibitfit  311  gröfjter 
Weitung  gelangt ; er  h‘6  ober,  gleidi  ollen  onberen  Wrnnbbegriffen, 
im  üoufe  ber  3eit  mefentliche  iPenoonblnngen  burdigemodU.  .Mont 
felbft  oerftonb  urfvrünglid)  unter  „kleiner  'llernnnft“  bie  „uon 
oller  ßrfohrung  nnobhöngige  ilernnnft".  Unfere  imbefongene 
moberne  't-'fi)ctif logie  / gegrünbet  onf  bie  'fthbfii’iogie  be^  (geliini^ 
nnb  bie  i).thi)Iogenie  feiner  5»»ctionen  ( — ber  „Seele"  — ),  bot 
nn«t  ober  nber,3engt,  boft  C'S  foldje  reine,  uon  oller  (Jrfohrnng  un= 
obhöngige  (frfenntniffe  u priori  gor  nid)t  giebt ; bie  '.llernnnft,  bie 
nii'ä  ole  folche  „Crtenntnifi  11  priori"  gegenmörtig  erfdjeint,  ift 
nrfprünglid)  0 i)osteriori,  bnrd)  Xonfenbe  uon  (5rfol)rungen  er= 
luorben  luorben.  ^nfufern  e^  fid)  um  luirtliche  (Jrtenntniff  ber 
'igahrheit  honbelt,  hnt  bo^  .Mont  felbft  melirfod)  onertonnt;  er 
fogte  in  ber  ,,'t>rolegomeno  311  einer  jeben  tiinftigen  iDletophbüt, 
bie  oliS  SrUffenfdjof t luirb  ouftreten  fönnen"  (1783,  S.  2<>4) 
onsbriidlid);  „3111e  (Srfenntniff  uon  Xingen  ou?  bloftcm  reinen 
'Jterftonbe  ober  reiner  'ilernunft  ift  nid)t$  olö  lonter  Sd)ein,  nnb 
nur  in  ber  (Srfohrnng  ift  311  obr heit."  ;)snbcm  mir  nneS 
biefer  empirifd)en  t;rfenntniff=Xhcorie  uon  Äont  31r.  I onfcblieften 
unb  bie  entgegengefehte  tronefccnbentolc  uon  .Hont  3ir.  II  uer= 
merfen,  fönnen  mir  unfrerfeit«  unter  reiner  iternunft  nur  bie 
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„porau^fe^inigäloie  Grfenntnift",  frei  »on  ollcin  T'ogma,  ira= 
befangen  non  allen  WlaubeiiiS^I'idbtungen  oerfte^en. 

2)nali0imi8  «on  Aant.  Sa^  befannte  :i?ofung^iDOTt  bet 
ntobernen  : „fHüdfe^r  Äant,"  I>at  befonber«  in 

S^eutfc^Ianb  fpldie  öelhing  erlangt,  baß  niebt  nur  faft  alle  ^öteta; 
pl)i)fifer  — bie  offtcicUen  itertreter  ber  „'■^IbUofopb'f”  nuferen 
UninerTitäten  — , fonbcni  au<b  uiele  Ijcrnorragenbc  3iaturforfd)er 
bie  bualiftifcbe  Crfenntniö^Xbeorie  non  llant  olä  llorbebingung 
ber  2i}abrbeit^=^orfcbung  betroebten.  SBie  im  3KittelaIter  3Irifto  = 
tele'S,  fo  bat  im  lt>.  ,^abrbunbert  .Uant  oermöge  feiner  gerooltigen 
'Jlutoritüt  ben  2Beg  ber  ii^eltanfcbouung  für  bie  überroiegenbe 
9}}nffe  ber  (Sultur:2)Ienfcben  beftimmt.  25er  (Jinfluß  biefer  3(utorität 
ift  befonber^  bcöbalb  fo  mödbtig  geroorben,  roeil  ber  b^rrftbenbe 
d)riftlid)e  flirdbenglaube  burd)  .Hant’ö  „.Uritif  ber  vraftifeben 
i>erminft''  bie  unbebingte  Weitung  ber  brei  großen  6entral=5ä}Jijfterien 
ber  ‘älletapbbfit  feftgeftellt  gloubte:  ber  perfönlicbe  Wott,  bie  un= 
fterblidie  Seele  unb  bie  irreUjeit  be«  ÜBillen'ä.  2'abei  mürbe  über- 
feben,  baß  .Uant  felbft  friiber  in  feiner  „Äritif  ber  reinen  'iler- 
nunft"  feinerlei  'üemeife  für  bie  Üöabrbeit  jener  brei  Wlaubenöfäße 
botte  ßnben  tönnen.  3lud)  non  Seiten  ber  confeniatioen  Staats^ 
regierungen  fanb  biefe  bualiftifdie  'Beltanf^auung  bie  bereitmilligftc 
llnterftübung.  Um  fo  mehr  erfebeint  e^  unS  nl^  %‘flid;t  unferer 
ebriidien  Sitabrbeitöforfdmng,  hier  nodimalä  auf  ben  unbeiloollcn 
unb  unbaltbnreu  2'unliömu'#  ber  ,fl!antifd)cn  ÜKetnpbprit  binju= 
ineifen  (nergl.  „SBelträtbfel"  S.  3(H(,  43!t  u.  f.  ro.).  Uebrigen^  ift 
biefe  Ülntiuomie  ber  beibeu  'Uernünfte  non  o n t fd)on  fo  oft  unb 
fo  grünblid)  non  nerfebiebenen  Seiten  beleuchtet  roorben,  baß  mir 
liier  niebt  näßer  bnrnuf  cinjugeben  braueben  (nergL  Mapitel  1!>). 

9ntbro)iologit  »on  ftant.  Cbmobl  ber  große  iUiilofopb 
non  .«önig^berg  mit  feinem  umfaßenben  hitifeben  Weifte  alle  Seiten 
be^  3)ienfd)enlebenö  in  ^tetracht  }og,  blieb  boeb  ber  ülienfcb  für 
ibn,  ebenfo  loic  für  iftlato  unb  3Iriftoteles,  tSbriftu«  unb  Te^JearteS, 
ein  IToppelmefen,  jufammengefebt  au«  einem  pbpfifeben  Äörper  unb 
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einem  tron^fcenbenten  Seifte.  3)ie  nergleid^eube  9(nntomie  imb 
Gntmidelungögefd^id^te,  bie  unä  jc^t  bie  feften  morpf)oIogifd^en 
^unbamente  für  unfere  moniftifcbe  Slnt^ropologie  liefert,  entftanb 
crft  im  änfange  be«  19.  ^a^r^unbertiS ; fie  efiftirtc  jur  36'1  i’O” 
.tlant  no^  ui^t.  (5r  l^atte  jebocb  eine  Stauung  non  beren  91e= 
beutung,  roie  Sdjul^e  in  feiner  intereffonten  0cbrift  über 
„Jlnnt  unb  Tarroin"  (1875)  gejeigt  bol;  einjelnen  ©teilen 
finben  fub  Slu^fprücbe,  bie  mon  gerabeju  olö  itorlmifer  non 
3)arroinä  Sehren  beuten  fonn.  Slueb  bWt  .tlont  ilorlefnngen 
über  „%tragmatifcbe  9lntbropologie"  unb  befdböftigte  fid)  mit  S8ölfer= 
pfpc^ologie  unb  bem  ©tubium  ber  9Uenfdbenrnffen.  Um  fo  me^r 
muß  ti  ouffflllen,  ba^  er  nid^t  ju  einer  Suffnffung 

beä  menfd)li(^en  Seiftejä  gelangte  unb  an  bie  9Kögli(^feit  feiner 
ftufenioeifen  Gntroidelung  auS  ber  ©eele  anberer  9Birbeltbiere 
baebte.  rffenbar  bi'iberte  i^n  baran  ber  tief  m^ftifebe  3m(5  feiner 
ilernunftlcbre,  bad  iDogma  non  ber  unfterblidjen  ©eele,  non  ber 
'Ißillenöfreibeit  unb  nom  (ategorifdben  3l»*P«r‘Uin.  3?ie  ileniunft 
blieb  für  Äant  ein  tron^fcenbentaleö  „SebenSrounber",  unb  biefer 
bualiftifdbe  3rrtbum  übte  ben  gröfeten  Ginflub  auf  ben  Sluäbau 
feiner  ganjen  fritifd^eu  'ipb'tofopbie-  SUlerbing«  tnnren  auch  bamald 
bie  Renutniffe  nom  ©eelenlebcn  ber  9?aturnölfer  noch  bö<bft  uu= 
noUfommen;  aber  febon  bie  tritifdje  'itergiciebung  ber  bamald  bc= 
fouuten  Grfabrungen  barüber  b^tte  nou  bem  niebereu  tbicrifeben 
3uftanbe  ihre«  Seifte^Ieben«  überjeugen  fönneu.  ÜJenn  Rnnt 
.Hinber  gebubt  uub  bie  Guttnidelung  ber  ©eele  be«  .Rinbe'S  fcbrittineife 
oerfolgt  bötte  (roie  ein  3abrb>'"^®>^l '^?reper  gef(bab), 
roürbc  er  fcbroerlidb  in  feinem  bebarrt  haben,  bab  bie 

Seniunft  mit  ihrem  Mtermögen,  Grfenntnijfe  a i>riori  ju  geroinnen, 
ein  tran^fcenbentale!*  „5]ebcn8rouubcr'',  ein  übernntürli^c^ , bem 
ÜKenfdjen  allein  nom  Fimmel  gegebene^  Seftbenf  fei. 

Xb“tfddblidb  rührt  bie  folfcbe  bualiftifd)e  31uffnffung  beä  mcnfd)= 
lidjen  Seifteälebcnä , bie  roir  juerft  bei  '|>lato  autreffen  unb  bie 
.Ha nt  fpftematifcb  au'Sbilbete,  grofseutbeil«  banon  her,  baß  fie  an 
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:V)ft 

eine  nntiirlid)c  l)iftoriid)o  tntroicfclung  bciielben  fliir  nid)t 
bildeten;  feljltc  iljnen  bic  nergleid)cnbc  uub  gcnctifdjc  'JJJctbobe, 
ber  mir  feit  einem  bnlben  ^obrbunbert  bie  größten  3luficblufie 
ncrbnnfen.  aüv  M an t nnb  feine  'Jiad)folger,  bie  fid)  fuft  mir  auf 
bie  einfcitige  intniüicctine  Ifiethnbe,  auf  bic  3clbflbcobad)hmg 
ihre?  eigenen  Oleifte«  befdiränften,  blieb  biefer  bocbentmidelte , in 
allen  Munftleiftungen  ber  iBegriff^^Hfrobatif  breffirte  'fibUofopbeiu 
('leift  bai?  'JDiobell  ber  'Jlicnfcbenfeele  überbaupt,  unb  bic  nieberen 
3tufen  ber  ceelentbätigfeit,  mie  fic  bei  Winbern  unb  Üi'ilben  neb 
finben,  mürben  nufier  'iktradit  gelaffen. 

Wotiernt  Ülnthropologie.  3er  gemaltige  'Jluffdmuing  ber 
'Dienidienfunbe  in  ber  üroeiten  .ödlfte  bc«  1!>.  ;>ibrbunbert^  unter= 
grub  bie  bogmatifdie  ältere  'Jlntbrinmlogie  unb  il)re  bualiftifebe  3^e^ 
griinbung  burdi  ,H  a n t nn  ber  Ülkir^el.  .-fablreicbe,  injmifdien  neu 
entftanbene  ber  tWaturroiffeufduift  mirften  babei  sufammeii. 

Tie  nergleidienbe  iHnatomie  überjeugte  uik,  bafi  nufer  ganjer 
complicirter  .Hörperbau  beinjenigeu  ber  übrigen  cäugetbiere  gleid) 
unb  fpeciell  imn  bemjenigen  ber  l'ienfdienaffen  nur  burd)  geringe 
Tifferen5cn  im  th.'ad)etbum  unb  bemjufolge  and)  in  ber  fyonn  ber 
einjelnen  Tbeile  nerfdiieben  ift.  Tie  nergleidienbe  .fjiftplngie  be# 
Webirnss  inebefonbere  seigfe,  bafi  biefer  caß  and)  für  ba^  ('iebini, 
al«  bn^  eigentlidie  ('leiftcs^Crgmi,  gilt.  Turdi  bie  nergleidienbe  .Heime^': 
gefdiiditc  erfubren  mir,  baf?  audi  bie  inbinibuelle  (Jiitmidelung 
unfercä  menfdilidicn  .Hörper'S  mw  ber  einfadien  tfi^ellc  genau  ebenfo 
nerläuft,  mie  bei  beu  3Jienfdiennffen ; ja,  bafi  bic  (Jmbnionen  ber= 
felben  aiidi  nodi  auf  fpnteren  l)ieifc=3tufen  non  ben  mcnfdilidien 
fmim  ju  unterfdieiben  finb*).  Tie  nergleidienbe  Tbier'Übcmie 
ergab,  bafi  audi  bie  diemifdien  Ükrbinbungen,  bie  bie  rrgane 
unfere-J  Hörper^  aufbaucn,  unb  bie  (Jnergie^lmfäbe,  bie  ibren 
3toffmedifeI  begleiten,  benjenigen  ber  übrigen  Söirbeltbiere  gleichen, 
tbenfn  lehrte  unei  bie  nergleidienbe  '^.^lorinlngie,  bafe  fämmtlidic 

*1  'Jtatiitl.  2d)5pfiin9sgfi(bi£btf , 10.  Äufl. , laf.  2,  :i.  Ülnltjropogtnit, 
5.  «iifl.,  Ittf.  11-10. 
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SJeben^t^ätigfeiten , Gniät)rung  unb  gortpftniijung  cbcnfo  rote 
roegung  unb  Gmpfinbuug,  beim  3)ienfd)en  nuf  bie  gletd;en  pl)t)fif«Ii; 
feben  Wefe|e  surüefjufübren  fiub,  roie  bei  nlleu  anbereu  iBertebraten. 
,^n«beionbere  nberseugte  unÄ  bie  nergleidjenbe  unb  experimentelle 
llnterfucbnug  ber  Sinue^^Crgone  unb  ber  eiuselnen  ('kbirntbeile, 
baft  auch  bieje  Weiftee=Crgane  in  gleidjer  Steife  beim  'J)i'en|cben  roie 
bei  ben  übrigen  ^trimnten  arbeiten.  Sie  neuere  '^talaeontologie 
ergab,  bap  baö  3JJenfd;engefcbIed)t  jroar  mehr  al^  bi>'>t’crttauienb 
^aljre  alt,  aber  bod;  erft  in  jpöter  Sertiär=3eit  nuf  ber  Grbe  er* 
febienen  ift.  Sie  praebiftorifebe  ^oridjiing  unb  bie  uergleidbeube 
Gtbnologie  jeigten,  bag  ben  Gultur-  unb  Gimimenfeben  ältere, 
niebere  :önrbaren  unb  biefen  robe  'i'iilbe  uorau^gegnngen  finb,  bie 
ficb  förperlicb  unb  geiftig  an  bie  aJJenfcbenaffen  anfdtlieften.  Gnblicb 
legte  bie  refonnirte  Selceubenj^Sbeorie  18511  unö  in  ben  0tanb, 
bie  bebeutungdüoKeu  Grgebnige  aller  bie|er  uer|d)iebenen  antbropo^ 
logiicben  ^orlcbungen  einbeitlid;  jufammenjufafien  unb  burd;  bie 
xHbftammung  be^S  d)ien|cben  non  anberen  '|irimaten  ( — ®Jen|cbeu= 
affen,  .'punb^nffen,  .'öalbaffen  n.  f.  ro.  — .)  pbplogenetifd)  äu  erftnren. 
Saburd)  rourbe  für  bie  moberne  'Jlntbropologie  eine  gans  neue, 
m 0 n i ft  i f d)  e 51  n f i d gefebaffen ; bie  3lu^nabme= Stellung  bee 
'Jlleufdteu  in  ber  'JJatnr,  bie  bie  bualiftifdte  3Jletapbt)fif  bebauptet 
batte,  rourbe  für  immer  unbaltbnr.  34  b‘>be  in  ber  legten  (fünften) 
3luflage  meiner  „3lutbropogenie"  (li>0:i)  ben  5<erfud)  gemadit, 
alle  jene  Grgebuiffe  ber  empirifdten  frorfdtung  ju  bem  (')runbriffe 
einer  natürlidten  Stamme^gefdjicbte  bei?  ‘ällenfdten  ä'<  nerbinben 
unb  biefe  nnmentlidt  burdt  feine  .UeimeSgefdiidtte  ju  erfennen.  'llkldte 
grunblegenbe  Sebentung  biefe  pbplogenetifdie  31utbropologie  für 
nufere  mouiftifdte  'Bbili’IPpb'«  befigt/  b<’be  id)  im  jroeiten  bk  nierten 
.kapitcl  ber  „äBeltrntbfel"  aus  einanber  gefegt. 

5lntbropologte  nnb  fHntbroboflcnie.  Sie  mouiftifdte  31uf: 
faffung  bes  menfd}lidten  MörperS  unb  GJeil'teS,  roeldte  bie  Sefcenbenj= 
Sbeorie  auf  joologifdjer  SlafiS  berbei  führte,  mugte  noturgemäg 
ben  fdtärfften  SBiberftanb  in  ben  bnaliftifdten  Jlreifen  ber  berrfd)enben 

i^arctel,  L^r&rnltounbrr.  24 


Digitized  by  Google 


370 


f(ntl)iopo[ogic  uiib  ^ntl)ro))ogcnic. 


XIV. 


“iWetnpfmfif  rmbeii-  Sic  crfuör  über  mid)  üiifterbem  ciitidbiebcne 
9lbiüci)img  bei  einctit  grpf?en  Xljdic  ber  cmpiriidjcn,  moberiicn  9iiitbro= 
poiogic,  unmentlid)  pou  bemjciiigeu  bcrfcibcn,  ber  alö  fein 

.'önuptäicl  bie  inöglid)ft  „cpücte"  Grforfdjuiig  bce  menfd)(id)cu  Siörpere 
unb  bie  genaue  fDi’effung  unb  iBcfd)reibung  feiner  cinädiieu  Xbeile 
perfolgt.  9)Jon  burfte  cnpnrtcu,  bü6  biefe  bcfcriptipe  9tntbropo= 
logic  unb  Gttjuologie  mit  fvrcuben  bie  .önnb  ber  jungen  9tntbropo= 
genic  ergreifen  unb  ihren  leitenbcn  ('Irnnbgebanfen  beniiben  mürbe, 
nm  Ginheit  nnb  nrfddiHdje^  '^icrftäubniö  in  bie  bunte  früUe  be^ 
maffcnhnft  fid)  mifhnufenben  enipirifd)cn  9)faterial«  511  bringen. 
^Vibcffen  gcfd;al)  ba^  nur  in  fchr  bcfd)ränttcm  llinfnnge.  3'ie 
fDicl)rjahl  ber  fogeminnteu  Slutbropologen  (chntc  bie  J'efcenbcu}= 
Jheoric  unb  ihren  roidttigften  fvolgefchlnf?,  bie  .,9lbftamnmug  bc« 
fDienfdhcn  uom  9lffcn",  nl'S  eine  uubcmicfenc  öppothefc  ab;  fie  bc= 
fdjränfte  fidh  baranf,  in  emfigcr  TctaiUStrbeit  immer  neneei  cmpiri: 
fche^  ‘tJoh^iDiaterial  bcm  ipadjfcuben  .tlcuntnig=i>aufen  hinjnjnfngcn, 
ohne  ein  tlarc«  3ifl  »>'b  bcfiimmtc  fvragen  Por  Singen  jn  haben. 
I'a^  gilt  gaii5  befonbcr^  in  Tcutfdilanb,  mo  feit  brcijiig  J^ahrcn 
bie  Tentfd)e  ('iefellfd)aft  für  Sluthropologic  nnb  Urgefd)id)tc  unter 
ber  i'eitnng  pou  Sinbolf  iUrd)oip  ftanb.  J'iefcr  berühmte 
9intnrforfd)cr  hatte  burd)  feine  6ellnlar5''^!athologic  nnb  jahlreidie 
au^gejteidjnctc  Slrbeiten  im  Webicte  ber  pathologifd)en  Slnatomie 
nnb  .'öiftologic  feit  ber  Sjcitte  be^  10.  3<>hrhnnbert^  fich  bie  gröftten 
Ä'erbicnfte  um  bie  SJeform  ber  9)icbicin  crroorben.  Qubem  er  aber 
fpnter  (feit  feiner  Uebcrficbclnng  nad)  'Berlin,  IH.'iti)  feine  .'öaupts 
thntigfcit  politifd)cii  unb  focialen  ^i^ie"  mibmcte,  perlor  er  bie 
gemnltigeu  ^ortfd)rittc  anf  anbcrcn  ('icbicteu  ber  Biologie  an«  ben 
Singen;  uameutlid)  permodjte  er  für  bereu  roid)tigften  ('Icminn,  bie 
Slegrünbung  ber  Teiccnbeuj^Xheorie  burd)  Karmin,  fein  'i!cr- 
ftänbnift  ju  gcminueu.  Tajii  fnm  eine  principicUe  „pfpdiologifdte 
SWetamorphofc''  (—  nhnlid)  mie  bei  90 unb t,  31a er,  3'uboi^s 
Siepmonb  unb  Sfnberen  — ),  bie  id)  bereite  im  (i.  llapitel  ber 
„SOeftrdthfel"  befprodjen  h‘^t’^-  auperorbenflidjc  Slutorität, 
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bereu  fiel)  !i>ird)oiu  erfreute,  uub  ber  uuermüblicfie  (Sifer,  mit  bem 
er  altiü^rlid)  biö  ju  feinem  2obe  (lOdit)  bie  9tbftnmmuuc(  be^ 
9JJeufd)eu  oou  aubereu  äiUrbelt gieren  befämpfte,  beroirftcu  iu  meitefteu 
.Urcifeu  einen  jö^en  ili'iberftmib  gegen  bie  Tefcenbenj^Xljcorie. 
iterfteirtt  mürbe  berfclbe  namentlid)  burd;  3o|)iiunc!S  91  nute  in 
'J9iünc^cn,  ben  3ecretnr  ber  Üünt^ropologifdjen  (9efetlfd)iift.  (irft  in 
jnngfter  'Ü  in  biefer  Sejietjung  eine  giinftige  SÖenbnng  eiiu 
getreten.  .Qmmcr^in  ift  meine  iHnt^ropogenic,  al^  ber  erftc  'iicrfndi, 
bie  gmije  £tamme'Sgefc^id)te  bciS  fDlenfcben  im  5» 

begriinben  nnb  fif  bnrd)  feine  Hcime'lgefd)id)te  ju  ertlären,  feit 
breifiig  ;Jiif)rcn  bii'S  cinjige  2l'erf  feiner  3lrt  geblieben. 

^nttvitfelnng  be®  Seifte®.  9U®  fic^erfte®  f^unboment  nuferer 
moniftifd;en  ^fJfpdjofogie  f)nbe  id)  im  8.  unb  9.  Ünpitcl  ber  „il9clt= 
rät^fei"  bie  J^ntfndjc  in  ben  iPorbergnmb  geftellt,  bnfj  fid)  ber 
menfd;Iid)c  Oteift  entmicfelt.  (9(cid^  feber  onberen  f\nnction  nufere® 
Crgoniemu®  jeigt  and)  nufere  Weifte®tf)ntigteit  bie  9{aturerfcf)cinnng 
ber  Gntmicfelung  in  einer  boppeltcn  91ic^tung,  inbioibnell  nn 
febem  einzelnen  'Illenfd;en,  pbnletifd)  nn  ber  9)lenfd;en=Wnttung. 
2ic  Cntogcuic  he®  Öeifte®  — ober  bie  Hcimc®gefd)idjte  ber 
mcnfd)Ud)eu  £ccU  — fiiljrt  nn®  bureb  unmittelbare  Seobad;tnng 
bie  oerfe^icbenen  Cntroicfelnng®ftnfcn  oor  ütugen,  bie  ba®  C9eifte®= 
leben  febe®  einjelnen  'Slenfcben  nom  93cginn  feiner  tJfiftcnj  bi®  jum 
Xobe  burd)Inuft.  Xic  ift  I)D  Io  ge  nie  be®  Weifte®  — ober  bie 
3tammc®gcfd)id)te  ber  Wenfdjenfeele  — geftnttet  eine  foId;e  nn= 
mittelbare  Jlcobadjtung  nid)t;  fie  fann  nur  erfd)loffen  roerben  burd; 
3tergleid)ung  unb  Spnt^efe  ber  l)iftorifd)en  Ueberlicfernngcn,  bie 
iin®  einerfeit®  bie  (fultnrgcfdjidjte  nnb  llrgefd)id)te  be®  3)lenfd)cn 
bietet,  anberfeit®  bie  fvitifd)e  'Iterglcic^ung  ber  nerfd)iebencn  Stufen 
bc®  Weiftc®Ieben®  bei  ben  'Jlntnroöltcrn  nnb  ben  l)öt)cren  &^irbel= 
tbicren.  Tabci  bebient  fie  fid»  mit  größtem  (Erfolge  be®  iMogeneti= 
feben  Wrnnbgefcbe®  (Mapitel  l(i). 

jtcimr®gefd)i(bte  be®  Seifte®.  2a®  neugeborene  .«inb  jeigt 

befanntlidj  nod;  feine  Spur  oon  Weift,  fein  'Jlnjcidjcn  oon  isernunft 
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uiib  'ikimifetfcin ; bicfc  böseren  Scdcntbntigfcitcn  fehlen  ihm  noch 
chenfo  Dollfomnien,  roie  bem  .Heime,  au^  bem  ees  fidi  innerbnlb  beä 
'JDi'uttcrlcibeb  in  nenn  'JJionaten  entioicfelt  bot-  £clbft  im  neunten 
'Dfonnte,  wo  bie  meiften  Crgone  be^  menfcblicben  (Smbrijo  fdjon  in 
ber  ipäteren  Aorm  nngelegt  ober  mi^gebilbet  finb,  oerrntb  berfelbe 
in  feinem  Seeienleben  feine  Spur  oon  (?5eift,  fo  wenig  nI-5  bie  (Si; 
jeUc  ber  atiutter  unb  bie  0pemui5elle  be^  'itater«,  bureb  bereu  'JScr; 
mifd}ung  (Aniphiniixis)  er  entftnnben  ift.  ^cr  Slugenblicf,  in  bem 
biefe  beiben  Wefdhlecbt?äellen  und)  erfolgter  Begattung  im  ©leiter 
be^  aiWibc^  jufammen  treffen  unb  mit  cinanber  rerfdjmeijen,  be= 
^eidjnet  bonrfcbnrf  beu  realen  beginn  ber  inbinibuenen 
trifte nj,  alio  and)  ber  „0eele"  (nl?  potentieller  iplaema; 
Aunction!).  ?lber  ber  eigentliche  „Weift",  b.  ti-  bie  "i'enutnft  ale 
bi’bcvf/  bewujttc  Seelentbntigfeit,  beginnt  erft  lange  nach  ber  Weburt 
langfam  unb  ftufenweife  fidt  ,pi  entwicfclu.  ateim  aJeugeborenen 
ift,  wie  A ( e dl  f i g anatomifdi  gezeigt  bat , bie  Wropbinirinbe  nod) 
nidit  Iwd)  organifirt  unb  function^fäbig.  3elbft,  naebbem  bae  .Hinb 
fd)on  SU  fpreeben  angefangen  bat,  fehlt  ihm  nod)  ba^  oemünftige 
atewufitfein ; e^  äuftert  fidi  511111  erften  'DJale  (nach  bem  erfteu 
ieben-sjalire)  in  bem  illugenblid,  in  bem  bn^  .Hinb  non  fid)  nidit 
in  ber  brüten  "^(erton,  fonbern  al^  „.J^di"  fpridit.  'J)iit  bem  ,^d)= 
bewufitfein  ift  sugleidi  ber  ('legenfab  bee  ^’fnbioibuum-i  sur  aiujienj 
weit,  bn-J  aoeltbewufüicin  aubgefproeben;  bamit  erft  beginnt  ba? 
eigeutlidie  „W  e i ft  e e l e b en". 

(Seift  beb  (fwbrtio.  ai?cnn  wir  bie  tntfteliung  beb  inbioibuellen 
aii'enfdiengeifteb  biirdi  bab  tnnadien  beb  perfönlidien  iWewuhtfeinb, 
ber  dl  = 0 r ft  e 1 1 u n g",  dinrafterifiren,  fo  gewinnen  wir  baburd) 

Sugleid)  bie  aiiöglidifeit,  nom  pliiifiologifclicn  otanbpunfte  beb 
a.'ionibmub  bie  '-Jtegriffe  „0ecle"  rl-'fiidie)  unb  „Weift"  ('ftneuma) 
31t  unterfdieiben.  aUfeelt  ift  fdion  bie  (fisclle  ber  l'hitter  unb  bie 
Spcnnnselle  beb  itnterb  (ucrgl.  .Hapitcl  11,  S.  219);  eine  inbioibuelle 
Seele  befibt  fdion  bie  Stammsellc  (Cytula),  bie  nadi  erfolgter 
'.flefruditung  bureb  b'«  '-Itcrfdimelsung  beiber  tlternscllen  entftanben 
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ift.  äfcer  ber  eigentlidic  Öeifl,  bie  benfcube  uub  begreifeube 
'üeniunft  (Ratio)  entiuidtelt  fid)  auö  bem  Ibicrifcfteu  Üerftanbc 
(ober  früher  ^^ni'tincte)  beä  Äinbe;^  erft  mit  bem  SBeroujUieiii  feinet 
'■^jerfönlidjfeit,  im  ('Jegenfabe  jur  Stugenroelt.  J)amit  erreicht 
gleid)  ba^S  .Riub  bie  fiööere  ®ertf)ftufe  ber  'ftetföulidjfeit,  bie  ba^ 
e d)  t feit  alter  »»t  feinem  Sdnibe  nmgiebt  nnb  5ug(eid)  ber 
(')efeUfcbaft  gegenüber  bnrd)  bie  (Srjiebung  moralifd;  oerantroortlid) 
mndjt.  T>iefe  ßriongnng  5eigt  jng(eid) , luie  irrt^ümlid)  nnb  nom 
«ctanbpnnfte  ber  pbbüologifdien  2öiffenfd)aft  nnbaltbar  bie  nod) 
fjente  geltenben  dteebt^begriffe  nnferer  (')cfebbnd;er  über  ba^  Seelen: 
leben  nnb  ben  ('Seift  beö  6mbn;o  nnb  be^  neugeborenen  .Slinbe-S 
finb;  fie  ftammen  gröblcntbcil^  an^  ben  (anonifeben  d(ed)t'S(ebren 
ber  tmpiftifdjen  Itirdte. 

jtanonifdjer  ®eift.  'i^on  befonberem  pfi)cbologifd)cn  ^\ntereffe 
luib  bie  bnali)'tifd)en  51'orftellnngen , lueldie  bie  cbriftlicbe  .SUrd)e  im 
'JJiittelalter  über  bO'S  Seelenleben  bc?  menfcblidten  (innbri)o  aif?: 
bilbete;  fie  imb  jugleidb  oon  großer  praftifd)er  58ebentnng  bi^  jiir 
{^egenmnrt  geblieben,  meil  ein  grofjer  Sbeü  ib>-«>^  moralifeben 
frolgernngen  einen  roidjtigen  ^eftnnbtbeil  be^  fogenannten  fanoni: 
fdjen  ;Ked)te^  bilbet  nnb  al^  foldjeiä  in  unfere  mobernen  ('lefetj: 
büdber  übergegangen  ift.  !Tiefe^  einflnffreid)e  Jus  canonicuin  ent: 
ftanb  unter  tirdjlicber  Ülntorität  biird)  bie  Sefeblüffe  ber  fatbolifdien 
(Soncilc  nnb  bie  Secretalien  ber  römifeben '^iüpfte ; ei  ift  gleid)  ben 
meiften  Sogmen  unb  ijccreten,  bie  bie  moberne  (iultur  biefer  innd): 
tigen  .iMerard)ie  oerbnntt,  ein  bnnte^  Weroebe  oon  alten  Srnbitionen 
unb  neuen  Xrugfdilüffen , oon  politifd)en  !?ogmen  nnb  (raifem 
Slberglanben ; berechnet  auf  bie  tprannifebe  'iSeberrfcbnng  ber  un= 
gebilbeten  'Rolf'^maffen  nnb  bie  alleinige  ('Seioaltl)errfd)aft  ber  .Wird)e 
— einer  „fatbolifeben  ober  allein  feligmadjcnben"  .Slirdie,  bie  fid) 
d)riftlid)  nennt  mib  bobei  ba^  birecte  ('Segentbcil  be'3  urfprünglid)cn 
reinen  Gbril'tentbmn^  barftellt.  Seine))  'JJamen  führt  ba-J  tanonifd)e 
:Ned)t  oon  ben  bogmatifeben  J(ed)t'Sfa6ungen  ber  Wird) e (Canones); 
man  benft  aber  babei  unioillfürlid;  an  bie  'Jlletallröbren,  )oeld)e  al'd 
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„Ultima  rat  io  regis“  in  ben  Kriegen  ber  oon  dfiriftlicbcr  ilmbcr^ 
liebe  erfüüteu  Gultiimationen  bn§  lefete  üi'ort  fpreeben.  2o  roenig 
btefe  SJetflUröbren  al'S  Crgaue  ber  narften  pbbHIt*’*“  Wfrofllt  mit 
ben  etbil'cben  t'iefebcn  ber  reinen  T'enumft  jn  tbun  hoben,  )o  roenig 
gilt  bogelbc  oon  ben  {ononit'dhen  5Hed)t^fohu'igfn  ber  .Wirdje  oU 
'2l'ert5eugen  ber  rohen  geiftigen  'itergerooltignng ; man  fönnte  über 
bo^  geheiligte  „Corpus  juris  canonici“  bie  Teoife  leben:  „Ultima 
ratio  ecclesiac“.  2ehr  jroedmöfng  ronrbe  eine  Sammlung  fpäterer 
pöpftlid)er  3'eaetalien,  bie  einen  Slnhang  be?  tanonifchen  :Hecbt'^: 
bnd)e^  hübet,  officiell  al^  Gptraoaganten  bejeid)uet.  3“  bem 
e jr  t r a 0 n g a n t e n 11  n t i n n , ben  bie  i^Hipfte  im  fanoniiehen  :)ted)t 
al?  heiligen  9)Jora[;Gobep  ber  gläubigen  Ghriftenheit  anfgebnnben 
haben,  gehören  and)  ihre  ileftimmnngen  über  ba?  Seelenleben  be^ 
menfchlichen  ßmbrpo.  ITie  „nnfterblidje  Seele"  ( — bie  fpöter  bureb 
bie  Xaufe  oon  ber  Weroalt  be«  Xenfel?  nnb  ber  Sünbe  erlöft 
loirb!  — ) foU  erft  mehrere  Silodhen  nad)  ber  Gnipfängnig  in  ben 
teelenlofen  Gmbrpo  „einfahren".  2'n  bie  3lnfid)ten  ber  Xbeologeu 
nnb  dlletaphpfiler  über  ben  3fitpa»ft  biefer  „Seelen^Ginfuhr" 
loeit  nu^einanber  gehen,  unb  ba  ihnen  ber  .«örperbau  be«  Gmbrpo 
unb  feine  Gntiuidelnng  nnbetannt  finb,  roollen  roir  nur  an  bie 
^h‘üfad)e  erinnern,  bofi  nodj  in  ber  fedjften  illodK  feiner  Gnt= 
toidelung  ber  Gmbn)o  be4  91i'enfdKn  oon  bemfenigen  ber  'JWenfcben= 
offen  nnb  anbercr  Snugethiere  überhaupt  nid)t  ju  unterfcheiben 
ift;  an  bem  groften  .üopfe  finb  bereit?  bie ‘Jlnlagen  ber  fünf  i>ini= 
blafen  nnb  ber  brei  höheren  Sinnesorgane,  ili'afe,  Singe  nnb 
Wehörbln?d)en,  ju  unterfd)eiben ; am  Stumpf  finb  beibe  ('lliebmahen= 
^taare  in  Weftalt  oon  oier  eiufadien  rnnblid)en  ungeglieberteu 
'l-Üatten  oorhnnben;  am  .Ipintereube  ragt  nodi  baS  fpihe  S(hroän,v 
dien  frei  oor,  baS  rubimentäre  Grbftüd  oon  unferen  langfdnoänjigen 
Slffen:9(bnen.  Cbgleid)  bie  fSrohhii’irinbe  auf  biefer  uiebereu  Gnt= 
roitfelungSftufe  nod)  nidit  entroidelt  ift,  roirb  ber  Gmbrpo  hoch 
bereits  als  „befeelt"  betraditet.  (Stergl.  ben  14.  unb  15.  'Itortrag 
meiner  „Slnthropogeuie",  V.  Slufl.,  M»)3,  Jnf.  8 — 14.) 
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'])ian  prcift  c«  nl^  ein  gro{ie'S_'i5crbicnft  be^  fimoui|c^en  ^)Jecf;te'?, 
biift  Jiieri't  bcin  menfd)Iid;en  Gmbnjo  fcibftänbigen  ;)ied)t9fdnib 
Derlid)cn  bnbc  unb  bcffcu  'ilbtrcibuug  (Abortus)  a(«  fcbiucre 
Silnbe  bcm  Tobtfdjingc  gIcidjftcUc.  'J'n  ober  jene  miji'tijcbe  Tl)eorie 
ber  „Seeleneinfubr"  n)ij)enjd)oftlid)  gonj  unboltbnr  ift,  müfde  nuin 
foIgerid)tig  nerfougen,  bofi  berjclbe  „3ied)t-Jfd)u6"  oitd)  bem  (inibn^o 
ouf  ollen  frül^eren  Stobien,  jo  fogot  fd)on  ber  Uiselle  felbft  ju 
i!)eil  loerbe.  T'er  Gierftod  ber  reifen  ^^nngfron  entbölt  nngeföl)r 
70((<H)  Gisellen;  jebe  berfelben  fönnte  fidj  unter  günftigen  llm= 
flönben,  loenn  fie  nodi  iljrer  Slblöfung  uoni  Gierftod  einer  mönn- 
lid)en  Somenjelle  begegnet  nnb  mit  ihr  copnlirt,  ju  einem  'J)ienfd;en= 
finbe  entroideln.  3üenn  ber  3toot  nun  bie  reiddicbe  'i>ermcl)ruug 
feiner  Stooteibürger  im  oügemeinen  ^jntereffe  für  münfdien^mertl) 
unb  bie  fruebtbore  f^ortpflonjung  für  eine  ,,'f>flid)t''  beet  Stoot«: 
bürgeret  erflört,  fo  müfjte  bie  lluterloffung  biejer  ‘■flflicbt  ole 
„Cmiffiu=3'elict‘'  beftroft  merbcu.  ?erjelbe  „Gulturftoot"  beftroft 
jo  bie  „ülbtreibung  ber  !i;eibe^frud)t"  ol^  fduuere^  'üerbred)en  mit 
mebrjöbrigem  3'i^tbou'S.  ^Inbem  bo^  moberue  3trofred)t  fid)  borin 
bem  fononifeben  ^Hed;te  onfdjliegt,  übertiebt  d bie  pbbfiulP9Mrf)c 
2botfod)e,  bofs  bie  Gijelle  ein  2t)f<l  mütterlidjen  .ftörperet  ift, 
über  beu  bo^  39eib  frei  oerfügen  fonn;  ferner  bofj  ber  boromS 
«utnndelte  Gmbryo,  ebenfo  mie  bO'?  neugeborene  .Hinb,  oolltommen 
bemnjitlo^,  eine  reine  „^Keflermofcbiue"  ift,  gieid)  einem  nieberen 
'iöirbeltbiere.  T»er  „Gkift"  beffclben  ift  noch  gor  nid)t  oorbonben, 
fonbern  fonn  erft  fpoter,  nod)  bem  erften  i?eben«jobre,  erfebeineu, 
roenn  fein  Crgou,  bo^  'flbronemo  ber  Glroübirnrinbe,  fid)  bifferenjirt 
bot.  Jie  Grtlörung  biefer  intereffonten  Ab‘ilü'^l£  bo^ 

^Mogenetifebe  ('Irunbgefeb,  inbem  fie  bie  Cntogenefe  be^  (SJebirnd 
ol^  eine  obgefürste  'irUeberbolnng  ober  „Siecosntnlotion  feiner 
‘iU)j)logenefe"  ouf  Wruub  ber  'l'ererbuug^=(9efebe  beutet. 

0tammcegefdl)id)te  bee  ('iriffed.  3lMe  für  olle  übrigen  Cr' 
gone  nnferee  menjd)lid)en  Ilörperd,  fo  b'd  fdr  bo^  Webiru, 
obj  bod  „Gkifteetorgon",  bo®  'iliogeuetifdje  Glrnnbgefeb  unbebingte 


Digitized  by  Google 


37(i 


3taaim(«g(fc^i4tr  bti  Wttftf*. 


XIV. 


Weitung;  roir  fdilieften  auf  ('Ininb  bcr  ontogenctifdjen,  unmittelbar 
ju  beoba^lenben  I^atfacften,  baß  eine  entfprccbenbe  tntroicfcluiig 
and)  in  ber  pl)i)(pgenetifd)en  Stufenreibe  unferer  tbierifcben  i!or= 
fabren  im  Vaufe  »ieler  ,^abr=^‘äJlillionen  urfprünglid)  ftattgcfuiibcn 
bat.  Gine  bebeutungäoolle  Seftätigung  unb  (frganjung  bicfc# 
Sdjluffe«  liefert  un«  äunöcbft  bie  nergleicbenbe  Snatomic. 
Sic  jeigt,  baß  bei  allen  Scbäbeltbicrcn  (Craniota)  — oon  bcn 
Aifdjen  unb  Slmpbibien  aufroärt^  bi^  ju  bcn  'Jlffen  unb  ilt'cnfcben  — 
ba«  Wcbirn  in  ber  glcid)cn  A'orm  angelegt  mirb,  aU  eine  blafeiu 
fönnige  'Jluftreibuug  be^  cftobcnnalen  ‘üKebuUarrobrce.  Surdj 
quere  (Jinfdjuüniugeu  jerfäUt  biefe  einfache  eifönnige  i»iniblafe 
junndift  in  brei,  fpätcr  in  fünf  hinter  einauber  gelegene  .v>iniblaieu 
( „rUntbropogenie",  iiortrag  24,  S.  71 1,  Xnf.  24».  'Jiur  bie  crftc  uou 
biefcu  itirnblafcn,  ba«  ('iroßbiru,  entmicfelt  fid)  fpiiter  jum  djemiidien 
V'aboratprium  bc«  „('Seifte«",  i’lber  bei  bcn  niebereu  Scbäbeltbicreu 
( Jifdjen  unb  xHmpbibien)  bleibt  nud)  biefe«  roicbtige  ('Sroßbirn  noch 
febr  tlein  unb  eiufad).  (yiue  ftärfcre  2lu«bilbung  erfährt  e«  erft 
bei  ben  brei  bölifveu  ih?irbcltbicr  = A{laffcu,  bcn  Stmuioten.  ?a 
biefe  lanbbemob''c>ben  unb  luftatbmcuben  (iraniotcn  im  Mampf 
um’«  Xafcin  uicl  fcbroierigcre  3lufgabeu  ju  beroältigen  buben,  al« 
ihre  uiebercu,  roaffcrbcroobneubeu  iSorfabren,  fommt  e«  hier  jur 
2lu«bilbuug  imn  uiel  mannigfaltigeren  unb  ucnuicfelteren  ('Seroobip 
beiten.  Xiefc  erblidjcu  Sitten  roerbeu  burdi  functioncUe  3lnpaffuug 
unb  pragrcffinc  iScrerbung  allmäblid)  ju  ,^nfiincten;  mit  weiterer 
2lu«bilbung  bce  ‘'Bcwubtfciu«  eutwidelt  fidi  barau«  bei  bcn  böberen 
Säugetbiereu  bie  ‘itcruuuft.  Xie  ftufeuweife  3lu«bitbuug  biefe« 
„('Scifte«lebeu«"  gebt  ,'öanb  in  .v^aub  mit  einer  fortfdtrcitcubeii 
'itcruolltommmmg  ihre«  anatomifd)eu  Crgan«,  bc«  X'brouema  in 
ber  ('iroßbirnriube.  Xic  neueren  feineren  llutcrfucbungcu  über  bie 
'Sntogeuie  unb  .öiftologie  biefe«  „(^cifte«''Crgau«"  (uou  ^fledifig, 
,'öibig,  Irbinger,  ,‘}iebcn,  C«far  'i'ogt  u.  f.  w.)  haben  un« 
einen  intereifauteu  (Jiublirf  in  ba«  geheimnifu'oUe  '2ebcn«wunber 
feiner  ')>bqlogcnefe  gewährt. 
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$a(aeontologie  beü  Sriflr^.  2Bä|)rcnb  bie  ncigkid)rnbe 
l'Inatomie  bc:^  WroR^im^  une  eine  befriebigenbe  'i^orftellung  non 
ber  ftnfenroeiien  biftovifdien  (Jntioirfclnng  bee*  Weiftet  in  ben  ^oberen 
'ii>irbeltbier=.'{lnücn  liefert,  geben  nne  gleid)^citig  ihre  oerfteinevten 
lleberrcfte  gmtä  beftintmte  l>lnl)(ilt'?pnnfte  über  bie 
benen  fidi  biefe  '4>bt)(ogcnei'e  langfmn  nnb  nllniüblid)  ooUjogen  l)ut. 
rie  biftorifdje  f)iei  ben  folge,  in  ber  bie  ÜiUrbeltbier^Hlaffen 
nad)  eiiuuiber  in  ben  groRcn  '^terioben  ber  orgnnifdfen  lh'bgefd)id)te 
anfgetreten  finb,  loirb  nnmittclbar  bnrd)  ihre 
bie  loiiliren  „X'entinünjen  ber  Sdiöfifung'Jgefdjicbte“  — beioiefen  nnb 
liefert  nne  bie  loertbooltften  (finblide  in  bie  Stainme‘jgefd)id)te 
nnfere«  ('iefcblcd)te'  nnb  nufere«  ('Seifte«.  T'ie  nlteften  ('iebirg«= 
fdfid)ten,  bie  oerfteinerte  i(ertebrntcn=fHcfte  entl)iilten,  bilben  ba« 
mndjtige  filnrifdje  3t)ftcin,  beffen  Untftebnng  und)  neueren  3Se- 
rcdfiinngen  loeit  inebr  nl«  b^'ibert  3nbr''-üiillio>ieu  jnrücfliegt;  e« 
enthält  nur  loenige  foffile  ?^fd)e.  3lnf  biefe  folgen  im  barnber 
liegenben  beoonifdjen  Siffteni  Uipnenften,  ul«  Uebergang«formen 
oon  ben  ^ifeben  jn  ben  Amphibien.  SeRtere,  ol«  bie  nlteften  oicr= 
fnfsigen  nnb  fnnf5ebigen  'litirbeltlfiere,  eridfeinen  fobnnn  in  ber 
Steintoble.  3b>if>  folgen  im  permifdfen,  nnd)ft  jüngeren  Spftem 
bie  nlteften  Slmnioten,  nl«  primitioe  ;Heptilien  ( iocofnnrier). 
3lber  erft  eine  'f>eriobe  fpüter,  in  ber  2rin«,  erfdjeinen  bie  nlteften 
£nngetbiere,  fleine,  primitioe  'Jflonotremen  (l’autotheria),  bnnn  im 
,fura  bie  'ISenteltbiere  (Marsupialia)  nnb  in  ber  .(treibe  bie  elften 
Sottentbiere  (l’lacentalia).  iTer  grofte  ;)ieicbtbnm  nn  mnnnig^ 
faltigen,  nnfebnlidfen  nnb  boä)orgnnifirten  formen,  ben  biefe  brüte 
nnb  lebte  Untertlnffe  ber  gniigetbiere  entioirfclt,  tritt  erft  nllrnnblid) 
im  Vnnfe  ber  folgenben  2ertiar<’Jeit  in  bie  (frfdjeinnng.  3'ie 
jnblreidjen  nnb  loobl  erbnltenen  Sdinbel,  bie  bie  oerfdfiebenen 
Crbnnngen  biefer  ‘■itlncentnltbiere  oerfteinert  binterlnffcn  buben,  finb 
befonber«  besbalb  widitig,  loeil  fie  einen  3d)lnfi  auf  bie  gnnntitntioe 
nnb  gunlitntioe  3(u«bilbnng  be«  ('Sebirn«  innerbnlb  ber  einjelnen 
Crbnnngen  geftntten;  fo  ift  j.  'iS.  bei  ben  mobernen  'Jinubtlficren 
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brt«  Wcljini  2 — 4 '3)JaI,  bei  beii  iiioberncn  .öuftbieren  fciflar  «i — 8 'Dui( 
io  groü  (—  ini  'l'crbältniB  jur  .Hörpergröfec  — ),  al?  bei  ihren 
ölteften  tertiären  iUiritibren.  ergiebt  fid),  boß  ba?  Otroü: 

hirn  (al?  bo4  eigeutlidjc  ('ieiitee=Crgiin!)  innerhalb  ber  Tertiär- 
3eit  fid)  iniincr  itärter  ani  Moiten  ber  anberen  .'öirntheile  enttoidelt 
hat.  Tie  Sänge  bieie«  caenojoiiehen  roirb  nenerbing? 

ani  minbeiten4  brei  'üiillionen  anberen  Weologeu 

mit  12  — 14  ober  mehr  ^ahrmillionen ! — ) berechnet;  üe  mar  jeben^ 
fall«  an^reidienb,  um  bie  ituienmeiic  ISntroidelung  be«  'JÜJenidiengeiitej 
au«  ber  niebereu  'i{eruunit=Thötigteit  ieiner  uächfteu  ülüen^ülhncn 
unb  ben  „^nitincten"  ber  älteren  '^.Uacentalien  möglich  $u  machen. 

Weift  imb  $(|>^otiema.  3)üt  bem  ohnfiologiichen  '^egriiie  bee 
'f?hronema,  nl«  be^  eigentlidien  (9eifte«organ«,  be«  „'li'erfjeuge?  ber 
"iienuinit''  Iml’f*'  benjeuigen  Theil  uniere«  Wroßhirn«  be- 
jeid)iiet,  beffen  normale  anatomiidie  ^leiduiiienbeit  bie  menicfaliche 
Weifte«tl)ätigfeit  bebingt.  Tie  bciounberungjioürbigen  Unter- 
iudinngen  ber  leßten  Tecennien  über  ben  feineren  'Umi  ber  grauen 
Wroßhirurinbe  ((SorticaUSubftanj  bc4  Gcrebrum)  haben  uu«  über- 
zeugt, baß  befien  SSunberbau  (—  ein  luahre«  „anatomifche«  Scben4' 
nninber !"  — ) ba^  oollfommenfte  morpliologiidhc  'l^robuct  be«  'Vla«ma 
barftellt;  ebenfo  ift  feine  ßbßfiologiiche  Thätigfeit—  ber  „Öcift"!  — 
al«  bie  oollfommenfte  Sciftung  einer  „Ti)namo--iö{afd)ine"  ju  bejeießnen, 
bie  hödiften  Seiftuugen  ber  Diatur,  bie  mir  überhaupt  fennen. 
'liiillionen  oou  „Seeleujellen"  ober  'Jieurouen,  — jebc  eiujelne  oon 
hödift  ocrroideltem  ^vibriUarbau  uiib  hödift  jufammeugefeßter 
^ßiolecular-Structur  — , finb  iu  befiimmlen  3kjirteu  ber  Wroßhini: 
riube  jn  gefonberten  Teuf  Organen  ('^'hroneten)  oerbunben  unb 
biefe  mieberum  ju  einem  großen  einheitlichen  Synem  oon  muiiber- 
barer  ^iffcftaäßigfeit  unb  Sciftungsfähigfeit  oercinigt.  3<be  eiuzclno 
'f.5brüuetal5cUe  ift  ein  fleiue^  diemifdfe«  Vaboratoriuni,  ba«  feinen 
Xhf'l  ju  ber  einheitlidien  ecutraU'Suuction  be^  (Reifte«, 
}ur  bemußten  ^'eniunflthätigteit,  beiträgt,  lieber  bie  räumliche 
i*lu«bebnuug  be4  '4.throuema  iu  ber  {'Jroßhiruriube  unb  feine  3tb- 
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grenjung  gegen  bie  bcmid^bnrten  0inne^^erbe  (oeniorieu)  geben 
benfc  nocb  bie  9(nficbten  ber  neridbiebenen  Webirnforfdjev  mfS  cin= 
nnber;  alle  ober  finb  je^t  bdrüber  einig,  bng  ein  foidjeö  ^entrnls 
Organ  beo  Öeifte^  eriftirt  nnb  bafi  befien  normale  anatomi)d)e 
nnb  d)emi)d)c  3ieid;affenbeit  bie  erfte  iiorbebingung  be'd  inenfd)Iid)en 
„('>eifte«leben^"  übcrbangt  ift.  Oicfe  Uebcrjcugnng  — ein  gnnbament 
unjercr  moniftifdben  '}.'ii;d)oIogie  — roirb  beftätigt  burd)  ba^ 
0tnbinm  ber  '4-Mi)ebi‘'ii'i«- 

(^tiftedfranfbeiten.  3'a'S  Stnbinm  be?  franfen  Organidmn# 
bat  bie  (Jrfenntnifi  be^  gefunben  niclfad)  in  beroorragenber  ilieife 
gefördert;  ba^  alte  £}nid)n)ort : Patliologin  idiysiologiain  illustrat 
ift  luol)!  begrünbet.  Oenn  bie  Mranftieiten  find  oielfacb  pb'llio" 
logifcbe  (Srgerimentc,  bie  bie  91atnr  felbft  anftcllt,  nnb  jiimr  unter 
befonberen  ülebingimgen,  bie  bie  ergerimentirenbe  '^.Ung'iologie 
fünftlid)  bcrj“fte(Ien  oft  nid)t  im  ftanbe  ift.  Oer  benfenbe  9Ir5t 
nnb  '^tntbologe  tann  baber  burd)  fritifd;e  äieobadjtnng  ber  er= 
franften  Organe  oft  bie  ioid}tigftcn  trfenntniffe  über  ihre  ^unction 
gcioinnen.  Oaä  gilt  in  befonberem  ®Jaf!e  oon  den  WeifteätranP 
beiten,  bie  ftete  ihren  näd)ftcn  Wrnnb  in  einer  anatomifd)en  ober 
d)emifd)en  “ilcrönbernng  beftimmter  Webirntbeile  b‘>i’en.  Oie  fort-- 
gefd)rittene  Grfenntnig  oon  ber  li*ocnIifation  ber  Weifted; 
tbiitig feiten,  oon  ibrem  ('icbnnbenfein  an  ein5clne  '■^Ujroncten 
ober  „Oenforganc",  ift  511111  grofien  Olieil  auf  bie  (Srfabrnng  ge= 
gründet,  baf?  bie  ^^rftöi'mg  ber  tegteren  den  ilierlnft  ber  elfteren 
5iir  ?(oige  b‘ii-  ^i®  nioberne  "^ifi)d)iatric,  aliJ  bie  empirifd)  be= 
gründete  2ßiffcnfd)aft  oon  den  Weifteetrantbeiten,  ift  fomit  511  einem  be= 
bentnngeoollen  ©rnnbftein  nnfercr  moniftifdien  'f!fi)d)otogie  geioorben. 
3l*enn  ^mmannel  .Uant  biefcibe  ftubirt  nnb  einige  Semefter  bie 
gfi)d)iatrifd)e  .Mlinit  befndit  Ijätte,  mürbe  er  fidier  oor  den  :f^rrtbümern 
feiner  bualiftifdjen  'f.tfi)d)ü(ogie  bemabrt  geblieben  fein.  Oaffelbe  gilt 
oon  den  modernen  „metagbyf'fdien"  'f-'ltidiologen,  iocld;e  ein  mi;fti= 
fd)ce  £i;ftem  00m  Stlefen  ber  „nnfterblidien  Seele"  aufbmien,  obne 
bie  9lnatomic,  'Vbbfiidogie  nnb  'V'dbologic  bed  WeliiriK^  511  tennen. 
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(p^ronetif^e  Energie).  2^ic  oerglci(^enbc 
3lmitomic,  '"it*  ^'ntbologie  be^  Webiru^,  in  Uebet= 

cinftimtming  mit  bcn  ©rgebniiieii  ber  Cntogcnie  unb 
l)rtt  unb  5u  bcr  fid)creu  moniftiidicn  Ueber5cuguug  geführt,  biiR  bet 
menfd)lid)e  Weift  eine  ^vmiction  feine«  "^throncnui  ift,  nnb  baß 
bic  'Jienronen  be«  Icbteren,  bie  'ftbronetaljelten , bic  nwbren 
l?[cmentnr=Crgane  alte«  Weifte«[cbens  barftellen.  Somit  finb  inidj 
alle  i'Icufteningen  be«  lehtercn  auf  Gnergie^Umföbe  in  bcn  erfteren 
jurndfjufübren.  Tie  mobeme  (Jnergetif  ift  baber  oollfommen  im 
^)ied)tc,  menn  fie  and)  bie  „geiftige  Energie"  (in  allen  ihren 
Aonnen)  unter  bcmfclboi  ('k'fid)t«pnnft  nnterfnebt,  mic  bie  übrigen 
Aormen  bcr  „'Jicroeiiitfucrgie",  nnb  roie  alle  energetifeben  (fr- 
fd)einnngen  bcr  organifd)cn  nnb  anorganifd)cn  ^iatnr  überhaupt. 
Tie  'Itfpchopbnfit  non  Jedjuer  batte  bereit«  gejeigt,  baff  ein  Ibeil 
biefer  'Jleroen=l5nergie  mepbar  nnb  auf  med)anifd)e  ('lefebc  ber 
•'Vbpfif  fogar  matbematifd)  jnrürfjnfübren  ift  („ÜScltrathfel",  .«ap.  li). 
'Jienevbing«  b‘it  Cftroalb  in  feiner  'Jiatnrpbilofopbie  (Map.  18—21) 
mit  ))(ed)t  nad)brürf(id)  btn’orSt'bi’ben,  baff  fämmtlidie  Slenfie- 
rnngen  be«  geiftigen  Seben«,  nidit  nur  (rmpfmben  unb  21'oUen, 
fonbern  and)  Teufen  nnb  Jtenmfjtfcin,  auf  'Jien'eiu(5nergie  5ntürf= 
jjifübrcn  finb.  Tie  fogenannten  ,,('k'ifte«träfte"  fönnen  mir  bem= 
nad)  al«  pbroneIifd)e  (inergie  pon  ben  übrigen  Ülenfiernngen 
ber  3i'croen-(5nergie  nnlerfd)eiben.  Tic  moniftifeben  tfrörternugeu 
pon  Cftmalb  über  bie  (Energie -'Itroceffe  im  geiftigen  Veben  ( 18.), 
im  'ik'mnjftfein  (ID.)  nnb  int  'JlMUen  (20.  .Map.)  finb  fel)r  beaebten«- 
tpevtb  nnb  befiätigett  bie  2lnfd)annngen  barüber,  bic  ich  im  jmeiten 
Tlfcile  ber  „Srk'lträtbfel"  (.Mapitel  (i,  10,  11)  niebergelegt  batte. 
Cftmalb  bat  nur  babnrd)  niele  ^JiifiPerftänbniife  berporgernfen, 
baff  er  bartmicHg  bcn  reinen  Snbftanj'iHcgriff  (—  mie  ibn  Spinoja 
feftgelegt  l)‘rite  — ) bnrd)  feinen  Cncrgie^'Mcgriff  erfetien  mill  nnb 
jngleid)  bie  fDlatcrie,  b.  b-  ba«  anbere  i'lttribnt  bcr  Snbftan.t, 
leugnet.  Seine  angeblid)C  „llebcr)uinbnng  be«  fölateriali«))!!!«"  ift 
ber  reine  ältinbntübloifanipf ; feitie  „(f-nergetif"  ( — bcr  coufeguente 
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Jiinami^muiJ  non  Scilintj  u.  3(.  — ) ift  cbenfo  ciiiieitifl,  luie  ba^ 
fd)cinbarc  Wegentljeil,  bcr  conjeiiucnte  SJotcriafiibmui^  oon  J'emo  = 
frito«,  ,'bolbad)  u.  f.  lo.  I'cr  Ic^tere  läßt  ben  Stoff  ber  Hraft 
uornuage^en ; ber  erftcrc  umgcte^rt  betrachtet  bie  Sltaterie  a(ö 
‘•^frobuct  ber  ftroft.  llnfer  confequenter  3)Joni^inu'ä  oer^ 
meibet  bie  Ginfeitigfeit  beiber  3tnfd)aiumgen  unb  oemiag  al'S 
.Öittojoi^mul  beibe  SIttribute  ber  Subftanj,  bie  rmtmerfüllenbe 
3)tateric  unb  bie  roirfeiibe  Gnergie,  nicht  oon  einanber  ju  trennen. 
®ie  für  alle  anberen  DJaturproceffe , fo  gilt  baä  and;  für  ba^ 
Öeifte^leben ; nnfere  „Weifte^fräfte"  fmb  nl^  „phronctifche  Gnergie" 
ebenfo  an  ba^  'Jienropla^tna,  bnä  lebenbige  '•^'la^ma  in  ben  'Jienronen 
bet  (>3tofihitnri«be,  abfolut  gebnnben,  roie  bie  med)anifd;e  Gnergie 
nuferer  'JJtif^telu  an  ba^  contractile  iüJpoplaemia , bie  lebenbige 
Snbftanj  nnfere^  Sleifdjc^.  (3iergl.  hi^tj»  -3.  r>l‘i— 5*27.) 

unb  unbewn^teb  ®dfteblebtn.  3« 
führlidjen  moniftifdjen  Stnbie  über  bn^  "i^eiDnfitfein,  bie  im 
10.  .Uapitel  ber  „Jßelträthfel"  enthalten  ift,  habe  id)  jn  jeigen 
nerfud^t,  baß  biefe  räthfelhaftefte  GJeifte'Sthntigteit  — ba«  ,.pfpd)o= 
1 0 g i f d)  e 6 e n t r a 1 5 DJ  V ft  e r i u m"  — fein  tran^feenbente^S  „2Belt= 
räthfel"  ift,  fonbern  ebenfo  eine  9Jntnr’Grfd)einnng  nnb  ebenfo 
bem  Snbftnnj-Glefeb  nnterioorfen,  mie  alle  anbere  Seelenthätigteit. 
Tae  S'eronfttfein  be'S  .Hinbe^  cntiuicfelt  fidj  erft  längere  3«it  nad) 
bem  erften  i.'eben^inhre  nnb  fchreitet  ebenfo  ftufenmeifc  fort,  mie 
bie  anberen  pfpd)ifd)en  jrtmetionen;  e«  ift  gleid)  biefen  an  bie 
normale  anatomifche  nnb  djcmifdie  3<efcl)affenheit  feiner  Organe, 
bcr  '^.U)ronetcn  in  ber  ('Irophirnrinbc,  gebnnben.  2i'ie  baö  3ie- 
mnfitfein  fich  nrfprünglid)  nn^  bcr  nnbeumftten  Seelenthätigteit 
cntmicfelt  (als^  eine  „innere  l'lnfdtnnnng"  bc«  'lOironema,  gleid; 
einer  Spiegelung),  fo  fann  and;  jeber  3«it  C'»  nnbemnfUer  i!or= 
gong  in  ber  Öehirnrinbe  babnrd;  511111  3<emnf!tfein  gelangen,  bah 
bie  Slnfmerffamfeit  baranf  gerid;tet  mirb.  Umgefehrt  ocnunnbcln 
fith  bemühte  £>anblnngcn,  bie  uriprünglid;  mit  3lnfmanb  oon  oict 
Ülnfmerffamfeit  erlernt  merben  muhten  (5.  '3.  Glaoicr  fpiclcn)  bnrd; 
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oftmalige  SiMebevbolung,  llelnmg  uiib  (^eiuoljnheit  ^uleßt  in  uns 
benmfitc.  Tag  bei  allen  biefen  Weifte^acten  ftet«  djemifdje 
tjnergie  in  ben  '^.ibronetaljellen  ningefebt  roirb,  ergiebt  fteb  aul 
bev  tfrmnbnng  nnb  (frfdjögfnng , roeldbe  nngeftrengte  Weifteearbeit 
im  Weliirn  bevbcifnbrt,  — gerabe  fo  mie  nngeftrengte  medjanifebe 
tHrbeit  in  ben  3Jcueleln.  'Jiene  3toif5nfnbr  bnrd)  'JJaljrnng  in 
nott)menbig,  nm  bie  geiftige  3lrbeit  fortjnfeben.  Slllbefannt  ift 
ferner  ber  miidjtige  (?inflng,  ben  bie  oerfdtiebenften  ('ktränfe  auf 
bae  'ifemnfitfein  mi^nben  (. Kaffee  nnb  Tbee,  'Bier  nnb  ‘Bein); 
ebenfo  fein  jeitmeilige'S  iktfdjioinben  bnrd)  bie  ‘ifetänbnng  mit 
Gbloroform  ober  'Jletber.  Sind)  bie  befannten  Grfd)einnngen  im 
iraitm,  bie  Störungen  bei)  normalen  'yeiimgtfein'S,  ,'öallncinationcn, 
‘Babnoorftellungen  n.  f.  m.  nberjengen  nn^  bei  unbefangener  Unter: 
fud)nng  baoon,  bag  biefe  Weifteettjätigfeiten  nid)t  metnpbgnfdicr 
'Jfntnr  finb,  fonbern  al'S  pbgfitalifd)e  itroceffc  im  'JJenropln^ma  be-i 

(Kebirnei  oerlanfcn,  bnrd)a\i'S  abhängig  oom  Subftanj=WefeCe 

!Sualiftif(^c  Ih^oric  be#  (^cifteblebrnb.  ;^\n  principieltem 
Wegenfabe  sn  biefer  natnrgemägen  moniftifeben  3lnffaffnng  be^ 
menfd)lid)en  Weifted,  bie  nad)  meinet  Uebersengnng  bnrd)  bie  3iatnt: 
erfenntnif)  be^  IK.  ^nbrbnnbert^  befinitio  feftgeftellt  ift,  ftebt  bie 
ältere  bnaliftifdje  ‘Jteurtbcilnng  beffclben,  bie  noch  h*»)»!  'ot'k  .Kreife 
be^  ‘Itolfe'S  roie  bet  Webilbeten , namentlid)  aber  'J)ietaphi)fifer  nnb 
Sheologen  bcberrfdjt.  Snnad)  ift  ber  Weift  be^  Iticiifdien  ein 
felbftänbige«  immaterielle«  B)cfen,  bae  mir  jeitmeilig  ben 
.Körper  ber  menfdilidfen  'fterfon  bemolgit  nnb  il)n  beim  Tobe  ai« 
„nnfterblicbe  Seele"  oerläfit.  .ffdi  habe  bereit«  im  11.  .Kapitel  bet 
„‘Belträtbfcl"  bie ‘IWriuinft^tKriinbe,  bie  biefen  lueit  oerbreiteten  IHber: 
glauben  roiberlegen,  bcfprodien,  nnb  meine  lleberjengnng  in  bem 
Sdilugfaße  äufammengefagt:  „Ter  Wlaiibe  an  bie  llnfterblidifeit 
ber  mcnfdjlidicn  Seele  ift  ein  Togma,  melihe«  mit  ben  fidierften 
Grfabrnng«fäben  ber  mobernen  3iatnrnnffenfd)aft  in  nnlö«barem 
'Biber(prnd)e  ftel)t."  'fh  3tnbie  über 

„'Jttbani«mn«  nnb  Thanati«mn«"  oermcife,  möchte  ich  mir  nod): 
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imilö  ben  mijierorbciitlid[)en  Ginflujj  betonen,  ben  bie  (leuinltiiie 
3Intoritiit  non  Hant  gerabe  mif  biefein  Webietc  bnrcij  feinen 
tran'SKenbentnlcn  ^bcnli^mu'S  getoonnen  (jot.  Seine  bnnliftifdje 
?hiffaifung  oon  bev  ®opveInatnr  be^  3Iienfcf)en,  nl^  eine>i  fterb= 
Iid)en  animalen  Crganii^mn« , ber  mir  jeitioeilig  mit  einem  nm 
ftcrblidjen  Weifte  oerbnnben  ift,  miberfpvidjt  oöllig  ber  moniftifdien 
ülnfdiannng  oon  bev  Ginbeit  beä  menfd;Iid)cn  üüefen^,  311  ber  nn^ 
bie  moberne  iMologie,  iii'Sbefonbere  '^tbvfii’lfgiß  mib 
fiibrt.  J'ie  bogmatifdic  3?atnr  ber  .Uantifeben  Sltetapbijl'if,  bie  man 
all  fritifd)  fo  febr  oerberrlid;t,  offenbart  fid;  in  biefem  pfi;d)o= 
logifdjen  ynalilmni  am  anffallenbften.  ®ie  an^erorbentlid)  bob* 
dlieinnng  non  ber  menfd^lidjcn  'iternunft,  bie  itnnt  bnrd)  nieU 
fdbrigel  introfpectinel  Stnbinm  feinel  eigenen  bodjbegabten  Weiftel 
geiüonnen  b‘Vte,  übertrug  er  irrtümlicb  auf  ben  'Jlienfd^engeift  nber= 
banpt;  er  bnd)tc  nid)t  baran,  bnfj  biefelbe  bei  ben  'Jlntnrnölfern 
nod)  ganj  fehlt  ober  bod)  fanm  jene  Stufe  bebentenb  überfdjreitet, 
jn  ber  fid)  ber  'iterftanb  ber  .'önnbe,  '|>ferbe,  Glepbanten  unb 
anberer  Gnitnrtbicre  bereiti  erhoben  b‘it. 

SeiflfMeben  btt  Siiugetbittt.  iCureb  unferc  moberne  3(ntbro= 
pogenic  (1874)  ift  bie  .^ijpotbefc  ber  2)efcenben3=2bf®rie,  bafe  fnb  baö 
‘Blenfcbengefcbledjt  burib  Umbilbnng  aul  einer  langen  Mleibe  oon 
Süngetbieren  entioidelt  b«be,  311m  Ülange  einer  biftorifdien  Ib^'t» 
fad)e  erhoben  loerben.  3(lle  einjelnen  Crgnne  nnfereb  ftörperä  gleidjen 
in  ihrer  Structur  unb  3>*f«mmenfebung  benjenigen  unferer  näd;ften 
iterioanbten,  ber  3)lenfchennffen ; fie  unterfdieiben  fid;  oon  ihnen  nur 
bnrd)  geringfügige  3)ifferenjen  ber  Wröfie  unb  Sonn,  bie  bebingt  finb 
biirch  erblid;  gcroorbene  'iterfd;iebenhciten  bed  3yad;dthumd.  '3)iit  ben 
Crganen  finb  aber  jugleid)  beren  Sunctionen  burtb  3?ererbnng  oon 
ben  ij}rimaten=3lbnen  auf  ben  fDlenfthen  übertragen  loorben.  5}aö 
gilt  and;  00m  C5  e i |'t  e , ber  nid;l5  roeiter  ift  alö  bie  (>kfammtfunttion 
bei  iphronema,  beä  eentralen  2?enforgano  in  ber  Wrofsbirnrinbe. 
Ih"tfächltcb  I«bft  und  auch  bie  unbefangene  ikrgleichung  beö  (»leifteä^ 
lebend  bei  ben  ÜHtenfcbenaffen  unb  ben  toilben  'Xaturmenfeben,  bag  bie 
Unterfd)iebe  in  ihrem  Weiftedleben  ebenfo  geringfügig  finb,  loie  bie= 
jenigen  in  ihrer  (4ehirnftructur.  3i)enn  man  baf;er  bie  bnaliftifche 
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'Seolcntf;eotic  oon  *ipiato  unb  flant,  foroie  i'on  ber  bcr 

mobcrnen  ^(^c^ologen  annimmt,  fo  muft  man  b«n  'IRenft^cnafjen  unb 
ben  I)öl)ercn  Säugetl)iercn  überhaupt  ( — inäbefonbm  ben  Cultur= 
l)iinbcn!  — ),  cbenfo  eine  „unfterblic^e  Seele"  jufe^reiben,  toie  ben 
Silben  unb  ben  Gulfurmenic^cn  (oergl.  5tap.  11  ber  „Selträtblel“). 

^tiprMeben  ber  9)atnn»ölfer.  $ad  intenfme  unb  tritije^e  Stubium 
beä  Seelenlebens  ber  Silben , in  'Jietbinbung  mit  ben  gortfe^ritten 
bcr  ?(ntl)ropogenie  unb  Gtl)nograpl)ie,  Ijat  im  ^oufe  ber  lebten  nierjig 
Sabre  bie  Gntfcbeibiing  jioifcben  jniei  fub  betämpfenben 
ben  Urfprung  ber  menfcblicben  Giiltur  berbeigefübrt.  2)ie  ältere 
GntartungS  = 2beorie,  geftü^t  bureb  ben  Sd)öpfungSglauben  ber 
^Heligionen  unb  habet  DorjugSroeile  con  Jb^ofopben 

uertreten,  behauptete,  baji  ber  'Uienftb  ( — als  „Gbenbilb  ©otteS"  — ) 
urfprünglicb  in  förperlitber  unb  geiftiger  5*oUfommenbeit  erftbaffen 
luarben  unb  erft  natbtraglicb  bureb  ben  Siinbenfall  Ijcfiibgefunfen  |ei; 
bie  heutigen  Silben  feien  „begenerirte"  'liacbtommen  uon  göttlichen 
Urmeufeben.  (Sn  ben  Iropenlänbern,  bie  beute  noch  lebenbe  '3)lenfcben= 
affen  beherbergen , merben  biefe  i'on  ben  Silben  unb  ’öotbaren 
gleicberipeife  als  entartete  ^loeige  ihres  eigenen  Stammes  angefeben!) 
Cbgleicb  biefe  3)egenetatic>nS»Xbeorie  auf  ©runb  bes  b*^>^t^ftb‘^"ben 
iöibelglaubens  nod;  meiften  Schulen  gelehrt  unb  auch 

i'on  eiuitelnett  mpftifeben  '4.U)ilofopben  nertbeibigt  roirb,  bst  fie  bod) 
febon  am  Sdjluffe  beS  19.  Ssbrb“"berts  alle  miffenfcbaftlicbe  Weitung 
i'erloren.  Sic  ift  fegt  nerbrängt  burdj  bie  neuere  Gut  mi de  lungS  = 
tbeoric,  bie  fdjon  not  .bunbert  Ssb>^ttt  so't  Mamard,  ©oetbe 
tinb.fjcrbcr  uertreten  mürbe,  aber  erft  feit^artuin  unbSubbod 
bie  Cberbanb  in  ber  mobcrnen  Gtbnograpbie  gemonnen  bst.  i£tauacb 
finb  mit  fegt  überjeugt,  bag  bie  menfeblicbe  Gulttir  bas  Grgebttis  eines 
langen,  bureb  Sshrtaufenbe  allmäblid)  nuffteigenben  Gntmidelungs- 
gangeS  ift;  bie  mobernen  Gulturoölfer  finb  bureb  'i'CtoolIfommnung 
aus  roheren  Gioiloöltern  beroorgegangen , ebenfo  mie  biefe  aus  nod) 
tiefer  ftebenben  'ilarbartmltern ; biefe  mieberunt  bsben  ftcb  auS  nieberen 
'Jfaturuölfcrtt  entmidclt,  betten  bie  Gultur  nod)  imllig  fremb  mar. 

ßeißtöleben  ber  tSarbarbölter.  X’Us  tlarbaren  im  Sinne  bet 
mobernen  Gtbnologic  bejeiebnen  mit  bie  mittlere  Stufe  ber  menfcb= 
lieben  Gultur=Gntroidelung,  bie  ^mifeben  ben  Silben  unb  ben  cit)ili= 
firten  'iJölfern  liegt.  Sir  tommen  fpäter  (im  17.  ßap.)  auf  bie 
Glaffification  unb  Gbarafteriftif  berfelben  jmüd  (oergl.  oben  S.  65). 
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Die  ^Barbaren  bÜben  bte  Munfttriebe  loeitcr  auä,  bie  {c^on  bei  Dielen 
SBilben  unb  einzelnen  ^ö^eren  SBirbeltljieren  j«  finben  finb;  oud) 
beginnt  ouä  ber  tl)ietifc^en  ^ieugierbe  fit^  bie  menfc^licbe  3\?ipegierbc 
jn  entioirfeln , bie  Jrage  nat^  ben  Urfac^en  ber  (Jr|‘(^einungen , bao 
(Saufalitälö=!öebürfni^  ber  iternunft,  bie  Äeime  ber  iyi)fen|c^aft. 

8rißt8ltbtii  bei  Cnoiloolltr.  Die  cioilifirten  33b(fer,  bie  jniifc^cn 
ben  Sarbaren  unb  ben  eigentlichen  (Sulturrölfern  fteljen,  ergeben  fich 
ouf  eine  höhere  Stufe  burch  Gilbung  größerer  Staaten  unb  tocitere 
Slrbeitötheilung.  Die  Specialifirung  ber  oerfchiebenen  Slrbcitergruppen 
unb  ber  leichtere  Vebenounterhalt  beförbert  weitere  CSntiDidelung  ber 
fünfte  unb  ffiiffenfchaften.  gehört  unter  ben  9Jlenfchenraffen 

ber  WegeniDort  uor  Slllem  bie  .feauptmaffe  ber  ÜJJongolen,  im  311ter= 
thum  unb  'Dlittelnlter  ber  größte  Ihe'l  ber  Seroohner  pon  (Juropo 
unb  Slfien.  Die  grofien  (Sulturftaaten  beö  ^llterthumö  in  (Shinn, 
Sübinbien,  Äleinafien,  ügppten,  fpöter  in  Wriechenlanb  unb  ^l'rl'en, 
jeigen  nicht  allein  eine  hohe  Sluäbilbung  ber  .ttunft  unb  ®iffenfchaft, 
fonbern  auch  'pflege  ber  ©efeßgebung,  beä  religiöfen  O'ultuö,  ber 
^ugenberjiehung,  ilerbreitung  bet  Silbung  burch  gefchriebene  Öücher. 

(ßeifltölebtn  bet  ßuHiitoSlfti.  Die  (5ultur  im  engeren  Sinne, 
charafterifirt  burch  hohe  Slfithe  ber  llunft  unb  Ül'iffenfchaft  unb 
ihre  mannigfaltige  Slnioenbung  für  bas  prattijehe  ^eben  in  Wcfeß= 
gebung,  Schulbilbung  u.  f.  ro. , mar  fchon  roährenb  beo  Jlltcrthumö 
burch  einjclne  Söller,  in  Slfien  burch  bie  (J'hinefen,  Sübinbier,  Sabp= 
Ionier  unb  (fgpptcr,  in  (Europa  bnreh  bie  ©riechen  unb  Mlömer  beS 
flaffifchen  3eitalterCi,  mächtig  geförbert.  51IIein  ihre  Früchte  blieben 
junächft  anf  Heinere  Webiete  befchrünft  unb  gingen  mährenb  beö 
'Vlittelalterä  großentheilc^  roieber  oerloren.  3«  neuer  Slüthe  cnt= 
midelte  fich  bie  moberne  (5ultur  erft  feit  (jnbe  beä  15.  i^ahrhunbertö, 
nachbem  bie  (rrfinbung  ber  Sucßbruderlunft  bie  Serbreitung  ber 
Silbung  in  weiten  Sollötreifen  ermöglicht,  bie  Cjntbedung  oon  3lmeritn 
unb  bie  Umfehiffung  ber  (Srbe  ben  ©efc^töfreiö  mächtig  erweitert  unb 
baä  Söeltfpflem  beci  .ftopernifuö  ben  geocentrifeßen  ^ttthum  befeitigt 
hatte.  'Jlun  erft  begann  bie  oielfeitige  (Sntwidelnng  beo  (5ulturlebeno, 
bie  im  19.  3al)rhunbert  burch  hie  erftaunlidje  31uäbilbung  ber  Satur= 
wiffenfehaft  ju  einer  früher  ungeahnten  .yöhe  bes  Öeifteolebenö  nach 
allen  Züchtungen  h'”  9efül)rt  h®!;  t«”  erft  tonnte  bie  freie  Ser» 
nunft  ben  hetrfchenben  31berglauben  beö  Zllittelolterö  oerbrängen. 

i^arcfel,  i^eben^tpunber.  2‘> 
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3cd)äe^ntc  Ja  belle. 

Htoni0mu0  unb  9uaU0mu0  bt0 

I.  SRoniftifeiie  J^eorie  br^  II.  J^ualiftifdic  J^corie  bee 
menfdblii^cn  ^eifteb.  tnenfd)lid)en  Reifte#. 


1.  Ift  Seift  bcS  3Hcnfcf|en  ift  eine 
Di  a t u r e i f e i n 11  n g , ein  ptjljiifalifd^er 
^>roceb,  burd)  2toffwed)iel  djemifd)  be 
bingt,  fein  tranbjeenbentei  Sl'unbet. 

2.  let  menfiblii^e  Seift  ift  bemnaib 
bem  allmädjtigen  Subftanjgefe^ 
cbenfo  untetrootfen,  wie  olle  onbeten 
Dioturerf  (Meinungen. 

•S.  XoÄ  materielle  SubfttQt  ber 
geiftigen  £nbfton,j,  ohne  welche  feine 
(ynetaie.Dlrubetung  möglicl)  ift,  bilbet 
bo«  $lasmo  ber  Dteuronen  ober 
Seelenjellen- 

4.  Xa«  Crgon  be4  menftblitben 
Mörper4,  bo«  allein  bie  Sciftr«tt|ätig. 
feit  bewirft,  bilbet  einen  Xbeil  ber 
Srobbirnrinbe  (ber  .grauen  Subftonj“ 
be«  ^irnmantelä!  unb  ift  al«  Xenf. 
Organ  CiJtjronema)  Bon  ben  ongrenjen> 
ben  £inne«l)«rben  (Senforien)  ge. 
fonbert. 

.5,  Xa«  fPbronemo  ift  eine  böd^fl 
nollfomntene  Xpnamo  • Dl  afebine, 
beten  einjelne  Xpeile,  bie  IfUroneten, 
0114  DJiillionen  non  £etlen.)ellen 
('f>btonctoljellen)  jufammengefcl^t  finb. 
31'ie  bei  jebem  onberen  Crgon  be« 
.Ifbtper«  ift  aiu^  bei  biejem  Seifte«. 
Ctgan  bie  Xbötigfeit  (ber  .Seift")  bo« 
('tcfammtrefultot  bet  i^nnctionen  bet 
gellen,  bie  e«  lufammcniejicn. 

().  Xo«  Seiftealeben  bet  (fultur. 
Bblfet,  beffen  l)öii)fte  Stjengniffe  ßnnft 
unb  ffliffenfeftaft  finb,  bot  fldj  biftorifcb 
au4  bem  nieberen Seelenleben  bctDIotur* 
nölfet  ('Barbaren,  ftübet  Sl'ilben)  ent- 
loirfelt;  ebenfo  »ic  bo«  Icbtere  butdb 
auffteigenbe  6n tio icf el n n g ou« 
bemjenigen  bet  bbbtten  Sougetbiere, 
unb  biejc«  au«  ber  Scelentbötigfeit 
ber  nieberen  Sirbcltbiere. 


1.  Xet  Seift  be«  9Jlen|d)en  ift  ein 
übernatürliibc«  tranbicenbente« 
iSJefen,  ein  metapbpfifebe«  Sieben«. 
wniiber,  fein  pl)bftfo.cbcmii(bet  IJtroceB. 

2.  Xet  menfiblicbe  Seift  ift  frei, 
Born  £ubftanjgefeb  unabl)angig,  ewig 
unb  unfterblid),  bem  Stoffwccbicl  unb 
ßrafttpeebfel  nicht  unterworfen. 

3.  Xa«  iBefen  be«  Seifte«  ift  eine 
immoterielle  .£ ec len|ubflon,i', 
beten  freie  (Snetgieäuberung  butdj  bo« 
tfilabma  bet  Dicutonen  nur  übertragen 
wirb. 

4.  Xet  Seift  ändert  fieb  bureb  bo« 
Xenfotgan  (l’lironeiiia)  nur  al«  Ift. 
ftbeinung;  fein  eigcntlicbe«  21'cfen 
ift  ol«  .Xing  an  fid)”  webet  erfennbat. 
noeb  überbaupt  Borftellbar;  e«  ift  ein 
Dlbbilb  ober  ?lu«flub  be«  gbttlicben 
Seifte«. 

.5.  Xa«  Dfbtonema  ol«  Organ  btt 
älernunft  ift  niebt  autonom  tl)ätig, 
fonbern  oermittelt  burd)  feine  einpcluen 
Ibeilotganc  Ulbronctcn)  unb  bie  bafr 
I fclbc  juiammenfejjeubcn  3cUcn  nur  bie 
j ®c,(icl)ungtn  jwiitbenbcm  immotcricUcn 
; Seifte  unb  ber  ?luf)enwctt.  Xie  menfd). 
i liebe  Itcrnunft  ift  non  bem  fflerftanbe 
bet  böbeten  unb  bem  Snftincte  btt 
nieberen  Xbicte  obfolut  Berfebicben. 

6.  Xie  niebete  Scelentbötigfeit  bet 
’ Diatnrnblfer  (SBilbeu  unb  Sarboren) 
ift  ou«  bet  bbhcteu  Seifte«tbötiglcit 
be«urfprüngtid)BDllfommeuen'i}tcnftbrn 
burd)  abfteigenbe  (fntartung 
j (Sünbcnfoll)  entftonbeu;  bie  niebert 
I ä<crnunft  ber  Dlaturnölfer  ift  unfterb. 
' lieb  unb  biireb  eine  nbfolutc  fflnft  non 
bem  öbnliebeu,  ober  fterbli^en  ütcr- 
I ftanbe  bet  Snugetbiere  gefebicben. 
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Icbcnaurrprung. 

Srfjöpfungs  ZTIyttjus  ((Trcatisnius).  2IcteniaU^YPotl?«ffn- 
llr5eugung  (2Ird)igoiiic). 


,1'ie  ffnlfttliuiifl  bc«  Crnaiiifilifn  au«  btm 
Unotfloniftficii  ift  in  erfltt  üini«  ni(St  «in«  iTtragf 
ber  («rfobruna  iinb  bri  («ibtriracnid,  (onbctii 
eine  QU«  bem  Wefe^e  bet  tttlialtuna  bon  Ärnfl 
unb  Stoff  folgenbe  X^otfndbe.  tlOenn  in  bet 
materiellen  tafelt  ftSe«  in  urfüd|Itc4rra,Sufamnien’ 
1)0119  Petit,  tDcnn  an*  Stfipeiniiiiacn  ouf  nntiit- 
liibtm  2Beae  bot  fiil)  aetien,  fo  mapen  oiiil)  bie 
Ctaonibmen,  bie  au«  ben  nbnilid)cn  Stopen  pip 
aiifbaucn  uiib  fipliepliif)  luiebtt  in  biefelben 
Stoffe  jetfaUcn,  ou«  beiien  bie  anotpanififfe 
flatur  beflefft,  in  iffren  Utaiifanflen  au«  aiiotifa. 
itififfeii  tOetbinbungen  beffeffen." 

«*rt  JKcieCi  (IKP4). 
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ben  roic^tiflften  imb  iuterefiunteften,  miberi'cit^  511  bcit  fd)tuicvi(3ftcii 
unb  ncriuicfcltftcu  '^.'roblcmcii , mit  beiicu  bev  beutenbe  uub  bod)= 
ftobenbo  'Dtcufdjciictcift  fid)  feit  ,^abrtnuKiiben  nbgeoualt  bat.  (T'ü 
flieht  nur  menige  ^*?raflen  (3.3t.  bic  äiUUcii'jfrcibcit,  bie  pevfönlicbe 
llnfterblidbfcit),  über  iucld)e  )o  tuiberünnige  unb  fo  ucrfdjiebeu^ 
artige  ütnficbteu  geäiiRert  morbeii,  unb  menige,  bie  bi^  b«»*«  fo 
üöllifl  nnentfebieben  geblieben  finb.  3tnd)  giebt  eä  menige  ''t>robIeme, 
über  meldje  bie  3tnfid)ten  felbft  bernorragenber  3)Jänner  ber  3t5ifien= 
febaft  fo  febr  nn«einanbergeben  nub  511  io  pbantaftifeben  .öppotbefen 
geführt  hoben.  T^aii  liegt  tbeilmeife  an  ben  anfierorbentlid)en 
Sebmieriflfeiten , bie  fid)  einer  ftrengeren  miffenfcbaftlid)en  3<eant- 
mortung  be^  '^troblem^  entgegenftellen,  tbeilmeife  aber  oncb  an  ber 
3lertoirrnng  ber  3legriffe,  bie  hier  fel)r  grofi  il't,  an  bem  'Dfangel 
flarer,  oemünftiger  (iin|'id;t  nub  an  ber  möditigen  3lntoritöt  bo'?  berr= 
fd)enben  3cböpfung0alanben'S  nnb  anberer  altebrmürbiger  'Jogmen. 

iföunber  beb  fifbcnbnrfbrungb  (Creatismus).  3(m  ein^ 
facbl'ten  nnb  fcbnellften  mirb  ber  gorbifdie  .ttnoten  biefer 
gelöft,  menn  man  ihn  mit  bem  Sd)roerte  beä  „frommen  ('Jlaubenb'' 
bnrd)fd)neibet  unb  bnrdi  bic  Ütunabme  einer  übernatürlid)cn 
5 (b  ö p f n n g beantmortet.  glaube,  baf;  midi  ('5ott  gefebaffen 
bat  fammt  allen  Greatnren,  mir  f?eib  nnb  Seele,  Gingen,  Cbren 
nnb  alle  GJlieber,  'llernnnft  nnb  alle  Sinne  gegeben  bat  nnb  nod) 
erhalt."  So  lautet  ber  erfte  Gilauben?  = Slrtifel  im  .«atedjiemin'? 
oon  3)i artin  Cnthev,  ben  nufere  .Uinber  in  fvübefter  '»ngexb 
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ScbftiSlDiinbcr  btx  Si^&pfiinci. 


XV. 


al^  ('(nmblagc  nffcr  roabtfn  Si^eltanfdjtniung  auSioenbig  Icnicii. 
6r  grüiibct  fid)  auf  bic  £d)öpfung«gcfd)id)tc  non  3)ioie^,  loie  fte 
im  crften  .ftapitel  bcr  Oieuffiii  getdjricbcn  J'n  icti  beton 

ißertl)  für  bic  äBiffenfciiaft  bereite'  im  2.  .Hapitel  meiner  ,,5Jatür' 
lidien  SdtöpfungiSgefcbidtte"  emgei)eub  gemürbigt  habe,  fanu  id) 
Ijicr  bnrauf  oerroeifen.  Unftreitig  benöt  biefer  S^öpfuugeiiu)tbue 
nod)  beute  bie  gröfite  praftifcbe  Siebeutuug;  beim  bie  groge 'Siebr- 
}abl  ber  Jbeologeu  bölt  on  bemfcibcn  fd)OU  beeb'ilb  feft,  meil  er 
in  ber  Sibel,  bem  „2Bort  C'tottee“,  uiebergelegt  uub  aifo  „uii- 
triiglid)  nrnbr"  ift.  Tie  3dm(e  aber  loirb  non  beu  meifteu  die= 
gienmgeu,  bie  beu  blinben  „Wlaubeu"  ebeufalle  ale  bie  erfte 
uub  roicbtigfte  (^ruublage  ber  5MIbuug  empfebicu,  baju  oerpflidjtet, 
jeneii  mofaifcbeu  ÜtOttbue  anjuuebmeu  uub  ju  lebreu.  Tagegeu 
giebt  ee(  beute  iu  miffeufcbaftlicbeu  .Hreifeu  nur  uodi  feiten  einen 
'Jlaturforfdier,  ber  bafiir  eiutritt.  Ten  bebeuteubfteu  'Iteriudj  biefer 
?(rt  mad)te  IHTiS  ber  geiftreicbe  V'puiet  ülgaffi}  iu  feinem  merf= 
loürbigeu  ^Kssay  on  clnssiticatioii“,  einem  3iud)e,  bae  faft  gleid)= 
jeitig  mit  bem  epocbemacbeubeu  2iterfe  luni  lib'ivle?  Turm  in 
über  beu  Urfpruug  ber  3lrteu  erfdiieu  uub  alle  nllgemeiueu  bio^ 
logifcbeu  %!roblcme  oom  oöllig  eutgegengefetiten,  mpftifdteu  Staube 
puuft  ouei  erörterte,  dfad)  'Jlgaffis  ift  jcbe  ciujelue  Tbier=  uub 
'^tflauäcu<1rt  „ein  oertörperter  0d)öpfuug'jgebaufe  Wottee",  uub 
biefer  fdmrf finnige  ,,'J9Iafd)iuen -^ugeuieur"  bat  jebc  ciutelue  Speciee 
fo  oolltommeu  ( meuu  aucb  uidit  feblerfrd!  — ) couftruirt,  baff 
er  bafür  auf  nuferen  mobcrueu  fh>elt=t)tueftelluugeu  bie  erfte  golbeiie 
'JJiebaille  erbaltcu  föuute. 

,^m  ('legeufabe  511  biefer  bibelgemdftcu  Tidituug  non  ber  über- 
uatürlidieu  Sdiöpfuug  ber  ein.tclueu  Specie«  Iinbeu  fpäter  jmei 
'ifotauifer,  ÜlUgaub  iu  fUIarburg  uub  ;)leiute  iu  .^iel,  bic 
3lrd)itefteu'2bdtigteit  be?  bimmlifdieu  SAöpferö  bebcuflicb  eiu- 
gcfdirmitt,  iubem  fie  ibu  nur  bic  „llrjclleu"  erfdtaffeu  uub 
biefeii  bie  ^•nbigfeit  beilegen  lieftcu,  fidi  }u  böbereu  Crgauii^men 
■tu  eulmirfelu.  ig au b uabm  für  bie  (iutftebuug  jeber  eiujeluen 
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Specie'S  eine  fie)tmbere  „UrjeHe"  unb  eine  Innge  ‘ipb^Iogenie  ber= 
felben  nn;  ^leinte  l)ingegen  einen  Stamm,  ber  fic^  nif^  nielen 
3(rten  äufammeniette.  3t5ifienid)aftlid)e  'ilebentnng  biirften  biefe 
mobernen  „Scf)öpfnng^:3'id)tnngen"  ebenfo  roenig  roie  bie  non 
31gafii5  gennnnen;  fie  grünben  fid)  in  gleid^er  SBeiie  auf  reinen 
2*3 nnbergla üben  (ucrgl.  Äapitel  1 — 3). 

ägnofttti«mu«.  JHefignation  auf  ba«  *:^Jvobiem  be? 

£ e b e n 9 n r f p ni  n g 2>erfd)ieben  non  bem  nnnernünftigen  pofi* 
tioen  Staubpiinlte  ber  2£nnberg(änbigen  ift  bie  ffeptifd)e  21n|id)t 
berjenigen  9iatnrforfd)er,  ineldje  bie  frntge  i'P'“  £eben5urfprnng  für 
unlösbar  ober  tran^feenbent  bnlten;  nl^ 'l^ertreter  biefer  agnofti« 
f d)  e n Slnücbt  fönnten  2'  n r in  i n nnb  2*  i r d)  o ro  genannt 
inerben;  fie  halten  bie  (Sntftebnng  ber  erften  Crgani'^men  für  eine 
fVrage,  non  ber  mir  nicht«  roiffen  unb  miffen  tonnen.  So  ertlnrt 
arm  in  in  feinem  ^mnptroerte  1859,  bafi  er  „nicht«  mit  bem 
Urfprnnge  ber  geiftigen  Olrnnbfrdfte , noch  mit  bem  be«  £eben« 
felbft  ju  fdiaffen  habe".  J'nmit  ift  ein  nolltommener  2terjid)t 
ouf  bie  23eantroortung  eine«  roiffeufdinftlidien  '•^iroblcm«  ou«' 
gefprodien,  bo«  non  nnferer  forfdienben  21eninnft  ebenfo  beftimmt 
anerfannt  roerben  mnfi,  inie  jebe«  anbere  ^tnsblem  ber  (fnt- 
micfelnng.  J5enn  ber  Urfprung  be«  £eben«  auf  nuferem 
biibet  ein  Ülloment  in  beffen  0eid)id)te.  ^nbeifen  läpt  fidi 
nidit«  meiter  bagegen  fugen,  inenn  ein  ^orfdier  banon  nicht«  miffen 
mill.  llebrigen«  tbeilen  biefen  agnoftifdien  Stanbpiintt  and)  heute 
noch  fehr  sahircidie  nnb  angefchenc  91uturforfcher;  fie  finb  jmnr 
mehr  ober  meniger  ber  Ueberjeugung,  bafi  und)  ber  Urfprnng  be« 
£eben«  ein  „Siatiirproccfi"  ift,  glauben  aber,  bafi  mir  feine  "Diittel 
Sn  beffen  Grfcnntnifi  befihen. 

Ta«  „2Beltrdthiel  be«  8eben«urfprung«".  i^on 
ben  beiben  porigen  Stanbpnnften  oerfchieben  ift  britten«  berjenige, 
meldjer  ba«  2-'ioblem  non  ber  Gntftehung  be«  £eben«  jmar  für 
eine  fdimierige,  aber  bodi  für  eine  lö«bare  9lufgabe  ber  2Biücn= 
fdiaft  hält ; biefen  nimmt  j.  21.  T u b o t « ' 21  e p m o u b ein,  inbem  er 
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„bic  orftc  Gntftcl)img  bc^  £'cben^  al«  brütet  3Be(lrätbieI"  aut= 
fü^rt.  Jiefe  Ueberseugung  tbcilen  gcgentwnTtig  roobl  bie  meinen 
barflber  unebbenfenben  'JJnturforfdjer , inenngleicb  bie  '.änfubten 
über  beu  3Beg  unb  bie  ^Dfittel  ber  Söi'ung  |ebr  meit  üuö  einnnber 
geben.  jroei  ineicnt(id)  neri’cbiebenc  3(nid)miungen  treten  uu# 
äunndü't  biejeuigeu  entgegen,  bie  mon  nl^  9teternnl=4n)potbc)e  unb 
9lrd)igonie=£>i)pot^efe  unter)d)ciben  fnnn.  9ind)  ber  erfteren  ift  bn? 
orgnniidie  üeben  eroig,  mid)  ber  [enteren  in  einem  beftimmten 
pnnft  entftanben.  ^ie  erftere,  bie  9teteninI=^itpotbeie,  bat  ju  jroei 
febr  nerfdnebenen  älnnabmcn  geführt,  non  benen  bie  eine  auf  biia= 
liftifeber,  bie  anberc  auf  minüftifdier  iönfi^  benibt.  Jöanptnertreter 
ber  erfteren  ift  © e I m b o I C , ber  lebteren  r c p e r. 

3tnaliftifd|e  ^eternaU$t|)u>t^eftn  (91nnabme  ber  (finigfeit  ber 
f^elle).  .öermann  ISberbnrb  fHicbter*)  ftelltc  fdion  18(i5  bie 
Öppotbefe  auf,  bap  ber  nnenblicbe  iiteltranm  überall  non  .Heimen 
organifdjer  äiJefen,  ebenfo  wie  non  anorganifeben  äl'cltförpeni  er= 
füllt  fei;  leptere  ebenfo  mic  erftere  finb  in  eroiger  tntroicfelung,  in 
beftönbigem  „ÜiVrben  nnb  'ilergehen"  begriffen.  9lWnn  bic  überall 
jerftrenten  lebenjföbigen  .Heime  auf  einen  reifen,  beroobnbnr  ge= 
inorbenen  'Atfittßvper  gelangen,  beffen  ®cirme  nnb  J?cnd)tigfeit  bie 
notbinenbigen  9iebingiingen  für  ihre  lintioicfelnng  bietet,  fo  be- 
ginnen fie  jn  teimen  unb  fönnen  an«  fidi  eine  reidje  CrganieSmen- 
loelt  beroorgeben  laffen.  ;)iid)ter  ftellt  fid)  bie  .Heime,  bie  überall 
im  ®eltranm  nmheridjmirren  foUen,  al«  (ebenbige  ,’^ellen  nor  unb 
ftellt  ben  Sap  auf  „Onine  vivuni  ab  aeteruitate  e cellula“ 
(alle«  i'ebenbige  ift  non  (iioigfeit  l)i'v  au«  ber  entftanben). 
,ln  äbnlidiem  3inue  nimmt  and)  ber iiotauifer  9lnton  .Herner**) 
bie  Ifroigteit  be«  organifd)en  V'eben«  nnb  feine  oollfomniene  Um 
al'böngigteit  non  ber  anorganifd)en  2iU'lt  an;  bie  3cbioierigtciten,  bie 
biefer  .ttppotbefc  in  ber  mibeftinnnten,  il)r  non  .H  e r n e r gegebenen 

*)  fßetmotiii  Pbftpotb  iHitptet,  löTi.'i.  Xiuipin'fibfn  Peprf. 

**)  'Jliifoii  Hetner,  Iü«  'pflniijeiilrbcii  ber  tnbf.  3ib.  II,  £.  .')84. 
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^^orni  entgegen  ftehen,  )'inb  fo  groß  nnb  )o  leidit  einjnfeljcn , baß 
fie  feine  locitcrc  'Iterbreitnng  gefunben  ßat. 

(5in  große«  Änicßen  getoann  bngegen  bie  „.Ho«mojoen^.?^i)PO' 
thefe",  al«  fpöter  (unafal)ängig  uon  ;)i  t d)  t e r)  sioei  ber  bebentcnbften 
'^ißpfifer,  .'öermann  .'öelmßolö  nnb  älUlliam  Xbomfon,  fie  jnr 
('feltnng  51t  bringen  fndbten.  .'öelinholß  (1HS4*)  fteUte  ridjtig  bie 
'JUternatioe:  „Crganifcbe«  i'eben  bat  entioebcr  ä»  irgenb  einer  Sfit 
angefangen  511  befteßen , ober  e«  beftebt  non  tSinigfeit" ; er  ent= 
fdjeibet  fid)  für  bie  leßterc  Ütnnabme,  loeil  e«  nießt  gelungen  ift, 
lebenbc  Orgoni«men  fiinftlid)  enperiiuentell  jn  erjengen.  (Sr  meint, 
baß  bie  im  ä^eltranm  nmßertreibenbcn  ®eteore  .Weime  non  Crga^ 
ni«men  eingefd)loiTcn  entßalten  tonnten,  bie  unter  giinftigen  'i(er= 
ßältniffen  auf  ber  (Srbe  ober  anberen  'Planeten  angelangt  bafelbft 
feimten  nnb  fid)  cntroicfelten.  Jiefe  .({o«mosoen=®ppotßefe  non 
.ÖelmboItJ  i|’t  be«ßalb  nnunnebmbar,  loeil  bie  pßi)fifalifd)en 
'itcrßältniffe  be«  'ilieltrnnma  (bie  ertremen  Jemperatnren,  bie  abfo= 
Inte  Irorfenbeit,  ber  'Diangel  atmofpßärifdjer  Snft  n.  f.  in.)  bie 
banenibe  (Snftenj  non  '■^((a«ma  in  ('kl'talt  non  leben«fäßigcn 
organifeßen  .Heimen  anf  'Dieteoriten  nnmöglicß  mad)en.  Du« 
logifdjen  ('Jrnnben  ift  bie  äppotßefe  be«ßnlb  mertblo«,  loeil  fie 
bie  ?fragc  ber  iSntftebnng  be«  organifd)en  Veben«  nid)t  löft,  fon= 
beni  perfd)iebt.  (Sonfegnent  nn«gebad)t  führt  l'ie  sn  bem  reinen 
fo«mo(ogifd)en  3'nali«mn«. 

Dioniftifeße  lf(eternal«4i7)||iotbefen.  (Sine  anbere,  mefentlid) 
perfdjicbene  2ßcorie  ber  „(Sroigfeit  be«  Sieben«"  i|'t  oon  Jheobor 
§ed)ner  (187;() nnb  Üt^i l ß e( m '^'leiicr  (1880) entioirfelt  morben. 
iBeibe  Jiatnrpßilofopßen  beßnen  ben  "Begriff  be«  fiebene  anf  ben 
ganjen  Ho«mo«  an«  nnb  permifdien  bie  (Hrenje,  bie  gemößnlid) 
jipifd)en  organifdjer  nnb  anorgifdjer  Datnr  gcjogen  loirb.  3ie 
finb  in  biefem  Sinne  moniftifd).  Jfcdnier  geßt  fo  rocit,  bnß  er 
bem  ganjen  llniperfnm  ebenfo  mie  jebem  einzelnen  'llH'ltfinper  'Be^ 

*)  .5)  e t m (1  n n c 1 m 1)  0 ( () , 1884.  lieber  bie  l>iilftel)itng  bca  'Planeten« 
3i)ftcma.  Düitrögc  nnb  tNcbeii,  Danb  II. 
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luiifttfctn  :iii|d)rcüit  uiib  bic  ciiijsdncu  bcfccltcn  Cr^^flui^meii  mir 
nlö  Ilicilc  bicl'c«  (^rof^cIl  Unii'cn'al^Crflimi'iSimie  bctniditct.  Seine 
'JJaturp[)i(ofiH'l)ie  ift  nlfn  vumpii)dnfti)d),  dbev  jiiflleidi  nautbeiftiid), 
ba  er  in  miiftifdier  Si^eife  beii  benuiBtcn  Wottesbciiriff  mit  bem  be-3 
belebten  llninerfiim  nerfnüvft.  '^ireijcr*)  ftimmt  mit  ibm  barin 
überein,  bafi  er  ben  Äicgrifi  bc'#  i'ebenö  ebenfalls  auf  bae  ctanje 
Uniuerfitm  überträgt,  unb  biefeSi  al^  Crganismu^  auffafit.  (fr 
bebnt  biefen  'itegriff  511  bem  fnmbolifdjen  Umfang  au?,  ben  mir 
S.  41  befprodien  haben  unb  für  ganj  unpraftifeb  halten,  ^ie  feiier= 
flüffige  'JJJaffc  ber  jngenblidicn  (Jrbe  ift  ber  riefige  Orgaui^imn?, 
beffen  rotirenbe  ^iemegung  (Wranitationä^tS-nergie)  'Vrfbfv 
„Veben"  beieidmet;  al«  er  fid)  abfüblte,  fdiicben  fidi  bie  febmeren 
'Jttetalle  (ai'S  tobte  anorgifdie  Piaffen)  ab;  non  bem  übiig  bleibeiu 
ben  dteftc  bilboten  ficb  anfangs  einfadie,  fpäter  änfammengeichte 
,«oblenftoff=5l5erbinbungen,  5ulebt  (firoeifi  unb  'f.Uajma.  3'iefe  (Sr: 
nu'iterung  bc^  '-Hcgriff^  Crgani^muei  bat  in  ber  ‘J^iologic  feinen 
i'tntlang  gefnnben,  unb  mit  ;Hcd)t ; beim  fie  ftiftet  'iSernürrung  unb 
eridnuert  bie  Slbgrenjuug  ber  äMologic  oou  ber  Slbiotif,  bie  nu# 
praftifdien  ('irünben  notbrnenbig  nnb  fadilid)  gereditfertigt  ift. 

iSa  nadi  unferer  iUnfidit  bie  'JlctcrnaU 
.ttppotbefen  ebenfo  incrtblo!?  finb,  mie  bie  (£rcation§:.^«Polbeien, 
bleibt  mi'#  jitr  'Beantioortung  ber  grofteu  Arnge  00m  i'ebeii'S' 
llrfprung  nur  bie  britte  Wruppe  oou  nnffeufdiafflidieu  Wlanbcn«- 
fahen  übrig,  bie  ich  unter  bem  '-Begriff  ber  Ülrdiigonic  5ufammen= 
gefafil  habe.  Sie  geben  oou  folgenben  Wrunbgrbanfen  an?: 
1.  Ja«  organifdie  Üeben  ift  überall  an  baö  %l(aema  (ober  '4?roto- 
pla^^ma)  gebunben,  eine  diemifcbe  Subftant  in  jähflüffigem  l>tggregat= 
,Snftaube,  bie  ftet«  (rimeiBtorper  unb  äilaffcr  als  .^inuptbeftanbtbeü 
enthält.  2.  S'ie  diarafteriftifdien  3iemegungsi=(S-rfd)eimmgen  biefer 
„lebeubigen  Subftanj",  bie  man  unter  bem  'Begriffe  „organifdie^ 
Veben"  jufammenfafit,  finb  plnififalifdbe  unb  diemifdje  'Broceffe,  bie 

•)  'Jl>ill)(lm  $ic  4Ötippll)fifn  iibft  bni  lUipriinii  b»  J.'fbrn«. 


Digitized  by  Google 


XV. 


'Ät(^igoiiif'.f>t)potf)ffcn. 


:wr. 

nur  innerhalb  ((cntifier  Xonveratnr^ftrcnjen  (jiutfdicn  Wcfr'icrpnnft 
nnb  Siebcpunft  be^  ÜBaffersS)  nor  fid)  gehen  fönnen.  :3.  i^enfeit!? 
biefer  Wrenjen  fnnn  baei  lebensfähige  'if.'laSma  jroar  unter  llm= 
ftdnben  für  eine  geroiffe  ^>^eit  in  latentem  3»ftnnbe  erhalten  bleiben 
(2d)eintob,  potentielles  i'cben) ; aber  biefer  latente  3'Mlanb  ift  auf 
eine  beftimmte  (meift  fnrje)  befcbräntt.  4.  3'a  bie  Grbe, 

gleid)  allen  anberen  '^Uaneten,  fid)  lange  3fitväume  hiaburd)  in 
gluthflntfigem  3aftnnbe,  bei  einer  Zemperatnr  non  mehrei’en  tanfenb 
('Sraben,  befanb,  fönnen  nnibrenb  biefer  3^'!  unmöglid)  lebenbe 
Organismen  (jahflnffige  Giiueifitörper)  auf  berfelben  epiftirt  haben; 
ebenfo  loenig  „non  Gnügfeit  ber".  Grft  nacf)bem  bie  Grbrinbe 
an  ber  Oberfläd)e  erfaltet  nnb  bis  unter  ben  Siebepnnft  abgefühlt 
mar,  fonnte  fid)  tropfbar  flüffige«  Ütiaffer  bilben,  als  erfte  31or= 
bebingung  für  bnS  3''t<anbefom)nen  organifdjen  J.'ebenS.  0.  iTie 
d)emifd)en  ''^troceffe,  bie  in  biefem  3tabimn  ber  Grbent)oidel)nig 
j)ierft  eintraten,  )oerben  itatalt)fe)i  ge)oefen  fein,  bie  jur  '^3ilbung 
non  311bnmin:i!erbinbungen,  jnlebt  non  iftlaSma  führten.  7.  !T'ic 
lilteften  fo  entftanbenen  UrorganiSmen  fönne)i  nur  plaSmobo)ne 
iüi'oneren  gouefeu  fein,  ftmctnrlofe  „OrganiSntcn  ohne  Orga))e" ; 
bie  erften  Aormen,  i)i  benen  fid)  bie  lebenbe  Snbftnnj  inbinibnell 
fonberte,  finb  )Pal)rfd)einlid)  homogene  '^tlaSmafugeln  ge)oefe)),  öhnlid) 
gemiifen  Gl)ro)naceen  ber  Wegeiunart  (Clironcoccus).  8.  l>luS  biefen 
primitinen  SlJoneren  finb  crft  fecunbär  bie  erften  3flh’'>  entftaubeu, 
bnrd)  Sonberiing  non  centralem  Man)oplaSma  (3ellfern)  nnb  peri- 
pbere)ii  GittoplaSma  (3ellenleib). 

Tiefe  moniftifd)e  .'öi)potl)cfe  ber  Urjengnng,  als  31ntogonie 
ober  '3elbftjengnng  in  ftveng  iniffenfcbaftlidiem  Sinne,  habe  idi 
jnerft  180t)  im  ä’ueiten  '43ncl)e  ber  „Wenerellen  Itlorphologie" 
(S.  lOf* — Hü»)  beftimmt  formnlirt  nnb  eingel)enb  511  begrünben 
oerfndit.  TaS  fefte  für  biefelbe  lieferten  äiimichft  bie 

non  mir  befd;viebenen  l'ionere)),  jene  einfad)ften  „Organismen 
ohne  Orga)ie",  bie  man  bis  bahin  überfehen  ober  bei  Seite  ge= 
fdioben  hi'Hr-  ifi  »’o»  fnnbamentaler  ^tebentnng  für  eine 
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nnturdfinäftf  S^euntnuirtung  bcr  Aragc  i>om  Urfpninfl  be<<  Scbcne, 
baft  man  non  bicfcn  ftructnrlofen  Mörndjen  lebcnbigcr  cnbftanj  üif^: 
flfbt,  unb  nicbt  — loic  nod)  jobt  meiftcn^  gcid)icl)t  — non  bcn 
,'^dlcn ; bicfc  fcnttuiltigcn  ovganifirtcn  „(ylcmcntar-Crgonieiufn“ 
tönncn  nicht  bic  nitfftcn  urd)igonen  Vcbciocfcn  fein,  fonbcni  fic 
linb  erft  fecunbär  ainS  fcrnlojcn  'itJonomi  entftanben.  ,^d)  habe 
baher  in  meiner  ,,'JJionograpbic  ber  l'ioneren"  (1H70)  biejen  primi= 
tioften  Crgnniemen  eine  befonbers  eingehenbe  itctrad)tnng  ge^ 
inibmct  unb  biefe  fpötcr  (im  erflen  '.Honbe  meiner  „3t;ftematiitbeu 
'^thnlogenie",  3.  :V>)  fdiorfer  ju  formuliren  ncrfudit.  iJn  iBejiig 
auf  bie  diemifdie  Atage  ber  erften  'f.Ua'jma^'itilbnng  unb  ihrer  an= 
organifchen  'itorbereitung  hat  umter  (fbnarb  '^tflüger  feljr 
loerthuoUe  llnterfndjungen  angefteUt  unb  baiS  (SnaiKXabical  al^ 
inidjtigften  'Weftaiibtheil  bee  lebenbigen  '^.Uassma  erfunnt.  ^^d)  niiter- 
fdieibc  baher  al^  jinei  nerfdjiebene  Stufen  biefer  Theorie  meine 
ältere  tHutogonie=i'>i)pothefc  unb  bie  fpätere  Gi)an=i>hPotbefe. 

(ober3)Joueren=£u;pothefe).  Sie  Theorie 
bcr  Urzeugung  in  bem  Sinne  ber  l>lrd)igonic,  ben  ich  IHiJt!  juerft 
aufgefteüt  unb  in  ncrfchicbcnen  3d)riften  ineiter  nucigeführt  habe, 
fd)liefit  fid)  unmittelbor  an  bie  biod)cmifchen  Thatfadjen  an, 
lucldje  bie  mobernc  'liftanjen  = 'f*hpfiologie  mit  noUer  Sidicrhcit 
ermittelt  hat.  Tie  inichtigftc  non  biefen  Thittfnd;eu  ift,  bafc  jebe 
Icbcubige  grüne  Ttflanäcnjelle  baj  fputhetifd)c  ttermögen  ber 
"f-Uacimobomie  ober  ,..Hoblenftoff:3IjfimiIation''  befiht;  b.  h.  fie  ift 
im  ftanbe,  burd)  eine  chemifche  Spnthefe  unb  ^Kebuction  au#  einfachen 
auorganifdien  'iterbinbungen:  iitaffer,  Hohfenfaurc,  Salpetcrfüure  niib 
-Hmmoniaf,  jene  ncnnidelten  eiroeifiartigen  iterbinbuugeu  aufäubaueu, 
bic  mir  ol'fr  'Vnüopla«ma  nennen  uub  al^  bic  actine 

„Icbenbige  Subftan;",  ale  bie  nmhre  materielle  Süfi^  aller  yeben^- 
thätigfeit  betracljteu  (nergl.  >lap.  i>).  XHlle  iltotauitcr  finb  jebt 
barüber  einig,  bag  biefer  mid)tigfte  Ttorgaug  im  '^Iflaujeulebeu,  ber 
fuubamentale  Urprocefc  alle«  organifchen  Veben«  unb  aller 
Crgauifation,  al?  ein  rein  ehern ifdi er  ( — ober  im  ineitcren  Sinne: 
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p^i)fifaliid)cr  — ) i^orgcing  aufjufageu  ift  iinb  bn^  bei  bcinicibcn  eine 
fpecififc^e  „V'ebcnafraft"  ober  ein  mpftift^cr  Urheber  — ber  bctnnntc 
jioecftbntige  „3)Jafc^incn=^^ngcnicur  beiS  Sebeuä"  — ) ebenfo  menig  in 
^rngc  Foinmt,  nl^  irgenb  eine  trnni^icenbcnte  Urfndie.  J'aö  fleine 
dbemifebe  i'nborntorinm,  in  bem  bicier  merfioiirbigc  organoplaftiicbe 
Uvprocej?  unter  bem  (Hnflnffe  be'^  Sonnenlicht«  erfolgt,  ift  bei  ben 
einfnctjftcn  UrpftönjclKn,  ben  (Shroinacecn  (S.  -22)  entroeber  bii« 
gnii^e  fngelige  'Vln«ma  «Äorn  (Chroococcus)  ober  bic 

blmigrnne  rHinbcnfcl)icl)t  beffelbcn,  bie  al«  Chr£""‘ilöpl)or  tbntig  ift. 
3tci  ben  meiften  '^tflnnsen  bngegen  finb  biefe  31ebnction«:^3iborntorien 
bic  G 1)  r 0 m ii  t e 1 1 e n ober  Gbroinatopborcn,  bic  im  bnntcln  ,^nneren 
bev  'i'fliinje  ol«  fnrblofc  higclige  Scncopla)'lcn,  in  ber  licbtbeftrnblten 
Cbcrflürfie  aber  nl«  grüne  Gbromoplnften  (ober  „Gbloropbpllförner") 
oom  übrigen  '^.Ua«mn  ber  ,'^cllc  fid)  gefonbert  buben.  'DJeine  Sbeorie 
ber  Strebigonie  oerlnngt  mm  nid)t«  locitcr  nl«  bic  Slnnnbmc,  bafi 
berfelbe  diemifdje  '^^rocef?  ber  'l>ln«mobomic,  ber  in  jeber  cinjelnen 
bem  Sonnenlid)t  (in«gcfcbtcn  'Itflnnjcnjellc  in  jeber  Seennbe  fid) 
mieberbolt,  nnb  ber  jebt  eine  „erblidie  Wemobnbeit"  ber  grünen 
'|!flanjcnseUe  gemorben  ift,  im  'jteginne  be«  orgnnifd)en  ifeben«  oon 
felbft  cingetreten  ift,  b.  b.  nl«  ein  t n t n 1 n t i f d)  c r (ober  ber  .^ntnlpfc 
iinulogcr)  %Uocefi,  für  beffen  Eintritt  bic  pbpfifnlifcben  nnb  d)cmi-: 
feben  löcbingnngcn  bnrcl)  ben  bnmnligen  3>'ftnnb  ber  nnorgifd)cn 
'JJntnr  gegeben  mnren. 

Cine  febr  mcrtboollc  Stübe  erhielt 
meine  ^inpotbefe  ber  SIntogonie  oor  jnumjig  ,^abven  bnrd)  ben 
fdjnrffinnigcn  'yotnnifer  Gart  9taegeli.  ;}n  feinem  gebauten: 
reidicn  2Serfc  „DJedbanifd):pbpfiologiid)c  Jbcoric  ber  3lbftammung«: 
lehre"  (1884)  oertritt  er  alle  bic  iocfcntlid)cn  3lnfd)nnnngcn  über 
ben  natürlichen  Urfprnng  be«  Seben«,  bie  id)  febon  IHiiii  an«: 
gefproeben  batte.  Gr  fonnnlirt  ben  mid)tigften  2bcil  bcrfelbcn  in 
bem  bemcrfcn«mcrtben  Snbe,  ben  id)  al« 'DJotto  biefem  Iti.  .Uapitel 
pornngefebt  habe  (S.  887).  STiefe  moblüberlegtc  nnb  unäiocibentigc 
Grflnning  eine«  b^i'uonagcnben  3iatnrfor)d)cr«,  ber  ebenfo  al«  an«: 
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((eäcid)ueter,  fenntniftreicfier  Scobadfttcr,  roic  al^  fdbarffinniger,  logifcbcr 
Tcnfer  anerfannt  ift,  foUten  «He  bie  ja^lrcicben  „eracten“ 
J^ricf)cr  merfcn,  bie  fortbauernb  bie  moniftifdie  Jbeorie  bet  Ur= 
jeugung  «lei  „unbegriiiibete"  ©npotbcfe  betämpfen  ober  fic  über= 
bnupt  «le  ein  unlö^bare^  „'JÖcltratbtel''  «nfeben.  3inegeli  bot 
bietelbe  ober  oiid)  roeiterbi«  nod)  boburd)  geförbert,  baß  er  bie 
bobei  «nsitnebinciibcu  d)fiiIcaiIor=i5ovgäuge  eiugcbcub  erörtert  uub 
mit  feiner  ,'^bicipl«*ma  = .ÖPpotbefe  nerfnüpft.  Gr  nimmt  «n,  baü 
bei  ben  3lnfängen  ber  £rganifatimi  bie  beftimmte  antonome  Än= 
orbnung  ber  fleinften  gleidiortigen  '^Uaömatbeile  non  grnnblegcnber 
:itebentnng  fei;  biefe  „'ä)HceUen"  nnb  nod)  ibm  „trpftuUinifcbe 
ÜÜJoIeciifgrnppen"  nnb  in  monnigfnitigfter  üßcife  jn  'ä)ficeUar= 
Strängen  ober  parallelen  d)licell:;)ieiben  georbnet. 

iHfteUen-'^^poti^efe.  Gtnen  äbnlid)en  nnb  roeiter  an^efübrten 
ilerfud),  bie  i'orgöngc  ber  Jlrdiigonie  pbpfiFalifd)  ju  erflären  nnb 
auf  med)anif(be  'JÜfoIecnlnr  = Structnren  äurndsnfnbren , bat  IHOO 
liln billig  .^ebiiber  in  feinem  ÜfJcrfe  über  „Tie  Gntftcbnng  be* 
i?eben«<"  gemncbt.  Gr  uermntbet,  baft  bie  fleinften  nnb  nieberfien 
X'eben^inbeiten  (bie  'JlJicellcn  non  'Jlaegeli  nnb  bie  iüopboren 
non  'iileiehnnnn,  ineldic  meinen  '^.Uaftibnlen  cntfprecbcn)  eine 
robrenfönnigc  ('leftnit  haben  nnb  nennt  fie  beebalb  JyiftcUen.  lyr 
nimmt  nn,  bofi  biefe  nnfidttbaren  iöiolecnlar=(')ebilbc  jii  'MUionen 
im  '}>la->mn  ber  .f^elle  gcfcCmäfiig  migcorbnet  nnb  bergeftalt  biffe; 
renjirt  finb,  ba^  bie  einen  bie  Gnbo^mofe,  bie  anbcren  bie  Gon= 
trnction , bie  brüten  bie  'JJcijlcitnng  n.  f.  in.  befolgen.  Gtleicb  ben 
äbnlidjen  ilerfndjcn  non  ^loegeli  ii.  31.  beftebt  ber  'iitertb  niicb 
biefer  'Jlloleciilar«  .öppotbcfe  bariii,  bap  fie  jur  'iülbiiiig  non  i^or^ 
ftellnngcn  barnber  anregt,  inie  etina  bie  Jlnorbming  nnb  iBeinegniig 
ber  '4tlaemn=i)lo[ecüle  beim  'ilorgang  ber  3(rcbigonie  nad)  pbpnfa- 
lifcbeii  'fBrincipien  gebadit  loerbcn  fnnn. 

Ginen  febr  intereffanten  nnb  bcaditene- 
inertbcn  'i'etfiid),  tiefer  in  baö  gcbeiranifinolle  Tiinfel  ber  d)cmifcben 
'ilorgänge  bei  ber  'Jlrd;igonie  cinäubringen , bat  1875  ber  an«: 
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gcjeidjuetc  5p{)i)fioIttge  Cbuarb  Pflüger  gemalt,  in  feiner  9(b= 
Ijnnblung ; „lieber  bie  pbvfiologif^e  ‘Verbrennung  in  ben  lebenbigen 
Organismen".  6t  ge^t  roiebernm  non  ber  funbnmentalen 
jnebe  nuS,  baf?  baS  (ober  VrotoplaSmn)  bie  materielle 

VafiS  aller  2ebenS-6rfd;eimingcn  barftclit  unb  bap  biefe  „lebenbige 
Snbftanj"  i^re  oitalen  Aäf)igteitcn  ben  d^emifdjen  6igenfd)nften  beS 
6imeif!eS  nerbanft  ( — gleid)oiel  ob  man  baffelbe  als  eine  dbemifd)e 
6inbeit : Vrotein  ober  Vrolalbumin  anfiebt,  ober  als  ein  Wemenge 
oerfebiebener  Verbinbungen  — ).  V finget  nnterfebeibet  aber  fd;arf 
jiniidten  bem  lebenbigen  eiioeifi  beS  VloSma,  bnS  alle  Organismen 
aufbnut,  unb  bem  tobten  6iioeifi,  loie  eS  j.  V.  in  bem  allbefannten 
jobflnffigen  9(Ibumin  beS  ,öübner:6ieS  oorliegt.  'Jhtr  baS  lebenbige 
6iiocift  (VloSma)  jerfebt  fid)  bouernb  in  geringerem  Viape  pon 
felbft  unb  in  gröberem  Umfonge  in  ^olge  äiifjerer  6inn)irfungen ; 
baS  tobte  6iiücib  bingegen  bleibt  unter  günftigen  Vebingungen 
lange  3^'^  binburd)  nnjerfebt.  !Oie  Vebingnng  für  bie  nuf?er= 
orbentlicbc  3®rfebbarfeit  bcS  lebenbigen  9llbumin  ift  fein  intra= 
molecularer  Sauerftoff,  b.  b.  ber  Sauerftoff,  ber  bei  ber  9(tbmung 
oon  nuben  in  baS  innere  bcS  VtoSma-Violeciil  anfgenommen  joirb 
unb  bort  eine  Tiffociation  beioirft,  eine  innere  Umlngernng  ber 
3ltome  unb  Trennung  ber  nengcbilbcten  l’ltomgrnppcn. 

Oie  cigentlid)c  llrfadje  jenes  leidsten  3®rfalIS  bcS  VlnSma  nnb 
ber  bamit  oertnnpften  Äoblenfnnrebilbnng  liegt  aber  im  6 pan, 
jenem  merfronrbigen  .itörper,  ber  auS  einem  3ltom  .ttoblenftoff  unb 
einem  Xitom  Stidftoff  beftebt,  nnb  ber  mit  .Haliumi  Vietall  oer= 
bunben  baS  befannte,  duberft  heftig  loirfenbe  Wift  bilbet,  baS 
6panfalium.  'JBdbrenb  ndmlid)  bie  ftidftofffreien  3e>-‘febiingS:V’-'o=' 
bncte  beS  tobten  unb  lebenbigen  6iroeibeS  loefcntlid)  übereinftimmen, 
finb  bagegen  bie  ftidftonbaltigcn  gdnslid)  netfd)ieben.  .'öarnfdnre, 
Ürentin,  Wnanin  unb  bie  anberen  3erfalIprobncte  bcS  VfnSma  ent= 
halten  baS  6i)an=Vnbical  in  (leb,  nnb  baS  loicbtigfte  oon  Sillen,  ber 
.'öamftoff,  (ann  ans  6t)aiuVerbinbnngen  fnnftlicb  bergeftellt  roerben, 
ipie  jnerft  3x^0 hier  1S38  nadtmies.  I'aranS  tönnen  mit  fdjlieben. 
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brtfi  bds  Iclicnbiflc  IS'tiucin  ftet^  ba«  G nn  ii ' :Ho  bical  in  fich  cnt- 
l)iilt,  nuiljvenb  bic^  bcm  tobten  'JinljrniutejUiiociB  flnnj  fehlt.  Jie 
'Einnahme,  bnft  flcrnbc  bn^  (St)itn  bcm  '|Ua^ma  feine  d)nriifteriftif(ben 
„i'eben'jeigenfctniften"  nerleiht,  loirb  und)  meitcihin  bnrd)  oiele 
'.>lebnlid)feiten  flcftüht,  bie  jnnfdien  ben  (inan  = 'itcrl'inbun!ien, 
befonbere  bev  iSnnnfänre  (CNO  H)  nnb  bem  lebenbigcn  (Siioeift 
befteben;  beibe  .Hörper  finb  bei  niebever  Jeinperntnr  füiffiti  nnb 
bnrd)fid)tii^,  nuibrenb  fie  bei  höherer  jierinnen;  beibe  serfeben  fi^ 
bei  r>(nnieienheit  non  'Ji'iiffer  non  felbft  in  Mohlenfäurc  nnb  'Jlmmoniiif ; 
beibe  liefern  bnrd)  2'i)7ociation  (bnrd)  intratnolecnlnre  lltnlngentnfl 
ber  '.'(tonte,  nid)t  bnrd)  birecte  Crnbittiottl  .'önntftoff.  ,,3'ic  i’ichnlid)- 
feit  beiber  3nbftnnjcn,"  fugt  'iiflüger,  „ift  fo  grofi,  bah  ich  bic 
(5 1)  a ))  f rt  n r e al«  eitt  h n l b 1 c b e ti  b i g e et  ®io(ccüI  bcseid)nen  tnöd)tc." 
'^Icibe  3ubftiin,(en  )nad)fen  iinch  in  gleid)er  'ii^cife  bnrd)  „:'ltom= 
oerfettnng",  inbetn  fid)  gleid)nrtige  r'Üotttgrnppen  jn  grofien  töioffeu 
tcttoiartig  oerbittben. 

'ilefotiber?  loidttig  fiir  bie  Jheorie  ber  '.'lrd)igotiie  nnb  ihre 
pht)fifi)lifd)c  iBegrünbntig  ift  mm  ober  nod)  bie  dtetnifdte  ihatfudte, 
boft  btt»  tfnnn  nnb  fcitie  'iterbinbnngeti,  (ipnntalinm,  (immfnurc, 
Gnmnoafferftoff  n.  f.  tu.,  nur  itt  ber  ('1 1 ii  h h i b e entftchett,  j.  51.  loenn 
man  bienöthigen  anorganifdten  3tidftoffi)erbi)tbinigen  tnit  glnhenbett 
.Uohlen  .vtfanmietibrittgt  ober  ihr  ('Setnenge  jnr  'iikiftglnth  erbibt. 
l'lttd)  attbere  loefentlidte  (Siiocift  '5lcftanbtheile,  j.  5<.  Mohlctttoaffcrftoff, 
'J(lfohol:;Mabicale,  fötmeti  fptitberifch  in  ber  .öige  entftchen.  „3omit," 
fagt  'l.ifliigcr,  „ift  nidtt?  flarer,  al«  bie 'JDiögIid)feiI  ber  )BUbung 
ooti  (Si)an='5!erbinbnngen,  ale  bie  (Jrbe  ttod)  ganj  ober  partiell  im 
feurigen  ober  erhibten  3iifb"ibe  mar.  Watt  fiebt,  mie  ganj  anficr= 
orbentlid)  nnb  merfmürbig  nne  alle  Jbatfadteti  ber  (Sbemie  anf 
bao  Aeiier  bittmeifcn,  al?  bie  .'{raft,  toeld)e  bie  (Sonftitnenteti  be^ 
(Siroeiftee  bnrd)  3pntbcfe  erjengt  h^t.  Sehen  cntftatmnt  nlfo 
betti  ACH  er  nnb  ift  itt  feinett  ('iruttbhebingmigcn  angelegt  jit  einer 
3cit,  roo  bie  tfrbe  nod)  ein  glitbenber  Aetterball  mnr.  (fnrnigt 
man  nun  bie  ttnermeplid)  langcti  3«ltröitittc,  in  bcneti  peb  31  b= 
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fflölung  bet  (?rboberf(äd)C  uncnblidb  laiigfain  Dotljog,  fo  batten  ba« 
6nan  unb  bie  iterbiubungen,  bie  (iaan  nnb  .«obfenmaiferftoff  ent- 
bielten,  alle  M*ib  Welegenljett,  ibren  grofien  'Jteigungen  jur 
llmfebung  unb  iHIbung  oon  'llolijiiierien  {i’ltomnerfettuugen)  in 
aueigebebntefter  ®eije  jn  folgen,  unb  unter  iDiitroirtung  beS  Sanet^ 
ftoffä  unb  fpäter  be^  ÜBaffer«  unb  ber  Salje  in  jeneei  felbftjcrfeb- 
licbe  CJiroeig  übetäugeben,  ba«  lebenbige  iDlaterie  ift."  33e}üglicb 
biefe^  lebteren  Slerbnltniffe^  ift  notb  befonberi  ä“  betonen,  baji 
felbfti'erftänblicb  eine  lange  3ieibe  cbetnifcber  ,-^roifcbenftnfen  jioifcben 
bet  fenerflüffigen  (innnbilbnng  nnb  ber  (Sntftebung  be5  lonffer^ 
bnltigen  lebenbigen  iflla^nin  liegt. 

S'ie  6nan  = ibfori«  i’on  ifl finget  ftebt  nid)t  in  St'iberfprucb 
,Ut  meiner  iDloneten  = Ibeorie,  fonberu  ergänjt  biefelbc  iiielmebr, 
inbem  fte  ein  loeit  frübere^  Stabinm  ber  crften  'JMogenefiö  — ge= 
wiffennaßen  bie  erfte  'itorbereitnng^=''^'eriobe  jur  91Ibumin=5Mlbnng  — 
in  butcbnuö  roiffenfdjnftlicber  ifiJeife  fritifcb  erörtert.  Ja^S  ift 
befonber^  ju  betonen  gegenüber  ben  Slngriffcn,  meldje  fte  neuer- 
bing«  oon  'JJeumeifter  (1.  c.  S.  lö)  unb  nnbern  äUtaliften  erfahren 
bat;  fie  folt  be'Sbalb  unannebntbar  fein,  roeil  „jroifeben  Gi)nn=9'er: 
binbungen  unb  '■^iroteinftoffen  ein  unermeRlidjer,  bureb  nidjte  511 
ül>erbrüdenber  91bgrunb  gnbiit."  T'iefcr  Giniourf  inirb  bureb  bai 
lebenbige  Gitoeif3  felbft  loiberlegt,  bal  in  feinen  ftidftoffbaltigen 
,'ierfeCungiS  = i|jrobucten  ftets  ba?  Gi)an-;HnbicaI  entl)ält  ober  aiicb 
folcbe  Subftaujen  (.^aniftoff ),  bie  auö  Gnoiu'i'erbinbungen  tünftlid) 
bergeftellt  roerben  fönnen.  Gin  anberer  Ginrourf  lautet,  bafj  „bie 
in  ber  öiße  entftanbenen  Gganjillerbinbungen  bei  nacbfolgenbem 
^^utritt  oon  ®nffer=  unb  Sanerftoff  fteb  febr  bnlb  bitten  jerfeßen 
muffen".  Sind)  biefe  Ginioenbung  bot  fein  ('kioicbt,  weil  mir  nn«) 
oon  ben  befonbeten  SBebingungen  beö  cbemif^en  (flefcbeben«  jn 
jener  ;jcit  gar  feine  beftimmten  pofitioen  'ilorftellungen  machen 
fönnen.  Siur  bae  fönnen  mir  fogen,  baß  biefe  Sebingungen  in 
jenem  langen  (^abnnillionen  umfaffenben!)  ,"5eitraum  gönälid)  oer= 
febieben  oon  ben  jeßigen  d)C))iifd)en  Slerbältniffen  an  ber  Grbober= 

^aedel,  l'eben^nmnber.  26 
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ffä^e  gcroefcn  fein  muffen.  2'er  eigentlidbe  Gimnb  bet  Cppontion 
non  Sieumeifter  unb  onberen  Sütnliften  liegt  in  i^rer  budiftiicfeen 
3Jatnrauffüffung,  bie  um  jeben  ifSrei«  eine  tiefe  flluft  jroifdben  ot; 
ganifder  unb  anorgiidjer  Statur  bleibenb  erbalten  roili. 

3Kaj  er  morn,  ber  in  feinet  „SlUgemeinen  '^bbf'ologie" 
(2.  3lufl.,  S.  :t08)  bie  ucrfc^iebenen  Ibeorien  über  bie  ^erfunft  be^ 
Sebenei  auf  her  ©rbe  eingebenb  befpricbt  unb  jutreffeub  fritifirt,  bebt 
mit  ^Hecbt  ben  befonberen  ÜiJertb  non  'l?flüger’ö  Grian-I'beorie  ber- 
por,  unb  jipar  beiSbalb,  roeil  fie  „bUiS  ^Problem  im  engften  SlnfcbluR 
an  p^pfiolpgifdb  * d)emifd)e  Ibatfadjen  in  ftreng  roiffenfcbaftlicber 
äPeife  erörtert  unb  bie  tief  in  feine  ^iujelbeiten  perfolgt''.  Gr 
ftimmt  ipflüger  ju,  loenn  biefer  feine  3!orftellung  in  folgenbeu 
äBorten  jiifammenfafit ; „Temnadj  mürbe  id)  fagen,  baff  bae  erfte 
Giroeifi,  roeldbee  entftanb,  fogleicb  tebenbige  'SJaterie  mar,  begabt 
mit  ber  Gigenfdjaft,  in  allen  feinen  rHabicalen  mit  groffer  .<iraft 
unb  itorliebe  befonbere  gleichartige  3ieftanbtbeile  anjujieben,  um 
fie  bem  iUolecül  d)emifd)  einjufügen  unb  fo  in  infinituin  ju  roadbfen. 
'Jiad)  biefer  itorftellung  broudjt  alfo  bae  lebenbige  Gimeifi  gar  fein 
conftantee  'Dlolecular^C'ieroicbt  51t  haben,  roeil  ee  eben  ein  in  fort; 
roobrenber,  nie  cubenber  iiilbung  begriffenee  unb  ficb  inieber  jer- 
febeubee  ungebeuree  'iDlolecül  ift,  bae  fidj  roabrfd)einlidi  511  ben 
geipöbulidjcn  chemifdien  SJJolecülen  roie  bie  3onne  gegen  ein  tleines 
3)ieteor  pcrbält."  !?icfc  3lnfid)t,  bie  ich  für  riditig  halte,  roirb 
and)  pon  nielcn  anberen  mobernen  3iaturforfd)ern  getbeilt,  bie  fid) 
fpeciell  mit  ben  febroicrigeu  fvragen  Pon  ber  3iatur  unb  ber  Gnt= 
ftebung  ber  Girocififörper  befdniftigt  haben. 

Spontane  ti^eneration.  9lad)bem  mir  bie  nerfebiebenen 
mobernen  unb  ber  Grörterung  roertben  Theorien  über  3lrd)igonie 
befproeben  unb  bie  urfprünglicbc  „Gutftebung  bee  organifdjen  nue 
ber  nnorganifdjen  Subftanj“  mit  9Jaegeli  ale  eine  iJbatfacbe 
anerfannt  haben,  rooUeu  mir  nod)  einen  Sflicf  auf  bie  älteren 
.^ppotbefen  roerfen,  bie  unter  bem  begriffe  ber  f reiroilligen 
Beugung  ((lenenitio  spontanea  ober  ae(iuivoca)  Wegenftanb 
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ja^lteic^et  Streitfc^riften  gerocffn  finb.  |inb  bte)clben  je^t 

faft  affgcmcin  aufgegeben,  aber  bie  bamit  uerfmipften  GEpevi  = 
mente  t)aben  grope^  Sluffe^en  emgt  unb  ju  einer  iHeilje  uon 
irrefütjrenben  'DJHBoerftänbniffcn  'i^ernnlaffung  gegeben. 

Sa)itobiofe  (früher  9tccrobiojej.  iDic  älteren  .^ppot^efen  über 
„fpontane  ©cnerotion"  betreffen  nic^t  unfer  cbemifebeä  ifJroblem  ber 
Slrcbigonie,  b.  b-  bie  erfte  Gntfleljung  lebenbiger  Subftanj  auö  leblofen 
anorganifeben  floblenftoff'2?erbinbungen , fonbern  oieltnebr  bie  Gnt= 
ftebung  nieberer  Crgonibmen  ouä  ben  faulenben  ober  ficb  jerfefenben 
organifeben  fiorpertbeilen  böberer  Organismen.  3Jlan  bejeiebnet  biefe 
^npotbefen,  um  fic  oon  ber  ganj  oerfebiebenen  3:beorie  ber  SIrebigonie 
begrifflitb  febarf  ju  trennen,  am  beften  als  Saprobiofe  (früher  au<b 
Otecrobiofe),  b.  b-  Gntftebung  oon  Sebenbigem  ouS  tobter  ober  ficb 
jerfebenber  organifeber  0ubftanj.  — („gaprobiofe"  bürfte  oorju^ieben 
fein,  roeil  „Siecrobiofe"  beffer  in  anberem  Sinne  oerioenbet  roirb,  für 
abgeftorbene  organifebe  ^bfür^  ^i<!  lebenben  Äörper  allmoblicb  bem 
2obe  jufübren,  3. 121.)  Stbon  im  ÜUtertbum  glaubte  man,  bap  nieberc 
Organismen  aus  ben  tobten  Ueberreften  böbrrer  Organismen  entfteben 
lönnten,  j.  '41.  glöbe  aus  faulem  4)lift,  ^äufc  aus  Iranfen  Jpautpufteln, 
illotten  aus  altem  45eljrocrt,  fDlufcbeln  auS  bem  Schlamm  bes  2BafferS. 
55a  biefe  'Dtärcben  bureb  bie  Säutorität  beS  'Jl  r i ft  o t e l e S geftü^t  unb 
auf  (Ürunb  berfelben  auch  oon  31  u g u ft  i n u S unb  anberen  ^ireben» 
oätern  geglaubt  unb  jum  ölanben  empfohlen  mürben , erhielten  fie 
fub  bis  jum  3kginn  beS  18.  ^abrbunberts  in  Weitung.  'IJocb  im 
^al)re  1713  behauptete  ber  '41otanifer  .ijc lieber uS,  bop  bie  grünen 
3i>afferlinfcn  (l.oinmi)  nur  oerbiebteteS  ("^ett  oon  ber  Oberfläche  faulen 
ftehenben  'lilaffers  feien  unb  bap  baraiiS  in  frtfebem  fliepenben  SBaffer 
41riinnentreffc  unb  anbere  Sachträuter  entftänben. 

3)ie  erfte  roiffenfebaftlicbc  'löiberlegung  biefer  alten  ^abclgefcbicbten 
mürbe  1674  auf  Wrunb  forgfältiger  Grperimente  oon  bem  italienifcben 
3lrjte  (JraneeSco  Stebi  gegeben,  ber  bafür  loegen  „UngloiibenS" 
als  iteper  oerriifen  mürbe;  er  leigte,  bap  aUc  jene  Xhif^e  aus  Giern 
entftänben,  bie  oon  meiblicben  •••  2)tift,  .'>aut,  '4kli, 

Scblamm  u.  f.  m.  gelegt  morben  maren.  35iefer  3ierceio  mar  aber 
bamals  nicht  ju  führen  für  bie  33anbmürmer,  Spulroürmer  unb 
anbere  „Gingemeibethiere"  (Entozoa),  bie  im  inneren  anberer  2h**re 
(im  2)arm,  33lut,  Gehirn,  Seher)  eingefchloffen  leben,  fvür  biefe  blieb 
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bie  Ännaljmc,  bafi  fie  auS  franfen  flörpertl)cilen  bcr  SBo^nt^ictc,  tn 
bcncn  fie  leben,  entftänben,  biä  gegen  bie  fDlitte  beö  19.  ^a^rbunbetts 
befteben.  Grft  in  ben  5<*^ren  1840 — 1860  rourbe  butc^  jablreiebc 
31erfu(^e  non  giebolb,  £eücfart,  non  Scneben,  ilirc^oro 
unb  anberen  berühmten  3Mologen  nadjgeroiefen , bap  au(^  alle  jene 
(^ingerocibeinünncr  oon  aupen  in  ba4  innere  iljrer  2Bo^ntf)icre  bincin= 
gelangen  unb  bott  fidj  burcl)  ISier  fortpflansen.  3”  neuefter  3«t 
bicfcr  92ad)iDeio  allgemein  gelungen. 

3in  befonbcrer  öeltung  blieb  bagegen  no(^  biä  oor  lurjer  3ot 
bie  .Obpotbefe  ber  gaprobiofe  für  einen  2I)eil  ber  fleinften  unb 
nieberften  Crganiömen,  jener  mitroffopifc^en,  bem  bloßen  Jfuge  unfu^t^ 
baren  Lebensformen,  bie  man  früher  allgemein  ^nfuforien  nannte, 
unb  bie  mir  jept  unter  bem  roeiteren  31egriffc  ber  '■Jlrotiften  ober 
„liinjelligen",  jufammenfaffen.  3llS  Lecumenpoef  1675  mit  bem 
neu  erfunbenen  IVitroffope  bie  Snfuforien  entbcdt  unb  gefunben  patte, 
bajf  foldjc  „3lufgufetl)ierd)en"  maffenpoft  in  3lufgüffen  oon  .yeu,  'JUooo, 
■jVleifcp  unb  anberen  faulenben  organif(pen  gubftanjen  entftänben, 
ücrbreitcte  fiep  halb  bie  3lnfi(pt,  bap  fie  aus  biefen  lepteren  felbft 
unmittelbar  peroorgingen.  Jnbeffen  jeigte  fdpon  1687  ber  31bbi' 
g pallanitani,  baj?  feine  ^nfufionStpiertpen  in  folcpen  3lufgüffen 
entftepen,  loenn  man  fie  tüeptig  foept  unb  barauf  baS  ©cfäp  gut 
oerfcpliept;  bao  ilo^en  tobtet  bie  oorpanbenen  Reime,  unb  ber  £uft= 
abfdilup  pinbert  ben  neuer  Reime.  Iropbem  blieb  bie  3ln= 

napme,  bap  geioiffe  5>'fiM’srien,  unb  namentlicp  bie  fepr  flcinen  unb 
einfach  gebauten  31aftoricn,  unmittelbar  aus  faulen  ober  franlen 
Weioeben  oon  Drganiomen,  ober  aus  fiep  ^erfepenben  organifepen 
Jlüffigleitcn  entftepen  fönnten,  bei  oielcn  3)litroftopilern  in  Gleitung 
unb  lourbe  noep  1858  oon  ffloucpet  in  'fJario,  neuerbingS  oon 
C pari  ton  31aftian  oertpeibigt.  ®ie  baburep  peroorgerufenen 
Debatten  oeranlapten  bie  'flarifer  31fabcmie,  1858  einen  f^reis  au9= 
jufepen  für  „planmapige  Unterfuepungen , bie  neues  Liept  auf  bie 
fVroge  oon  bcr  fieuoraiio  mnmtiinea  ,ru  loerfen  geeignet  feien".  35et 
^Ireis  tourbe  bem  berüpmten  LouiS  fflafteur  ju  2:peil,  ber  burep 
eine  31eipe  oon  fdinrffinnigen  ilerfuepen  nacpioieS,  bap  überall  in  ber 
3ltniofppäre  unter  ben  feproebenben  gtaubtpeildjcn  japlreitpe  Reime 
oon  'Jülitrobien  ober  mitroftopifd)en  CrganiSmen  fiep  befinben,  unb 
bap  biefe  leimen  unb  fiep  fortpflanjcn,  loenn  fie  in  'iLaffer  gelangen; 
niept  nur  ^''fi'forien,  fonbetn  auep  fleine,  pöper  organifirte  ffiflonjen 
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unb  liiere,  5.  S.  ilvlc(^tcn,  5)Joofe,  Stäbcrt^ierd^en , 'Jarbigrabcn, 
fönnen  in  auSgetrodnctem  3‘iÜnnbe  monntclang  »erharren,  bur^  bcn 
®inb  roeitl)in  fortgefü^rt  roerbcn  unb  ju  neuem  Üeben  enontben, 
roenn  fie  roieber  in  'JBoffer  gelungen.  3)agegcn  loieö  0 ft  e u r übcr= 
jeugenb  nu(b,  boß  nicmalö  DrganiSincn  in  3lufgüffen  organifdicr 
Subftanjen  ftcb  entroicfcln,  mcnn  fie  genügcnb  ge!o(bt  waren  unb  bie 
jutretenbe  atmofpbärifcbe  i'uft  diemifd)  gereinigt  war.  (fr  faßte  bie 
Grgebniffe  feinet  cracten  Scrfucbe,  bie  uon  3iobert  fiod)  unb  uielen 
anbcren  ^atteriologen  beftätigt  würben,  unb  bie  iSeranlaffung  ju  bem 
mobernen  ® e ä i n f ec t i 0 n S=än’rfaf)ren  gaben,  in  bem  3aße  ju= 
fammen : „5)ie  Oenenitio  »poutnuen  ober  iiecjuivoeu  ift  eine  fyabel." 

9lribigonte  unb  Saßrobioft.  ^ie  berühmten  3Serfud)e  oon 
'iftafteur  unb  feinen  'Jiacbfolgern  hatten  bie  ivabcl  oon  ber  0apro= 
biofe  wiberlegt,  aber  nicht  bie  Xheorie  ber  Slrchigonie.  XÜefe  beiben, 
gänjlich  ocrfchiebenen  ^ppothefcn  werben  aber  troßbem  bis  h*“if 
oerwechfelt,  weil  für  beibe  bie  alte  3<ejcichnung  ber  Urjeugung 
(Generatio  spontanea)  in  ©eltung  geblieben  ift.  'Jioth  heute  fann 
man  in  oielen  Schriften  Icfen,  baß  bie  „unwiffenfchaftliche"  Slnnahmc 
bet  Urjeugung  für  alle  burch  jene  ürperimente  wiberlegt  fei,  unb 
baß  fomit  bie  »frage  00m  Urfptung  beö  organifchen  hebend  als  ein 
unlöäbareä  „Üllelträthfel"  bargethan  fei.  25ie  Cbcrflächlichteit  beä 
Xentenä  unb  ber  'Siangel  an  flritit,  bet  (ich  in  biefen  unb  ähnlichen 
Betrachtungen  wieberholt,  finb  erftaunlich  groß;  fie  würben  in  anberen 
©iffenfchaftögebicten  fnum  möglich  fein.  3lber  bie  Biologie  jcichnct 
fich  ja,  wie  oiele  angefehene  Morpphaen  fortwährenb  behaupten,  ba= 
burch  *“®»  f'®  Ih“M®ehen  ju  beobachten  unb  biefe  cract 

ju  bc fehreiben  hot’e  (oergl.  S.  7);  — bie  Bilbung  oon  flaren 
Begriffen  unb  noch  »'ehr  baä  5iachben  f en  über  ihre  Bebeutung 
ftnb  unnöthig  unb  gefährlich,  ja  fogar  oerwcrflid) ! Oiur  burch  biefen 
niebeten  ^uftonb  ber  biologifcßen  fforfch''»ß®»'elhoben  ift  c«  crflärlich, 
baß  unfere  fjppothefc  ber  Slrchigonic  noch  immer  befämpft  ober  cin= 
fach  '»'*  Stillfchweigen  übergangen  wirb.  — 2i?orum?  — 51'eil  bie 
falfche  .f»i)pothefe  ber  Saprobiofe,  bie  gar  nichteS  bamit  gemein  h»t» 
alä  ben  'Jlamen  „Urjeugung",  burch  ^'e  Berfuchc  oouB»fieur  unb 
Wenoffen  wiberlegt  ift ! 2)iefe  Berfuchc  beweifen  hoch  weiter  gar  nidjtd, 
alö  bnß  aus  gewiffen  ?lufgüffen  organifchcr  Subftanjen  — unter 
gewiffen,  fel)r  tünftlidjen  Bebingungen ! — fich  feine  neuen  Crganismen 
bilben : fie  berühren  ober  gar  nicht  bie  wichtige  unb  bringenbe  »frage. 
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bic  für  uns  ^icr  allein  oon  S3cbcutung  ift,  bic  j^rage;  „SBie  finb  bie 
ältcften  organif(4cn  öcroof)ner  imferesl  (rtbbaUa,  bie  primitiren  „Ur= 
Organismen",  auö  anorganifdirn  i^erbinbiingcn  entftanben? 

$lerfu(^e  übet  Urjengnng.  ^ao  f)ol)c  :^(nfe()cn,  baS  fid)  bie 
berühmten  'l^erfucbe  ooni^afteur  über  „Urzeugung"  rafd)  erwarben, 
unb  bie  nat^t^eilige  iBegrifföperroirrung,  welche  bie  falfc^e  5)cutung 
feiner  Cfrgebniffe  in  ireiteften  .Hreifen  (jeroorriefen , giebt  mir  3iet= 
anlaffung,  f)ier  ben  allgemeinen  aSJertb  beS  .'rorfdiungSoerfuebS  in 
oielen  ivragen  Iritifd)  ju  beleuchten.  Scitbem  51  a c o oor  300  Jahren 
bao  Irrperiment  in  bie  'Jlaturforfchung  cingeführt  unb  ihr  bamit  eine 
eracte  5lafiS  gegeben  hotte,  nahm  foroohl  bie  theoretifche  5latur= 
Ijrtenntnip,  alo  bereit  prattifche  Üternierthung  einen  ganj  geioaltigen 
äluffchttmng.  'Jleuc  ‘JJiethoben  ber  Unterfuchung  ermöglichten  ber 
'iJleutcit  ein  riel  tieferes  trinbringen  in  boo  'Kcfen  ber  Grfcheinungen 
als  im  tlaffifchen  Sllterthum,  bem  bas  (Trperiment  unbefannt  roar. 
5tefonberS  im  19.  Jaiji^unbert,  in  bem  bie  (irperimental='])iethoben 
erftaunlich  oerfeinert  unb  »eniielfältigt  mürben,  nahmen  burch  fie  bie 
„eraeten"  3öiffenfchaften  einen  früher  nicht  geahnten  Stuffeftroung. 
Tslotin  ift  nun  aber  eigentlidi  biefer  hohe  ®erth  beS  33erfuchS  be= 
grünbet?  Ür  ift  eine  Jrage  an  bie  3fatur,  bie  bei  richtiger 
'Stellung  — unter  Erfüllung  ber  jebeomaligen  5tebingungen ! — auch 
eine  richtige  Ülntmort  giebt.  (Jo  fommt  aber  gerabe  auf  le^teren 
'Vunlt  fehr  uiel  an! 

Jn  unterem  ,yaUc  lautet  bie  >vroge  ber  Strehigonie:  „Unter 
welchen  5<ebingungen  unb  auf  welche  iBeife  entfteht  lebenbige  Subftanj 
(=  ’i^Ioöma)  aus  leblofen  anorgifchen  l'crbinbungen  ?"  'Bir 
tönnen  mit  ooUer  Sicherheit  annehmen,  bafe  in  ber  'feriobe  ber 
'Jlrchigonie  — b.  h.  in  bem  Jeitraum , in  bem  bao  organifche  Üeben 
auf  ber  abgefühlten  tMinbe  unfereo  gluthflüffigen  'JManeten  juerft  auf= 
trat,  im  beginn  beS  laurentifchen  JeitalterS  — bie  (jriftenj= 
5tebingungen  gänjlici)  nerfchieben  non  ben  jeßigen  waren ; wir  finb 
aber  weit  bauon  entfernt,  unS  eine  beftimmte  llare  Sorftellung  baoon 
ju  mochen  ober  gar  fie  fünftlidj  nachohmen  ju  tönnen.  ^benfo  weit  finb 
wir  entfernt  oon  einer  grünblichen  chemifdien  Menntnig  ber  tiweiB=iter» 
binbungen,  ju  benen  bao  'lUaSma  gehört;  wir  nehmen  nur  an,  bap 
bao  'f.Uaema='Iliolccül  auperorbentlich  grop  unb  auS  mepr  als  taufenb 
Sltomen  äufammengefept  ift,  ferner  bap  bie  i'agerung  unb  iterbinbung 
ber  3ltonie  im  '®iolccül  höchft  oermidclt  unb  labil  ift.  IKbet  oon  ben 
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roafiren  35et^ältnif)en  bicfeS  perroicfeltcn  3<aue8 
feine  2ffjnung.  (j^e  roir  bicfen  complicirten  'H2oIecuIar=33au  nom 
Gtroeiß  ni(^t  tennen,  muß  jeber  SSerfuc^,  bcnfelben  fpnt&etifc^  bor= 
jufteQen,  t^öric^t  unb  perge61i(^  bleiben.  Unb  bei  biefer  Sae^lagc 
follen  roir  burei^  unfere  ro^en  3ierfu(^e  baa  „iiebenörounber"  beö 
^Uasma  fünftlie^  f)erfteflen,  unb  inenn  ber  ißetfuc^  (roie  im  Sorauö 
ju  erroarten)  mißlingt,  baraub  fc^liefeen:  „ßä  giebt  feine  Urjcugung!" 

9legatiBe  Hflwrimente  aber  Sopiobioje.  'Beim  man  über  biefe 
3Jorbebingungen  rernünftiger  Sßerfuc^e  über  „Urjeugung"  cinge^enb 
naebbenft  unb  bie  bunte  3feibe  ber  jablreicben  betreffenben  ßrperimente 
fritifeb  »ergleicbt,  )o  ergiebt  r«b<  baß  beren  negatioe  Sfefultatc  für  bie 
!öeantroortung  unferer  roiebtigen  jvrage  nicht  ben  minbeften  'löertb 
haben,  ja  baft  fie  beren  eigentlichen  Mern  gar  nicht  berühren.  2)ic 
»iclberounberten  'l^erfuche  »on  ^ a ft  e u r unb  ©enoffen  beroeifen  roeiter 
nichts,  als  baß  unter  gan;  beftimmten,  fehr  fünftlichen  93ebingungen 
auS  organifchen,  fich  jerfeßenben  'Berbinbungen  ( — unb  jipar  aus 
tobten  ©croeben  oon  ho(h®'^9‘*”<r<tlc«  .^iftonen!  — ) feine  3nfuforien, 
Safterien  unb  anbere  '^Srotiften  entftanben  finb;  fu  fönnen  nicht  ein= 
mal  beroeifen,  baß  berartige  Saprobiofen  unter  anberen  SJebingungen 
nicht  eintreten  fönnten.  dagegen  fngen  f'«  unS  nicht  baS  Binbefte 
über  bie  Wöglichfeit  ober  Birflichfeit  ber  iHrcljigonie ; in  ber  be= 
ftimmten  Jragcftellung , roie  ich  roiffcnfchaftliche  .'^ppothefe  fchon 
1866  formulirt  ho^e,  bleibt  fie  »on  allen  jenen  'Bcrfuchen  ganj  un= 
berührt,  ^ebenfalls  bleibt  f'e  unerfchüttert  beftehen  als  ber  erfte 
'Berfuch,  auf  ©runb  unferer  mobernen  'JJaturerfenntniß  eine  »orläufige 
Slntroort  — roenn  auch  '**  5orm  einer  heutiftifchea  ■fißpothefe  — 
auf  eine  ber  roichtigften  'Jlaturphilojophie  ju  geben. 

€tabien  ber  'Hnhigonit.  0chon  in  ber  „ßlenereHen  'Hiorphologie" 
(1866),  fpäter  in  meinen  „Biologifchen  gtubien  über  'Dloneren  unb 
anbere  ^rotiften",  ferner  im  erften  Banbe  meiner  „cpftematifchen 
‘Bhglogenie"  (1894)  habe  ich  einjelnen  Stufen  beo  'Borgangs,  ben 
ich  unter  bem  Begriffe  'Jlrchigonie  jufammenfaffe,  näher  ju  beftimmen 
»erfucht.  3ch  unterfchieb  babei  als  jroei  .^auptftufen  bie  31  u t og o n ie 
(ßnftehung  ber  erften  lebenbigen  Subftanj  aus  anorganifchen  fticfftoff= 
haltigen  Äohlenftoff^'Berbinbungen)  unb  bie  BlaSmogonie  (ßnt= 
ftehung  beS  erften  inbioibualifirten  'Blasma,  ber  älteften  organifchen 
'Jnbioibuen  in  Jorm  »on  'lHoneren).  Bei  meinen  neueren  bejüglichcn 
Berfuchen  habe  ich  roichtigen  ßrgebniffe  mit  »erroerthet,  roelcße 
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bie  ocrrcanbten,  auf  baä  gleic^f  gerichteten  Unterfuchungen  eon 
'Jiacgeli  (1884)  ju  Xacte  geförbert  ho6en.  Jn  33ejug  auf  einige 
nichtige  iftunfte,  betreffenb  bcn  chemifch^phbfttoiifth^*'  Iheil  ber  jrrage, 
ift  'liaegeli  in  feiner  „'Dlechanifch-phbfieiogifchen  Theorie  ber  Äb= 
ftammungblehre"  (llap.  2)  noch  näher  in  bie  tiinjelheiten  bes  archi= 
gonifchen  1>roceffeb  cingegangen.  Gr  nennt  bie  älteften  ileberoefen, 
bie  burch  ,,'3)!ice(lar=Crganifation"  beä  ipia^ma  aus  einfachen  an= 
orgifchcn  '^erbinbungen  entftanben  finb,  Probien  ober  iftrobionten 
unb  meint,  ba§  biefelben  noch  weit  einfacher  gebaut  feien  als  meine 
'Bioneren.  25iefe  Slnficht  beruht  auf  einem  ‘BiipocrftänbniB ; 'liaegeli 
hält  fich  babei  nicht  an  meine  beftimmte  Definition;  „Crganismen 
ohne  Organe  (=  ftructurlofe  lebenbe  'fflasmaftücfe  ohne  morphologijche 
Differenjirung)" , fonbern  er  h“*  einjelnen , rhijopoben= 

artigen  Organismen  im  2luge,  roelche  ich  3“erft  alö  'BJoneren  befchrieben 
hatte:  l’rotanioeba . Protogenes , IVotumj’xa  u.  f.  n).  3lber  oiel 
loichtiger  alä  biefe  plasmophagen  3oomoneren  ftnb  nach  meiner  jcbigen 
Sluffaffung  bie  Chromaceen,  bie  plasmobomen  if^hptomoneren. 
Gd  ift  auffallcnb,  bah  Baegeli  beren  primitioe  Organifation  nicht 
eingchenb  jur  Segrünbung  feiner  2h«orie  oerioenbet,  obroohl  er  felbft 
fich  i*“®  S^ofee  ilerbicnft  erroorben  h“^*/  ^wfe  primitioften  oon 
allen  jeht  lebenbcn  Organismen  als  ei n je l lige  31  Ige n i\u  befchreiben 
(1842).  ftehen  bie  cinfachften  Ghromaceen  (Cliroix-oerus 

unb  iterroanbte)  feinen  hppothetifchcn  'ffrobien  ober  ^trobionten 
fo  nahe,  bafj  eigentlich  nur  bie  3lusfcheibung  einer  ®chuhh“Ue  um 
bie  homogene  '^)loSmatugel,  unb  roeiterhin  bie  Sonberung  ber  blau- 
grünen Slinbenjone  ron  bem  farblofen  Gentrallorn  als  „Anfänge  ber 
Organifation"  in  ben  Ghroococcaceen  betrachtet  loerbcn  fönnen.  Unter 
ben  roeiter  gehenben  Grörterungen , bie  Bacgeli  baran  anfchlieht, 
fmb  befonbcrS  wichtig  biejenigen,  bie  fich  ouf  bie  Stufenfolge  ber 
primitioen  3lbiogenefiS  unb  auf  bie  häufige  SÖicberholung  biefeS 
phnfilalifchen  ^roceffes  bejiehen. 

BeuerbingS  hol  B!ar  .Vlafforoih  im  jroeiten  ®anbe  feiner 
gebanfenreichen  „3lUgemeinen  Biologie“  (1899)  bie  oerfchiebenen 
Stabien  bes  3lrchigonic=BroceffeS , im  'Jlnfchluh  an  feine  metabolifche 
Iheorie  oom  3lufbau  unb  3erfaü  bes  'ffloSma,  eingehenb  oom  Stanb= 
punite  ber  phpfiologifcljen  Ghemie  erläutert.  Gr  betont  mit  fRecht, 
bah  Gntftehung  ber  lebenbigen  aus  ber  leblofen  Subftanj  nicht 
als  ein  plöhlicher  Sprung  ju  beulen  ift ; oielmehr  hoben  fich  bie  hoch 
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compticirten  t^cmtfc^en  ßin^eiten,  locl^e  je^t  bie  ©runblage  bcä 
Sebcnä  btlben,  langfam  unb  allmä^lic^,  Schritt  für  0(britt  in  un= 
crmeßlit^  langen  < «»f  l>f*n  ®cge  ber  Subftitution 

auä  immer  einfod^eren  Slerbinbungen  Ijeroorgebilbet.  5Kan  fann  biefe 
Slnfcfiauungen,  bie  mit  meinen  frütjeren  3>ebuctionen  (1866)  gropen= 
t^eüb  übereinftimmen , mit  ber  Ci)an=ll)eorie  oon  ^(.Iflüger  ner= 
tnüpfen  unb  gelangt  bann  etroa  ju  folgenben  0ä(sen ; 

1.  3tlä  SSorftufe  ber  älrc^igonie  ift  bie  ®ilbung  uon  geioiffen 
fticfftoffl)altigen  .Ü^ofjIenftoffDerbinbungen  ju  betrad;tcn,  bie  jur  (5qan= 
©ruppe  ((fpanföure  u.  f.  ro.)  gerechnet  roerben  tönnen;  fie  bilbeten 
fid)  f(^on,  ala  bie  ©rbtugel  no{^  eine  glut^flüffige  'BJafie  roar.  2.  5lnc^ 
örftarrung  ber  oberflächlichen  ©rbtrufte  bilbete  (ich  tropfbar  flüfftgeä 
ÜBaffer;  unter  feinem  (iinfluffe  unb  unter  ben  beträchtlichen  ®er= 
änberungen  ber  tohlciiföurereichen  Sltmofphäre  bilbete  fcch  aus  jenen 
einfachen  (fqan=i<erbinbungen  eine  3(eil)e  oon  eomplicirteren  ftiefftoff» 
haltigen  Äohlenftoff'iterbinbungen,  bie  juleht  Sllbumin  (ober  Protein) 
lieferten.  3.  I)ie  3llbumin='3)iolecüle  orbneten  ftch  in  beftimmter  3Seife, 
gemäfe  ihren  labilen  chemifchen  Sejiehungen , ju  größeren  'JOiolecül= 
©ruppen  (^pieonen  ober  fDliceHen).  4.  Die  3llbumin=3)liceHen  traten 
jur  3)ilbung  oon  größeren  3lggrcgaten  jnfammen  unb  bilbeten  homo= 
gene  ^UaSmaförner  ()piaffonelten).  5.  31ei  roeiterem  SBachothum 
theilten  ftch  bie  ‘i]3laffone[len  unb  bilbeten  größere  'ißlaSmafugeln  oon 
homogener  Sefchaffenheit ; fDioneren  (=  ^Probionten).  6.  3n  '^olge 
oon  Cberflochenfpannung  ober  auch  chemifcher  3)ifferenjirung  bilbete 
ßch  eine  SMfferenj  oon  fefterer  fRinbenfchicht  ('Dlembran)  unb  roeicherer 
fölarlfchicht  (ISentrallorn),  roie  bei  oielen  O'hromaceen.  7.  (frft  fpäter 
entftanben  ouS  folchen  fernlofen  (5'i)toben  bie  einfachften  (ternhaltigen) 
.3ellen,  inbem  fich  bie  (jrbmaffe  beS  ipiaSma  im  fDioneren 

onfammelte  unb  ju  einem  feften  Äern  oerbichtete. 

ffiiebfthoinng  ber  lliihigonie.  Gine  intereffante,  aber  jur  3^*1 
noch  ungelöfte  J^rage  ift  bie,  ob  ßth  ber  ^Sroeeß  ber  Slrcßigonie,  als  beS 
organifchen  SebenS  Slnfang,  nur  einmal  im  l'aufe  ber  3fit  jutrug 
ober  öfter  roieberholte.  Jür  beibe  3lnfichten  laffen  fich  ©rünbe  an= 
führen,  ipflüger  (I.  c.)  fagt  barüber:  „3n  ber  ^Iflonje  fährt  baS 
lebenbige  Giroeiß  nur  fort,  baS  ju  thun,  loas  eS  immer  feit  feinem 
erften  Gntftehen  that,  b.  h-  ß<h  fortmäßrenb  ju  regeneriren  ober  ju 
roochfen;  meShalb  id;  glaube,  baß  aHeS  in  ber  ®elt  oorhanbene 
Giroeiß  birect  oon  jenem  erften  abftammt.  JJeShalb  jroeifle  id)  an  ber 
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Ocneratio  Hpontam-ii  in  ber  cicgenioättigcn  3«*;  «“4  bie  oergleic^enbe 
^Mologie  beutet  unmittelbar  barauf  l)in,  baß  alles  üebenbige  auS  nur 
einer  einjigcn  ihlurjel  feinen  Urfprung  genommen  ^at." 
fcblie^t  bod)  biefe  Urroägung  nid)t  aus,  baR  möglid&enoeife  ber  cbemif(be 
■ilroceR  ber  fpontanen  lUaSmobomie  fid)  in  jener  älteften  3f>4  — 
unter  glei<^en  'Debingungen  — oft  in  gleidjer  Jorm  loieber^olt  ^at. 

3luf  bet  anbeten  Seite  Ijat  befonbers  Otaegeli  mit  91ed)t  barauf 
bingeroiefen,  baft  fein  (»Irunb  oorliegt,  eine  oftmalige  ®iebetbolung  ber 
iSrcbigonic,  felbft  bis  jur  Öegenroart,  anjuneljmen.  'Sobalb  bie  pbnfifa= 
lifdien  'öebingungen  für  ben  eftemifeben  'flrojeR  ber  ipiaSmobomic  gegeben 
finb,  fann  er  fitb  jeber.teit  unb  on  jebem  Crte  roieberbolen.  ißJaS 
ben  Crt  betrifft,  fo  bietet  luabrfcbeinlicb  ber  'Dleercsftranb  bie  günftigften 
Öebingungen,  bo  j.  31.  an  ber  Cberflätbc  oon  fein  ^sertbeiltem  feuchten 
Sanbe  bie  'itfolccularfräfte  ber  Subftani  in  allen  3lggregatjuftänben,  in 
gasförmigem,  tropfbarflüffigem,  feftflüffigem  unb  feftem  3‘*ft®''be,  bie 
befte  Sebingung  finben,  auf  einanber  einuitoirfen.  Jb^tfacbe  ift,  baR 
nod)  beute  alle  rerfdiiebcnen  Untroidelungsjuftänbe  ber  „lebenbigen 
Subftan^",  rom  einfaebften  'BJoner  (Cliroocoeeus)  bis  jur  einfachen 
fernbaltigen  3elle,  oon  biefer  bis  jur  hö<hüoe9“”0~>eten  3eüf  ber 
Babiolatien  unb  5»f“fsr>en,  oon  ber  einfachen  trijeüe  bis  ju  bem 
höchft  entroidelten  .^iftonaUiPau  ber  höheren  "llflanjen  unb  xhiere,  oom 
3lmpbiorus  bis  jum  Blenfchen  neben  einanber  oorfommen.  3ue  6r= 
llarung  biefer  Ibs*f<*e^e  giebt  es  nur  jioei  Biöglichtciten : ©ntroeber 
haben  fich  bie  einfaebften  beute  noch  lebenben  Crganismen,  bie 
(Sbromaceen  unb  Bolterien,  bie  Bul'ucllen  unb  Jlmocben,  feit  31eginn 
bes  otganifeben  H'cbenS,  — feit  mehr  als  bunbert  Jfohemiliionen  — 
unoeränbert  erhalten  ober  nur  fehr  unbebeutenbe  jyortfehritte  bet 
Crganifation  gemacht;  — ober  ber  pbologenetifchc  BecceR  ihrer 
(jntioidelung  bat  ftcb  im  l'aufe  biefer  3cit  mehrmals  roieberbolt  unb 
loicberbolt  fich  ebenfo  nod)  beute.  31ucb  loenn  leRtereS  ber  fyall  loüre, 
mürben  mir  mobl  laum  im  Stanbe  fein,  uns  burd)  birecte  3teobacbtung 
baoon  ju  Überjeugen. 

31cobachtung  ber  ülrchigonie.  'Eingenommen,  bnp  noch 
beute  einfaebfte  Crganismen  burch  l’lrdjigonie  entftünben,  fo  mürbe 
mahtfcheinlicb  bie  unmittelbare  'Eleobachtung  biefeS  michtigen  Vorgangs 
aus  folgenben  ©rünben  unmöglich  ober  hoch  höchft  fchmierig  fein. 
1.  'EllS  ältefte  unb  einfoebfte  Crganismen  fenb  mit  groRer  3itahr= 
fcheinlidjteit  tugelige  TMasmalörner  ohne  fichtbare  Structur  anjunehmen, 
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ä^nlic^  ben  einfo(^|tcn,  ^cute  nod^  (ebenben  C^romoceen  (Chrooeoccus). 
2.  55tefe  plosmobomen  'Dioneren  fmb  nid)t  jii  unterfcbcibcn  uon  ben 
Gf)romoploftcn  {(5^Iorop()p[Itörner),  bie  im  Innern  oon  ipflonjcnjellcn 
leben  unb  aut^  nac^  beren  31b|terben  fortfa^ten  fönnen,  fttb  burd) 
Ibcilnng  felbftänbig  ju  «erme^ren.  3.  93Iit  Siaegeli  müfien  mir 
annebnien,  bap  bie  urfprünglicbe  örö^e  biefer  iprobionten  ( — trob 
ber  »er^ältnißmäßig  foloffoien  öröfee  i^reö  9)io(ecüIä  — ) )e^r  un= 
bebeutenb  unb  oiel  ju  gering  ift,  um  ouc^  mit  |)ütfe  ber  beften 
9)litroflope  roo^rgenommen  ju  roerben.  4.  Gbenfo  mürbe  ber  primitine 
£toffroe(^)eI  unb  baä  einfache  langfame  23a(^ät^um  biefer  9)ioneren 
fi(^  un)erer  birecten  'ileobacbtung  entjie^en.  5.  I^otföc^Iic^  finb 
minjige  ,ftörnd)en,  bie  qu4  il.Uaäma  hefteten  ober  ju  beftefien  )d)einen, 
fe^r  f)dufig  in  fte^enben  ©emäfiern  unb  im  911eere  }u  finben;  mir 
finb  gcmö^nt,  fie  als  ifolirte  2^eilc^en  »on  jerftörten  2^ier=  ober 
iHflanjenleid^en  anjufe^en;  Heine  ifolirte  Gf)Iorop^pU{örner,  bie  überall 
JU  finben  finb,  betrachten  mir  als  ausgetretene  ^robucte  oon  if}flanjen= 
jeHen.  ®er  lann  aber  bie  Behauptung  miberlegcn,  bap  fie  oielmehr 
ifUaffonellen  ober  junge  'Dioneren  barftellen,  bie  langfom  mcitcr  machfen 
unb  fuh  mit  ihresgleichen  ju  größeren  ^laSmatörpcrn  ocrbinbenV 
Spnthefe  beS  ipiaSmo.  Gin  oft  gehörter  Ginmanb  gegen 
unfcre  natürliche  unb  moniftifdte  Sluffaffung  ber  Slrchigonie  befteht 
barin , bafe  mir  bisher  nicht  im  ftanbe  geroefen  feien , in  unferen 
chemifchen  Saboratorien  Gimeiptörper,  unb  namentlich  ipiaSma,  burch 
fünftliche  Sijnthefe  herjuflcUen ; man  jieht  barauS  ben  falfchen  bua= 
liftifchen  3chlu&,  baß  nur  übernatürliche,  oitale  Wräfte  baju  im  ftanbe 
feien.  Ifian  bebentt  babei  nicht,  baß  mir  noch  '”<ht  einmal  bie  com= 
plicirte  chemifche  Structur  ber  Giroeißtörper  fennen , unb  baß  mir 
nicht  miffen,  maS  eigentlich  im  öer  grünen  GhlorophnH'.'lürner 

gefchießt,  bie  in  jeber  'Jlflanjenjelle  bie  ftrahlenbe  Gnergie  beS  Sonnen» 
licßto  in  bie  Spannfraft  oon  neugebilbetem  '^UaSma  umfeßen.  SiMe 
foUen  mir  mit  ben  unoollfommenen  unb  roßen  öilfSmittcln  unferer 
heutigen  Gßemie  einen  oermicfelten  cßemifdjen  Borgang  finitßctifch 
nacßahmen,  bcffen  SBcfen  unS  nicßt  einmal  analptifcß  tlar  gemorben 
iftV  3lußerbem  liegt  bie  ©runblofigteit  jenes  fteptifdjen  GinmanbS 
auf  ber  flacßen  .öanb;  mir  bürfen  nie  einen  Baturproceß  für  über» 
natürlich  ertldren,  meil  mir  ißn  nicßt  tünftlicß  nachaßmen  tonnen. 
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Veberftdit  übet  bie  Stjpotijefen  bt0  febrnflurfiirungs. 

I.  (frftf  (ftruplie:  (£rtation0  * (ecböpfung^rmjtbcn). 

2a<(  oiQanift^r  ^cbeii  tfl  ein  übernatQrliifarr  buid)  Schöpfung 

eiitftanbrn  (biud)  bcu  'ÜUUen  eine«  gasförmigen  weU>9(tchitecten). 

I.  A.  S pectf  if che  (f  lea  t io  ns'^hpol t)efe n. 

TOofeö,  1500  p.  ehr.;  l'oui«  «goffig  1858. 

3ebe  einzelne  ‘itil  ift  ein  oecförpertei  3chöpfungö'@eban(c  (bottes. 

1.  B.  (>  c 1 In  la re  (f  r eat ione>^qp Dt hefen  (33ominanten). 

Üllbert  Süiganb,  1874;  Johanne«  Steinte,  1899. 

Olott  hot  bie  llrielten  erfchoffen  , aus  btnen  fich,  feinem  Schöpfungsplane 
gemäb,  bie  einjelnen  Sitten  (ober  Stämme)  enttoicfcln  muhten. 

II.  hirnppe:  9ieterna(«l^^))i)tb(ftn  (Gmic^c^  Sebetii. 

Xa«  otganifchr  l'cben  hotte  überhaupt  (einen  Snfang,  fonbern  befteht  non 
Ifwigfect  l)ti. 

II.  A.  Xualiftifche  Sleternal<.^hPoth(f(n. 

Ifbethntb  ;)tichtet,  1865;  ^ermann  ^elmholh  1884. 

XaS  otganifche  Heben  befiehl  bon  i^wigfeit  neben  brr  anorganifchen  Statur, 
unabhängig  bapon. 

II.  B.  SJloniflif che  Sleternal>.g>hpothefen. 

Ihföbot  5ö<huft,  1873;  StHIhelm  Sfreper,  1880. 

Xie  otganifche  Statur  ift  älter  als  bie  anotganifche;  bie  leblofen  Statur- 
förper  bcc  lepteren  finb  nrfptünglich  burch  bas  Heben  her  erfteren  rntftanben. 

III.  Sritte  (iru))pc:  S(ribiflonir<tC>b))0tb(f(n  (Hriieuciung). 

XoS  otganifche  Heben  auf  ber  l^tbe  hatte  einen  jeitlichen  Slnfang  unb  ift 
ein  chemifchet  ilttocch,  begonnen  ju  bet  3f>l.  ols  ouf  ber  etfaltcten  (#rbtinbe 
tropfbar  flüffiges  SBaffer  entftanb  unb  btt  rtoplenftofi  feine  otganogene  Ihötig* 
(eit  aicsüben  tonnte. 

111.  S<Iasmogonie«^hpothfien. 
frnft  ^arctel,  1866;  Ifatl  Staegeli  1884. 

Xie  erfttn  auf  unfttem  l^bboU  etf^imenen  Organismen  maren  Slto nett n 
unb  )U>ar  plasmoboncr  Slloneccn,  ähnlich  brn  heutigen  (fhromacrtn  ((  hroo- 
c-occus  u.f.  ip.,  Pergl.  3.222).  liefe  hoenogentn  älteflen  Hcbercefen  bts  Ihbbolls 
waren  noch  nicht  echte  (ternhaltigel  gelten,  fonbern  homogene  '^^losmatugrln. 
rntftanbeu  burch  inbiPibueUc  Sonbetnng  pon  Stlbiiminaten  mit  Stoffmechfel 
(Italalpfe  pon  coBoibolet  Subflanj). 

111.  B.  (fhon'.5)hPolhefen. 
ßbuatb  '4.tflüger,  1875;  SJlor  aietluotn,  1894. 

Slls  anorgonijeher  djcmifchtt  'ptocefj,  bet  ber  Slilbung  bes  lebtnbigtn 
otgonifchen  S.llaSma  Potousging,  ift  bie  ^ntftehung  Pon  ffpan-Sferbinbungen 
aniuiehen,  bie  fchon  an  bet  ^rbobcrflä^t  begann,  als  fic  noch  in  glulhnüfftgcm 
.■inflanbt  war.  ('pan-Stobical  bilbet  einen  charatteriftifchen  Sfeftanbtheil 
bes  Icbrnbigen  Sllbumins  unb  ift  burch  'ine  lange  SieÜK  Pon  llmfehungen  jut 
wichtigftrn  '.Bafis  beS  S'losnia  geworben. 
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X ßüens-CgtttititjJiElung. 

Pefccnöen5»tD?corie.  Cransformismus  unö  Darwinismus. 
Slammcsgefdjidjfc  unö  l{eimesgcfdjidfte. 
Siogencfifdjes  (ßrunögefe^. 


„Xif  9nttot((rlung«gcf(^t(^tr  t»fr  Crfloniftmrn 
4rrfäUt  in  |rort  nS^lfttiectoanbte  unb  tn^  bfr< 
biinbene  bic  Cntogenir  ober  bic 

GnttDictelunA«flrfd)i(6tr  ber  ordonifc^rn  ^nbi« 
oiburti,  unb  bie  ^nie  ober  bic  ^ni> 

R>i(fetutt()e({ef(4t(^tf  ber  orflanift^en  «tdmme. 
Xtr  Cnto$trnie  (ober  i^einie<i()cf4t(^tei  tfl 
bie  tuTjc  unb  fd)ncQe  9teca)ntulätion  ber 
Acntc  (ober  Stommefgrfc^ti^te),  bcbinj^t 
biird)  bie  t>bMfi0lodH4en  gunctionen  ber  ^er« 
erbung  (tVottbfianjuno)  unb  ?(n  pn  f fung  (Qfr^ 
näbning).** 

^rarrrffc  ptcf^otogie  ()8»>6). 


.,^it  haben  in  unseren  flrbeiten  äber 
C^niioi{(elung«gei(bi(bte  bo«  ^iogcnetifdie 
<Mrunbgefe%  ftcib  in  ^Inioenbung  gebratbt, 
unb  loir  fonben  in  oielen  i'^SQen  unfrre  &rn>or< 
tnngen  ni(bt  nur  nidjt  get&uf(bt.  fonbern  fogar 
loeti  fibertroffcn.  ifi  (ein  «Stvrifel,  bn^  in 
ber  QntR)tc(dunn#8ef(bi(bi^  ber  ^irbetthiere  bie 
echte  ^alingenie  eine  ouherorbenUiche  9oQc 
fbielt  unb  baft  cenogenelifche  Qriement  an  9e« 
beutung  torit  jurücftritt,  in  bielen  l^älten  auch 
unicbtoer  erfannt  loerben  fann,  fo  bafi  mon  fi(h 
bcrfudjt  füt)icn  (bnnte,  bie  ^ebeutung  be4  9i0' 
genetifcben  OleieQe«  |ur  Qrrfenntnih  längft  ab« 
gelaufener  Itorgfinge  fär  ben  .«Saaiag<^n  ebrn|o 
hoch  an3ufihlagen , toie  für  ben  ^tftronomen  bie 
ßbectral'^nathie.*' 

7d«(  unb  ^ri|  >«r«M  (1687). 
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Kn^alt  bea  Hapifels. 

'flnoigifi^r  unb  organifc^c  Sntmicfttung.  ^iagtiiic  unb  ßo^mogrnic. 

t^itttt’icfclung9''B(e(%onit.  TOtc^anil  bet  '-Pbblogtntfe.  I<fctnbfnj*lbtottc. 
Selrctione  Xt)(i>iie.  3bi»plaeina>lt)«>ti('  i^benslrajt.  ^ttimpkima* 

'jptogrflfioe  iJktftbung.  4!etglfii^fnbe  9Jlorpt)oIogie.  Äfimploima 

imb  l^rbraaffe.  Wulatioik-ItKOcie.  unb  botonifrfifr  2rQn«formiä> 

mii9.  ?ko(antarc{iimub  unb  9!rubar)Dini«muji.  97)rt^ani(  bcc  Cntogenrfc. 
gmrtift^fi  ©timbgefet.  Icctogtnftifc^e  Ontogenif.  %perint(nttUt  (^ntiuicft. 
Iuiig«g(f(^ic^t(.  Dioni^mutS  unb  i^iogcnir. 


lif  eratur. 

J)>an  I.amarcb,  1809.  I’liilosophie  /oologigue.  2cutjd)  Pou  fltnolb 
l'nng.  1879,  3«no. 

SflUTlt*  SarlDtn,  1859.  Ucbrc  bic  ^ntftcbung  ber  'Arten  im  Xtjici-  unb 
'}lflanjfurti(^  buttf)  natürliche  Züchtung.  Stuttgart. 

(^rnft  1866.  Wenetelle  ‘31lorpl)o(ogic  bet  Crgankmen. 

lerfelbe,  1898.  'Itatürliche  Schöp(iingigeichi(hte.  10.  Surl.,  1902. 
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tthenfeor  ffiwtr,  1888.  2)ie  Sntftrbung  ber  9trten  auf  @runb  uon  aieretben 
erworbener  Sigenfehafteu.  3cna. 

^ugo  be  Sritg,  1901.  Xie  iUiutationrn  unb  'Ututation^'l^criobrn  bei  bet  Snt> 
fteljung  bet  Titten.  Seip.jig. 

Xetfelbe,  1908.  Xie  TJ!utation«'21)eorie.  Slerfnttjc  unb  '.Beobachtungen  übet 
bie  l^ntfletjung  non  'Arten  im  ’Bflanjentcith.  2 Slänbc.  Veipjig. 

fiotl  Srafl  8oer,  1828.  (fntwicfelungcsgefchichte  ber  Siliere.  'Beobachtung  unb 
tNrflrrion.  Jtönigeberg. 
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betrachtet.  Xiotphologifche#  3ahrbnch  Banb  \y.  l'eipjig. 
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•l^ie  fimbaineiitnU'  Scbeutuiifl,  roeldje  bie  (Sntroicfelung'?  = 
Icljtc  für  imferc  moiüftifcfie  'fJf)ilofop^ie  beftfjt,  Ijabc  i(^  bereit'S 
18i)(i  in  ber  ©cnerelfcn  'JJiorp^ttlogie  ain^fü^rlicb  bnrgelcgt.  ßn 
populärer  SluSjug  bicfer  3Inf(^auung  ift  in  ber  3JotnrIid)en  £d)öpfung«= 
gefd)id)te  gegeben  unb  furj  äufanimengefnßt  im  i:i.  .Hupitel  ber  „2l'elt= 
rätbfel".  3nbem  id)  mid)  nnf  biefe  früljeren  ®<^riften  unb  unmeutlidj 
auf  bie  iebtere  jurüdbejiefie,  befc^ränfe  id^  mid)  ^ier  barauf,  ju  i^rer 
(frgänjung  einige  ber  roid^tigften  allgoneinen  Srageu  be^  6ooIuti'^= 
mu'S  (ober  ber  (iienetif)  im  Sichte  ber  moberncn  'JJaturerfenntnif) 
ju  betrachten;  babei  finb  befonberei  bie  entgegengefehten  i?lnfid)ten 
über  3(rt  unb  9Bertf)  ber  'biogenen«  ju  oergleicben,  bie  nod)  febt,  im 
^Beginne  be'?  -<>.  3«btbanbert^,  fich  gegenüberftehen. 

%norgif(he  unb  organifihe  Snttoidelnng.  T'ie  priudpielle 
(Jiubeit  ber  nnorgifd)cn  unb  organifd)en  'Statur,  bie  ich  im  jmeiten 
^iudhe  ber  (Generellen  3)torpboiogie  eingci)eub  jn  begrünben  oerfud)t 
habe,  unb  beren  '•flebeutung  im  14.  flapitei  ber  „5ilelträt()fe("  betont 
ift,  gilt  für  ben  gefammten  SSerlnuf  ihrer  (Sutroidelung,  bie  llrfachen 
ihrer  Srfcheinungen  unb  beren  (Gefebe.  2öir  fchliefien  alfo  and) 
für  bie  (juolution  ber  Organismen  jeben  'PitaliSmuS  uub  OualiS= 
muS  aus  uub  beharren  auf  unferer  lleberjeugung,  bah  biefelbc 
ftetS  auf  phbfifnlifche  Gräfte  (unb  insbefonbere  auf  chemifd)c  (Snergic) 
äurüdjuführen  ift.  Oa  mir  als  bie  SafiS  berfcibeu  überall  baS 
'f'laSma  betrachten  (.Gap.  (>),  fönneu  mir  aud)  fügen;  bie  orgauifd)e 
Gntroidclung  beruht  auf  'JJiechnnif  uub  (Sheniie  beS  '■^.UaSma.  So 
meuig  loir  eine  bcfouberc  übernotiirIid;c  „ScbcnShaft"  für  bie  (5r= 
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fläruncj  bcr  vljijfiologifc^cn  (vuuctiouen  jiilaiien  bürfen,  cbenfo 
lücnig  fann  eine  folcbe  al«  rHegulator  ober  ^dctor  bcr  biogcnetiirf)cn 
'^.’rocciie  angenommen  roerben. 

Siogtnit  unb  ftobntogenit.  'Beim  mir  unter  ^iogenie 
bie  OJefammtl)eit  aller  organifdjen  GntroicfeIung^=''^.'rocci)e  auf  ber 
tfrbe  oerftef)cn,  unter  Weogenie  bagegen  bieienigen  ber  thbe 
felbft,  unb  unter  ftosimogenie  bie  ber  gnnsen  iü'clt,  fo  ift  un= 
jmcifelljaft  bie  'ifiogenie  nur  ein  {[einer  2 bei l ber  ('leogenie, 
ebenfo  roic  bieie  Icbtere  roieber  nur  ein  Heiner  ibcil  bcr  uncnncBlicben 
Hojinogenie  ift.  Tiefet  miebtige  'J'crbältnif?  ift  eigentlid)  ohne  ül'eiterc? 
f[ar,  aber  trobbem  oft  ganj  nberfeben  roorben ; e^  gilt  fomobl  für 
bie  ‘>1^  für  ben  ^Hanm.  '.hfenn  mir  aueb  onnebmen,  bag  ber 
biogenctifebe  '^irocefj  ( — b.  b.  bie  (Jntroidelung  bC'S  organifeben 
V'cben«  auf  ber  (Srbe  oom  ikginn  bi#  jur  ('legenmart  — ) mehr  al# 
bunbert  'JJJillioncn  ^nbre  umfafit,  fo  ift  boeb  biefer  lange 
mnbrfcbeinlid)  oiel  fürjer  al#  berjenige,  beffen  nufer  planet  511 
feiner  inbinibucllen  t^ntmicfching  nf#  SBeltförpcr  beburfte;  oon  bcr 
erften  3lblöfung  be#  vlanctarifcben  'Jicbelringe#  au#  bem  Wuttcr= 
töroer  bcr  3onnc  bi#  jn  feiner  'Perbiebtung  jum  rotirenben  ('lü#bnll, 
oon  ba  bi#  sur  3Mlbnng  bc#  glutbflüffigen  Jreuerball#,  jiir  Gr= 
ftarrung  bcr  feften  'Ninbc  an  beffen  Cbcrfläcbe,  unb  cnblidj  bi# 
jum  'JJicbcrfdjIag  tropfbar  flüffigcn  2t>affer#.  liTft  mit  bcr  'öilbimg 
bc#  lebtcrcn  fonntc  bcr  Hoblenftoff  feine  organogene  Tbätigfcit 
beginnen  unb  jur  'IMlbung  bc#  'f.'Ia#ma  fortfdireiten.  'Jlbcr  audj 
biefer  lange  gcogcnctifd)c  ifiroccjf  ift  in  iBcjug  auf  ;Haum  unb 
nur  ein  minjig  fleincr  3b#>l  bcr  uncnblidtcn  unb  uncrmcblicbcn 
Mo#mogenic.  SJik’un  mir  nun  and;  annebmen,  bag  auf  oiclen 
anberen  äl'cltförpcrn  unter  bcnfclbcn  'ycbinguugen  mie  auf  nuferer 
tjrbc  fid)  in  äbnlicbcr  'J'3eifc  organifd^e#  V'cbcn  cntmictclt  („ü'^clt; 
rntbfel",  Map.  2n),  fo  ift  jebenfaU#  bie  ('iefnmmtbeit  aller  biefer 
biogenetifd)cn  'ilorgdnge  nur  ein  Heiner  Tbeil  fon  bem  allunt- 
faffenben  foemogenetifeben  'l>rojci5.  ^ic  ainnabme  bc#  i5itali#muä, 
bag  beffen  medjanifeber  Öang  oon  3#fl  ä»  übep 
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nntürlic^c  „Sdjöpfung"  uon  Crgani^men  unterbroc^eu  löorbcn  fei, 
n)ibcr|prid)t  unterer  reinen  syernunft,  ber  (Sin^eit  ber  'JIntur  unb 
bem  Subftnnä=öe)ebc.  ÜUir  tnü))en  alfo  in  erfter  Sinie  an  ber 
funbamentalcn  Ueberjeugung  feft^alten,  baf?  alle  biogenetiidjeii 
■iyirocetfe  ebenfo  auf  aiie^anit  ber  3nbftauj  jiirücfjufititren  fmb, 
roie  alle  übrigen  'Jiatnrerfd^einungen. 

(fntliiitfrlungds  Wedtanif.  ^ür  bie  Gntroictelung  ber  an= 
ürgnni)d)en  'Jiutur,  ber  (Srbe  unb  be^  galten  äßeltall'^,  rourbe  ber 
medtanifdte  (il)arafter  (—  im  Wegenfabc  ju  ber  rounberglänbigen 
„Sdtöpfungslebre"  — ) fdbon  jn  (Jnbe  beö  18.  ,^abrl)unbertS  feft= 
gefteUt  unb  matltematijd)  beroiefen,  unb  äioar  burd)  ben  grojien 
Sltbeiften  üaplace  in  feiner  „Mecanique  cblestc“  Tie 

ül)nlid)e  .ftosmogeuie,  bie  .ilant  fd;on  1755  in  feiner  „31Ilgemcinen 
'Jiaturgefdjidtte  unb  Titeorie  be^  .tiimmelei''  nufgeftellt  ltntte,  fam 
erft  i'iel  fpater  sur  Weitung  ( „38ellrätl)fel"  .Hap.  13).  Tagegen 
eröffnete  fid)  bie  Dlöglicbteit,  aucb  bie  (?ntn)ictc(ung  ber  organifdjeu 
'Jlatur  medinnifdt  ju  erflaren,  erft  nadtbem  Tnrmin  185H  ber 
Tefeenbenjs  Tbcorie  burd)  feine  3eIectionö  = Tb«orie  ein  fefte^ 
Jvnnbnment  gegeben  crften  babingebenben  'iterfud) 

unteruabm  id)  felbft  18t)0  in  meiner  „Wenerellen  3)lorvbologic", 
bereu  ^-Jiel  auf  bem  Titel  felbft  bejeidtnet  ift : „'JlUgemeine  Wrunb= 
jüge  ber  orgauifdien  ^^armeiuSiMffenfdiaft,  medtnnifd)  begrünbet 
burd)  bie  uon  (il)arleö  Tanoin  reformirte  Tefeenbenj^Tbcorie." 
'Jiamentlid)  im  ‘i.  )Hanbe  biefe^  3t?erfee,  in  ber  „SlUgemeinen  (£nt= 
n)irfe[img«gefd)id)te  ber  Organismen",  b'^^e  icb  mid)  bemübt,  ju 
jeigen,  bnfi  beibe  Tl)f'lf  bcrfelben,  ebenfo  bie  .Heimc«gefcbid)te 
(Cntogeuic)  mie  bie  3tammeäigefd)idtte  ()f.*bi)Iogenie),  auf 
pbofiologifcbe  Tb“l'9fcilt”  bes  '^Uaöma  äurüclsufübren , alfo 
med)anifd)  (in  lociterem  5inne)  ju  erflaren  finb. 

91e(^attif  ber  ipbblostnefe.  3tls  icb  186ü  bcii  ilegriff  unb 
bie  LHufgabe  ber  '^*bi)logcnie  ober  3tammeögc[d)id)te  miffteUte, 
erfebien  ben  meinen  JMologen  bieicr  erfte  'llerfucf)  oöllig  fremburtig 

unb  unbercd)tigt,  ebenfo  mie  ber  Tarmini^mu^  felbft,  beffeu  notür= 
l^ebenitounber.  27 
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lidie  Gontcquenj  er  ronr.  Selbft  bcr  berühmte  Gmil  l'u  ^oi^= 
'Jle^moitb,  bem  alä  '^Jhbüologen  berfelbe  nur  roillfommen  fein 
foUte,  bejeidniete  ihn  al'S  einen  „fchlecbten  31oman“ ; er  nerglich 
meine  erften  Üserindie,  bie  Stammbniime  ber  organifchen  Hlaüen 
lUif  ('Jrnnb  ber  'l'nlneontologie,  ber  nergleithenben  änatomie  unb 
Cntogenie  ju  conftniiren,  mit  ben  hi)potbetifd)en  Bemühungen  ber 
Bhflpluflfu  um  (frgrünbnng  ber  fabelhnften  Stammbäume  ber 
homerifdjen  ,'öelben.  ,^nbeffen  batte  id)  felbft  jene  erften  unroUj 
fommenen  Berfitdie  nur  ale  vnJi’ifprif'lH’  (fntroürfe  bejeichnet,  ale 
heuriftifdie  .'övpotbefen,  bie  fpateren  befferen  ?jorfchnngen  ben  'Seg 
bahnen  follten.  üi'ic  inel  feitbem  auf  biefem  Üf'ege  geleiftet  roorben 
ift,  unb  mie  meit  mir  in  ber  (irgrünbung  ber  'J(bftammung'*:Ber^ 
hältniffe  burdi  bie  nercinten  Bemühungen  zahlreicher  trefflicher 
''Vnlaeontologen,  Ülnntomen  nnb  (jmbn)ologen  getommen  finb,  lehrt 
ein  Blid  auf  bie  reiche  heutige  Literatur  ber  Bh^Iogenie.  ,^ch 
habe  por  zehn  ,^abren  in  ben  brei  Bänben  meiner  „Sqfte: 
m a t i f dl  e n b q l o g e n i e"  ben  Berfuch  gemacht,  bereu  (rrgebniife 
im  einheitlidien  ,'^ufammenhang  bnrzuftellen.  BJein  huuptfäcblichej 
Streben  babei  mar  einerfeit^,  bae  ,,'JfatürIiche  Snftem  ber  Cr^ 
gani^men“  auf  Wninb  ihrer  Stamme'sgefdiichte  au^zubilben,  anber= 
feite  aber  ben  mechanifchen  (Sharafter  bee  phblogcuetifchen 
ceffe^  nadiznmeifen.  tUlle  Shätigfeiten  ber  Crgani^men,  bie  bie 
iran^formation  ber  Speciee  unb  bie  (Jntftebung  neuer  3Irten  im 
.Hainpf  nm’e  Tafein  bemirten,  finb  auf  phiiuologifdie  fvunctionen 
berfelben  zurüefzufübren,  auf  bae  üBachethum  unb  bie  förnnhrung, 
i'lnpaffung  unb  Bererbnng,  unb  biefe  felbft  mieber  finb  auf 
'JlJechanif  unb  Gbemie  bee  fjälaema  zu  beziehen.  T'er  .Qampf  um’e 
Tafein  felbft  ift  ein  mechanifcher  Brocefi,  in  meldiem  bie  'Jeatnr- 
Züchtung  bae  fDUjzperbüItnif?  zunfehen  ber  Ueberzabl  ber  Zlcime  unb 
ber  befchränften  (Jriftenz-Bfögliditcit  ber  actiieUen  ^^ubiDibuen,  im 
Berein  mit  ber  BariabUität  bcr  Speciee,  benubt,  um  ohne  Por= 
bebnehten  mcdianifdi  neue  zmccfninhige  (hnrichtungen  hcroor= 

zubringen.  Tiefe  teleofogifdie  Bfcchanif  bebarf  feiner  mnfteriöfen 
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„3ielftrebiflfeit"  ober  ^iualität,  fonbern  fie  orbnet  fid;  ber  nllge: 
meinen  med)ani)d)en  (Saufcilität  nnter,  bie  fänimtlic^e  iJJovgänflc  im 
llnioerfnm  6el;err)d)t.  Die  nntnriie^e  ^inalität  ift  nur  ein  be= 
l'onberer  ^aU  ber  medjanifdjen  Gaufalitcit.  Die  erftere  ift  ber 
leßtcren  nnter juorbnen  — nid)t  umgetei)rt,  roie  Äunt  molltc! 

Defctnbenj'Dbotie  (Dranäformiämuä).  Der  erfte  SSerfue^,  ben 
ber  grofee  gamord  1809  in  feiner  Philosophie  zoologi([ue  jur 
Slegrünbung  beä  Xranäformiämuä  untcrnalim,  oerbient  oon  Seiten 
ber  moniftif(ben  iPbilofop^ic  beö^alb  fo  ^of)e  'Jlnertcnnung , loeil  ba= 
mit  überhaupt  jum  erften  'ütnle  eine  natürliche  (£ntftel)ung  ber 
unjühligcn  organifcfien  Jormen  erlldrt  loiirbe,  bie  alö  Speciea  oon 
Xh'”«"  ipflanjen  unferen  (Srbball  bcoöltern.  Sie  batjin  hotte 
man  fuh  beren  Urfprung  nur  burd)  einen  übernatürlichen  ifiroeeß, 
burch  baä  ®unber  ber  Schöpfung,  erllären  lönnen.  3cfjt  trat 
biefem  metaphpfifchen  (ircatiömua  ber  phgfilalifche  Goolutiemua  gegen= 
über,  gamard  erUärte  bie  langfame  unb  allmähliche  Umbilbung 
ber  organifchen  3lrten  burch  bie  SBechfelroirlung  oon  jmei  phpr*o= 
logifchen  Junctionen,  Slnpaffung  unb  Slererbung.  Die  Ülnpaffung 
('Beränberung  ber  Organe  burch  Uebung)  beruht  auf  ihrer  5<>et= 
bilbung  burd»  ©ebrouch,  Slüdbilbung  burch  3iichtgebrauch ; bie  Ber  = 
erbung  beroirft  bei  ber  Jortpflanjung  bie  Uebertragung  ber  neuen, 
fo  erioorbenen  (jigenfehoften  auf  bie  Bachtoinmen.  'IJeue  3lrtcn  ent= 
ftehen  aua  ben  alten  Specicö  auf  bem  phpftologifchen  Siege  ber  Xranö= 
mutation.  Daß  biefer  große  ©ebante  ein  ßolbeö  ^ahrhunbert  hi'*= 
burch  überfeßen  lourbe,  nimmt  ißm  nichta  non  feiner  funbamentalen 
Bebeutung.  (Tr  gelangte  ju  allgemeiner  ©eltung  erft  feit  18r>9, 
naeßbem  ißm  (fßarlea  Dar  min  ben  3electiona=®ebanten  itugefügt 
unb  bamit  feine  caufale  güdc  auagefüHt  ßatte.  ©anj  abgefeßen  oon 
biefem  eigentlichen  Darroiniainua  ( — gleicßoicl  ob  er  roaßr  ift  ober 
nid,t  — ),  ßat  fieß  jeßt  ber  ©runbgebanfe  beo  Xranaforiniainua 
allgemein  ©eltung  errungen ; er  inirb  heute  fogar  oon  oielcn  '3)1010= 
phpfitern  anertonnt,  bie  ißn  noeß  nor  30  Ooßren  lebßaft  belämpften. 
Denn  bie  Xßatfacße  ber  fortfeßreitenben  Umbilbung  ber  3lrten  ift 
nur  oerftänblicß  bureß  gomord’a  Xßeorie,  baß  bie  jeßt  lebenben  Srten 
bie  umgebilbeten  Defcenbenten  oon  früheren  oerfeßiebenen  3lrfen  finb. 
Xroßbem  jahlrcicße  ülutoritäten  biefe  De feenbenj» Xßeorie  mit 
fo  oielem  Slufioanb  oon  ©elcßrfamfcit  unb  Bercbfamteit  befämpft 

27* 
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f)abcn,  ift  boc^  feiner  im  ftanbe  geroefen,  fte  ju  loibcrlegen  ober 
irgenb  eine  braudjbare  (Sntroicfelungä  = I^eorie  an  H)rc  Stelle  ju 
fegen.  gilt  namentlid)  auc^  non  intern  inic^tigflen  J^olgefc^lufe, 

ber  21  b ft 0 m mu n g b e ä e n f d; e n non  einer  ÜRcifje  anberer  Säuge- 
tljiere  (junäc^ft  ifJrimatcn). 

Selectionl'S^eotit  (^anviniomud).  ^cr  unfd)ägbare  iföert^,  ben 
bie  fO'*  G^arleö  ®am>in  (1859)  für  bte  moni= 

ftifd)e  'Biologie  befigt,  ift  gegenmärtig  non  ben  meiften  fat^funbigen 
unb  unbefangenen  Vertretern  ber  iniffcnfcgoftlicgen  Sebensfunbe 
anertannt.  3m  üaufe  ber  44  3<t^re,  feitbem  biefer  eigcntlitfie 
Tarininiämuö  Gingang  in  aHe  Webietc  ber  Viologic  gefunben  bat, 
ift  er  in  inebr  alä  bu^^i^rt  größeren  SBerten  unb  in  nielen  taufenb 
Slbbanblungen  i(ur  Grtlörnng  ber  biologifcbcn  Grftbeinungen  erfolg- 
reich  nerroertbet  inorben;  bninit  allein  fdjon  ift  feine  funbamentale 
Vebcutung  feftgeftellt.  Xal;er  jeugt  eö  non  grünblicßer  Unfenntniß 
ber  Sachlage  unb  ber  Literatur,  inenn  neuerbingö  nielfacß  behauptet 
inirb,  ber  XJanniniamuo  fei  im  ftarfen  Siüdgang  begriffen,  ober 
gar:  „er  fei  tobt  unb  begraben".  getninnen  folche  abfurbe 

Sdjriftcn  ( — inie  g.  ®.  non  ®enncrt,  „3lm  Sterbelager  beo  3Jar= 
rciniömuci"  — ) babureß  praftifd)e  Vebeutung,  baß  fie  bem  herrfeßenben 
2lt unberglauben  ber  Xß^ologie  unb  fDietaphpfif  feßr  inillfommen 
finb.  Seiber  gelangen  fie  fdicinbar  babureß  gur  ©eltung,  baß  felbft 
eingelne  Viologen  bie  Scleetionä  = Xßeoric  ßartnädig  befämpfen. 
Unter  biefen  geießnet  fieß  namentlid)  AjanS  35riefcß  bnreß  bie 
Viaßlofigtcit  feiner  3(ngriffe  auö ; er  behauptet,  baß  alle  Darroiniften 
( — alfo  bie  große  'Blehrgaßl  ber  mobernen  Viologen ! — ) an  Gießirn- 
erineid)ung  leiben,  unb  baß  ber  Xlarroinismuö  (gleicß  ber  .'>egerfcßen 
Vhilofophic !)  bie  'Jiaofüßrung  einer  gongen  Oleneration  bebeute. 
®ie  'Jlnmaßung  biefcs  eitlen,  non  OSrößeninaßn  befongenen  Seßrift- 
ftellerä  fteßt  auf  gleicßer  Stufe  mit  ber  Unflorßeit  feiner  biologifcßen 
3lnfd)auungen , bereu  Söirrinarr  bureß  mctapßgfifcße  Speeulntionen 
inunberbarfter  2lrt  nerbedt  roirb.  liefen  unb  anberen  iUngriffen  ift 
neuerbingö  >»  feiner  Slbßanblung  „lieber  bie  Vebeutung  beö 

Darroin'fdjen  Selcction<S  = Vrincipö  unb  Probleme  ber  l'lrtbilbung“ 
(2.  3lufl.  1903)  erfolgreid)  entgegengetreten.  3)ie  eingeßenbfte  neuere 
Vegrünbung  beo  ®anninismu9  ßat  l'luguft  2i'eiömann  in  feinen 
lehrreichen  „Vorträgen  über  X)efeenbeng  = Jßeorie"  (1902)  unb  in 
nielen  anberen  Sdiriften  gegeben,  fltßl  biefer  ousgegeießnete 
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3ooIoge  §u  roeit,  inbem  er  bie  „3nima(6t"  ber  Selcction  ju  6e= 
roeifen  fuc^t  unb  fie  auf  feine  unf)altbare  5)loIeculor=^9pot^efc  ftüftcn 
roiU,  bie  „fleimplaäma-ü^eorie",  bie  mir  nachher  befprec^en  roerben. 
3)Jenn  mir  oon  biefen  unb  anberen  Uebertreibungen  beä  öi)per= 
iDarroiniämuS  abfe^en,  fo  fönnen  mir  troftbem  mit  ®eiSmonn  be= 
Raupten,  bafe  bie  S)efcenben^ » Ifieorie  oon  Samarrf  erft  burcb  bie 
Selectionä»  J^eorie  oon  35arroin  i^re  coufalc  ^Icgrünbung  erfafjren 
habe.  3)ie  realen  Wrunblagen  ber  le^tcren  liefern  brei  örft^einungen: 
1.  bie  ?Iererbung,  2.  bie  3lnpaffung  (Variation),  3.  ber  .Rampf  um’4 
55afein.  3llle  brei  i^actoren  finb,  loie  ic^  f(^on  oft  ausgefü^rt  habe, 
rein  met^anifc^er,  nic^t  teleologifc^er  "liatur : bie  ißererbung  ^ängt  mit 
ber  p[)pfiologifc^en  Jvunction  ber  fyortpflanjung  eben  fo  eng  jufammen 
loie  bie  Slnpaffung  mit  ber  (jrnä^rung;  unb  ber  Äampf  um’ö  ®a[cin 
folgt  logifcl)  mit  mat^ematifc^er  ^3lotl)roenbigleit  auS  bem  ®ißoerl)ättni& 
Sioifc^cn  ber  3<'^I  potentiellen  5nt>*»>i>uen  (ficimc)  unb  ber 
actuellen  Jnbioibuen,  bie  reif  roerben  unb  bie  3lrt  fortpflanjcn. 

3biopla8ma>£^rortt.  'Jlac^bem  ic^  18t’)6  in  meiner  „öencrellcn 
3Korpl)ologie“  ben  erften  Serfuef)  gemacht  Ijatte,  ber  3electionä= 
I^eorie  3)arroin’ä  5laf)n  ju  brechen  unb  bie  (Sntroidelungbleljre  ol6 
umfaffenbe  Xfieoric  oom  Stanbpuntte  ber  moniftiftben 
barjuftellcn,  erfc^ienen  jablrcicbe  unb  jum  2Ijeil  loertljoolle  Slrbeitcn, 
bie  einjelne  2l)f>**  biefeä  unermeblicben  JVorfcbungögebieteö  näher 
beleuchteten  unb  bem  catifalen  iterftönbnib  erfcbloffen.  3lber  erft 
18  Sabre  fpäter  erfebien  ein  gröbereo  ®ert,  baS  oon  benfclben 
moniftifeben  iprincipien  auögebenb,  aber  auf  anberen  ®egen  bem= 
felben  b<>b^''  3'®*®  äuftrebte.  1884  oeröffentlicbte  Carl  Ifacgeli, 
einer  unferer  tenntnigreiebften  unb  febarffinnigften  Öotanifer,  feine 
„'Dlecbanifcb ' phbfiologifebe  Xbeoric  ber  Sbftammungälebre".  Diefeä 
intereffante  Slueb  befteljt  auä  febr  oerfebiebenen  Sbc'If”;  »or 
ift  ,^u  erroäbnen , baß  barin  bie  3(bftammungälebre  al€  bie  einzig 
mögliche  unb  natürliche  Ib^’orie  oon  ber  ßntftebung  ber  Slrten  an= 
crlannt  unb  bargeftellt  loirb;  auch  roerben  iOlorphologic  unb  ®pfte= 
.matil  auöbrücflicb  alä  „pbplogenetifcbe  ®iffenfcbaften"  bebanbelt; 
ferner  gehört  baö  flapitel  über  Urjeugung  — ein  buntleo  unb 
gefährlicbcs  'IJroblem,  baä  oon  ben  meiften  'Xaturforfebern  am  liebften 
gemieben  loirb!  — ^u  bem  ®eftcn,  roaä  über  biefc  toiebtige  (?rage  je 
gefebrieben  lourbe.  dagegen  oerroirft  "Ifacgeli  bie  £clection8=2heoric 
$arioin’8  gan.t  unb  lägt  bie  Irntftehung  ber  'Jlrten  burcb  eine 
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innere,  „beftimmt  gerichtete  3tariation"  unoBhängig  non  ben  @fiiten;= 
Sebingungcn  ber  !^uheninelt  entfteben.  SBie  fcfion  SBeismann 
richtig  bemertt  h“t,  ift  bie[cä  innere  treibenbe  (JntroicfeIung!s=iPrincip, 
bao  bie  3tnpaffung  im  eigentlichen  Sinne  leugnet,  im  ©runbe  nichts 
Stnbereö  alcS  eine  „phpletiiche  ^'ebenofroft" ; fie  roirb  uns  baburch 
nicht  annehmbar,  bafe  'DJaegeli  ju  ihrer  Stillung  ein  fein  burchbacbte4 
metaphpfifcheb  Sijftem  nufbaut  unb  ein  bcfonbercs  „ijtrincip  ber 
^fagität"  annimmt.  IDie  bamit  nerlnüpfte  3^«opIö5ma=2heorie  aber 
ift  infofern  roerthnoll , alö  barin  bie  Sonberung  beö  ,SeUptasma  in 
jinei  phpfiologijch  ocrfchiebene  Xh^'i^  näher  begrünbet  roirb,  baä  3bio= 
plasma  als  Örbmaffe  unb  bas  XrophoplaSma  als  'Jiährmaffe  ber 

$hhlblif<hb  StbtnSftaft.  X)ie  tiitaliftijche  unb  teleologijche  4.tor> 
ftellung  oon  einem  inneren  (introictelungS=il,’rincip,  baS,  unabhängig 
oon  ber  ÄuBeniuelt  unb  ihren  (rriftenj^'üebingungen , bie  (rntftchung 
bet  Xh’b<^-  ^lflnnjen='?lrten  beftimmt,  ift  nicht  nur  in  ber  „mechanifch= 
phpüologifchen"  SlbftammungSlehre  ron  Olaegcli  enthalten,  fonbern  auch 
in  oielen  anberen  '-Iterfuchen,  bie  ©rünbe  ber  SpecieS=XranSiormation 
ju  enträthfeln.  3Ule  biefe  '4tet(uche  finb  ber  hcrrf<hc”t'fn  SchuU 
il.lhilofophic  roilltommen,  bie  auf  ben  bualiftifchen  ißrincipien  oon 
.Want  beruht  ( — rechts  Sicchonit,  linfS  Teleologie!  — ),  unb  bie  rot 
IHllem  ben  übernatürlichen  ju  retten  fucht,  bie  „foSmifebe 

IJnteüigenit"  oon  3ieinle,  ober  loaS  boffelbe  ift,  bie  „'BeiSheit  bes 
Schöpfers"  (eines  Dr.  ing.  erften  Olrabes!)  ober  bie  SchöpfungS= 
gebanfen  ©otteS  (i'lgaffij).  31Ue  biefe  bualiftifchen  unb  teleologifchcn 
Sferfuche  leiben  an  beinfclbcn  ffehler,  baß  fte  ben  ungeheuren  Einfluß 
überfehen  ober  gering  fchähen,  ben  bie  Slufecnroelt  mit  ihren 
(rriftenj^SJebingungen  auf  bie  ©eftaltung  unb  Umbilbung  ber  Crga- 
niSmen  auSübt.  '4tefonbcrS  toenn  fie  bie  progreffioe  ißererbung  unb 
ihre  'Serfnüpfung  mit  ber  fuuetionellen  Slnpaffung  leugnen,  ocrlicrcn 
fie  ben  roidjtigftcn  ,faetor  ber  Transformation.  XaS  gilt  auch  »on 
ber  „.WeimplaSmo=Theorie". 

ffeimploSma 'ThtoPte  (BeiSmann).  Tüer  Bunfeh , tiefer  in  bie 
gcheimnipootten  SSorgänge  ein5ubtingen , bie  im  ^tlaoma  bei  ben 
phpfiologifchen  'itorgängen  ber  Ttererbung  unb  Slnpaffung  thätig  finb, 
hat  jur  Ulufftcllung  einer  3lnj(ahl  oon  Bolceulnr^Theeirien 
geführt;  bie  roict)tigften  oon  biefen  finb  bie  iPangenefiS  oonI)arroin 
(1878),  bie  '(JerigenefiS  non  mir  (1876),  bie  3bioplaSma=Thcoric  oon 
'llaegcli  (1884),  bie  .SteimplaSma=Thcorie  oon  'BeiSmann  (1885), 
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bie 'DJutationä^I^eoric  oon  be  SricS  u.  3(.  Da  i(^  bie|elbcn  bcreitö 
oben  (£.  154)  unb  im  9.  5<ortragc  bcr  „'Jlatürl.  Sc^öpfungSgcfc^it^tc" 
bcfproc^en  f)ot>e/  Io««  {jicr  barauf  »ertocifen.  .Weiner  üon  biefen 
unb  onberen  ä^nlid()en  Sletfuc^en  f>at  bie  ft^reierigcn,  f|ier  »orlicgenben 
‘'I.lroblcmc  uoniommen  gelöft,  unb  (einer  I)at  fit^  aQgeineine  91n= 
crlennung  errungen.  'Kur  auf  einen  berfelben  inuj  id)  ^ier  nodimalä 
eiligeren,  roeil  er  niö)t  nur  uon  vielen  Biologen  al§  ber  mic^tigfte 
5ortf(^ritt  ber  0eIectionä  • I^eoric  feit  D a r ro  i n begrübt  roorben 
ift,  fonbern  aut^  mehrere  ber  roic^tigften  ^Probleme  ber  ®iogenic  an 
ber  3PurjeI  berührt.  Da$  ift  bie  vielbefprodjene  jleimpladma^^ü^corie 
»on  3luguft  ffieiSmann  (in  /preiburg),  einem  unfcrer  tüc^tigften 
3oologen.  Dcrfelbe  Ijat  nid)t  nur  burc^  jaI)lTeic^e  audgejeicfinete 
3lrbeiten  bie  Dcfcenbenj=  J^coric  na(^  oerfc^iebenen  Kid}tungen  feit 
30  vielfach  geförbert,  fonbern  auc^  namentlich  bie  hohe  33c= 

bcutung  unb  volle  Berechtigung  ber  Selectionä^Dheorie  in  ihr  voUeö 
ijicht  geflellt.  SlUein  im  Beftreben,  berfelben  eine  molecular=phbfio» 
logifche  PJrunblage  ju  geben,  ift  er  burch  roeitgehenbe  metaphi;fifd;e 
3peculotionen  ju  einer  unhaltbaren  gclommen.  Jroh 

aller  älnertennung  be4  3charffinn4  unb  ber  (Sonfequenj,  fomie  ber 
bcftechenben  Darftellung,  bie  'JPeiömann  barauf  verroenbet  h“l/ 
muh  i<h  berfelben  hoch  hi^c  nochmals  (ivie  fchon  früher)  principiell 
entgegentreten.  Die  grünblichfte  neuere  BJiberlegung  h®l  Klar 
Äaff  omih  (1902)  in  feiner  ,,'illlgemeinen  'Biologie"  gegeben,  ferner 
SiubroigBIole  in  feiner  enoiihnten  ©chrift  über  baS  Dartoin'fche 
3electionS  = Bt*ieip.  Sluf  bie  complicirten  .([iijpothefcn  vom  'Biole= 
cuIar=Bau  beö  'Plaäma,  bie  Söeiämann  sur  ©tübc  feiner 
'Bererbungä  = Iheorie  erfonnen  h«*»  feine  üehre  non  ben  Biophoren, 
Determinanten,  3ben  u.  f.  ro.  braud;eu  mir  hier  nicht  einjugehen,  ba 
fte  loeber  theoretifch  begrünbet  noch  peaftifch  verroerthbar  finb.  Um 
fo  mehr  müffen  mir  hier  eine  ihrer  ivichtigften  (5onfequenjen  beldmpfen, 
3encm  complicirten  jTnjpothefenäBau  ju  S;iebc  leugnet  '19 ei ä mann 
einee  ber  ivichtigften  DranOmutation4  = 'Principien  von  £amard, 
nämlich  „Bererbung  envorbener  liigenfehaften". 

^rogreifitit  Bererbung.  3114  id;  1806  (im  19.  .Wap.  ber  ,,(^5en. 
'Jllorphologie" ) ben  erften  'Berfuch  unternahm,  bie  lirfcheinungcn  bcr 
Bererbung  unb  'Jlnpaffung  in  beftimmten  „©efehen"  ju  formuliren  unb 
biefe  überfichtlich  in  Keihen  ju  orbnen,  unterfchieb  ich  5“>*üfhÜ  t’ie 
conferoative  unb  progreffive  Bererbung  (,,'Katürl.  ©chöpfungogefchichte". 
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9.  ®ortrog).  Die  conferoatioe  .öcrebitöt  ober  bie„Sererbun9er= 
erbter  ©igenlc^often"  überträgt  bie  niorp^olcgiftben  unb  pb9f>olo9if<b«" 
(Sbaraftere,  bie  jebeö  Jjnbioibuum  oon  feinen  ©Itcrn  erholten  bo*. 
cbenfo  auf  bie  weitere  'Jladbtommenfcbaft.  hingegen  überträgt  bie 
progreffioe  .yerebität  ober  bie  „SBererbung  erworbener  ^igen= 
fdjaften"  oudb  einen  leil  berjenigen  Gboroftere  auf  bie  ^Jacbfommen, 
bie  oon  ben  ßltern  erft  wä^renb  ihres  inbioibuellen  gebenä  erworben 
würben.  Die  wi(htigften  oon  biefen  ftnb  biejenigen  ©igenfchaften,  bie 
bur(h  bie  ber  Organe  felbft  h*roor9^ruff”  werben;  ge= 

fteigerter  ®ebraueh  unb  Uebung  ber  Organe  ruft  erhöhten 
oon  'Jlahrung  hervor  unb  begünftigt  beren  3Bo(hSthum;  oerminberter 
föebtauch  unb  'Jüchtübung  bebingt  umgetehrt  .fterabfehung  ber  ör= 
nährung  unb  beS  ütlachsthumS.  3IlS  nächftliegenbe  ^eifpiele  bafür 
erinnern  wir  nur  an  bie  Umbilbung  unferet  'UJuöfeln  unb  Slugen, 
an  bie  Xhätigfeit  unferer  .f)änbe  unb  Stimme  beim  'Diolen  unb 
Singen  u.  f.  w.  .ftier  wie  in  allen  fiünften  gilt  baS  alte  Spri(h= 
wort:  „Uebung  motht  ben  Dleiftcr."  Daffclbe  gilt  aber  ganj  all= 
gemein  für  nUc  phpfiologifdje  Dhötigleit  bes  DloSma,  fogar  für  feine 
höthfte  unb  erftaunli(hfte,  baS  Deuten;  ebenfo  wie  bie  ©efthicflichfeit 
ber  Jjänbe  unb  Sinne,  fo  wirb  auch  baä  Oicbächtnih  unb  bie  Der» 
nunftthätigteit  bcS  Dhrottn“  gefchörft  burch  bie  beftänbige  Uebung 
ber  ,SelIen,  bie  biefe  Organe  jufammenfehen. 

Schon  ber  große  Samaref  ertannte  mit  weitfehouenbem  'öliefe 
bie  hohe  morphologifche  Slebeutung  biefeS  phpfiologifchen  OiebrauchS 
ber  Orgone  unb  jweifelte  nicht,  baß  bie  boburch  erjielte  UmbilOung 
ber  flörpertheile  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  burch  SSererbung  auf 
bie  'Jlachtommen  übertragen  werben  tönne.  SllS  ich  186G  biefe  Der- 
hältniffe  ber  bireeten  3lnpaffung  unb  ber  progreffioen  'iJererbung 
eingchenb  erläuterte,  wieS  ich  nomentlich  auf  bas  befonbere  „©efeß 
ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Slnpaffung"  hin  („©ener.  Dlorphol."  11, 
S.  208) : „3llle  Organismen  erleibcn  bebeutenbe  unb  blcibenbe 

(chemifche,  morphologifche  unb  phofiologifche)  3lbänberungen,  wenn  eine 
an  fich  unbebeutenbe  Deränberung  in  ben  (jriftenj=Debingungcn  lange 
,Seit  hinbutch  ober  ju  oielen  Dlalcn  wieberholt  auf  ftc  einwirft." 
Dabei  betonte  ich  befonbers,  baß  jwei  hicfh^r  gehörige  ©ruppen  oon 
(Jrfcheinungen  eng  jufammengehören , bie  häufig  getrennt  werben, 
nämlich  gehäufte  'Jlnpaffung;  erftenS  äu  her  lieh  burch  bie  W\t= 
fungen  äußerer  (friftenj=Öebingungen  ('Jlohtung,  Atlima , Um= 
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gebung  u.  f.  n>.) ; unb  jioeitenä  t n n e r li burc^  bie  5Reaction  beä 
Organismus,  bie  SBitfungen  innerer  @^iftcnj=®ebingungen  (Picroo^n^ 
^eit,  Glebraut^i  unb  'Jiic^tgebrauc^  ber  Organe  u.  f.  lo.).  2)ie  9(ction 
bes  dufteren  (SinfluffeS  (Energie  oon  üieftt,  ffiärme,  (Sleftricitdt, 
3)ru(f  u.  f.  rc.)  ruft  nicftt  allein  bie  9Ieaction  beS  betroffenen  Or= 
ganiemuS  fteroor(@ncrgie  ber 'J^erocgung,  (fmpfinbung,  Gftemofc  u.f.  ro.), 
fonbern  fie  roirtt  namentlid)  als  tropftifdjer  3kij  auf  beffen  ßrndftrung 
unb  ®a(ftStftum  ein.  SJiefes  lefttere  3)loment  ftat  fpdter  namentlid) 
3i*ilftelm  3Iour  mit  fHcdit  betont;  feine  functionellc  9lnpaffung 
(1881)  fallt  pfammen  mit  meiner  cumulolioen  9lnpaffung,  beren 
nal)C  9)cjiel)ung  jur  correlatioen  9Inpa)fung  (9l'ecftfelbej;icftimg  ber 
9)ilbung,  Korrelation  ber  Ifteile)  ieft  au(ft  bamals  fefton  (1866)  fteroor^ 
gehoben  ftatte.  '!).Uate  ftat  neuerbings  biefe  „beftimmt  gerichtete 
SSariation"  als  ectogene  Ortftogenefe  ober  turj  (Setogenefe  be= 
jeieftnet  (1.  c.  1903,  0.  184). 

®cr  fiampf  um  bie  progreffioe  35crerbung  mögt  no^ 
gegenwärtig  unentfdjieben  ftin  unb  l)cr.  SLleiSmonn  leugnet  bie= 
felbe  Dollftänbig,  weil  er  fie  nieftt  mit  feiner  „Meimplasma=H)corie" 
oereinbaren  tann  unb  locil  naeft  feiner  Slnficftt  experimentelle  Öeiocifc 
bafür  fehlen.  “»l*  namhafte  'Biologen  h«bcn  ficft  ih>n 

gefcftloffen,  beftochen  buvch  feine  geiftreid)e  'Jlrgumenlation.  2)abei 
legen  Biele  thörichter  28eife  groftes  (fieioi^t  auf 'i'ererbungS=Krpetimente, 
bie  gar  nieftts  beroeifen ; j.  'B.  baraiif,  baft  Berftümmelungen  ('Diangel 
beS  «chroartjeS  bei  gefchioönjten  ödugethieren,  benen  er  abgcfchnitlen 
mürbe,  unb  bergl.)  auf  bereu  'Jiachtommen  nicht  oererbt  roerben.  B**' 
oerldffigc  neuere  Beobachtungen  fd)einen  ju  beioeifen,  baft  in  einjelnen 
fällen  auch  foltftc  35efecte  ( — locnn  fie  tiefgreifenbe  unb  lange  an= 
haltenbe  Grtranlungen  bes  betroffenen  .Äörpertheils  jur  Solge  hatten  — ) 
burch  Bererbung  auf  bie  'Jiachfoinmen  übertragen  roerben  tonnen. 
SHber  für  bie  Kntftel)ung  neuer  'Jlrten  (bureft  Orthogenefe)  ift  biefe 
jiemlich  gleichgültig ; für  biefe  fommt  es  auf  bie  Bererbung 
oon  cumulatioen  ober  functioneilen  9lnpaffungen  on.  Krperimcntelle 
Beroeife  bafür  finb  fchroer  ju  liefern,  toenn  man  bafür  unanfechtbar 
ftrenge  BeiociStraft  im  0innc  phpfttslifcher  iTrperimcntc  oerlangt; 
bie  biologifchcn  Bebingungen  bafür  finb  mcift  oiel  ju  oenoicfelt  unb 
bieten  feftarfer  Alritit  .^u  oicle  'Blöften.  Uiie  fdjönen  'Berfuche  oon 
0tanbfuft  unb  K.  J'ftftcr  (3üridj)  h"ben  gelehrt,  baft  Berdnbe= 
rungen  in  ben  dufteren  ßrifteuj-'Bebingungen  (Temperatur  unb  ßr= 
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niifjrung)  oufföUige  Umbilftutigcn  bctoorrufen  fönncn,  bic  fu^  auf  bic 
3fa(bfommcn  Ofretben.  ^nbeffcn  finbet  bic  progrcfftue  3.<crcrbung 
eine  unbcgrenjte  jyüUe  »on  cinleuebtenbcn  ©erocifen  in  bem  un= 
gcf)euren  ?(rfenal  ber  5ölorpl)oIogie,  ber  oergleitbenben  3lna= 
tomie  unb  Dntogenie. 

3UrgIeid)rnbe  3>}or))15o(o(iie.  9Jid)t  allein  für  bic  progreiTine 
iicverbung,  fonbcrn  and)  für  anberc  fvragen  ber  fpbijlogencfc,  liefert 
un^  bie  comparatinc  9)iorpl)olpgic  einen  £d)ab  ber  rocrtlinollfien 
IHrgumente ; ba^  gilt  ebcnfo  non  ber  ocrglcidienben  9Inatoinie,  wie 
üon  ber  oergleidienbcn  Cntogenic.  ^\d)  habe  in  ber  fürjlid)  er- 
fd)ienenen  5.  i'lnflagc  meiner  „Slnthropogcnie"  jablreidjc  folche  'ifc' 
inei^mitfel  3ufammengeftellt  unb  bnrd)  9(bbilbungen  illuftrirt.  j\ür 
baiS  rid)tige  'i<erftänbnif?  unb  bie  oollc  Üitürbigung  berfelben  ift 
allcrbing»^  crforberlidj , baft  ber  iücfcr  bie  9)Jetbobc  ber  trilifd)en 
'i'crgleid)nng  fennt  unb  richtig  anjuroenben  meif?.  Taju  gehört 
nicht  allein  eine  nn^gebehntc  Jtenntnih  ber  3(natoinie,  Cntogcnie 
unb  Spftematif,  fonbern  and)  Hebung  in  morpbologifd)em  Urtheilen 
unb  2'cnten.  T'iefe  'lUirbebingungen  fehle«  aber  jahlreicben  mobernen 
'■ifiologcn  unb  namentlid)  jenen  „eracten"  'iteobadjtern,  bic  irrthümlid) 
glauben,  bnrd)  bic  genanefte  tyeid)reibung  ei)i}eluer  J;ctail:'yerbält' 
niffe  )nitroftopifd)cr  £trncturcn  «.  f.  )0.  ba?  'ilerftänbnif?  für  große 
mnfaffenbe  (?rfd)eiming?gruppe«  gcioinnen  5«  tönnen.  'itiele  an^ 
gefehene  Bellenforfdjer,  itiftologen  unb  Gtiibrnologen  l)«ben  burd) 
crclufinc  'iiertiefnng  in  fold)eä  Jetail^ictnbium  ben  5Uid  für  bae 
grofee  ('Janje  ihrer  xUnfgabc  oöllig  oerlorcn;  fie  lehnen  fogar  bie 
('lru)tbbcgriffe  ber  oergleid)enben  3l)iato)«ie,  5.  5Ö.  ben  llnterfcbieb 
oon  .'öoniologie  unb  XHnalogie,  ab;  31* il heim  ."öi^  5.  crflörte 
fold)c  „3chulbegriffc"  für  „nnsnoerlöffige^  tHüftjeug".  dagegen 
follen  phpfiologifchc  (Jrperiniente  jur  yöfintg  morphpIogifd)er  '^fro^ 
blemc  beitragen,  über  bie  fie  ))id)tei  au^fagen  fönnen.  Hm  ben  un= 
fd)ahbnre)i  3l'crth  ber  oerglciAenben  'Jlnutoniie  für  bie  3>bhIogenie 
rid)tig  jn  mürbigen,  mag  hier  nur  an  cine^  ihrer  ergiebigften  (ife^ 
biete  erinnert  locrben,  an  ba?  «felett  ber  'Mrbclthierc , bic  3>er^ 
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gleidjuug  i^tcr  mamiigfadben  gönnen  bcö  ©djäbel«,  bcv  3öirbel= 
faule,  ber  C'Miebmnften  u.  f.  in.  9}id)t  innfonft  (jaben  feit  mehr  al^ 
bunbert  Jlobren  ntele  bet  geiftreidifteu  9?nturfnrfdier,  non  o c t Ij  c 
uiib  (Sitnier  biü  auf  .^lujcleij  unb  ©egeubaur,  niele  3al)te 
mübfatiier  Slrbeit  auf  bie  uielbobifcbe  “Ifcrgleicbung  biefer  nbiilidieu 
uub  bodt  uugleidbeu  uerinanbt;  fie  fiub  belobut  inmbeu 

burd)  bie  (rrfcuutuib  geiiteinfanier  SMlbuug^gefeöe,  bie  iin  Sinne 
ber  moberueu  IS'utinidelung^Iebre  nur  burcb  J'efceubeuj  non  gc- 
lurinfaiueu  eiufadien  Staiiimformeu  erflärt  inerbeu  föuueu. 

911«  fdilngenbe«  'lleifpiel  bafüv  mag  nur  au  bie  Wliebmageu 
ber  Säugetbiere  eriimert  inerbeu,  bie  bei  gleid)eiu  iiiiiereii  Sfclctt^ 
bau  bie  grögte  Üliüiinigfaltigleit  ber  niiftereii  Weftaltiing  jeigeii, 
bie  fdilaiifcii  'Ileiiic  ber  laufeubeii  9Jaiibtbierc  uub  Jöuftbierc,  bie 
diubcrbeiue  ber  ®altbicre  uub  Seebuiibe,  bie  Wrnbfdiaiifelii  ber 
Waiilroürfe  unb  aöüblmniife,  bie  f^lügcl  ber  f^leberiimiife,  bie 
Mletterbeiiie  ber  3lffeii  unb  bie  biffcrensirten  (fHiebiiiafieu  be« 
dlienfdien.  3lUc  biefe  nerfdiiebciieii  Sfelettforineu  fiub  nu«  ber= 
felbeu  geineiiifniiien  Stammform  ber  ältefteii  Tria«  = 3){amma(ieu 
eutftniibeii;  ihre  nerfcbiebeiie  ^vnrm  uub  Striictiir  ift  auf  ba« 
Üllaiiiiigfaltigfte  beii  bifferenteii  'Jbütigfeiten  aiigepapt;  aber  ihre 
(Jutftebuiig  burd)  biefe  f5Uiictioiieii,  alte  biefe  fiinctioiielleii  3(m 

paffungeii  inerbeu  mir  begreiflid)  burd;  vi'i'9veffine  'itcrerbiiiig. 

l^ie  lleimpIa«ma:Ibeorie  liefert  bafür  teiiierlei  coitfale  (jrtläriiiig. 

Äeimplodmo  unb  grimaffe.  i'ie  'Diebtsabl  ber  neueren 

^Biologen  hält  au  ber  Ueberjeugiiug  feft,  baf?  noii  beii  beibeii  .oaupt^ 
beftaiibtbeileii  ber  feriilwltigeii  ba«  Gi)top(a«ma  be« 

leibe«  bie  Tbatigfeit  ber  Griiäbriiiig  uub  3luvaifuiig,  biiigegeii  ba« 
.t{ari)opla«ma  be«  .SfUf^rii«  bie  AUiiction  ber  'j^ortpf[aii}iiug  uub 
3tererbuiig  bcforgt.  ^Tiefc  9(iifid)t  batte  id)  juerft  (18i!(V)  im 
!>.  .Hapitel  ber  „Wen.  tDIorpbolngie"  (iBb.  11,  S.  28H)  au«gefprnd)eii ; 
fie  fanb  fpäter  (1875)  ihre  genauere  empirifdie  ilegriiiibiing  burd) 
bie  au«gejeid)iieteii  Uiiterfiid)uiigen  non  Gbiiarb  Straßburger, 
beii  (ilebrübeni  Cßcar  uub  diid^arb  :&ertinig  u.  31.  Jic  uer= 
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roidelten  feineren  'Perbiiltnific,  roelcfce  bie  Aorfdjer  bei  ber  3eDtbei(nnc( 
niifbccften,  fnbrten  ju  ber  Ülnmibine,  baß  ber  färbbare  Seftanbtbeil 
be'S  Gbromatin,  bie  eiflentiidje  „(Jrbmaifc"  fei, 

ba»  materielle  cnbftrat  ber  „itererbunct^-Cfnerttie".  ® ei  «mann 
fiirtte  nun  ju  biefer  (Jrfenntnifi  bie  3lnnnbme,  baß  biefe«  .Üeim= 
pla«ma  nolltommen  non  ben  übrigen  Snbftanjen  ber  3cUc  gefonbert 
lebe,  nnb  bau  lettere  ( — ba«  3omapIn«mn  — ) bie  bnrcf) 
pafinng  ermorbenen  neuen  tigenfdjaften  nidit  auf  ba«  .iteimplaima 
übertragen  fönnen ; gerabe  auf  biefer  Slnnabme  beruht  feine  CppO' 
fition  gegen  bie  progreffiue  'Vererbung.  T'ie  itertbeibiger  ber 
lebteren,  ju  benen  id)  gehöre,  nehmen  jene  abfolute  Trennung  non 
.Weimplaäma  nnb  Mörperpla«ma  nid)t  au;  mir  finb  ber  Snficht, 
bafi  fchon  beim  ifargange  ber  3fUtbeiIung  felbft  im  einhelligen 
Crgani«mu«  eine  theilmeife  "Diifdiung  beiber  'ftln«maä3lrten  eintritt 
(.Uarpalpfe!),  nnb  bap  auch  im  Dieljclligen  Crganiemu«  ber 
.*öiftonen  ber  einheitlid)e  3eUcn  burch  ihre 

'Vla'Jmabänber  (T'l‘i^'>iobe«men)  hinreidienbe  fDiögliditeit  bietet, 
bafi  alle  .Wörperscllen  auf  ba«  ,Ueimpla«ma  ber  Äeimhellen  ein= 
mirfen  fönnen.  thfie  biefe  tinmirfung  burd)  ben  'JlJotecular^'ilau 
be«  't?la«ma  ju  erflären  ift,  hat  fDiai;  Jfaffomib  gejeigt. 

Wutationii'^^fortf.  3'»  '-Jfeginn  be«  2o.  bat 

eine  neue  biologifdic  Theorie  grope«  5lnffehen  erregt,  bie  oon  ben  (5incn 
nl«  eine  erperimentelle 'li^berlegung  oon  T arm  in’«  £elcctiou«= 
Theorie,  oon  ben  5lnbercn  al«  eine  merthoolle  {irgänjung  berfelben 
begrüfft  morben  ift.  Ter  au«gcjeid)ncte  3Iotanifer  .i»  u g o b e r i c « 
(in  Slmfterbam)  hielt  liUM  auf  ber  91aturforfd)er='Iterfammlung  in 
.Önmburg  einen  intereffanten  3'ortrag  über  „Tic  'Dfutationen  unb 
bie  fülntationepcriobcn  bei  ber  (Sntftehung  ber  ?lrtcn".  Weftü^t 
anf  oicljährige  i"'b  rinnreichc  epeculationen, 

glaubt  berfclbe  einen  neuen  'Dt'obn«  ber  £pecic«^Tran«formntion, 
eine  fpruugmeife  ploplidje  Umbilbung  ber  Slrtform  entbeeft  unb 
bamit  bie  Vehre  Tarmin’«  oon  ber  allmählichen,  fehr  lange  Seit' 
räume  erforbernben  3lrtoenoaublung  miberlegt  511  hüben.  3“  einem 
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größeren  SSerfc  ü6ev  „iletfud^e  unb  58eobad;tungcu  über  bie  (fut^ 
Üebuugber3lrten  iiu'i.'fIan3cnteidbe"(190:J)  I)ttt  be  SBricö  fobonnieine 
3)i  u t a t i D n ö s 2 b c r i e nuöfübrlicb  jii  begrünben  ücrfud)t.  Tct 
lebhafte  33eifall,  beii  biefelbe  bei  nielen  beniotrogcnben  Sotanifern 
unb  namentlicb  i}.’flau5en=i}tb*)fiologen  gefunben  f;at,  ift  oon  0eiten 
ber  3ootageu  nidjt  getl)cilt  roovben.  • Sou  biefeu  haben  fid;  neuer= 
biug^  namentlich  3B  e i ö ni  a n n in  feinen  'iJorträgen  über  2?efcenben}= 
Xhcorie  (1!K)2,  II,  £.358)  nnb  ^Inte  in  feinen  „^^roblemen  ber 
SlrtbUbung"  (1903,  3.  174)  auäführlid)  über  bie  SÖtutation^s 
Ih*orie  au^gefpro^en  nnb  bei  aller  3lnerfennung  ber  intereffanten 
iBeobüchtungen  unb  (Sj;-perimente  non  be  ilrleä  bod)  feine  bnranf 
geballte  ^'hcorie  ber  3pecic!?'6ntftehnng  nbgelchnt.  2'a  ich  baffelbe 
Urtheil  barüber  geroonnen  habe,  tann  idj  biejenigen  J^efer,  bie  fich 
näher  für  biefe  f^wierigen  iprobleme  intereffiren,  auf  jene 
3d)riften  uenDeifen  nnb  befcfjränte  mich  hier  f«rj  auf  folgenbe 
'Bemertungen.  2'ie  ^anptfchroäche  ber  3)Intntionäj2heorie  non 
be  Brieä  Hegt  auf  logifchem  Webiete,  in  feiner  bogmatifchen 
Unterfcheibung  non  3pecie'S  unb  Barietät,  3)Jutation  nnb  Variation. 
ilBenn  er  bie  Gonftanj  ber  Slrten  al«  fnnbamentale  „Be= 
obachtung'Sthatfadje"  hinftellt,  fo  ift  311  bemerfen,  baf?  biefe  (rclatiue!) 
Beftünbigfeit  ber  9lrtfonn  in  ben  ner)d)iebenen  .Hiaffen  fid)  fehr 
nerfchieben  nerhält;  in  mand)en  Klaffen  (j.  B.  ,^nfeften,  Bögeln, 
bei  nielen  äDrchibcen  unb  Olramineen)  fann  man  Xnufenbe  non 
Snbinibnen  einer  3lrt  nnterfndien,  ohne  inbinibnelle  Unterfd;iebe 
inahrjnnehmen ; in  anberen  .Klaffen  (3.  S.  3pongicn,  .Korallen,  in 
ben  Wattungen  Hubns  nnb  Hieracium)  ift  bie  Variabilität  fo  groft, 
bafi  bie  3i;ftemotiter  baran  ner3ineifeln,  fefte  3lrten  31t  nnterfd;eiben. 
3^er  fcharfe  llnterfdjieb  3inifdten  nerfdüebenen  fvormen  ber  Variaj 
bilität,  ben  be  Vrieei  nufftetlt,  lägt  fid;  nid;t  bnrdjführen;  bie 
fluctnirenben  Variationen  (bie  bebentnng'^Io^  fein  foUen),  finb  non 
ben  fprungineifen  Vhitationen  (aii'S  benen  plöhlidj  neue  3pecieä 
entftehen  foUen)  nidit  fchnrf  511  trennen.  Tie  3)httationen  non 
be  Vries  (bie  id;  1800  in  ber  „Wen.  Viorphologie"  11,  3 . 204  al» 
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„mouftröfc  'Jtbänbcrungen"  non  ben  iibrigcit  J^onncn  ber  iiariationen 
getrennt  habe,  finb  niebt  mit  ben  glcid)namigcn  pnlnontologiicbeii 
'JJtntationen  non  'Sangen  (18<>9)  unb  3cott  (1894)  ju  oct= 
roedtieln.  Tie  plöblicfjen  nnb  onffallcnbcn  ;^abitHj:3tenberungcn, 
mie  fie  be  'Prieei  nur  an  einer  einjigen  ilrt  pon  Oenotbera  be= 
obadttete,  foinmen  an  fid)  febr  feiten  por  unb  (önnen  nicht  nU 
bie  gcipöbnlidien  '^tnfnnge  jur  3fi(bung  neuer  Speciee  angefeben 
roerben.  luar  eine  feltfame  ^^ronie  beö  K'ie  einjige 

'^tflanscnart  ben  'Jlamen  Oenotbera  Lainarckiana  führte ; bie  31m 
fidtten  be^  großen  Samard  über  ben  geroaltigen  Ijinfluß  ber 
fnnctioneUen  Slnpaffung  finb  burd)  be  'ilrie^^  nicht  loiberlegt 
iporben.  Uebrigeit'j  ift  ganj  befonber^  beroorjubeben,  baß  berfelbe 
Pon  Enmarcf’ö  Tefeenbenj^Tbföne  ebenfo  feft  überjengt  ift,  aU 
alle  urtbeileifäbigen  Biologen  ber  ('iegenroort.  Toe  ift  befonbers 
beebalb  jii  betonen,  roeil  neuere  3)ietapbßfff*r  in  jeber  angeblichen 
'Siberlegnng  be:^  „Toripiniemne"  ben  Tob  be«  ganjen  Tran«: 
formi«nine  nnb  ber  (Sntroidelungelebre  überhaupt  erblicfen.  'Senn 
fie  fid)  babei  auf  beffen  roütbenbfte  Megner,  nnmentlicb  Tennert, 
Triefd)  unb  ^Icifdtmaun,  berufen,  fo  mag  baran  erinnert 
loerben,  baf?  bie  feltfamen  '^.^rebigten  folcber  unjurcd)nnng«fähiger 
0opbiftcu  Pon  feinem  fadtfunbigen  unb  urtbeilefähigen  'Jlatur: 
forfdter  mehr  ernft  genommen  loerben. 

,'^ooiogifd|tr  nnb  Sotanifdier  Tranbfonnibmn«.  'X'icbt  nur 
in  ben  geiftreicben  Speculationen  pon  be  'ilrie«  unb  'Jlaegeli, 
fonbern  aud)  in  oielcn  anberen  botanifclten  'Jlbbanblungeu,  bie 
neuerbingo  bie  Tefeenbenj^Theorie  jn  förbern  fueben,  offenbort  fid) 
ein  anfföUiger  llnterfcbieb  in  ber  äleurtbeilung  pieler  allgemeiner 
biologifd)er  'Vrobleme,  gegenüber  ben  jeßt  berrfchenben  Slnfcbanungen 
ber  Tifferenj  rührt  natürlich  nidjt  Pon  einer  'iler: 

fd)icbcnbeit  ber  geiftigen  Gapacität  in  ben  beibeii  großen  unb  oer^ 
bünbeteii  .tieerlagcrn  ber  'Biologie  bo-',  fonbern  oon  ben  pfelfocl) 
oerfd)icbenen  Grfd)einung«formeu,  bie  cinerfeit«  ba«  iflflanjenleben, 
anberfeit«  ba«  Tbictleben  bem  iöeobad)ter  barbietet.  Ta  ift  in 
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erftcr  Stnie  ^croorju^cben,  baß  ber  Crgani^imi'ä  ber  l)öl)creu  Tbicie 
(ju  betn  ja  aud)  unfer  eigener  menid)(id)er  .Hörper  gehört)  in  feinen 
einjelnen  Crgancn  oiel  mannigfaltiger  bifferenjirt  ift  unb  unferem 
unmittelbaren  ^i'erftänbnift  niel  näl)cr  liegt  al«  berjenige  ber  böberen 
'^Iflanjen.  Tie  unebtigften  tfigenfdjnftcn  unb  Xbdtigfeiten  nuferer 
®In^(c(u  unb  Sfelettbeile,  Siemen  unb  3inne'Sorgane  roerben  un^ 
ol}ne  Söeitere'?  ncrftnnblicb  burd)  bie  nergleicbenbe  Slnatomie  unb 
'^Hntfiologie.  'iUel  fcbioieriger  ift  bie  ISrfenntniß  ber  abnlidjen  (Jr= 
fdbeiuungcn  in  bem  .Hörper  ber  '^Jflunsen.  Sind)  finb  bie 

Slerbältniffe  ber  unjäbligen  (SlementarjCrgnnc  in  ber  .-gellen: 
S)itmard)ic  be^  böbcrc'i  Xb<«rförper^  einerfeitä  oiel  oerroicfelter, 
nnberfcit'S  aber  and)  oiel  oerftnnblidjer,  nbS  in  ber  3ct^fH=SiepubIit 
be^  böberen  '^flansenförper'S.  Sobann  ftöftt  bie  Stamme^gefebiebte 
ber  'fJflanjen  auf  oiel  größere  3cbroierigFeiten  al«  biejenige  ber 
Ibi^’^s;  F’ic  fieimeiSgefdbidite  ber  erfteren  fagt  barüber  im  (Jinjelnen 
oiel  roeniger  au^  al^  bie  ber  leßteren.  So  erflärt  e'?  fidi  and), 
boß  baö  Sliogenetifdje  önmbgefeß  oon  ben  Slotanifern  nicht  fo  all= 
gemein  anerfannt  loirb,  loie  oon  ben  ^oologeii-  3)ie  '^ialäoutologie, 
bie  für  oiele  (Gruppen  beb  Xb'fffcicb«  fo  ioertl)oolleb  '^letrefacteiu 
SJiaterial  bietet,  baß  mir  baranf  b>'i  'b^f»  Stammbaum  mel)r  ober 
meniger  annöbernb  ergrünben  tönnen,  bietet  für  bie  meiften  Wruppen 
beb  ifjflanscnreidfb  nod)  febr  toenig.  Slnf  ber  anberen  Seite  ift 
loieber  bie  große,  raumlid)  fd)arf  abgegrenste  '^iflanjcnjelle  mit 
ihren  einjelnen  Crgonellen  für  mancf)e  i^irobleme  oiel  roertbooUer, 
alb  bie  fleine  ibiffäcHf-  Sind)  für  oiele  pbpfiologifcbc  Slufgaben 
ift  ber  höhere  f|*flanjenförper  leichter  ben  eracten,  pbi)fifnlifd)en 
nnb  ebemifeben  ‘jorfebungen  jugnnglicb,  alb  ber  l)öbfrc  Tbiertörper. 
Syeniger  groß  ift  biefer  Wegenfaß  im  S?rotiften=Sicid)e,  ba  im  We= 
biete  ber  cinjelligen  l'ebenbformen  ber  Unterfd)ieb  beb  animalen 
unb  oegetalen  l'ebenb  )'id)  größtentbeilb  auf  ben  Wegenfaß  beb 
Sfoffroed)felb  befebränft  nnb  jnleßt  ganj  oenoifdjt.  f5Ür  eine  un= 
befangene  unb  flare  ’ileurtbeilnng  ber  großen  biologifdien  'I?robleme 
unb  munentlicb  ber  'Jlbplogenefe  ift  eb  baber  ioid)tig,  bie  li-rgebniffe 
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bcr  joologifdicu  unb  botoniidjcn  goric^ung  »crcinigt  im  üluge  m 
bemalten.  2'ie  bcibcu  großen  ilcgrünbcv  ber  I'efcenbcuä-Jbeorie, 
iinmatcf  unb  X*  arm  in,  fonntcn  besbalb  fo  tief  in  bie  We= 
beimniffe  beö  organifeben  Üeben^  unb  feiner  (Jntroicfeinng  cinbringen, 
roeil  :ikibc  foroobl  in  ber  '^.tflanjcnhinbe  alis  and)  in  ber  Jb'fi- 
fnnbe  bie  anögebebnteften  .üenntniffc  befaßen. 

9}rofatnar(fitntti  unb  9}robartointbmni.  Unter  ben  oer- 
feßiebenen  3Iid)tungcn,  loeldje  nenerbing«  bie  ,SooIogen  nnb  3^otnnifer 
in  ber  AOi'tbilbnng  ber  Xefeenbenj^Jbeorie  cingefcblagen  haben, 
roerben  oielfad)  alö  jroei  entgegengefeßte  Schulen  'Jteolnmorcti^mn^ 
nnb  'Jleobanoiniemiiä  nnterfchieben.  Xiefc  öegenüberfteHnng  hat 
nur  bann  einen  Sinn,  loenii  man  barnnter  bie  2lItcniatioe  bes 
Irnniforrniärnn^  oerftebt:  ohne  ober  mit  SeIcctionä= Theorie. 
Xenn  baejenige  'f.''^'ncib,  bn«  allein  ben  echten  Xarroini^mue  oon 
bem  älteren  V'amardiemne  nnterfebeibet,  ift  ber  „Äampf  um« 
Xaiein"  nnb  bie  bnranf  gegriinbete  ^nchtronbUXbeorie.  Xagegen 
ift  ei  ganj  nnsnläffig,  jenen  Wegenfaß  auf  bie  r'luerfeminng  ober 
üengnnng  ber  progreifioen  'liererbnng  jn  begrnnben.  X arm  in 
mar  oon  ber  hoben  3Iebentnng  ber  „itererbung  erroorbener  trigen- 
fdwften"  nnb  in^befonbere  oon  ber  Grblicbfeit  functioneller  Sn: 
paßnngen  eben  fo  feft  Hberjengt,  mie  itninard  nnb  roie  ich  felbft; 
er  id)rieb  ihr  nur  einen  bcichränfteren  ’JiUrfnng'ftrei^  jn,  ale 
i.'aniard.  3Bei^mnnn  hingegen  leugnet  bie  progreifioc 'Xererbnng 
gans  nnb  loill  t'llle«  auf  Selection  jnrücffnbrcn,  auf  bie  „ÜUlmadit 
ber  natürlichen  ,Snci)tnng".  i^enn  biefe  Slnficht  oon  38ei«mann 
nnb  feine  bnranf  gegriinbete  Meimplaema:Ibeorie  roirfli^  rid)tig 
finb,  bann  gebührt  ihm  allein  bie  (fbre,  eine  ganj  neue  (nnb  nach 
feiner  Ueberjengnng  bödift  frnditbare)  rHichtnng  bee  Transfonni'^mnä 
begrünbet  jn  haben.  Ire  ift  aber  ganr  falid),  biefen  2vieismanniemne, 
mie  namentlich  in  Cnglanb  gefd)ieht,  ald  'Jicobarroinb^mud  ju  be= 
jeichnen.  irbenfo  menig  barf  man  auch  'JJaegeli,  be'ltrie#  nnb 
anbere  moberne  '.Biologen,  meldjc  bie  Selection  leugnen,  beehalb 
aU  'Jleolamarcfiften  bejeidjncn. 
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9tufga(en  ber  Stammrbgefil^iil^te.  ^enu  bie  ^'elcenbenj^ 
2^corie  richtig  i|t,  roie  je^t  alle  competenten  'fliologett  einftimmig 
anneönieu,  bann  [teilt  fie  ber  Worp^ologie  bie  änfgabe,  für  jebe 
einseine  SebeniSform  i^ren  Ur[prung  annö^ernb  jn  ermitteln.  Sie 
mufi  uerfndien,  bie  bente  beftebenbe  Crganifation  jebe^  V'eberoefenei 
anä  ber  Stergangenbeit  ju  erflören  unb  in  ber  Weftaltenreibe  [einer 
Slbnenfette  bie  Urfadien  ihrer  llmbilbung  311  erfennen.  2'ie[e 
[dbroierige  Ülnfgabe  bof’C  itb  1«lb[t  suerft  in  3Ingriff  genommen, 
inbem  icb  in  meiner  „3lIIgemeinen(£ntn)icfelnng^ge[cbicbte"  (im  sroeiten 
'öanbe  ber  „(Generellen  fDlorpbologie")  bie  Stamme^gefcbicbte  ober 
ipbblfgenie  alö  [elbftänbige  biftorifcbe  'Jtatnrroi[[en[d)a[t 
begrünbete.  [Heben  [ie  [teilte  icb  sroeiten,  glcid)bered)tigten  Ib^'^ 
bie  Äeime«ge[d)id)te  ober  Dntogenie,  bie  biei  babin  allein  aU 
„(Jntroicfelungöge[d(idbte"  gegolten  batte ; id)  [nfete  unter  biefem  3ie= 
griff  bie  gefnmmte  inbioibnelle  (Sntroi(felnng^ge[d)id)tc  s»fnromen, 
bie  (Smbnjologie  unb  bie  ÜHetamorpboIogie.  I'ie  Ontogenie 
genießt  bie  i'orsüge  (namentlid)  bie  $id;erbeit)  einer  rein  be[crip= 
tioen  iöiffenfcbaft,  roenn  [ie  [id)  auf  bie  getreue  3te[d)rcibung  ber 
unmittelbar  311  beobaebteuben  (?r[d)eiuungen  be[d)rdnft,  [orooI)l  ber 
.Ueimung^'il?roce[[e  in  ber  (Smbrpologie,  nl^  ber  'itenuaubelung?: 
'i'orgduge  in  ber  3}Ietamorpbo[eu=Jebre.  3.tiel  [ebroieriger  i[t  bie 
'Jlufgabe  ber  iphplogcuie ; beuu  [ie  muft  longft  oer[d)rouubene  itor= 
gange  aue*  nur  tbeilroeife  befannten  Cuelleu  eutsiffern  unb  barf 
biefe  Urfunben  nur  mit  größter  3'or[id)t  oergleidjcub  beuußeu. 

Utrfnnben  ber  $tttm«iebgefd|)i(bte.  3II«  bie  rocrtbuollften 
Urfuirben  ber  '■^bülagcnic  [inb  brei  nufebäßbare  Cuelleu  in  ben 
Ütorbergrunb  511  [teilen : ‘Paläontologie,  uergleid)enbe  31uatomie  unb 
Ontogenie.  Cie  ‘Paläontologie  er[d)eiut  suuädjft  al:^  bie 
[icberfte  Guelle,  bo  [ie  unä  in  ben  'Cerfteineruugeu  unmittelbar  bie 
„banbgreif lieben  Cbatfacbeu"  in  bie  öaub  giebt,  bie  oon  ber 
bi[tori[d)en  Succeffion,  oon  ber  seitlidjen  3tu[einanber[oIgc  ber 
3lrten  im  laugen  'Iterlaufe  ber  orgnni[d)en  (?rbge[cbid;te 
oblegen.  Üeiber  [inb  nur  biefe  'petrefneten  ung  511111  fleiiiften  Cb«'* 

Se(en«rounbrr.  28 


Digitized  by  Google 


AM 


^l)l)Iogfni(  ttnb  Wfologic. 


XVI. 


uub  oft  mir  fc^v  iimiollfiäubici  erfinitcn.  ITie  jo^Iretcficn  Tcfccte 
ober  „negntiocn  ifiicfcn",  bie  jiotfdben  ihren  „pofitioen  Jntcn“ 
übrig  bleiben,  niniien  bnbcr  biirdi  bie  (Srgebniffe  non  jroei  anberen 
Cnellen  nu^gcfüllt  luerben,  ber  o e r g I e i di  c n b e n 31  n n t o in  i e nnb 
Dntogcnic.  ,’fd)  hnbe  bon  cingebenben  3teroei^  bafür  in  bcn 
Sioei  ‘Jinnben  meiner  ,,'JIntbropogcnie"  jn  führen  gefncht  (V.  3lnfl., 
1003).  Ta  id)  bie  allgemeinen  'iJerbältniffe  bicfer  phpletifdien 
Cnellenfnnbe  and)  im  10.  'itortrage  ber  „3i'atürl.  Sdiöpf."  erörtert 
habe,  genügt  eil,  bier  nodimaliS  ju  betonen,  baß  mir  bie  gleidi^ 
müpige  3temibnng  nnb  fritifche  '■IJenoerthmig  aller  brei,  ndj  gegen= 
feitig  ergiinjenben  Cnellen  jn  einer  befriebigenben  i'öfnng  ber 
phplogenetifdien  'Jlnfgaben  führen  tarnt,  f^rcilid)  cvforbert  biefe 
aber  grünbiidie  .üenntnifie  in  allen  brei  ('iebieten,  bie  leiber  nidit 
oft  oereint  jn  finben  finb.  Tie  meiften  (Smbrpologen  oernadiläifigen 
ebenfo  bie  '|>aliiontologie,  loie  bie  meiften  'Volöontologen  bie 
(Jmbn)ologic ; nnb  bie  oergleidienbe  Slnatomie,  ali?  ber  fdiroierigftc 
Theil  ber  l'lorpfiologie,  ber  bie  meiften  Stnforbernngcn  an  au^-- 
gebelnite  Menntniffe  nnb  fritifdies  Urtheil  ftellt,  inirb  oft  ebenfo 
oon  (irftcren  loic  oon  Sfeßteren  gemieben.  Stufier  biefen  brei 
.pauptgnellen  ber  '^ibtjlogenie  liefert  aber  andi  jeber  anbere  Sroc'fl 
ber  iüologie  loertboolle  Urfmiben  jn  ihrer  3tegrünbnng,  fo  namenflidi 
bie  (ihorologie  nnb  Cetologic,  ferner  bie  'fthnnologie  nnb  3Mod)cmie. 

Geologie.  Cbgleid)  bie  phplogenetifdien 
llnterfndmngcn  im  J.'anfe  ber  lebten  breiftig  .^lahre  fidi  fehr  nu9= 
gebebnt  nnb  eine  rcidie  frülle  ber  intereffnnteften  3lnffd)Iüffe  er= 
geben  haben,  loirb  ihnen  iiitmer  itoch  oon  oielen  'JJatnrforfdieni 
grofteei  iUifttrauen  entgegen  gebradit;  oielc  beftreiten  fogar  nodi 
ihre  toiffenfdiaftliche  itereditignng  überhaupt  nnb  behaupten,  bah 
fic  mir  luftige  nnb  haltlofe  .öppothefen  lieferten.  'Jiamentlid)  ge= 
fdiieht  bal  oon  Seiten  oieler  'Vhniiologen,  benen  ba«  t^rperimeiit, 
nnb  oieler  (Smbrpologen , betten  bie  3'efdtreibnng  ber  iteimeö- 
gefd)id)te  allein  nl^  eyactc  5'Otfclntngä='ä)iethobe  gilt.  Tiefen  ffepti= 
fdjen  31nfed)tniigen  gegenüber  erinnern  mir  an  bie  (Ocfdiidite  nnb 
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bie  'ikbcutuitg  bcr  Oieofogte.  3?icmnnb  beftreitet  ftcutc  mel)r 
bie  t)oljc  '•Hebcutung  unb  nieifcitigc  'Jlnroeubung  bicfcr  „(Srbgcfdbidfitc", 
tvoebcm  niicf)  bicr  bic  bircctc  iHeobnAtimg  ber  I)iftortld)cn  ^^roccfic 
gröfttentbcild  audgeid)loi)en  ift.  .Hein  'Jinturforicber  srocifelt  beule 
mebr,  bng  bie  brei  maebtigen,  über  einonber  liegenben  (bebirg^= 
fonnntionen  bei  mefojoifdjen  2'rin^,  ;^iira  imb  «reibe, 

luicb  einnnber  an«  nerbiebtetem  3}Ieere«|cblnmm  (.Holf,  Snnbftein, 
ibo")  entftanben  finb,  obgleid)  3?iemnnb  bereu  ülblagernng  birect 
beobadjtet  b‘«;  >"ib  ebenfo  ämeifelt  bfnt«  '«iemnnb  mebr,  bab  bie 
^abtrcicben  foffilen  Sfelette  umi  ^ifeben  unb  ^Heptilien,  bie  fid)  in  jenen 
. Sd)icbtcngrnppen  pcrfteinert  finben,  nid)t  rätbfelbnfte  „DIaturtpiele", 
fonbcni  bie  lleberrefte  ppu  anegeftorbenen  (Vifdien  unb  ^Heptiüen 
finb,  bie  inäbrenb  jener  langen,  iDiillionen  ^abre 
liegenben  '^lerioben  ber  (Jrbgefdiidjtc  jene  iDieere  bcuölfert  haben, 
ihlenn  nun  bie  uergleid)enbe  'Jlnotomie  un«  ben  genenlogijcben 
3nfammenbang  biefer  „üerroanblen"  Aormen  nad)ioeift  nnb  bie 
'Vbplogenie,  nnterflübt  bnrd)  bie  Cntogenie,  ben  Stammbaum  ber 
jufammengebörigen  ^Prmengruppen  conftruirt,  io  finb  biefe  bifto-' 
rifeben  .'öppotbefen  ebenfo  ficber  nnb  ebenfo  bered)tigt,  loie  bie  an= 
erfannten  ,'öppotbefen  ber  Ideologie;  nur  finb  bie  leöteren  oiel 
einfacber  nnb  baber  leidster  conftruiren  al«  bie  erfteren.  'Vbplo= 

genic  nnb  Weologie  finb  eben  ber  'Ji'atnr  bcr  Sadie  nndi  mirflid) 
b i ft  0 r i 1 d)  c ')l  a t u r m i f f e n f d)  a f t e n. 

^b)>otbcfen.  ®ic  in  allen  b'ftonWH'n  'Biffcn^ 
fdjaften,  fo  finb  and)  in  ber  'jtbplogcnie  nnb  Weologie,  loeil  bie 
empirifd)cn  ^orfdning«gnellen  ftet«  unoollftänbig  bleiben,  .'öppo  = 
t b e f c n 11  n c n t b c b r 1 i d).  J'aft  bicfclben  oft  febr  fdmmdj  nnb  bin= 
fällig  nnb,  oft  halb  bnreb  ftnrfere  unb  beffere  erfebt  loerben,  tbnt 
ihrem  Berthe  feinen  'Jlbbrndi;  beim  immer  ift  eine  fdimadtc  S«;po= 
tbefe  beffer  nl«  gar  feine.  Bir  müffcii  baljer  immer  loicber  ber 
unbegrnnbeten  .üppotbefcn=3(ngft  entgegen  treten,  bie  oon  ben 
„cjacten"  '4?ertrcteni  bcr  ci-pcrimcntellen  nnb  bcr  befaiptioen 

'Jiaturioiffenfcbaftcn  gegen  unferc  pbplogenctifd;en  'Jlietboben  gcltcnb 

2ö* 
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gemacht  werben.  .^>mter  biejer  4>^potbeien=Anrd)t  nerbirgt  ü(b 
tbeilsi  mongelljafte  .HenntniB  nnberer  2l'i)ienegebietc , tbeil«  Un^ 
fäbigfeit  ju  fgntbetifdiem  Tenfen  unb  fd)itiad)e'b  Caufalität4= 
ikbürfiÜB.  toeldjer  3elbfttnuid)iing  fid)  babei  fiele  'Jüiiiir: 
forfeber  befinben,  ^eigt  j.  ber  llmftanb,  bnfi  ne  btc  6b ernte 
al4  „erncte"  3iUi)enicbaft  bodtbalten ; iinb  botb  bnt  fein  6bemifer 
bic  SItome  nnb  ‘Diolecüle  ber  'i*erbinbungen  gefeben,  mit  benen  er 
täglid)  arbeitet,  nnb  ebenfo  wenig  bie  complicirten  yogening4= 
iterbältnifie,  nnf  bereu  Ütnnabme  bie  gnnje  mobenie  3tructiir= 
6bemie  berubt.  3tUe  biete  .'öitnot beten  beruben  auf  'i!enuinft= 
3d)Iiiiteti,  nicht  nnf  birecten  tHeobnebtuttgen. 

Wedtanif  ber  Cntogentfe.  Tie  enge  cnnfnle  'ikjiebnng,  in 
ber  bie  .Meimestgefebiebte  jnr  3tntnme«igetd)id)te  ftebt,  habe  idt  oon 
Ülnfnng  ati  betont,  feitbem  idt  im  fünften  'Jbicbe  ber  „('teneretlen 
füiorpbi’lfü'c"  biefe  beiben  Tbeile  ber  iMogenic  als  gleidtwertbige 
ärtiffenfdtnften  nebeit  einnnber  ftellte.  3lndt  bnbe  icb  febon  bnmnl4 
(180(.i)  bett  mecbnnifdtcn  Gbnrafter  beiber  TiScipIinen  befonbere 
beroorgeboben  nnb  midi  bemiibt,  ihre  morfbologüdtcn  6rfcbeinungen 
pbbfiologifd)  j(n  erfliiren.  bnbin  batte  bie  „6iitwicfelnngö: 

geid)id)te",  unter  ber  man  mir  bie  6mbn)ologie  oerftanb,  al«  eine 
rein  beferiptioe  ürtiifenfdtaft  gegolten.  6arl  6rnft  tön  er,  ber 
1828  in  feiner  flaffifdten  „6ntwicfelnng4geid)icbte  ber  Ibiere"  biefer 
2ttiftenfcbnft  jnerft  ein  fidtereS  Annbament  gegeben  batte,  war 
jwnr  ,nt  ber  Heber, tengnng  gelangt,  baft  alle  6rfcbeinnngen  ber 
inbifibnellen  6ntwi(felnng  auf  bie  Wefelte  beei  Sl^adigtbnmä 
jnrnd.ntfnbren  feien;  allein  bie  betonbere  Siidttnng  biefe^  SBatb«- 
tbnmä,  feine  „^ielftrebigfeit",  bie  wnbren  Urfacben  ber  We- 
ftaltniig,  blieben  ibm  oollfommen  oerborgen.  Ter  nn^gejeiebnete 
ÜtJürUnirger  Slnatom  1 b e r t .M  ö 1 1 i f e r , beffen  „i'ebrbncb  ber 
6ntwicfelnng0gcfd)id)tc  beS  ‘JJt'enfdten"  (18.‘i‘i)  biefe  SlMffenidtnft 
Üiim  erften  'Male  pom  3tanbpnntte  ber  3cUf”tbeorie  nberficbtlidt 
im  ,Snfninntenbang  barftellte,  blieb  and)  in  ber  oierten  3fuflage 
beffelben  (1884)  bei  ber  'ikl)onptnttg  fteben:  „baft  bie  6mtwicfelnng4: 
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cjefcfee  bcr  Crgauidmcn  nod^  gnnälirfi  uubefaniit  feien",  tiefer 
iiUgcmeiu  ^ervfcbenben  3lnficfit  gegenüber  üerfncfjte  icb  fd)on  180(5 
(1.  c.)  ben  'JJndjtoei'^  ju  fübren,  bafe  GbnrlciJ  Dnrroin  burd) 
feine  3Jefonn  ber  3'cfcenben}=2beorie  nid)t  allein  bo^  pbglogenetifdjc 
3Iätbfel  non  ber  (Sntftebnng  bcr  ülrtcn  gelöft,  fonbeni  bamit  ung 
juglcic^  ben  3d)Iüffcl  in  bie  öonb  gegeben  ^nbc,  bie  bi^  bai)in 
oerftfiloffencn  ‘ijjforten  ber  (Smbnjologie  ju  öffnen  nnb  and)  für 
bie  ontogcnctifd)en  Üeben^Srounber  baö  cmifatc  ilcrftanbiiife  ju  gc= 
roinnen.  lüefc  Ueberjeugung  fnnnufirte  id)  im  jroanjigfien  Hapitel 
ber  „Wenercllen  'Jlforpbologie"  in  44  Cntogcnetifd)en  Xbefen, 
non  benen  id)  nnr  fofgenbe  brei  Ijier  nnfüi)rc:  „1.  Xic  Irntmirfe; 
lung  ber  Crgani^men  ift  ein  pbpfiologifdjcr  'flroceff,  loclcber  nlä 
fold)er  auf  meebanifd)  roirtenben  Urfndjen,  b.  b.  auf  pbPÜ' 
falifd)=cbcmifcbcn  iletnegungen,  berubt.  — 4)i.  X'ie  Cntogenefi« 
ober  bie  (Jntroicfelung  be^  orgnnifdien  ^nbioibnuniiS  ift  nnmittcU 
bar  bebingt  burd)  bie  ‘'|>bpIogencfi^  ober  bie  (^ntroidelung 
be'J  organifd)en  3tanimc^  ('4>bblon),  jit  tneld)em  baffelbe  gehört.  — 
41.  Sie  C n 1 0 g c n e f i ^ i ft  bie  f u r j e unb  f d) n c II e Mi e 5 
t a p i t n I a t i 0 n ber  -fH)  n 1 0 g e n e f i ^ , bebingt  burd)  bie 
pbpfiologifdjen  f^unctionen  ber  itererbung  unb  31  n; 
pnffung."  ;^n  biefen  unb  ben  übrigen  „Xbefeti  non  betn  Caufal= 
neru^  ber  biontifd)en  nnb  ber  pbpletifcben  (iittmidelnng"  (1.  c. 
5.  3(X))  ift  ber  Jtern  tneineei  'iMogenetifdten  (MrunbfabC'S  entbalten. 
^ngleid)  ift  barin  tnit  genngenber  T'eutlid)teit  au'Sgefprodten,  baf) 
id)  ben  pbpfifalifcben  'Vfocefi  ber  Dntogenefe  ebenfo  inie  ben  ber 
‘•flbblogenefe  auf  reine  3)ied)anit  beei  'ftüv^ma  (im  Sinne  ber 
fritifeben  ‘■fJbüofopbie!)  jurüdfübre. 

Siogenetifd)e$  t&runbgefeb.  ®a^  nmfaffenbe  „(f5runb  = 
gefeb  ber  orgnnifd)en  tSntiuidelnng",  ba^  id)  1800  im  fünften 
33nd)e  ber  „Wenerellen  Mliorpbologie"  aufgeftellt  nnb  1808  im 
10.  Mlortrnge  ber  „3iatürlid)en  Sd)öpfung^gefd)id)te"  turj  erläutert 
batte  (meiter  auegefübrt  itn  14.  Mtortrage  ber  jel)uten  3iuflage, 
1002),  I)obe  id)  f pater  auf  ,(mei  nerfd)iebenen  iWegen  eingebenb 
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äu  bcgrüubcn  gcfudftt.  &rftcn«  habe  idb  in  meinen  „Stubien  jur 
W a ft  r a e a = X b c 0 r i e"  ( 1 872— 1 877 ) nadjgeroiei'en,  biiß  bei  f nmmtlicbeu 
Weroebtbieren , non  ben  nicbcrftcn  £pongien  nnb  ^'oIi)pen  bi^  ju 
ben  bö^ftcn  Wliebertbieren  nnb  ißitbcltbieren  biminf,  ber  uieljelligc 
Drgnnii^mn«  ficb  an?  einer  unb  berfelben  nrfprünglicben  .Heimform 
(Gastrula)  cntmidelt  unb  bnfi  biefe  bie  ontogenctifcbe,  burd)  'lier= 
crbung  bebingte  SBiebcrboIung  einer  entfprecbenben  Stammform 
(Gastraea)  ift.  i4)  meiner  „3tntbropogenie" 

(1874)  ben  crften  'lierfudi  gemad)t,  biefe  „;HecapituIütionä:Ib«orie" 
om  Süeifpielc  unferc?  eigenen  menfcblidjen  Crganiömu^  cingebenb 
ju  prfifen,  nnb  äwar  in  ber  ®eife,  bnfe  id)  foroobl  am  gaiijcn 
Jlörper  alö  an  jebem  einjelnen  Crgan^Spfteme  bie  oerroicfelteu 
S^orgänge  ber  inbii'ibuellen  3(it!Sbübung  burd)  bie  cmifale  “ilejicbung 
}ur  £tamme^gefd)id)te  nuferer  tbicrifcben  9Ibnenreibe  ju  ertlöreu 
mid)  bemühte.  neueften  (fünften)  3(uf(agc  biefer  moniftifcben 

„(?ntroidelung?gefd)id)te  beiJ  'äJfcnfcben"  habe  id)  jene  cmnplicirtcn 
i*erbältni)7e  burd)  jnbireid)?  9lbbilb)i))gcn  (30  iafeln  unb  oOO  2'ert= 
figuren)  illuftrirt  nnb  jugleid)  burd)  ®eigabe  uou  tM)  genctifd)cn 
XabeUen  aud)  be))i  iterftnubnitfe  gebilbctcr  Ünicn  näher  ju  bringen 
gefud)t.  itJ>  auf  biefe  Sd)riften  nenueife,  fauu  id)  hier 

auf  ei)te  )ueitere  (Erörterung  nieinc?  iMogeuctifchen  (>Jrunbgefebei? 
nerjid)ten,  u)u  fo  )nebr,  ale  ueuerbiug^S  einer  nieiner  Schüler, 
I)r.  .'öeinrid)  Sd)))iibt  (^ena),  in  einer  fehr  tiar  gefd)riebenen 
3Irofd)üre  fiuuohl  feine  bioIogifd)e  'ilebeutung,  al^  auch  feine  itor' 
gefd)id)tc  imb  feinen  gcgenioärtigen  Staub  unbefangen  unb  roahr: 
heit'^geniäf)  befprod)e)i  hat  ('öaecfel’?  iIiogeuetifcl)e#  (fJrunbgefeh  unb 
fei)ie  (Gegner,  .lieft  ber  „C'ie)ncim)erftänblid)en  itorträge  unb 
3lbhanblunge)i",  herau^gcgeben  nmi  3BiIheI)n  3Ireitenbad) , Cben= 
(ird)en,  10o2).  9iur  einige  3Bortc  ber  9(uff(aru)ig  über  ben  leb= 
haften  .Ha)npf,  ber  ("ich  feit  30  fahren  über  bie  gan.tc  ober  halbe 
9lner{en)umg  be;J  „3Mogenetifd)cn  (BrunbgeiebC!^",über  feine  empirifd)e 
'ilegrünbung  unb  feine  philofopl)ifd)C  iragmeite  entfponnen  h‘0, 
mögen  hier  nod)  eingefügt  fein. 
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SaOgSitisIeit  btS  Biogenttifi^eii  @runhgtfe^eS.  Sc^on  in  ber 
33cjcic^nun9 : „©runbgefe?",  bie  ic^  abfi(^tli(^  für  meine  5o>:mu= 
liriing  ber  „9lecapitulationö=3:l)eotie"  geroä^It  Ijabe,  ift  ber  3ln= 
fpruc^  eingefc^loffen , bop  baffelbe  ganj  ollgemeine  öüitiglcit 
befibt.  3eber  Drganiämuä,  »on  ben  einjelligen  ^flrotiften  pinauf 
bi4  ju  ben  Ärpptogamen  unb  Goelenterien , unb  »on  biefen  pinauf 
bis  ju  ben  'Blumenpflanjen  unb  aSirbeltpieren , roicberpolt  nad)  be= 
ftimmten  l^ercrbungSgcfepen  in  feiner  inbioibueUen  Gntmitflung  einen 
Ipeil  feiner  Stammeägefdjicpte.  3”  ber  JKecapituIation 

liegt  eä  ftpon,  bop  biefe  immereine  tpeilroeife  unb  abgefür^te 
üilieberpolung  beS  urfprüngiiepen  pppletifcpen  GntmidelungSgangeS  ift, 
bebingt  burt^  bie  (ftefepe  ber  2Iererbung  unb  3(npaffung.  3)ie  Ser» 
erbung  beroirft  bie  ffiieberpolung  geroiper  GntroidelungS» 
Serpältnifle;  bie  Slnpaffung  pingegen  bie  2lbänberung  ber  erfteren 
burep  äupere  Sebingungen  ber  Icpteren,  ipre  Slbfürjung,  Störung 
ober  „Jälfcpung".  3<P  baper  oon  Slnfang  an  betont,  bap  mein 
Siogenetifepes  ©runbgefep  auä  jroei  oerfepiebenen  Jpeilen  beftept,  einem 
pofitioen,  palingenetifcpen  unb  einem  befcpriintenboicgatioen , caeno= 
genetifepen  Ipeile.  ®ie  Palingeuesis  ober  „SluSjugsentroidelung" 
erjäpit  uns  einen  Ipeil  ber  urfprünglicpen  Stnmmesgefcpitpte;  bie 
Cuenogenesis  ober  „StörungSentmidelung"  fälfept  ober  ftört  bieS 
Silb  in  Jolge  natpträglicp  eingetretener  Seränberungen  beö  urfprüng» 
litpen  GntroidelungSgangeS.  Diefe  Unterfepeibung  ift  oon  funbamentaier 
Sffiitptigleit  unb  tonn  niept  genug  betont  roerben  gegenüber  ben  oiel» 
faepen  Siipoerftänbnipen  ber  jopireiepen  ©egner ; fie  roirb  foioopl 
oon  folcpen  überfepen,  bie  bem  „©runbgefepe“  nur  tpeilroeife  ©eltung 
jugeftepen  (roie  Slotc  «nb  Steinmnnn),  als  »on  folcpen,  bie  es 
überpaupt  »erioerfen  (wie  Ä ei  bei  unb  .^■»enfen).  Son  lepteren  ift 
ber  Gmbrijologe  fteibcl  bespalb  bemerfcnsioertp , loeil  er  felbft  in 
fepr  forgfältigen  befcripti»=embrpo[ogi)cpen  Slrbeiten  eine  grope  3In» 
japl  »on  Stüpen  für  bas  Siogenetifepe  ©runbgefep  geliefert  pat.  Gr 
pat  baffelbe  aber  fo  roenig  »erftanben  ober  fo  flücptig  barüber  naep» 
gebaept,  bap  er  niept  einmal  ben  mieptigen  Unterfepieb  ber 
unb  Gaenogenie  begriffen  pat. 

SefonberS  ju  bebauern  ift,  bap  auep  einer  bet  angefepenften 
Gmbrpologen,  Cscar  ijerttoig  in  Setlin,  bet  felbft  oor  30  3op>:cn 
auSgejeiepnete  Unterfuepungen  5ur  Stüpung  beo  Siogenetifepen  G3runb= 
gefepeS  geliefert  pat,  neuerbings  ju  ben  ©egnern  beffelben  über» 
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gegangen  ift;  feine  angebliche  .Gorrectur"  ober  SRobification  beffelben 
läuft  auf  eine  ooQftänbige  i|}rei«gabe  roie  fieibel  richtig 

betont  h<*l-  Urfachen  biefeä  iJJrincipienroechfelä  h<0  Heinrich 

Schmibt  fchon  theilroeife  erörtert,  in  feiner  älbhanblung  über  ba^ 
©iogenetifche  ©runbgefeh  (1902,  $.  84).  Sie  höngf”  jufammen  mit 
ber  pfnchologifchen  )DJetamorphofe,  bieDöcar^ertroig  in  Serlin 
ooUjogen  h“l-  Sebe,  bie  er  1900  auf  ber  ')Joturforfcber= 

ilerfammlung  in  Slochen  über  „bie  ^ntroicfelung  ber  Öiologie  im 
19.  jahrhunbert"  hiflt,  oertritt  er  thatföchlich  bie  bualiftifchen  ^rincipien 
best  SitaliSmuS  ( — obroohl  er  fie  für  „ebenfo  unberechtigt  als  bie 
themifch^phbfilulifche  'llaturauffaffung  beS  entgegengefehten  WcchaniS^ 
muö"  erllärt!  — ).  3luch  bie  Ülnfchauungen,  bie  DScar  Jpertroig 
neuerbingä  über  bieSBerthlofigleitbeälarroiniSmuS  unbbiellnjuläffigfeit 
phplogenetifcher  Jpnpothefen  geäußert  hat,  ftehen  in  biamctralem  0egen= 
fa^e  ju  ben  Ueber5eugungen,  bie  er  oor  25  .[\ahren  in  ^ena  oertrat,  unb 
ju  benjenigen,  bie  fein  33ruber,  Sticharb  .^ertioig  in  3Künchen,  in 
feinem  oortreff  liehen  Sehrbuche  ber  Zoologie  noch  confequent  oertritt. 

Xectogtnttifdht  Cntsgenir.  3n  principieHem  ©egenfahe  ju  ber= 
jenigen  Dlechanif  ber  Cntogenie,  bie  ich  1806  aufgeftellt  unb  im 
®iogenetifchen  ©runbgefehe  auägebrüdt  hattf.  entioicfelten  fich  fpöter 
mehrere  anbere  Züchtungen  ber  (Embryologie,  bie  unter  ber  ge= 
meinfamen  fVirma  ber  „Gntroictelunga  = 5)lechanil"  bie  oller= 
oerfchiebenften  ,’3iele  unb  3öege  oerfolgten.  Slm  meiften  beiounbert 
mürben  oor  30  fahren  bie  pfeubomeehanifchen  l’f®  Seipjiger 

Zlnatomen  IS il heim  Jjiä,  ber  fich  bureh  fehr  genoue  Öefchreibungen 
unb  noturgetreue  3lbbilbungen  oon  SSirbelthier^Gmbryonen  um  bie 
Dntogenie  oerbient  gemacht  hatte,  aber  für  oergleichenbe  ZWorphoIogie 
lein  'ilerftönbniB  befafe  unb  baher  ju  ben  feltfamften  allgemeinen  3ln» 
fchauungen  über  bas  JBefen  ber  organifchen  Gntioidelung  gelangte. 
3n  feinen  „Unterfuchungen  über  bie  erfte  Anlage  beS  3Eßirbelthier= 
leibeS"  (1868)  unb  in  oielen  fpäteren  Slrbeiten  glaubte  $iS  bie 
complicirteften  ontogenetifchen  Grfcheinungen  birect  unb  einfach  phb)'“ 
lalifch  erllären  iju  fönnen,  inbem  er  fie  auf  Glafticität,  flrümmung, 
Jaltenbilbung  ber  fleimanlagen  u.  f.  ro.  jurüdführte  — unter  auS= 
brüdlicher  3ueüdroeifung  unferer  phylogenetifchen  Utethobe;  biefe  er= 
Hart  er  für  „einen  roeiten  llmroeg,  beffen  bie  ontogenetifchen  2hal= 
fachen  (als  unmittelbare  «folgen  phyfiologifcher  GntioidelungS-if.(rincipien) 
ju  ihrer  Grllärung  gar  nicht  bebürfen".  Shatfächlid;  fpielte  in  biefen 


Digitized  by  Googl 


XVI. 


@!C))erimtntaI«@inbtt)otogi(. 


441 


pfeubomec^antfc^en  ober  tectogenetifc^en  X^eorten  oon  $ t S bie  Butter 
3lotur  bie  9ioUe  einer  gefdjiidten  fileibermat^erin,  roie  it^  im  britten 
Sortroge  ber  ,3(nt^ropogenie"  nat^geroiefen  t)aht  (S.  55 — 68);  mon 
I)at  fie  bes^alb  aud)  fc^erjroeife  a(ä  3c^neiber>X^eorien  6e= 
jeic^net.  ^nbejfen  bienbeten  fie  boc^  oiele  @mbrpoIogen  baburc^,  ba^ 
fje  bie  3iudfi(^t  auf  eine  birecte,  rein  mec^onifc^e  ©rflärung  ber  oer= 
roidelten  fleimung4=@rf(^einungen  eröffneten.  Obgleid)  bie  feltfamcn 
„S(^neiber='I^corien"  oon  „^ParabIaften»X^eorie,  ®rief= 

couoert=2:i)corie,  .g»ölIenIappen=Ifieorie"  u.  f.  ro.)  anfangs  oicl  be= 
niunbert,  bann  aber  halb  aufgegeben  mürben,  ^aben  fte  bod)  neuerbingS 
oielfad)C  'liac^folge  in  mehreren  Siie^tungen  ber  mobernen  „(£ntroidc= 
lungS^Wec^anii"  gefunben.  (Sergl.  „Slnt^ropogenic",  5.  3(ufl.,  0.  55.) 

@SpetimtnteB(  ßniioiifrlungSIe^re.  3)ie  großen  @rfo(gc,  bie 
bie  moberne  @irperimental=^I)9fiologie  burc^  auSgebe^nte  Sinroenbung 
beS  p^pfttalifc^cn  unb  cbemifdien  ^erfuc^S  erjieite,  erroedten  bie  JTroff^ 
nung,  gleid^  ausgiebige  (jrgebniffe  mit  ^»ülfe  berfelben  „eracten" 
^Diet^obe  au(^  auf  bem  Gebiete  ber  @ntroideIungSgefd|ic^te  ju  ernten, 
^nbeffen  ift  beren  Slnroenbung  ^icr  nur  in  fe^r  befc^rönttem  ^a^c 
möglich,  roegen  ber  großen  Sferroidelung  ber  oorliegenben  ijiftorifc^en 
(£rfd)einungen  unb  ber  Unmögiie^feit,  ^iftorifc^e  (Sreigniffe  überhaupt 
„eract"  ju  ergrünben.  ®ao  gilt  oon  beiben  3'ocigen  ber  (5ntroidelungS= 
gefc^id)te,  ebenfo  rooi)l  ber  inbioibucUen  als  ber  p^pletifc^en.  2)ie  meiften 
®erfuc^c  über  (Sntfte^ung  ber  Slrten  fjaben,  roie  fd)on  oben  bemertt, 
nur  einen  fef(r  geringen  ffiert;  unb  im  2Ulgcmcinen  gilt  baS  au<^ 
für  embrpologift^e  ß^perimente.  Jnbeffen  finb  bur<^  bie  Unteren, 
namentlid)  burc^  finnreidje  '45erfuc^e  über  bie  erften  0tobien  ber 
Cntogenefe,  bo(^  mand)erlei  intcreffante  ßrgebniffe  erjielt  roorben,  be- 
fonberS  in  ^Betreff  ber  ^^pfiologie  unb  ^at^ologic  beS 
ßmbrpo  auf  frü^eften  0tufen  ber  Weimung.  UaS  „Slrt^io  für 
GntroidelungS='})le(^anif",  bas  ber  eifrigfte  Sfertreter  biefer  91id|tung, 
3Bil^elm  ?Wour,  feit  1895  IjerauSgicbt,  entölt  neben  biefen 
roert^ooHen  Unterfudiungen  eine  bunte  0ammlung  ber  oerf(^iebenften 
ontogenetifc^en  Arbeiten,  bie  t^eils  auf  bas  ^Biogenetifc^e  (^runbgefeg 
fi(^  ftügen,  tl)eils  baffelbe  ignoriren  ober  betömpfen  (oergl.  „3lntl)ropo= 
genie",  5.  9lufl.,  0.  04). 

'DloniSmuS  unb  ®iogenie.  3fon  allen  ©ebieten  ber  Sio= 
logie  galten  bisl)cr  als  bie  febroierigften  für  eine  moitjftifdie  Grflärung, 
hingegen  als  bie  ftärlften  0tü^en  bes  bualiftifdien  3>italiSmuS,  ciner= 
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feitö  bie  ^f^c^ologie,  anberfeitä  bie  Siogenie.  33eibc  ©ebicte  twibtn 
bem  ']J!oniemuS  unb  ber  me(^anifd)-caufalen  (Xrtlärung  jugänglicb 
burcb  bo6  3Mogenettfc^e  ©runbgefe^.  Denn  bie  innige  SBetbieU 
bejie^ung,  bie  baburcb  jn>if(ben  ber  inbioibueOen  unb  ber  pbbi<^tii(ben 
(rntroicfelung  roirb,  unb  bie  auf  ber  'Secbfelroirtung  bet 

)ileterbungö-  unb  9(npajfungä:©efe^e  beruht,  crmöglitbt  i^re  gcgen^ 
feitige  ISrflärung.  3”  biefer  Öejiebung  bäte  i<b  fcbon  oor  breifeig 
Saferen,  in  meiner  erften  ©tubie  jur  0aftraea  = Dfeeorie,  folgenben 
©runbfafe  in  ben  SSorbergrunb  aller  biogenetifcfeen  '-Bctraefetungen  ge^ 
ftedt:  „Die  illfeplogenefib  ift  bie  mecfeanifcfeeUrfacfeeber 
Dntogenefiä."  9)lit  biefcm  einen  Safee  ift  unfete  principieUc 
moniftif(fee  Sluffaffung  ber  organifcfecn  (Sntroicfelung  Ilar  bejeicfenet. 
„Jfür  ober  loiber  biefcn  Safe  roirb  in  3«lunft  jebcr  Sorftfeet  fi(6  cnt= 
f(feeiben  müffen,  ber  in  ber  5Mogenie  fufe  nicfet  mit  ber  biofeen  Öe= 
rounbcrung  merlroürbiger  (jrftfeeinungen  begnügt,  fonbern  batüber 
feinauS  natfe  bem  Serftänbnife  iferer  33cbeutung  ftrebt.  9)Iit  biefem 
Sofec  ift  jugleicfe  bie  unauofüllbare  Sluft  bejeicfenet,  roelcfee  bie  ältere, 
teleologifcfee  unb  bualiftifcfee  ü)2orpfeologie  oon  ber  neueren,  meefeanijefeen 
unb  moniftifefeen  trennt.  'Jl^enn  bie  pfepfiologifefeen  Functionen  bet 
ÜUererbung  unb  Slnpaffung  als  bie  alleinigen  Urfaefeen  ber  organifcfecn 
Jormbilbung  naefegeroiefen  finb,  fo  ift  bamit  jugleicfe  jebe  3lrt  oon 
Deleologie,  oon  bualiftifcfeer  unb  metapfepfifefeer  Öetracfetungärocife 
auä  bem  ©ebicte  ber  öiogenie  entfernt ; ber  fefearfe  ÖJegenfafe  jroifefeen 
ben  leitenben  'Ilrincipien  ift  bamit  flar  bejeicfenet.  — (jntroeber  eriftirt 
ein  birecter  unb  caufaler  .3“iö"''r'Ci'feo»*9  jroifefeen  Cntogenie  unb 
'IJfeplogenic , ober  er  ejiftirt  nicfet.  Gntrocber  ift  bie  Cntogenefe  ein 
gebrängter  3luogang  ber  ^feplogcnefc,  ober  fic  ift  bieS  nicfet. 
biefcn  beiben  9lnnafemen  giebt  eö  feine  brittc!  ßntroeber  Gpigcnefio 
unb  Defeenbenj  — ober  ‘I?röformation  unb  ©cfeöpfung !"  Snbem  iefe 
feiet  biefe  ©üfee  roieberfeole,  betone  iefe  noefe  befonberS,  bafe  naefe  biefer 
Sluffaffung  unfere  „meefeonifefee  ©iogenie"  ju  ben  ftörlften  ©tüfeen 
ber  moniftifefeen  illfeilofopfeie  gefeört. 
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leben  »hrerfli* 

Ccbens3n>ecf.  Hatur"unö  Cultur. 
Hafuroölfer,  öarbarDölfer,  Cimloölfcr,  (£ulturpölfcr. 
Pcrfönlid)er  unö  fociaUr  tebensroerfb. 


„Sie  etfltnfunbe  in 

tl)Tftn  sanken  Umf(ini)r  bilbrt  rinr  natätUd^e 
£(f)d)}funn«*  unb  <^ntnt(Ielitnn«oef4)t(^tf  bf4 
ScflÜt^en.  Ser  n>i(bti(tbe  S^eil  brrfelbrn  ift  bte 
tU^c^ploOtr  bf  r ^KaturbPlIer;  l}trr  anein 
(atfrn  fi^i,  tvenn  äberbaiibi.  bie  %ätbfel  bei 
Wenf4eu(ietfle»  Ufen.  Sie  $fb4oloflte  bei 
^nbe«  lenen  ^egenfiber  bod)  rrfl  in  jtveiler 
9irit)e,  infofern  fteb  in  it}t  nur  ontogenetifcb  für) 
toiebrrbolt,  tooi  in  lener  bbOlogenetifd)  be 
grunbet  ift.  Srfi  burd}  bie  '^io4)oloaic  ber  !f)atur  ’ 
bölfer  laffen  b(b  bie  ^aupt  utib  Cirunbfrogrn 
bet  Grfenntni^-lpeorie«  bet 'deftpetif,  ber  Vtoral' 
unb  9trligion#  ^pilofoptiie  entfctieiben,  torldie 
unter  bie  befnnnten  «djlagtoörter  fallen:  ^n» 
geboren  oberenttoidelt?  G«ift  feine  ^tage 
mehr,  ba^  bie  burdb  bie  Ipatfo^en  tpiffeiifd)aft> 
lid)  begrunbeie  9Intniort  barauf  nur  lauten 
fanii:  Gnttoitfelt  unb  bererbt.*' 

Iirft 


Digitized  by  Google 


Inhalt  bea  rtebenje^nten  Ißapifela. 

Cebenätefd^fel.  ßfbcnSjliitet.  Sfb(näfortf(^ritt. 
tifcb«  '-©elltn.  SfbenSWnt^  btt  Alafftn  unb  btt  ®ltn(c^tntalltn.  ^(^(^olojit 
btt  9Iatutt)5I{tr.  SBilbt.  Satbattn.  Ptoiloöllct.  ßultutBölItt.  Itti  6nt< 
liiiiftlungefiufrii  (nitbttt,  mittittt  unb  böbttt)  in  jtbtt  bitftt  uitt  ßlaiftn.  ^ftt- 
fönlicbtt  unb  fociottt  SBtttl)  bt«  ßuliutltbtn«  auf  btn  fünf  @tbirttn  btt  (ft- 
näf)tunfl  unb  jjottpflaniung,  btt  Stwtflung,  ©mpfinbung  unb  bte  ©tifttsltbtnt. 
Sibä^ungbwtttb  bte  Wtnft^tnltbtne. 


Hiteraf  ur. 

19l)0.  'f'ftjtftologit  btt  fiatutoBIfer.  (?int  natüiliibt  Stböpfunge- 
grfibii^tt  bt«  mcnfd)licbtn  '-BotfitUtne,  '.IBaUene  unb  OUaubtnB.  l'tipjig. 

Alexander  Sutherland,  1898.  On  tlie  Origin  and  growth  of  the  moral 
Instinct.  2 Voll.  Üonbon. 

^crktrt  Sptnccr,  1889.  'Btincipitn  btt  Sociologit  unb  @tf)i(.  Stuttgart. 

3otn  tEBiOiom  Proper,  1868.  @tfi^ichtt  btt  Itonflictt  jmifditn  Sitligian  unb 
SBifftnfiboft,  1865.  t'tipäig. 

Katar  nab  Staat,  1908.  Üftittägt  jut  naturmifftnfi^aftlid^tn  OitfrÜfc^afU* 
Itbrt.  3cna.  (.^int  Sammlung  Bon  ^ttieftprifttn , brtauegtgtbtn  Bon 
^tintic^  t^tuft  3>t8ifr-  3tna. 

KilhclM  St^aOaiapcr,  1903.  93ttttbung  unb  'llueltft  im  l'tbtnelaiif  btt 
ißöKtt.  111.  Ibtil  btt  Sammlung;  .Katut  unb  Staat*.  3<i>a- 

^tiaridf  SRapat,  1903.  ‘BbilBfopbic  btt  9(npaffung.  II.  Iptil  btt  Samm> 
(ung:  ,3latut  unb  Staat*.  3fna. 

Bnbvig  SSoItmann,  190;t.  ^lolitifcbr  9lntt)ropoIogit.  6int  llutctfiubung  übtt 
btn  ^influft  btt  Itictnbtnj*ll)totit  auf  bit  ßtl)tt  non  btt  politifcptn 
(fntloidtlung  brr  SBöIfct.  Sifcnotb. 

^Jttrr  ftropotfin,  1904.  ©tgtnftitigt  .fjülft  in  btt  ffntmidtlung.  Iftipjig. 

tHrt^ar  ®obintaa,  1853.  ^lotie.  Utbtr  bit  Ungleiibbcit  btt  illtnfc^tntafftn. 
®tutfcb  noii  l'.  Seht  mann,  ifrttiburg.  (1897.) 

(Bottfricb  ^etbtr,  1784.  3btcn  jut  ®tftbit^tt  btt  'Ottnf;^t)tit. 

ffritbtiih  Kapri,  1886.  lIBIfttfiinbt.  3 SBniibt.  2.  ^lufl.,  1894.  Sitipjig. 

9ritbrid|  1678.  ®it  (fultutgtfcbitbtftpttibung,  iljtt  (^nttoidtlung  unb 

it)t  ^tobltm.  ^allf. 

Sfriekriip  ^tOnialb,  1875.  6ulturgtf(hi<ptt  in  ifjttt  nntütlidjcn  C^nttoidtlung 
bis  jut  ®tgtnn>att.  4.  ?lufl.,  1890.  tllugeburg. 

3opn  Snbboif,  1875.  Sie  ßntfteljuug  bet  Oinilijation  unb  btt  Utjuftaiib 
bte  UJltufcbcngeicpItdjte.  Vtipjig. 

Sarud  Sterne  (Onift  ttrauieX  1889.  Sie  allgemeine  30cltanfd)auung  in  ibrtt 
biftorifeben  gntloittelung.  Obataftetbilbet  au4  bet  @tfibicbtr  bet  Katuf 
»iffenftbaften.  Stuttgart. 

Sraft  ^aeiftl,  1874.  Sntbtopogenic  ober  (fntwirfelungiigefibiibte  be4  ®ltnf(ben. 
I.  iBanb:  Äeimeegefcbicbte  (Cutogenie).  II.  Sanb:  Stammedgtfdbiibtt. 
fBbbloseBif)-  Wil  60  Safelu,  500  Sertfiguttu  unb  60  gtnttifd)tn  XabeUeii. 


Digitized  by  Google 


■l'er  3öertl)  unfcre^  mcnfd)lid)cu  S?c(icu!^  erfd)cint  im«  beute, 
auf  betu  fieberen  ^oben  ber  Untroirfelunflslebre,  in  qonj  anberem 
Webte,  nl«  not  fttnfjiei  ^\abren.  3t5ir  ctenuibnen  un«  bnran,  ben 
'ÖJenfeben  nU  ein  3iatnrroefen  s>i  betniebten,  nnb  srour  nl^ 
bn^  böd)ft  enttoiefelte,  bit!*  mir  fennen.  J'iefelben  „eioiflen  ebenien 
Wefebe",  bie  ben  (Jntroiefeluiuj?itanet  be'^  stuujen  .UoiSmoe!  rectein, 
beberrfeben  and)  unfer  eigene«  Seben.  Unfer  'Jfioni^mn^  übertenett 
nn^,  baft  bn«  Uniuerfnm  feinen  3Jnmen  roirtlid)  uerbient  nnb  ein 
aUnmfnffenbexS  einbeitliebeä  Wnnje«  bnrftellt  — , ctleiebniel,  ob  man 
bnffelbe  „('iotr  ober  „'Jiatnr"  nennt.  Unfere  moniftifdte  '.üntbropo= 
loflie  ift  jn  ber  Haren  Grfenntnifi  cielaiiitt,  baft  ber  'flJenfd)  mir 
ein  loinjiite^  Ibcildten  biefe^  nninerfalen  Wanken  ift,  ein  placen= 
tolea  Snuctetbier,  bai?  erft  in  fpiiter  Tertiiirseit  nn^  einem  .^weiete 
ber  "IJrimaten-Crbnunii  fid)  entroietelt  bat.  (Jbe  mir  banaeb  ben 
■iliJertb  nnfere^  eietenen  menfdilidjen  Sebenei  jn  bemeffen  nerfneben, 
mollen  mir  einen  neretleiebenben  iHief  auf  ben  ÜÖertb  be^  orctciJ 
nif^en  Wbenü  nberbanpt  merfen. 

I^cbenbtiitebfel»  (^ine  nnbefnnctene  alictemeine  lleberfidit  über 
bie  Pkfd)id)te  be'?  orevmifeben  Veben«  auf  nuferem  tfrbball  lehrt 
nnö  in  erfter  Sinie,  bnjt  bnffelbe  einem  beftitnbicten  'iik'difel  nnter= 
roorfen  ift.  ,^n  jeber  cecnnbe  fterben  'filillioncn  non  ibieren  nnb 
'4>flan}en,  möbrenb  anbere  ^DJillionen  neu  entfteben;  jebe^  ;^nbiinbnnm 
bat  fein  becjrenjte^  Lebensalter,  ebenfo  bie  (SintnctSfliege  nnb  baS 
,^nfuforium,  baS  nur  menige  3tunben  lebt,  mie  bie  3Lellingtonia, 
ber  :?rad;enbaum  non  C'rotana  unb  niele  anbere  ilaumriefen,  bie 
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ein  Sitter  non  meuteren  taufenb  3a^ren  erreid)cn.  316er  aud)  bie 
3Irt  ober  Specke,  bie  alle  gteidjen  ober  äbniidien  ,^ubioibuen  um= 
fafU,  ift  ebeufo  oergäuglidj,  unb  ebenfo  bie  Crbnungen  unb  .ftlaifcu, 
bie  änbtreidie  Slrteu  non  Tbieren  unb  '^iflanjen  umfai)en.  Jie 
meiften  SIrteu  finb  auf  eine  eiujige  '■f.kriobe  ber  orgnutfdjeu  (5rb= 
gefd)id)te  befdjräuft ; nur  roenige  Slrfen  ober  Wattungen  geben  un= 
oeräubert  burd)  mehrere  '^.terioben  binburd;,  unb  feine  einjige  b“t 
in  allen  'fSerioben  gelebt.  !?ie  Stamme^gefdjid)tc,  geftübt  auf  bie 
Xbatfadten  ber  'ifalaeontologie,  lehrt  une  unjineifelbaft,  baff  jebe 
fpedfifdje  Sebenöfonu  nur  loährenb  einer  türjeren  ober  längeren 
'J>eriobe  im  Sanf  ber  nielen  (mehr  alö  hunbert)  ^'fahrmiUionen 
eriftirt,  bie  bie  Wefd)id)te  be?  organifd)en  Sebeit'f  umfaftt. 

^ebrndjiocef.  ^^bes  Icbenbc  2öefeu  ift  fidi  felbft  ^roed; 
bariiber  finb  ade  unbefangenen  Center  einig,  gleichniel  ob  fic 
teleologifd)  eine  (snteled)ie  ober  Dominante  ald  tüegulator  be^ 
Üeben^mechani^mu«  annehmen,  ober  ob  fie  med)aniftifd)  bie  t^nt; 
ftehung  jeber  befonberen  i'ebeikform  burch  Selection  unb  tpigenefe 
ertlären.  Tie  alte  anthropiftifd)C  Sluffaffung,  bafi  bie  Thiere  unb 
'l.tflanjen  „jum  'Jlubeu  beä  Sdenfdien  erfdtaffen",  baf?  überhaupt  bie 
iledehungen  ber  Organkmen  31t  einanber  burd)  „planoode  3d)öpfuug" 
geregelt  feien,  finbet  heute  in  niiffenfchaftfid)eu  .'Ireifen  feinen  Wlaubeu 
mehr.  (Sbenfo  aber,  roie  jebe^  organifde  ,^nbiuibuum,  jebe^  einseine 
ifeberoefen,  „für  fid)  felbft  ba  ift"  unb  in  erfter  Öinie  feine  „Selbi'k 
erhaltung"  auftrebt,  ebenfo  gilt  baS  aud)  oon  jeber  31rt  ober  cpecie«. 
Sind)  ihre  Griftens  unb  bereu  „3«)ed"  ift  ein  seitlid)  6efd)ränfter 
unb  oorübergehenber.  Tie  fortfdtreitenbe  Gntroidelung  ber  .ttlaffcn 
unb  Stämme  führt  langfnm,  aber  bet'tänbig  sur  Silbung  immer 
neuer  Slrteii.  befoubere  Sebensform,  ebeufo  jebee  3>il’i>^buum 
luie  jebe  Spccieei,  ift  alfo  nur  eine  biologifcbe  Gpifobe,  eine 
uorübergehenbe  ©rfcheinuugSform  im  'l'öed)fel  be:J  ikben-J.  Ter 
DIfeufd)  madit  auch  in  biefer  Slesiclmng  feine  Sliknnhme  oon  ben 
übrigen  JBirbclthieren.  „'Jlid)t<>  ift  beftanbig  at^  ber  Sechfel"  — 
fagt  ein  alteö  unb  mähret  Sprid)ioort. 
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Sebendfortfd^riü.  I'ie  ^iftoriid^e  ^Hciljenfolge  ober  Succeffion 
ber  9(rteu  unb  .<Unffen  ift  ebenfo  im  X^ierrei^e  loie  im  ipffanjen: 
rcid)c  mit  einem  Inngiamen  beftnnbigcn  ^ortfdjritt  iljrer  Crgonifntion 
oerbnnben.  I'n?  (ebrt  nn?  nnmittelbar  nnb  ^aiibgreiflid^  bie 
ipaiflcontologie;  ihre  „Jcnfmiinjen  ber  Schöpfung",  bie  '4jer= 
ftciueningcn , finb  unjmeifel^nfte  unb  nnbeftedjlidje  biefcd 

ftiimmeägei^icbtiic^cu  ^ortfd^ritte«.  3db  ^obe  benfelbeu  in  meiner 
,,'ltntürlid;cn  Sdböpfnng^geid)id)te"  nberficbtlidb  bargeftettt  unb  jugieid) 
gcjeigt,  bnfe  foroobl  bie  fortidireitenbe  iieruollfommnnng  ber  Slrten, 
iiU  nnd)  i^re  }unei)menbe  3)tnnnigfa[tigfeit  ftd)  mecbnni|d;  al^  noti)= 
loenbige  ^folgen  ber  Selection  ertfnren  Inffen.  bebarf  bnju  roeber 
eiltet  planmägig  arbcitenben  Sdppfer^,  nod)  einer  tranäfcenbenten 
3iclftrebigfeit.  !Sen  eingebenbcn  nnb  ftreng  nnüeni'cbaftlic^en  39e= 
loei»  bofnr  ^obc  id)  in  ben  brei  33nnbeu  meiner  „Spftemntifdjen 
"i^bplogenie''  (1894)  ju  füljren  gefud^t.  fei  nur  hirj  an  bie  beiben 
grojien  Seifpiele  erinnert,  roe(d)e  nnö  bie  Stamme^gefd|id)te  ber 
(^leroebpflnnjen  unb  ber  Üöirbeltbiere  liefert.  3?on  ben  'Bletnpbpten 
bilben  bie  f5‘>tne  im  pnlneo5oifd)en,  bie  Glpmnofpermen  im  mefo= 
5oifc^en,  bie  91ngiofpermen  im  cnenoäoifdjen  3eita[tcr  bie  Ijerrfd^enbe 
.'öüuptgruppe.  91on  ben  'Ilertebrnten  erfd;einen  im  filnrifc^en  Spftem 
nur  (Y'fd)«,  im  beoonifdien  juerft  3)ipneuften,  im  carbonifdjen  9(mpbi= 
bien,  im  permifd)en  Reptilien,  in  ber  ^Trin^  bie  erften  2ängetl)iere. 

^iftorifi^e  31u^  ben  ermahnten  Tbotfa^en  be^  fort= 

fdireitenben  gonnenroecbfel^,  toie  ibn  bie  ifSnlaeontoIogic  lebrt,  finb 
oieifndj  fnlfd)e  te[eoIogifd)e  Sd)lüffe  gezogen  morben. 
bie  jnngfte  nnb  ^öd)ft  entioidelte  f^orm  jeber  Stommreibe  nis  bereu 
oorbebndjtcS  3ifl  crblicfte  mnn  in  ihren  nnooilfommenen 

^(orlönfern  nnb  9lbnen  „'Vorbereitung^  5 Stufen"  jur  Grreidntng 
biefe^  Vtnn  oerfuhr  babei  äbnlid),  loie  oiele  .öiftoriter  in 

ber  Vöitergefd)icbte  ( — ber  fogennnnten  „ilBeftgefcbidjte"  — ). 
'Beim  eine  bcfonbere  Vtenfcbenrnffe,  ein  'Volf,  ein  Staut  in  5'olge 
feiner  nutnrlidjen  'Vorjüge  nnb  ber  gttnftigen  Gntroicfefung«= 
‘Vcbingnngcn  eine  Ijernorrugenbe  Steifung  im  Gnlturlebeu  erringt. 
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10  rübmt  man  nl«  «au'^crlcienei^  liolf"  iinb  bctraditct  feine 
uorau!?gcbcnben  unpoUfommciien  (hitroicfcInng'Jjuftänbe  al^  oor  = 
bcbod)tc  unb  äielftrcbi(ie  ^Jorbereihmg« 5 Shifen.  Ib‘’tfäd)Iid) 
mufiten  biefe  ober  nothinenbig  au«  einanbcr  bcmorgcben,  fo 
roic  c«  einerfeit«  bie  innere  (burd)  'itererbung  gegebene)  Anlage, 
anbcrfeit«  bie  dufeeren  (bie  SInpoffnng  beroorrufenbcn)  ^riftenj^ 
Jlerbdltniffe  bebingten.  (Jine  beunipte  '.Heftiinmung  für  ein  geroiffe« 
3iel  fönnen  roir  ineber  a(«  tbeiftifdie  'Vracbeftination,  nod)  al« 
pantbeiftifdie  5)iinalitdt  anerfennen;  nielmebr  ift  an  bereu  Stelle 
bie  einfadie  mecbanifdie  Cnnfalitdt  ju  feben,  im  Sinne  bc« 
pfmbomedianifdien  Woni«mu«  ober  ,'öi)lo5oi«nin«. 

^i^orifdie  SSrUen.  Cbgteicb  bie  Stamme«gcfd)id)tc  bet 
‘itflanjen  unb  2bic«,  ebenfo  loie  bie  Cultnrgefdiicbte  be«  'BJcnfdien, 
im  ('iroftcn  unb  ('lanjcn  eine  aufftcigcnbe  Stufenleiter  barftellt  unb 
fid)  non  niebcrcn  ju  bölieren  Stufen  erbebt,  fo  finben  bod)  im 
tinjelnen  nielfadi  Scbroanfnngen  berfelbcn  ftatt.  1'iefe  „biftorifcben 
3'JelIen"  finb  ganj  unrcgclrndfiig ; oft  bleiben  in  ifteriobcn  ber  :Wücf= 
bilbung  tiefe  3l‘ellentbäler  längere  3^*1  beftehen,  unb  bann  folgt 
loiebcr  plöblidi  ein  jdber  Jtufftieg  pi  einem  bobcn  'i?ellenberge. 
'Jleue,  rafd)  anffteigenbc  jüngere  ('Jrnppen  treten  an  bie  Stelle 
älterer  an«ftcrbcnber  C'Jrnppen,  bie  nu  fid)  eine  böbere  'iloUfommcn- 
beit  ber  Crganifation  befapen.  So  finb  j.  bie  beutigen  Jvarnc 
nur  al«  ein  fdiroadjcr  Ueberreft  ber  mäebtigen  unb  formcnreicbcn 
'^ttcribopliDten  pt  betraebten,  bie  in  ber  benonifeben  unb  Steintobfen: 
'Veriobe  ben  anfebniidtften  'Beftnubtlicil  ber  palaeo,^oifd)cn  Ätälber 
bilbeten ; fie  mürben  in  ber  Secunbär^S«**  burd)  ihre  gpnDiofpcrmen 
(Jpigonen  ((incabce)i  unb  3<ibfc'>bäii)ne)  oerbrängt,  foroie  biefe  in 
ber  Xertiärpit  burd)  bie  angiofpcrnien  iihimenpflnnpn.  Gbenfo 
ftellen  unter  ben  lanbluMPobnenben  ^(eptilicn  bie  bfutigen  ©ibeebfen 
nnb  Sd)langen,  .«rofobile  unb  Sd)i(bfrötcn  nur  einen  fcbioadben 
)Heft  Don  ber  gemaltigen  ;Heptilicn:f^nuna  bar,  bie  bie  Sccnnbär= 
3eit  beberriebte,  ben  coloffalen  Xinofauriern  unb  iUerofauriern, 
3djtbvofaurier)i  unb  )f.Uefiofauriern.  3l)i  ihre  Stelle  traten  in  ber 
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Tertidr^eit  bic  flcineren,  aber  mdcbrigeren  Sdugetbierc.  ber 
T'ölfergefdbicbtc  bilbet  ba^?  dbriftlicbe  iDJittelattcr  ein  tiefet  buitffeS 
2?cUcutb<iI  }n)ifcf)en  ben  beiben  Hdjtcn  $öben  beö  tlaffifdbeii  3(Iter= 
unb  ber  mobernen  ßultur. 

Sebenöioert^  bet  jtlafTen.  Schon  biefe  roentgen  Slnbeutimgen 
ergeben,  boft  bie  oerfdjiebenen  .Rlaffen  nnb  r'rbnnngen  ber  2ebe= 
loefcn,  unter  einnnber  nerglicben,  einen  febr  neridbiebenen  3EBcrtb 
hoben.  3n  3<ejng  nnf  ben  inneren  SeIb)'tjiocd,  bie  Seibfterhnlhing, 
finb  an  fid)  freilich  alle  Crgnni^nien  glei(hbercd)tigt  nnb  glei^; 
loerthig,  ober  in  33ejug  onf  bie  übrigen  Üeberoefen  nnb  bie  Se= 
beutung  für  boä  große  3Joturgonje,  non  höchft  ungleichem  SBerth- 
9Jid)t  allein  uermöge  befonberen  9Juhenö  ober  überroiegenber  firoft 
nnb  iDioffe  fönnen  größere  ipflonjen  bie  ^lerrfchoft 

längere  behaupten,  fonbern  auch  oermöge  be«  Schoben^  unb 
ber  nachtheiligen  Wiftioirfung  (iBofterien,  ijtiläe,  i|3arofiten  u.  f.  lo.). 
(5benfo  ift  and)  für  bie  'Pöltergefchichte  ber  ®ertb  ber  oer= 
fdhiebenen  9ia|fcn  unb  9Jationcn  höthß  ungleich;  Heine  Wriedjen: 
fonb  hot  nor  mehr  al'^  2000  fahren  oermöge  feiner  hohen  (Sultur= 
blüth«  bn^  ganje  geiftige  Seben  Guropn«  faft  oHein  ou«gcmad;t.  3)ie 
jahlreichen  3nbianer=Stdmme  oon  3{merifn  bagegen  hoben  äroor  in 
einseiucn  Xheilen  ('ftcru — 3e»trnl=3(merifa)  fid)  ju  einfeitiger  3tfüthe 
jeitiueifc  entioicfelt,  finb  aber  im  Wonjen  für  bie  höhere  Gultiir 
un.^ugduglid)  geblieben. 

fitbenbtiierth  ber  Snenfdientaffen.  Obgleich  bie  bebeutenben 
Unterfchiebc  im  Weiftc^Ieben  unb  (Sulturjuftanbc  ber  höheren  unb 
nieberen  3)tenfd)enraffen  allgemein  befannt  finb,  roerben  ße  bod) 
meiften?  febr  untcrfchaßt  unb  bemgemäß  ißr  feßr  nerfchiebener  i'ebenS= 
roertl)  fatfd)  bemeffen.  Oo^,  nm^  ben  Sienfdien  fo  bod)  über  bie 
Xbtere,  auch  bie  nddift  oenoonbten  Snugetbiere,  erbebt,  unb  nmä 
feinen  l'eben^uiertb  unenblid)  erhöbt,  ift  bie  (Sultur,  unb  bie 
höhere  Gntioicfelung  ber 'iternunf  t,  bie  ihn  jur  Cultur  befähigt. 
Tiefe  ift  aber  größtentbeil'S  nur  Gigentbum  ber  böheren  ütienfdben^ 
rollen  unb  bei  ben  niebereu  nur  nnoolltommeu  ober  gar  nid)t  ent= 

^aecffl,  \febrit fttounber.  29 
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loidctt.  J'iefe  9fnturmcnfcf)cn  (§.  33.  35?ebba^,  9luftralnegcr)  ftcben 
in  ;)fi)d)o(ogtfd)cr  ^infic^t  näher  ben  Sängethicrcn  ( 31ficn,  i>unbcn ),  al« 
bcm  hothciinlifirtcn  (Jnropäer ; bnf)er  ift  and)  il}r  inbiuibncKer  Scbene= 
luertf)  ganj  Dcr|’d)icben  jn  benrtbcilen.  3'ie  9(nid)annngen  bariiber 
finb  bei  enropäii'd)en  6ultnr--'JJationen,  bie  grofie  CSoIonien  in  ben 
Iropcn  befifen  nnb  feit  ^uftrbiinberten  in  cngfter  'ilerübnmg  mit 
Siatnrnölfeni  leben,  febr  realiftiid)  nnb  febr  nerfchieben  non  ben 
bei  un«  in  J'eut|d)lanb  nod)  berridjenben  3!orftelfnngen.  liniere 
ibealiftiidjcn  'Jlnfcbannmgcn , bnrd)  liniere  Sdmlniei^heit  i«  fefic 
'Jlcgeln  gebracht  nnb  mm  linieren  3lietaphw|iffni  in  ba^  3diema 
ihre:?  abi'tractcn  ^Ibcal^^Iienidien  gesmängt,  entipredien  iebr  roeiiig 
ben  realen  Ibatiacben.  Jarau?  ertlnreii  fid)  and)  viele  ;3n'tbnmer 
iinierer  ibcnliftiicben  '■llbiloiophie,  ebeniv  luie  viele  prnftiicbe  9)iiggrifie, 
bie  von  nne  in  ben  bentichen  erit  neiicrbing^  erroorbenen  Colonien 
begangen  iverben;  bicic  iviirben  verinieben  roorben  iein,  roenn  mir 
eine  griinblidicrc  .«enntnif?  vom  nieberen  ceclenlebon  ber  9iatnr= 
völfer  bciäpen.  (3'Crgl.  ('lobineait  nnb  t'nbbocf,  3.  444.) 

^f^i^oiogic  ber  9Iatnrtiölfer.  3?ic  id)roereii  ^rrthiimer,  in 
beneii  fid)  bie  3ec(eii(ebre  ober  'i3ii)cbologie  ieit  ^abrtaiifenben  bc= 
roegt,  liegen  jiitii  grofu'ii  ihcil  an  ber  ilernad)läifignng  ber  ver= 
g(eid)eiiben  nnb  genetiid)en  iüietbobe  nnb  an  ber  einieitigen  3lii: 
rocnbnng  ber  3eIbftbcobnd)tiing,  ber  introipectiven  “ilietbobe;  äiim 
nnberen  Xheile  liegen  üe  bnran,  baf?  bie  fDcetaphpfifer  ineiftenS  bie 
hod)  entividelte  eigene  3eele,  b.  b-  bie  Weifteestlintigfeit  eine«  roiiieiu 
id)aftlid)  geid)iilteii  6itltiirmeiiid)en,  nl-3  'Jtii^gang^piinft  ihrer  llntcr- 
ind)nng  geioäblt,  iie  aU  Itcrtretcrin  ber  ilJenicbenieelc  überhaupt 
betrachtet  nnb  bnnad)  ein  ibcaleö  Schema  berielben  conftruirt  haben. 
Ter  Slbftanb  }iviid)eii  biefer  benfenbeii  Seele  bed  Gnltnrmenicben 
nnb  ber  gebanlenloien  thieriid)en  Seele  be;^  tvilben  9Jatnrmenid)en 
ift  aber  gans  geroaltig,  gröber  al^  ber  Slbftaiib  jioifd)en  ber  lehteren 
nnb  ber  .tiiinbeieelc.  .Haut  ivitrbe  viele  ^-cbler  feiner  „tritifd)cn" 
'^thilvfopbie  verinieben  nnb  manche  fdmieriviegcnben  Togmen  (j.  31. 
bie  Unflerbliditeit  ber  Seele,  ben  tategorifcheii  imperativ)  iiidit 


Digitized  by  Google 


XVII. 


$it)d^o(ogi(  bei  9tatuibö(fer. 


151 


ouffleficüt  önben,  roenn  er  bie  nicbere  ber  illntuniöifcr  ciu= 

gd)enb  iinb  ocrglci^cnb  ftubirt  unb  baraiiä  biejciiige  ber  (Sultur- 
üölfer  pbijlogcnetifcf)  abgeleitet  hätte. 

2'ic  aufierorbentlicbe  33ebeutung  biefer  itergicidjung  ift  erft  in 
neuefter  :^ubbodt,  rHomane«  u.  31.)  richtig  erfaniit  roorben. 

^rih  Schulde  (2>re^ben)  h<*I  in  feiner  intereffanten 

„ifjfijchologie  ber  Jlaturoölfer''  ben  erften  roerthooHenSDerfnd)  gemacht, 
eine  „Cnhoicfelnng^pfi^chologifd^e  Charnfteriftif  bei  3iatnrmenfchen 
in  intellectneller,  äfthetifd}er,  ethifciter  itnb  religiöfer  iBesiehung"  ju 
geben;  er  liefert  bamit  jngleid)  „eine  natiirlidje  2(^öpfnnglgefchichte 
menfd)lichen  'Borftellenl,  2öol(enl  unb  ölaubenl".  erften  Budje 
bicfel  roichtigen  JiWrtel  luirb  bal  !?enfen,  im  jroeiten  bal  ÜöoUen 
bei  3Ioturmenfchen  behnnbelt,  im  britten  feine  religiöfc  2BeIt= 
anfdjannng  ober  „bie  natürliche  ®ntftehunglgefchid;te  ber  Sleligion" 
(^etifdiilmul,  Slnimilmul,  Verehrung  ber  .'öimmellförper).  3n 
einem  3t'ad)trag  jum  jroeiten  Buche  behanbelt  f^rib  Schulde  bie 
fchroicrigen  Biöblcmc  ber  euolutioniftifchen  föthit  unb  ftüht  fich 
babei  auf  bal  roerthooUe  grofec  SBert  oon  Slle janber  outhcr  = 
lanb:  „lieber  ben  Urfpning  unb  bal  2Bad)lthum  bei  moralifdjen 
3nftinctl“  (ionbon  1898).  Ser  äe^tere  theilt  bie  3)lenfd)hcit  in 
Bejug  auf  bie  oerfchiebeneu  (Sulturftufen  unb  «tabien  ber  3eelen= 
(Sntroicfelung  (—  nicht  nadj  ber  3tammoeru)anbtfd)aft  ber  ;Haffen ! — ) 
in  oier  grohe  Jllaffen:  I.  ÜBilbc  (Scaturmenfehen);  II.  Barbaren 
t.'öalbnjilbc);  HI.  Ginilifirtc  Böller;  IV.  Gulturoölter.  Sa  biefe 
Glaffificntion  non  outherlaub  nicht  allein  bie  Uebcrfid)t  über 
bie  mannigfaltigen  fvormeu  ber  geiftigen  Gntiuicfelung  fel;r  er= 
leichtert,  fonbem  audi  fürbiefvrage  oon  ihrem  üebenliuerthe  befonberl 
loidjtig  ift,  führe  id)  h'ft  bal  ill'idjtigfte  feiner  treffenben  Gharafteriftit 
ber  oier  Hlaffeu  furj  an. 

I.  Slainnilfet  ober  „Säilbe".  ^h^e  3lahrung  bcftcht  in  roilben 
'Jlaturprobucten  (Jrüchten  unb  3ltur^eln  oon  Bflanjen,  loilben 
alter  3trt).  Sic  'Steiften  finb  bcinnach  oäger  ober  Jifcher.  Slcferbau 
unb  Biehjucht  finb  nod;  unbefannt.  Sie  leben  ifolirt  in  einjelnen 
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Familien  ober  jcrftrcut  in  fleinen  .f)orben,  ^aben  nodj  feine  fefien 
S\?ol)nfiCe.  ®ie  nieberften  unb  älteften  9Silben  fc^IieBen  ftd)  in 
Körperbau  unb  Sebensnieife  nod)  nabe  an  bie  3Kenfd)enaffen  an,  aus 
benen  fie  urfprünc(li(b  bfroorflCflangen  finb.-  3l(ö  brei  Crbnungen 
biefer  Älofie  niebere,  mittlere  unb  SBübe  ju  unterfebeiben. 

lA.  'Jf  i e be re  31U  Ib c,  ben  3lffen  am  näcbften  ftebenb,  iPpg» 
mäen  oon  geringer  KörpergröBC,  4 — 4*/s  j?u^  bo^b  (ifitrn  4*«); 
bie  SÖeiber  biörceilen  nur  3 — S'/e  ^uft.  Sämmtli<b  rooUbaarig  unb 
plattnofig,  oon  febroarjer  ober  bunfelbrauner  Hautfarbe,  mit  ipiBem 
®au(bc,  bürten  unb  turjen  Spinbelbeinen.  Cbne  ®obnungen,  in 
®dlbcrn  unb  .^öblen,  jum  2beil  auf  Siöumen  Icbenb;  in  fleinen 
J^amilien  oon  10—40  ifJetfonen  roanbetnb;  nadt,  ohne  Sleibung, 
ober  nur  mit  Spuren  oon  primitioer  5iebeefung.  i'on  nieberen  Stämmen 
ber  öegennmrt  geboren  birrber  bie  ®ebbaö  oon  (Seplon,  bie  Semangs 
ber  malapiftben  .'lalbinfel,  bie  'Dfegritos  ber  ^Ujilippinen,  bie  Seroobnet 
ber  Änbamanen,  bie  Kimoo  oon  '"Dlabagaotar,  bie  3lffaö  oon  ©uinea 
unb  bie  üufebmänner  in  Sübafrifa.  3lnbere  jerftreute  lleberreftc 
biefer  uralten  negroiben  fi<b  unmittelbar  on  bie 

'llienidjenaffen  anftblie|ien,  leben  noch  jerftreut  in  ben  Urioälbern  ber 
Sunba=3"Kl"  (Sorneo,  Sumatra,  (Selebea). 

iCer  ilebenöioenb  biefer  nieberen  ®ilben  ift  gleich  bemjenigen 
ber  'Dicnfcbenaffen  ober  ftebt  boeb  nur  febr  loenig  übet  bemfelben. 
9Ule  neueren  3leifenben,  bie  biefclben  in  ihrer  .yeimatb  genau  beob= 
achtet,  ihre  Körperbilbung  unb  Seclentbätigfcit  genau  erforfebt  b»i*cn, 
ftimmen  in  biefem  Urtbcil  überein.  3)ian  oerglcicbe  bie  eingebenbe 
Darftcllung , loelcbe  bie  beiben  S a t a f i n in  ihrem  grobem  ®erfe 
übet  bie  ®ebbaa  oon  Ceplon  gegeben  haben  (in  furjem  i’lusäuge  in 
meinen  ,,^nbifd)en  3feifcbriefcn'',  IV^  3lufl.,  S.  353)..  !Jbre  einjigen 
'ontereffen  finb  Cirnäbtung  unb  J^ortpflaii,^ung,  unb  jmar  in  berfelbcn 
cinfadjen  Jorm,  toclcbc  mir  auch  bei  ben  3JJenfcbenaffen  finben  (oergl. 
Map.  15  unb  23  meiner  „Slntbropogenie").  'i'on  gleicher 'flefebaffenbeit 
loaren  mabrfcbcinlicb  unfere  eigenen  i^orfabren  oot  10  000  ober  noch 
mehr  ,\abren.  3luf  ©runb  .foffiler  Slefte  oon  pleiftocänen  'Dccnfcben 
bat  u l i u 4 K 0 1 1 m a n n co  febr  loabrfcbeinlicb  gemacht,  bafe  ähnliche 
>)rocrgftämme  (oon  burcbfd)nittlicb  4V'2  Auf>  .fSöbc)  bamald  bie  oor= 
berrfdienbe  Öeoölferung  oon  tjuropa  bilbeten. 

1 H.  33(ittlere  ®ilbc,  etmao  gröber  als  bie  nieberen 'Jcatur= 
menfeben  unb  etioas  loeniger  affenartig,  burdjfchnittlid;  5— 5'  e 
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^ot^.  3^te  SBo^nungcn  befdiränten  fic^  auf  ffelfen^öl^ten  unb 
bäc^er  gegen  SBinb  unb  Segen.  Cbroo^l  fte  S(^urje  unb  anbere 
Anfänge  oon  Sletleibung  tennen,  gel)en  bo(^  beibe  ©efc^Iec^ter  meiftenä 
nacft;  fie  beft^en  primitine  ®affen  oon  Jpolj  unb  Stein  unb  ro^= 
gewimmerte  ila^ne,  roonbern  in  .^orben  oon  50—200  unb  ^oben 
norf(  feine  fociale  Crganifation ; ober  geraiffe  Stommesfitten  befi^en 
©efegeäfroft.  Jpier^er  gehören  bic  Sluftralneger  unb  iTaämonier,  bie 
JJinoä  oon  3apan  unb  bie  Hottentotten,  ferner  bie  Jeuerlänber, 
Siacaä  unb  einige  Srafilifc^c  SBalbftämmc.  3ftr  Sebcnäroert^  er[}cbt 
ftc^  nur  wenig  über  benjenigen  bcr  niebercn  ffiilbcn. 

IC.  .Höhere  ®ilbe,  meiftenä  oon  geioölinlic^cr  menf(^[ic^er 
iJurc^fe^nittägröfte  (in  falten  3onen  Keiner) , ftctä  mit  einfadjen 
Sfilo^nungen  (roenn  aut^  meifteno  nur  o“®  X^icrfeüen  ober 

33aumrinben).  i|Jrimitioe  Älcibung  ftetä  im  ©ebraud^.  ©ute  ®affen 
oon  Stein,  ^tronje  ober  Supfer.  Sie  roonbern  in  Hotten  oon 
100 — 500,  bie  oon  angefefienen,  ober  nic^t  regierenben  .'pöuptlingen 
geführt  werben  unb  Songunterfcfiiebe  ju  jeigen  beginnen.  ®ie  £eben«= 
orbnung  wirb  beftimmt  burc^  erbli(^e  Stommeäfitten.  Hierher  ge= 
^ören  oiele  Urbewohner  oon  ^nbien  ( loboä,  'Sogoä,  ilurumboO  u.  31.), 
ferner  bic  'Sifoborer,  Somojeben  unb  ifomtfdjobolen ; in  SIfrito  bie 
J)omara=Seger ; enblith  bie  meiften  3nbianer=Stömme  in  9iorb=  unb 
Süb=3Imerito.  Öhr  Sebenöroertl;  überfteigt  benjenigen  ber  pithecoiben 
niebercn  unb  mittleren  ®ilben,  erreie^t  ober  noch  benjenigen  ber 
®orboren. 

II.  Sarbarsoltec  ober  ®er  größte  Xeil  ihrer  Sohrung 

befteht  ouä  'Satur^iJIrobucten,  bie  fte  fich  mit  3iorforge  bienftbor  mochen ; 
hoher  ißiehjucht  unb  3Iderbou  mehr  ober  weniger  entwidelt.  iCie 
3lrbcit4theilung  ift  noch  Jomilie  ihre  Sebürfniffe 

fcibft  bejorgt.  ©eroöhnlid)  ift  'JJohrungä=Ucbcrfluh  wöhi^CHl*  gonjcii 
oohreö  gleichmäßig  oorhonben.  ^n  Jolge  beffen  beginnen  fünfte  fich 
ju  entroidcln.  3nt  ©egenfaße  ju  ben  unfteten  unb  umherfchweifenben 
SLlilben  h<*i>en  bic  3Iarbarcn  meiftenä  fcfle  SSohnphe. 

II A.  'Sicbere  3Iorbarcn.  2öohnungcn:  einfache  .'pütten, 
meiftenä  ftönbig  ju  Dörfern  gruppirt  unb  oon  Ülnpflonjungen  um= 
geben.  Mleibung  regelmäßig  getrogen,  noch  fel)r  einfach;  Siänner  in 
heißen  .tUimoten  oft  nodt,  mit  Schurj.  Döpferci  unb  Äochherbe, 
fflcrljeuge  oon  Stein,  Holj,  ilnochcn.  3Ieginnenbcr  .'ponbelSoertehr 
mit  Daujdp  Stämme  oon  1000 — 5000  Seelen,  befähigt  jur  3MIbung 
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flioßfrer  3?trbönbe;  Sanfluntcrfc^icbc  auf  Iriegerift^e  lapfcrlcit  ge= 
grünbet.  Häuptlinge  regieren  natb  überlieferten  ©efe^en.  H'*f^**^ 
get)ören  in  3lfien  oiele  Urberoobner  ^nbiens  ('Ulunbaö,  Oionbo, 
'^abariab,  >*•  31.1,  bie  ÜJajalen  uon  Sornco,  ©attalä  con 

0umatra,  !£ungufen,  .Vlirgifen  u.  f.  ro.;  — in  SIfrifa  bie  .<3lüffern, 
Setfcbuanen,  ®afutoe ; in  'Jl  u fl  t a 1 i e n bie  Eingeborenen  oon  'JJeu= 
©uinea,  'Jieu  = EoIebonien,  '3Jeuen  .Hebriben,  'Jieufeelanb  u.  31.;  — 
enbliif)  in  Ämerila  bie  Srotefen  unb  iljlinletä,  bie  Sereobner  oon 
'3iicaragua  unb  ©uatcmala. 

II II.  2)iittlcrc  3lar baren.  ®ol)nungen  gut  unb  bauer= 
baft,  meiftenb  oon  Holj  "i'l  Strob  gebedt,  ;u  an= 

febnliiben  0täbten  pereinigt.  lUeibung  anftänbig,  obroobl  'Jiadtbeit 
nicht  für  unf.djidlicb  gilt.  löpferei,  aBeberci,  'J)ictall=3lrbciten  jiem^ 
lieb  entioidelt.  regelmäbigen  Siärlten,  mit  33cnubung 

pon  ©elb.  Staaten  unter  33efolgung  überlieferter  ©efebe  pon  .Königen 
regiert,  mit  feftem  3iang=Unterfcbieb,  umfaffen  bio  100  000 'llerfonen. 
.Hierher  gehören  in  3Ifien  bie  Halmüden,  in  3lfrila  oiele  Oleger» 
ftämme  (Micbanti,  5anti,  (vellabö,  Scbillut«,  'Biombuttuo , Cioam= 
poä  u.  f.  ro.),  in  'i<olpneficn  bie  33cn>obner  ber  rfibfcbi=,  2onga=, 
Samoa=  unb  'Iliartefaö  = Jnfeln.  :Jn  Europa  gehörten  ju  ben 
mittleren  3larbaren  noch  oor  200  Jahren  bie  Wappen,  oor  20C0  Jahren 
bie  alten  Oiermanen,  bie  iHömet  oor  'liuma,  bie  ©riechen  ber 
Homerifchen  3fil- 

II C.  ^Barbaren.  ®ohnungen  meiftenö  fefte  Stein= 

bauten.  Mleibung  nothroenbig,  SSJeberei  ftänbige  Slrbeit  ber  iSeiber, 
Dietallarbeit  feht  entioidelt,  ©eräthe  oon  Eifen  gemöhnlich.  H®”öel 
befchränft,  mit  gemünztem  ('Selbe,  Heine  JKuberfchiffe.  fRohe  fHecht- 
fprechung  in  feften  ('lerichtohöfen;  Ütnfang  ber  Schreibfunft.  3)?afien= 
pöller  mit  oorgefchrittener  'Jlrbeitotheilung  unb  erblichen  3iangunter= 
fchieben,  bis  ju  einer  halben  SJillion  Seelen  umfaffenb,  unter  einem 
Selbftherrfcher.  Hierher  gehören  in  3ljien  bie  meiften  SJlalapen 
(auf  ben  großen  Sunba=Jnfeln  unb  ber  malapifchen  H®It>infeI  ^ialaeca); 
ferner  bie  9iomabenftämme  ber  2ataren,  Slraber  u.  f.  ro. ; in 
'^lolpnefien  bie  Jnfulancr  oon  Tahiti  unb  H®*®“';  t®  äfrifa 
bie  Somaliö  unb  'Jlbcffinier,  bie  33eioohner  non  Sonftbar  unb 
'JKabagascar.  Son  hiftorifchen  3^öllern  beö  Slltertumö  gehörten  ju 
ben  höh"‘®  3)arbaren  bie  ©riechen  im  Solon,  bie 

^Hörner  im  Sleginne  ber  9tepublif,  bie  Juben  unter  ben  SRichtern, 
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ferner  bte  Slngelfat^fen  ber  .'oeptarc^ie , bie  ^Dlejicaner  unb  '^kruaner 
jur  fpanifc^en  Groberung. 

III.  Giniloölfer  (cioilifitte  Sölttr  im  DtertE)eiligen  Spftem  von 
0ut()erlanb).  'JJa^rung  unb  rielfa(^  entroidelter  iiebenöbebarf  roirb 
in  Jolge  ber  roeit  fortge)(^rittenen  Ülrbeitot^eilung  unb  3SerDoB= 
lommung  ber  fficrfjcuge  leicht  geroonnen.  .ßunft  unb  ®iffenfc^aft 
gelangen  in  ^olge  beffen  ju  ^oI)er  unb  ftetig  mad)fcnber  Gntfaltung. 
35ie  junebmenbe  Specialifirung  bebingt  f)o^e  'Jluäbilbung  ber  einjelnen 
f'runctionen,  ober  auch  jugleid)  bebeutenbe  Kräftigung  bee  gan5en 
ftaatlicben  Crganismuä , ba  alle  gegenfeitig  »on  einanbet  abhängig 
ftnb.  !£ie  33ürger  (Cives)  erlangen  bie  Ginficbt,  baß  fie  fitb  ben 
©efefeen  beä  0taateä  (('ivilitas)  unterroerfen  müffen. 

JUA.  51  i eher e G io i Ime n f (b en.  0täbte  mit  fteinernen 
5)lauern;  bebeutenbe  3lr(bitetturioerle  oon  0tein;  ®ebrau(b  beä  'llflugeö 
beim  Sefetbau.  ICer  Krieg  ift  bie  Öefd)äftigung  einer  beftimmten 
Klaffe.  3)ie  0(brift  ift  feft  begrünbet,  ebenfo  rohe  ©efeCbüdier,  fefte 
©ericfitdböfc.  ®ie  Siteratur  beginnt  fub  ju  entroidcln.  .vtierber  ge» 
hören  in  3lfien  bie  Seroohner  non  2ibet,  'öbutan,  5iepal,  Saoö, 
älnam,  Korea,  5Jlanbfcbu,  bie  anfäffigen  Slraber  unb  iurfmenen;  in 
31fr ila  bie  SUgerier,  2unefier,  lllourcn,  Kabplen,  Juaregö  u.  31. 
3}on  b'florifchen  Gulturoölfcrn  gehörten  baju  bie  ölten  i'legppter, 
^thönicier,  3lff»rer,  Sabplonier,  bie  3>'ben  jur  0alomoS,  bie 
Garthagcr,  bie  ©riechen  nach  'Jlarathon,  bie  iHömer  jur  ^eit  .Cmnnibalä, 
bie  Gnglänber  unter  ben  'Jlormannifchcn  .Königen. 

um.  5)littlcrc  Gioilmenfehen.  0chöne  Acmpel  unb 
3Jüläfte,  auä  0tein  unb  gebaut.  Jenfter  fommen  in  ©ebrauch, 

ebenfo  0egelf<hiffe.  3)et  Jpanbel  breitet  fich  auS.  i'lllgemcin  werben 
0chrift  unb  gefchriebene  iUicher  gebraucht,  bie  literorifche  3Mlbung  ber 
3ugenb  gepflegt.  35er  .Kriegerftanb  roirb  höbet  auogebilbet,  ebenfo 
bie  genoue  ©Injelgefcggebung  unb  ber  Slboofatenftanb.  .'Merber 
gehören  in  Slfien  bie  'f>erfer,  i'lfgbanen,  3lirmanen  unb  0iamefen; 
in  Guropa  bie  irinnen  unb  'Slagijaren  bcö  18.  ^ahrbunbertö.  3,'on 
hiftorifchen  Gulturoölfern  finb  baju  ju  jäblen : bie  ©riechen  im  ,'3eit= 
olter  beö  'f^erillee,  bie  ;Hömer  bet  fpäteren  fHepublit,  bie  !^uben  unter 
ber  macebonifchen  .fjerrfchaft,  ^rantreich  unter  ben  erften  Gapetingern, 
Gnglanb  unter  ben  3^1antagenetö. 

111  C.  .{löbere  Gioilmenfchcn.  0teinerne  Jr^äufer  allgemein 
in  ©ebrauch;  0trahen  gepflaftert;  0chütnftcine,  Ganäle,  'Ii>affer=  unb 
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'Binbmü^Un  angelegt,  beginn  roiffenfc^aftlii^et  92abtgation  unb 
Ätiegfü^rung.  Schreiben  allgemeines  Sebürfni^,  gefr^riebene  ®ü(bet 
roeit  verbreitet,  !t!iteratur  geachtet.  Sie  ftart  centralifirte  dte^ 
gientng  umfaßt  SJöKer  von  je^n  'Kitlionen  unb  me^r.  Sefte  ge= 
fd)riebene  3efe^büc^er  werben  von  9(mte  wegen  veröffentlicht  unb  von 
Weritht9l)öfen  oerfchiebener  ^nftonjen  verwenbet. 
beomte  9enau  beftimmten  Slang.  Jpierher  gehören  in  Slfien 

bie  C^inefen,  ^oponer  unb  ^inbuS;  ferner  bie  lürfen,  unb  in  3üb= 
amerita  bie  verfchiebenen  Slepublifen  u.  f.  w.  ©efchichtlich  gehören 
baju  bie  Slömer  jur  Äaiferjeit,  bie  Italiener,  Jranjofen,  Gnglänber 
unb  Seutfchen  bco  15.  ^a()rhunberts. 

IV.  @uItBiniUer.  Slnljrung  unb  anberer  ©ebarf  wirb  in  SJlenge 
unb  möglichft  leicht  fünftlicfi  h^rgefteUt , inbem  man  bie  menfchlicfie 
Slrbeit  burch  Slaturlrafte  erfeßt.  Jnbem  gleicfijeitig  bie  ftaatlidie 
Crganifation  wächft  unb  ein  voQfommeneree  ^^fommenfpiel  aller 
focialen  Äräfte  ermöglicht,  gewinnt  ber  'Ulenfcl)  in  hohf*"  ©rabe  bie 
Freiheit  jur  SluSbilbung  feiner  geiftigen  unb  äfthetifchen  Einlagen. 
Sie  Srucfpreffe  ift  überall  in  ©ebrauch,  bie  (Jrjichung  ber  3u9<nb 
eine  ber  wichtigften  Pflichten.  Ser  Ilrieg  verliert  an  ©ebeutung; 
Slang  unb  Slul)m  hangen  weniger  von  Iriegerifcber  iapferfeit,  als  von 
geiftiger  ©efiihigung  ab.  Sie  ©efefgebung  wirb  burch  ©ollsvertreter 
beeinflußt.  Äunft  unb  SSiffenfcfiaft  werben  burch  ftaatlicfie  ©emühungen 
in  }unel)menbem  SJlaße  geförbert. 

Srei  Stufen  ber  (iulturvölfer.  5n  öhnlicher  Söeife, 
wie  bei  ben  brei  vorhergelfenben  SUaffen  ber  SBilDen,  ©urbaren  unb 
(iioilvöller  unterfcheibet  auch  vierten  filaffe,  ben  Gulturvöllern, 

Slleranber  Sutherlanb  brei  ©ntwictelungSftufen  als  niebere, 
mittlere  unb  hbh^^<  ©ölfer.  lir  rechnet  jur  erften  Stufe,  ben 

niebcren  (iulturvölfern,  „bie  leitenben  Slationen  (juropaS  unb  ihre 
Slblömmlinge,  wie  bie  ©ewohner  ber  'bereinigten  Staaten  von  ')iorb= 
amerifa"  unb  wenbet  auf  fie  allein  bie  vorhergehenbe  ©eftimmung  an. 
©on  ber  jweiten  Stufe,  mittlere  (Sulturvöller,  giebt  er  ein 
„'©rogramm,  baS  vielleicht  in  400—500  3®hren  jur  SluSführung 
gelangt",  mit  folgenber  Sefinition:  „3lHe  'DIenfehen  nähren  ftch  unb 
wohnen  gut;  Mrieg  wirb  jwar  allgemein  veebammt,  aber  fommt  hoch 
noch  gelegentlich  vor.  Mleine  .'jteere  unb  Jlotten  aller  Slationen 
wirfen  jufammen  als  eine  3lrt  Söeltpoli^ei;  .»'"»nnbelS^  unb  irabril- 
wejen  entividelt  fich  nad)  ben  inoralifchen  ©efiebtopunften  ber  Stjm» 
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pat^ie;  geiftige  (Srjicf)ung  allgemein;  Setbrec^en  unb  Strafe  feiten." 
Son  ber  britten  Stufe,  ben  b öfteren  Gulturoöltern,  fagt  Sut^er« 
lanb  blo^:  „6in  ju  geroagter  ©egenftanb  ber  SSorberfagung , ber 
oielleicbt  nod)  1000—2000  ^la^re  auf  fiel)  roarten  läfit."  J)ie 
Unterfdteibung  biefer  brei  (Sulturftufen  fdieint  mir  ju  unbeftimmt  unb 
infofern  ungenügenb,  als  babei  ber  geroaltige  jortfebritt  beb  19.  3af)r= 
bunbertb,  gegenüber  allen  früheren,  nid)t  genügenb  beroortritt.  Gb 
febeint  mir  jmedmäbiger,  in  ber  neueren  Gulturgefcbitbte  uor läufig 
folgenbe  brei  fflerioben  ju  unterfebeiben ; erfte  16. — 18.  3nbt^“”bert, 
jroeite  19.  3®^r^unbert,  brüte  20.  ^abrbunbert  unb 

IVA.  ^liebere  Gulturoöltcr  (in  Guropa  16.— 18. 
bunbert).  3m  beginn  biefer  tfleriobe,  in  ber  erften  ^älfte  beb 
16.  3abrbunbertb,  bereitet  ficb  ber  oöllige  Umfebmung  beb  geiftigen 
Xlebenb  oor,  ber  bureb  folgenbe  grobe  Greigniffe  angeregt  roirb: 
1.  ICab  3BeItfpftem  beb  itopernifub  (1543),  geftü^t  bureb  Gidilei 
(1592);  2.  bie  Gntberfung  oon  Slmerita  bureb  Golumbub  (1492) 
unb  »on  Dftinbien  bureb  ilabco  be  Warna  (1498),  bie  erfte  Um= 
febiffung  ber  Grbe  bureb  '21  a ge II an  (1520),  ber  bamit  gelieferte 
empirifebe  Seroeib  uon  ber  Äugelgeftalt  ber  Grbe;  3.  bie  Befreiung 
beb  europäifeben  (fleifteblebenb  oom  3b<b^  öeb  römifeben  iflbplömub 
bureb  '21  artin  äutber  (1517)  unb  bie  3urüefbrängung  beb 
berrfebenben  ^berglaubenb  bureb  älubbreitung  ber  fHeformation;  4.  ber 
neue  Sluffebioung  roiffenfebaftlieber  fvorfebung,  unabhängig  oon  Scbolaftü 
unb  Äirebe  unb  oon  ber  b«'^tft^lf'*öen  iJIb'fofbPO'®  öeb  äriftoteleb, 
bie  '4Iegrünbung  ber  Grfabrungbroiffenfebaft  bureb  '4iaco  oon 
'Berulam  (1620);  5.  bie  roeite 'Berbreitung  roiffenfebaftlieber  Äennt= 
niffe  bureb  öie  Buebbrueferlunft  ((fJutenberg  1450)  unb  bie  .f)oIj= 
febneibefunft.  fCureb  biefe  unb  anbere  gleiebjcitige  große  3‘”^lf(b'^>üe 
rourbe  im  16.  3<‘bff)“”öert  bie  moberne  Gultur  ungebahnt,  bie  fiel; 
halb  bo(b  über  bie  früher  b«trf(b<''öc  Sarbatei  bes  2iittelnlterä  erhob. 
SlUein  ihre  Weitung  befebränlte  fieb  junäebft  nur  auf  Heine  Alreife, 
ba  im  politifeben  unb  focialen  '^cben  noeb  bie  rüefftänbige  Gioilifation 
beo  2littcloItcrö  betrftbc'ö  blieb,  aueb  ber  .Üampf  gegen  3lberglauben 
unb  Unoernunft  nur  langfame  ?yortfebritte  machte.  Ginen  geiooltigeu 
Umfebmung  auf  biefen  praftifeben  Webieten  führte  erft  bie  fransöfifebe 
2euolution  (1792)  bt'tbei. 

IV U.  'Büttlere  Gulturoöltcr.  3(14  foltbe  be.feiebnen  roir 
bie  leitenben  'Dlationen  oon  Guropa  unb  'JtorPamerita  im  19. 
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^unbert.  5)en  (\erooItigen  jo^tfe^ritt,  ben  bitfeo  „Jia^rljunbert  ber 
'Ilaturroiüfnfc^aft"  gegenüber  ollen  norljergelfenben  im  ©eifteSleben  ber 
'IKenfc^beit  bebeutet,  finben  mir  boup*)ä(bI*<^  '•*  folgenbcn  ISreigniffen : 

1.  3>crtiefung,  etpcrimentcUe  Segrünbung  unb  ollgemrine  i^erbreitung 
tbeoretifeber  'JJaturerlenntnib,  fclbftönbige  Segrünbung  jabircitber  neuer 
3roeigc  ber  'JJaturroiffenftbaft , sBegrünbung  ber  3fÜ«i*bforie  (18:!8), 
bea  linergic-Wcfebcä  (1845)  unb  ber  Gntroidclungetbeorie  (1859). 

2.  iUraftifrbe  Kerroertbung  biefer  tbeoretifeben  Koturertenntnifie  unb 
ouögebebnte  Slnroenbung  auf  oUe  öebiete  ber  Jeebnit  unb  ^nbuftrie; 
t)or  ÜUlem : 3.  2öertbonberung  »on  unb  fHoum  bureb  bie  ouf,er= 
orbentlitbe  ®efd)leunigung  bea  itertebra  (üampffebiffe , Gifenbobnen, 
Xelegropben,  Gleltrotecbnü).  4.  'Jluabilbung  ber  moniftifeben  unb 
reoliftifcben  '^Ib'^ofopbie,  im  (^egenfobe  ju  ber  früher  bf^^ftb^uben 
buoliftiftben  unb  mpftif<ben  iHicbtung.  5.  ^unebmenber  Ginfluft  oer= 
nünftigen  miffenfcbaftlicbcn  Unterrid)ta  unb  ^Iblöfung  oon  ben 
(^loubendbidilungen  ber  .Üirebe.  6.  3unebmenbe  Selbftbeftimmung 
ber  'üölter  burtb  Xbf'luub'ue  ber  'ilolfeoertretung  an  ber  Regierung 
unb  öefebgebung;  ,Serftörung  ber  ^rrlebrc  uom  „ßJotteagnabentbum" 
ber  regierenben  illerfonen.  3leue  ©lieberung  ber  Stdnbc.  ilUerbinga 
finb  biefe  grofeen  Gulturfortfcbritte,  ouf  bie  mir  .Hinber  bea  19.  5<>bt= 
bunberta  ftolj  fein  bürfen,  noch  lueit  entfernt,  bie  roünftbenamertbe 
allgemeine  (Geltung  erlangt  ju  haben ; nielmebr  liegen  fie  immer  no<b 
in  bcil'flf'u  Kampfe  mit  ben  rüdftänbigen  Gultur=3lnfcbauungen  unb 
.'>etrf<bafte--'4feftrebungcn  ber  meiften  ÜHegierungen  unb  ber  mit  ihnen 
»erbünbeten  .ftirdben,  mit  bem  berrfdjenben  ®!ilitariamua  unb  mit 
oernlteten,  ebrroürbigen  Unfitten  aller  ^Irt. 

1V(’.  .ipöbere  G u 1 1 u r o ö 1 1 er.  ®ie  höbe«  Gultur,  ber  mir 
erft  je^t  entgegen  ju  geben  anfangen,  mirb  uorauertcbtlicb  bie  3lufgabe 
fteta  im  '^luge  behalten  müffen , allen  fDicnfcbcn  eine  möglicbft  glüd= 
liebe,  b.  b.  jufriebene  Griftenj  )u  oerfdiaffen.  ®ie  »eroollfommnete 
^ioral,  frei  oon  allem  rcligiöfen  ICogma  unb  auf  bie  flarc  Grlenntniß 
ber  'Jiaturgefehc  gegrünbet,  lehrt  una  bie  alte  ®eiahcit  ber  golbenen 
^Hegel  („®elträthfcl"  Aap.  19),  mit  ben  löortcn  bea  Goangeliuma: 
„i'iebe  beinen  'Jiächften  ala  bid)  felbft."  ^ie  3Iernunft  führt  una  ju 
ber  Ginfieht,  baf;  ein  möglicbft  ooUfommenea  3taatamefen  jugleicb  bie 
möglicbft  große  Summe  oon  @lüd  für  jebea  Ginjelroefcn,  baa  ihm 
angchört,  febaffen  mufe.  J)aa  oernünftige  Glleicbgeroicbt  jroifeben 
Gigenliebe  unb  Üiücbftenliebe,  jmifeben  Ggoiamua  unb  31ltruiamua, 
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roitb  baS  unfercr  moniftifd^en  Stele  barbattfd^e 

Sitten  unb  ölte  GJeroo^n^eiten,  bie  je^t  noc^  olä  uncntbe^rlid^  gelten : 
Äricg,  ®uell,  jlird^enjroong  u.  f.  ro.,  nierben  nerfc^roinben.  Sd)iebö= 
geritzte  roerben  ^inreit^en,  um  in  ollen  Set^tSftreitigfeiten  bet  Söller, 
roie  bet  Serfonen,  ben  aiuögleic^  ^erbeijufü^ren.  $oö  .'jmuptintereffe 
beS  Stooteö  roirb  nic^t,  roie  jc^t,  in  bet  SluSbilbung  einer  möglic^ft 
ftorfen  3)Jilitörmod|t  liegen,  fonbern  in  einer  möglid^ft  DoUtommenen 
^ugenberjic^ung  ouf  ©runb  ber  ouögebe^nteften  Sfl^9c  »on  .ßunft 
unb  3Biffen)(^aft.  ®ie  SerooBlommnung  ber  led^nif,  ouf  ©runb 
neuer  ©rfinbiingen  in  ber  unb  G^emic,  roirb  bie  2ebenö= 

bebürfniffe  oHgemein  befriebigen ; bie  lünftlic^e  Spntljefe  oom  ©iroeig 
roirb  reiche  So^rung  für  Sitte  liefern.  Gine  oernünftige  Seform  ber 
G^e=Ser^oltniffe  roirb  boä  gomilienleben  glüdlic^er  geftoltcn. 

SSert^  be#  (^nlturlebenb.  2;ie  Sd^attenfeiten  unferc«  mobernen 
Gulturlebenä,  bie  non  3ebcnuann  nieljr  ober  loeniger  brildeiib  em= 
pfunben  roerben,  fmt  ÜWajr  Slorbou  in  feinen  „Gonoentionellen 
ßügen  ber  Gultimnenfc^^eit"  tlor  bnrgelegt;  fie  roerben  ftc^  großen; 
t^eiB  belfern  laffen,  roenn  bie  Sernunft  auf  ©ninb  einer  Haren 
moniftifeben  ifficitünidiauung  ihre  ;He^tc  im  praltif^en  Seben  mel}r 
geftenb  mad)t  unb  bie  no^  b^rrfdbenben,  auf  oeralteten  Togmen 
benibenben  Unfitten  jurüdtbrängt.  Slber  trob  aller  Sdbattenfeiten 
finb  bie  Sicbtfeiteu  ber  mobernen  Gultur  fo  ttbcrroiegenb,  baft  roir 
mit  Hoffnung  unb  Sertrauen  in  bie  3utunft  feben  fönnen.  2t>ir 
bruueben  bloß  ein  I/nlbe^  3ö()rf)unbert  äurüdljufcbnnen  unb  unfere 
jebigen  Seben^=SerböItniffe  mit  ben  bamaligen  ju  uergicicben,  um 
bie  großen  Sorjüge  ber  mobernen  Gulturfortfcbritte  einjufeben. 
ffienn  roir  ben  mobernen  Gulturftaat  nl^  einen  bocbcntroirfelten 
Crgani^mu^  ( — als  ein  „focialeS  ^ubinibuum  böberer  Crbnung"  — ) 
anfeben  unb  feine  Staatsbürger  ben  «>”6^  bßf)«i«u  ©eroeb= 
tbiereS  oergleidjen,  fo  ift  ber  Untcrfcitieb  jroifdien  bem  blutigen 
Gulturftaat  unb  ben  robeften  gamUien=Scrbauben  ber  SlMlben  nid)t 
geringer,  olS  berjenige  äroifdten  einem  böb^i^u  Slctajoon  (einem 
Ü'irbeltbier  j.  S.),  unb  einem  Goenobium  uon  %<roto5oen.  ®ie 
fortgefdbrittene  SlrbeitStbeilung  ber  focialen  ^nbiuibuen  einerfeitS, 
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bie  ßentralifation  ber  ©efeUfd^aft  anberfcit^,  befähigt  bcn  focialen 
Äörper  ju  tiiel  Sciftungen  a(^  ben  folitärcn  unb  i'tfigcrt 

feinen  l'ebenäroertf)  in  tjobf'“  Hin  uri'd  ä»  “ber^ 

jengen,  rooHen  roir  einerfeitä  ben  perfönlitben,  anberfeitä  ben 
focinlen  Slßertt)  ber  (iultnv  in  ben  fünf  .önuptgebieten  ber  Sebenä- 
lt)ätigfeit  oergleicben,  in  ßrnäbrnng  unb  gortpflanjung,  Seroegung, 
(Jinpfinbung  unb  ©eifte^Ieben. 

e r f ö n I i d)  e r 2B  c r t b ber  c n 1 1 u r e U e n (J  r n ö b r u n g. 

erftc  '4febürfniß  febe^  inbinibuellen  Drgani^mu^,  ba^  ber  Selbft: 
erbnitung,  roirb  in  bem  niobernen  (iulturftaat  auf  niel  uolltommncre 
ai>cifc  erfüllt,  nid  in  allen  früberen  Sebenduerbältniffen.  T'er  ätHIbe 
begnügt  ficb  mit  ben  roben  'JJaturprobucten , bie  ibm  3‘igb  unb 
Aifdjfnng,  Sammeln  non  toilben  fvrüdjten  unb  ai'ur5eln  liefeni. 
Später  erft  entroicfelte  fid)  Ülicbjncbt  nnb  Sanbroirtbfebaft.  äber 
nod)  niete  Stufen  ber  ilarbarei  nnb  (Sioilifation  müffen  burcblaufen 
loerben,  ebe  bie  Iterbältniffc  ber  'Jiabrung,  itlobnung  unb  .iUeibnng 
eine  gcfid)erte,  bebaglidie  Griftenj  bed  (£ulturmenfd)en  nnb  eine 
'Iterbinbnng  ber  unentbebrlicben  ©rnäbrung  mit  äftbetifeben  unb 
geiftigen  ^ntereffen  geftatten. 

S 0 c i a l c r 3B  e r t b ber  c u 1 1 u r e 1 1 e n G r n ä b r u n g.  .^^n 
gleicbem  fUJaffe  loie  bie  Grnnbrung  unb  ber  Seftanb  ber  einjelnen 
'^ierfonen  bat  nud)  biejenige  bed  focialen  Stoatd^iterbanbed  bnreb 
bie  Gultur  aufferorbentlid)  geroonnen.  3)ic  frortfebritte  ber  Gbemie 
nnb  Banbioivtbfcbaft  Imben  junäd)ft  bie  '|!robuction  ber  ilJabrungd^ 
mittel  für  gröbere  'J}{enfd)en:i.Hnf)äufnngen  in  genügenben  'JKengen 
ermöglicbt.  T'er  leichte  nnb  fcbnelle  'liertebr  burd)  Gifenbabnen 
unb  Jampfftbiffe  geftattet  eine  gleidtmäfiige  itcrtbeilung  bevfelben 
über  bie  ganje  Gebe.  J'ie  roiffenfcbaftlid)e  'Jllebicin  unb  ^pgiene 
bat  .jablreicbe  fölittel  gefnnben,  bie  Mrantbeitd- Wefabren  51t  ncr= 
minbern  unb  ihrer  Gntftebung  propbplaftifd)  norjubeugen.  Tnrdi 
öffentliche  ilaber,  lurnfnie,  ifoltdfüdien,  >iUiIfdgärten  u.  f.  ro.  wirb  für 
bie  ©efuitbbeit  ber  ineiteften  syenölferungdtreife  geforgt.  Tie  Gin= 
rid)tung  ber  moberneu  iBobnungen,  ihre  Jöeijuug  unb  4)cleud)tung 
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^nbcn  fid)  oufterovbcntlid^  »erbeffert.  3^tc  moberuc  0ocint--^olitif  ift 
in  junebmenbem  'DJnftc  beftrcbt,  bicfc  ffiobltbntcn  bcr  Gnitur  nud) 
bcn  nicbercn  "i'olfeiflftifcu  burd)  'il^oblfnbrtiJjGinridjtuncicu  aller  3lrt 
äiic(ämjlid)  5u  inadicn.  ipbilantbroptfd)c  WcicU)cl)aflcn  bemüben  fidi, 
Diele  materielle  uub  geiftige  ilebürfnifie  einjelner  GlciellidjaftiS^jllaften 
ju  befriebigen.  SlUerbingfS  bleibt  ber  roeiteren  ÄterDoIlfommnung 
ber  nationalen  Gniäbrimg^  = ‘Perbältnifie  noch  ein  weite«  gelb  ber 
^bätigteit  geöffnet.  3lbcr  im  Glnnjen  fann  nid)t  geleugnet  roerben, 
baff  bie  'ilerbältniffe  ber  Griuibrnng  im  mobemen  Gnitnrftaate 
eine  groffartige  'Jterbeffcrnng  gegen  biejenigen  be«  ®ittelaller«  unb 
nod)  mebr  ber  früberen  3Jarbarei  bebeuten. 

't?erfönlid)cr  2i>crtb  ber  culturellen  gortpflan jung, 
gn  feinem  anberen  l'kbiete  ber'itbDÜologie  tritt  nn«  ber  Ijobe  fffiertb  ber 
nerfeinerten  Gultnr  unb  ibr  bimmelroeiter  Slbftanb  non  ben  nrfprüng= 
lidjcn  ilerbältniffen  ber  SlUlbcn  fo  auffallenb  entgegen,  roie  in  bem 
gebeimnifjDollen  ,,:^ebcn«rounber''  ber  gortpflanjung,  ber  Grbaltung 
bcr  3lrt.  X'ie  öefriebigung  bc«  macbtigen  Gicfcbled)t«triebe«,  ber 
bicfelbe  ocnnittelt,  ftebt  bei  ben  meiften  3l5ilben  unb  oielcn  'ilarbaren 
nod)  auf  berfelbcn  nicbercn  Stufe,  roie  bei  bcn  iHffen  unb  onberen 
Söngctbicren.  X^a«  '^eib  ift  für  ben  fülann  Icbiglid)  begehrter 
(^egenftanb  ber  fhfolluft,'  ober  aufierbem  nod)  redjtlofc  Sclnoin, 
bie  glcid)  onberem  Gigentbum  gcFauft  unb  Dcräupcrt  roirb.  Grft 
langfam  nub  allmüblid)  fteigt  bcr  3i5ertb  biefe«  'üefiee«  unb  erlangt 
in  ber  geregelten  Gbe  eine  böbere  Garantie  ber  Üleftönbigfeit ; bn« 
gamilienlcben  roirb  für  beibe  Watten  bie  CucUc  böberen  unb 
feineren  Ücben«genuffe«.  'Jllit  bcr  allmäblid)cn  Gntroicfelung  ber 
Gioilifation  fteigt  beffen  2iVrtb  beftänbig;  bie  'itorjüge  ’ ber  grau 
roerben  immer  mebr  anerfannt,  unb  neben  ber  )'innlid)en  Stiebe 
beginnt  l'id)  ba«  innigere  Seelen^'Xerbcfltnijf  beiber  Watten  ju  cnt= 
roideln.  Xie  gemcinfamc  Sorge  für  gute  tpflegc  unb  Grjiebung 
ber  erjeugten  .Hinber,  bie  fdion  bei  oiclen  Xbieren  al«  iHiitpflegc 
(31comalie)  be)‘tcbt,  führt  ju  mannigfaltig  oeridfiebencr  31u«bilbung 
be«  gamilienleben«  unb  ber  Sd)ulc.  31bcr  erft  mit  ber  böb^rt» 
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(SuItur=Gntroicfclung  beginnt  jene  itevfeinernng  ber  ('Jefchlcdjt^liebe, 
bie  nid)t  in  bem  nornbcrgcbcnbcn  Sinnc^ranfeb  ber  Begattung, 
ftmbcrn  in  ber  feelifcben  2t?ed)feln)irfnng  beiber  ©efcblecbter  nnb 
in  beftönbigem,  innigem,  geiftigem  3>'f(ii«nienleben  ihre  bödifte 
2<efriebignng  finbet.  Jaei  Scbßne  nerbinbet  fi^  bnnn  mit  bem 
Wnten  nnb  iU.Hibren  jnr  bonnoniicben  ^reieinigteit.  T*ie  Siebe 
ift  büber  febon  feit  ^o^rtttnfenben  snr  roid)tigften  Cnelie  ber 
öftbetifeben  'iterebelnng  besS  ÜJi'enfcben  in  jeber  2Ie,tiebnng  geroorben ; 
nnerfdtöpflid)  haben  an^  biefem  Urgnell  alle  .fünfte  ihre  'Jlabrung 
bejogen:  I'icbtfunft  nnb  Xonfunft,  Dlalerei  nnb  )öilbbnnerei.  (Vür 
bie  einzelne  2>erfon  be«  böbcifn  Gnltnrmenfcben  b«t  aber  bie 
cnltureHe  Siebe  nicht  mir  be^balb  ben  größten  2Serth  gemonnen, 
roeil  bamit  ber  natürliche  nnb  nnsäbmbnre  WefchlecI)tÄtrieb  in 
reinfter  nnb  ebelfter  f^orm  befriebigt  roirb,  fonbeni  ond)  meil  ber 
gegenteitige  geiftige  Ginflnft  beiber  Wefchlechter  anf  einanber,  ihre 
gegenfeitige  iSTgäntung  nnb  ber  gemeinfame  Wennf?  ber  böd)ften 
ibealen  Seben^gnter  nnf  ben  einzelnen  (ibarnfter  ielbft  in  böchftem 
2)Jnße  oerebelnb  roirft.  &ine  roirtlidb  gute  nnb  glüdliche  Gbe 
( — roie  fie  allerbing^  hole  nid)t  lehr  häufig  ift  — ) bnrf  baber 
t'om  pftjchologifchen  roie  lunn  rein  pbpfioIogifd)en  {Hefiditepnnfte 
an^  alg  ba^  erftreben«roertbefte  SebenJjiel  für  jeben  einjelnen  höheren 
(Snltnrmenicben  betraditet  roerben. 

Socialer  2Ö  e r t h ber  c n 1 1 n r e 1 1 e n 5^  o r t p f 1 a n j u n g. 
1*0  bie  oerebelte  (fhe  bie  befte  ber  f^amilien;5Bilbung  nnb 

fomit  and)  bie  folibefte  ('irnnblage  ber  Staatenbilbnng  ift,  fo 
lenditet  and)  ber  höbe  fociale  3'üerth  berfelben  ohne  'Jßeitere^  ein. 
?ie  liebeoolle  'Jleignng  nnb  gegenfeitige  Eingabe  ber  beiben  We= 
fd)led)tcr  erfüllt  in  böd)ftem  iUnße  ba«  golbene  Wrimbgefe^  ber 
Sittenlehre,  ba^  Wleid)geroicht  jroifchen  (Sgoiänui!^  nnb  2lItruiSmn#. 
Sehr  riditig  bemerft  hferüber  f^ritj  Schn! he  in  feiner  'Pet^ 
gleid)enben  Seelenfnnbe  (II.  Theil,  18(i7,  S.  97):  „2öir  bürfen  bie 
Uriachen  biefeä  2lltnülmug  nicht  auf  bem  tran^feenbenten  ('lebiete 
be^  Uebematürli^en  ober  in  irgenb  roelchen  metaphpfifchen  3(b: 
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i'tractioufn  fncfjcn,  mülifii  i>ielmc6r  oud6  Wer  mif  bic  ollerrcnlftcn 
imtiirlid)cn  (Jigenf(l)rtftcn  bcr  organifdicn  'ir'cfcn  jurürfgcljcu  — uiib 
brt  fanu  e^  feine  5>^iige  fein,  bnß  allein  bcr  organi)d)c  foiooW 
pl)i;fiid)  al^  andi  pii)d)ifd;  inotinirte  Wefd^lccbt« trieb  bic  nr= 
ipriinglidic  nnb  einig  fortbanernbc  dnellc  aller  nod)  )o  nergciftigten 
2iebc  nnb  bnmit  aller  eigentlidien  etl)i|cben,  anf  ben  tnmpatbifdien 
rtefilWc»  nnfgebanten  £ittlid)feit  ift.  — Ilrtriebe  finb 
allen  organifdicn  'IBcfen  eigen : bcr  ber  Selbftcrbaltnng  nnb  ber  ber 
'Jlrterlialtung.  'ft  ^roingenbe  'öcineggrnnb  bei?  (Sgoi^mnei, 

bicfer  bic  Xriebfeber  beä  3lltrui^mn^ ; nnei  jenem  entfpringen  alle  fcinb= 
lidjcn,  aifl  biefcm  alle  frcnnblidben  WefüWe  nnb  ülntricbe. 

IBefcn  roill  anf  Wrunb  feineiS  Selbfterbaltnng^brangeei  snncidift  fid} 
felbft  ernöbren  nnb  fdinben;  aber  ber  mäditigc  3‘"'ber  beö  Ülrt= 
crlialtnngfStriebe^  crroacbt  halb  in  iftm ; c^  füblt  ben  Wefdilcdit'Sbrnng 
nnb  glaubt  in  ber  Sefriebignng  bcffelben  nur  feiner  egoiftifdjen  Bnft 
511  fröbnen.  .hierin  irrt  ei^  fidi;  in  Üßnbrbeit  bient  c«  nidit  fidi, 
fonbem  bem  Wanjen,  ber  3(rt,  ber  Wattnng.  5>ie  Wlntb  ber  Biebc 
entbrennt  in  ibm ; nnb  mag  biefe  Siebe  juerft  nod;  fo  finnlid;  fein, 
bieä  neue  ©efiibf  ift  ein  Wefiibl  nnlengbarer  3ut‘"'""engebbrigfeit 
nnb  gegenfeitiger  ‘tbeil=  nnb  fWncffiditnabme,  n)cld;e^  niebt  bloji  fid; 
allein,  fonbern  baä  31nbere,  nicht  bloft  ba^  eigene,  fonbern  bnet  3Bohl  beä 
3lnbcren  im  9lnge  bat,  roeldicä  nur  im  SBoI;l  be^  Slnbercn  baö  eigene 
BBobl  finbet.  Unb  roenn  biC'S  Wcfübl  suerft  nur  sroifeben  ben  beiben 
3engcnbcn  entftebt  nnb  fie  äiifammen  binbet,  fo  erioeitert  c§  fid), 
fo  roie  bic  Wejeugten  in^  Beben  treten,  nnb  überträgt  fid)  al^ 
ISltemlicbc  anf  bie  Jlinber.  — £0  entioictelt  fid)  au^  bem  pb'lftfd; 
loie  pfgcbifd)  glcid)  ftnrf  begrünbeten  ('ief  d)  l ed)  t ^br  an  ge  bcr 
3(rterl)altung  bie  Siebe  al'g  (Batten«,  (Sltern«,  flinber«,  31äd)ften« 
liebe,  ^'er  rücffid)tölofc  (rgoismit^  gebt  in  opferfrenbige  £elbft= 
fud)tloi’igfcit  bi^  jiir  31nfgebung  beei  eigenen  Sebent  für  bie 
jungen  über;  in  biefer  organifd;  unb  natürlid;  begrünbeten  ^ii'i'il'fn* 
liebe  unb  in  bem  baramS  t;evi’orgcbenbcn  ^amilicnrinn  nmräelu  alle 
fi;mpatbifd;en  unb  eebt  cll;iid)cn,  nltrniftifd;en  Triebe;  oon  l;iev 
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nit?  erft  übertragen  fie  ficb  auf  roeitere  .Greife.  — Taber  ift  mit 
5Hed;t  bte^^amilie  al»  Wrunbquell  alle«  roabrbaft  fittlidjen  fühlen« 
unb  2eben«  ju  betrachten,  aber  nicbt  bloß  in  ber  9)fenfcbenroelt; 
baffelbe  gilt  mit  beinfelben  tHecbte  auch  für  bie  ^bierbeit."  Jic 
norau«ficbtlicf)e  il'ercbelnng  be«  Familienleben«  bnrd)  bie  böbere 
(Sultur  ber  ™irb  für  biefe  Üluffaffung  neue  Seroeife  liefern. 

'^terfönlicfaer  iSIertb  ber  culturelleu  ^teroegung«: 
31  rt.  ®enn  mir  jeßt  einen  'iMicf  auf  bie  i'orjüge  ber  mobemen, 
burcb  (Sultnr  enoorbenen  Crteberoegung  be«  SWenfcben,  im  Öegen= 
faße  jn  ben  einfachen  SocomotionS^Foniien  be«  'Silben  roerfen, 
fo  mag  junädjft  baran  erinnert  roerben,  baft  bie  älteften  3Kenfchen, 
gleich  ihren  birecten  'Vorfahren,  ben  'Jllenfchenaffen,  flettemb  auf 
3täumen  lebten  unb  erft  jeitroeife  jum  Saufen  auf  ber  Grbe  über= 
gingen.  Grft  ein  Ibeil  ber  höheren  Silben  fing  an,  bn«  ifjferb 
jum  ^Heilen  ju  bennhen  nnb  ju  jöbmen.  iUele  93eroobner  oon 
.Wüften  unb  F"'«!"  fingen  frübjeitig  an,  .«ahne  ,tum  Schiffen  }u 
bauen.  (Jrft  fpoter  erfanben  'Barbaren  ben  'Sagen,  nnb  noch  oiel 
fgnter  mürben  non  Gioilnölfern  Straffen  gebaut  unb  ber  Sagen; 
'iterfebr  nerbeffert.  Dlber  erft  ba«  19.  3‘rbrbunbert  brachte  un« 
ben  nnfd)äbbaren  Fortfehritt  ber  fcbnellen  unb  bequemen  Socomotion, 
ben  mir  ben  Gifenbabnen  unb  Tampffchiffen  nerbnnfen.  Tn« 
ganje  3terfebr«mefen  ift  bnrd)  biefelben  non  (>irunb  au«  umgeftallet 
roorben,  unb  in  ben  lebten  Tecennien  ift  bajn  noch  burch  ben 
überrafdienben  31uffd)mung  ber  Gleftrotechnit  ein  neue«  :öe= 
fchleunignng«='JIloment  gemonnen  morben.  Unfere  mobenten  'iie; 
griffe  oon  'Jiaum  nnb  3rit  t'inb  gant  anbere  geroorben,  al«  bie 
unfercr  Gltern  nor  HD  unb  unferer  Wrogelteni  uor  9D  Fohren. 
'Sir  burd)fabren  mit  bem  Sdinellj^nge  in  einer  Stunbe  eine  Stredc, 
für  bie  bie  '^tofttutfd)e  früher  ba«  F'inffoche  nnb  ber  Fufeflönger 
ba«  3rbnfache  brauclite.  3«  bie  'iterfuche  mit  ber  iterliner  elef; 
trifdjen  SchneHbahn  haben  neuerbing«  gejeigt,  baff  mir  im  ftanbe 
finb,  in  einer  Stunbe  mehr  al«  2D0  .«ilometer  5urücfjulegen.  Tie 
3leifc  non  Guropa  nad)  F>'bien  legen  mir  feßt  nnf  bem  Schnell; 
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bompfcr  in  brci  2ßod)en  suvücf,  loä^renb  früfjcr  ein  Scgeljcbiff 
ebeufo  uicle  'Uionnte  baju  gebraudjtc.  Jer  cologale  3 c i * g f >i>  i « » / 
ben  loir  bnburc^  jeßt  erreichen,  bebcutet  eine  entipred^enbe  fo)"t= 
bnre  2'crlängcruug  unferer  Seben^baucr.  Jaffclbe  gilt 
non  ben  befc^Ieunigten  formen  ber  Ort^beroegnng,  bie  roir  ben 
Jlutomobilen,  2'elocipeben  u.  f.  lu.  oerbnnten.  3'er  »oüe  Sßerti; 
biefe^  nnge^euten  6nItnrfort)(^ritt'S  ift  äroav  für  ^rbermnnn  ieiebt 
einjjufeben;  er  roirb  aber  ridttig  gemürbigt  nur  non  benjenigen, 
bie  längere  3rit  eüiem  unciiltioirten  Snnbe  ohne  fahrbare 
0trafien  ober  unter  SBilben  gelebt  buben,  bie  (cbiglid)  ouf  ihre 
'üeine  jnr  Ort^beinegnng  nngeioiefcn  finb. 

Socialer  3öertl)  ber  cultnrellen  2Ietncgnngö  = 
arten.  2licbt  minber  bod;  aU  für  ben  einzelnen  (Snltnrmenfd)en 
ift  ber  3Bertb  ber  mobernen  SocomotioneijJortfdjritte  für  ben  Staat 
felbft.  3l<enn  roir  ben  Staat  al«i  einbeitlidten  DrganiiJmu^  b^brrer 
Drbnnng  anffaffen,  fo  entfprid)t  bie  (Sntroidelnng  feines  'IterfebrS 
in  mebrfacber  §infid)t  berjenigen  beS  iMuttreiSlaufS  innerbalb  ber 
eiiijelnen  2öirbeitbier  = 2-terfon.  3'er  leidjte,  fdjnelle  nnb  billige 
SrnnSport  ber  ÜcbenS=2Iebürfnifte  nom  Gentrum  nndi  ben  ent= 
femteften  SanbeStbeilen,  bie  entfpredjenbe  Gntroidelung  beS  Gifen= 
babn=2JebeS  nnb  beS  J'ampffd)iff=2!erfebrS  finb  bis  jn  einer  geroiffen 
Wreme  birect  als  Oirabineffer  ber  Gnltnrftnfe  nnjufeben.  Ta.^u 
foinmt  nod)  ber  Weininn  einer  groficn  3‘ibl  non  nerfd)icbenen 
21enmtenftellen,  bie  Xnufenben  non  '^terfonen  eine  fid)ere  'Jlnftellnng 
nnb  auSreid)cnben  £ebenSunterbnIt  geroäbren. 

'fSerfönlidtcr  2öertb  ber  cultnrellen  GmpfinbnngS= 
Wittel,  a^enn  roir  baS  roeite  Webiet  ber  GiupfinbungS=Tbütigä 
feiten  beS  6ulturinenfd)en  mit  ber  oiel  einfacberen  beS  2iatur= 
menfd)en  nergleicben,  müffen  roir  äunädjft  bie  Veiftungen  ber  aufKren 
Sinnesorgane,  bann  aber  bie  inneren  SinneSnorgnnge  in  ber 
Örofibirnrinbe  in  HetrndU  sieben.  Qn  2käug  auf  beiberlei  SinneS= 
tbätigfeit  b<it  nenerbingS  Sd)ulbc  in  feiner  ,,'fjfpdjologie 

ber  'Jlnturnölfer"  (HHX),  S.  21—45)  mit  'Jieebt  betont,  bafi  ber 

{^acdel,  L'r6enfrmunb(r.  30 
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ioi(bc  9}atunnenid)  ein  Sinneeimcnid)  lei,  ber  6ulturmeni(^  bin= 
flegen  ein  0eifte«men)d).  S?enn  roir  nn^  erinnern,  baft  uniere 
t)öb<ren  Seelenfnnctionen,  bie  eigent(id)e  centrale  Weifteettjotigfeit 
(tnipfinben  nnb  5ü.'0llen,  Ü'orftellen  nnb  Renten)  anatomifd)  an  bas 
'Pbronema  gefnüpft  ift  (an  bie  Tenforgane  ber  f'iroRbinirinbet, 
bie  innere  Sinnesroal)niel)innng  bagegen  an  ba^  centrale  Senforium 
(an  bie  3inne'^herbe  berfelben),  io  bflrfen  roir  nnncbmen,  baß  bas 
lebtere  bei  ben  'liMlben,  baS  erftere  bei  ben  (inltnrmenfdjen  Ijöber 
entroicfelt  ift.  Tie  dnfiere  3innestbätigfeit  ift  bei  ben  äL'ilben 
gnantitatin  ftävfer,  gnalitatin  fdiroäcber,  aliS  beim  Gnltnrmenftben; 
ba'S  gilt  befonbers  mit  i'ejng  anf  bie  feineren  nnb  nerroidelteren 
3innesfnnctionen,  bie  roir  al^  öftbeiifcbe  (rmpfinbnngcn  be-- 
äeidjnen  nnb  bie  bie  UrgneUe  ber  Mnnft  nnb  '^?oefie  hüben.  ?lm 
ftärfften  entroidelt  ift  beim  'IL'üben  (nie!  fdiärfer  al^S  beim  Cultur; 
menfdjen)  bie  3d)ärfe  ber  objectinen  gernfinne  (('ieficbt, 
Webör,  ('iernd)),  ba  fie  ibm  bie  öufieren  Cbjecte,  bie  mit  ibnen 
nerbnnbenen  'llorjüge  ober  Wefahren,  au^  roeiter  (Entfernung  (eigen, 
llmgefcbrt  oerbalt  es  fid)  mit  ben  fnbjectioen  'Jiabf innen, 
bie  bnrd)  unmittelbare  'i'erübrnng  ber  Cbjecte  erregt  roerben  nnb 
oorsngsroeife  bem  finnlid)en  ('iemiffe  bienen:  ('lefdjmad,  Wefcbledjts: 
finn,  ('iefübl  ober  Jaftfinn  nnb  'ilUirmefinn.  Slber  in  beiben 
3pbnreu  ber  3innestbatigfeit  ift  ber  (Snlturmenfcb  bem  Ü'iilben 
nnenblid)  überlegen  in  Sejug  auf  bie  feineren  3(bftnfnngen  nnb 
befonbers  bie  äftbetifdje  'JluSbilbnng.  3a,5u  tommt  nod),  bap  bie 
moberne  (Snltur  bem  'JlJenfdien  burd)  finnreidje  (Srfinbnngen  bie 
iliittel  oerfdtafft  bat,  feine  natürlidien  3innesfäbigfeiten  anjfer= 
orbentlid)  ju  fteigern  nnb  (u  oevoollfommnen;  roir  erinnern  nur 
an  bie  roeifen  (Srfenntnift-C'iebietc,  bie  nuferem  Singe  bnreb  bas 
'JDiitroffop  nnb  Teleftop  erfdjloifen  roorben  finb,  an  bie  oerfeinerten 
diemifdten  Slietboben  ber  .Uodifnnft  n.  f.  ro.  3ie  feineren  üftbetifeben 
('tenüffe,  bie  nit!^  bie  bod)entroidelte  .'(unft  geftattet,  bilbenbe  Äunft 
für  bas  Singe,  Xonfnnft  für  ba-J  Cbr,  '■fJarfümirfnnft  für  bie  Sinfe, 
.Hodtfunft  für  bie  3>'"9C/  gröfüentbeils  unoer= 
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ftdnblid),  obioobl  fie  j.  S.  ouf  rocitc  Gntfernuufl  uiel  fcfiärfer  fcbcn, 
böreu  iinb  riccben  nl^  ber  Gultiirmenfd).  äucb  im  Wenuffe  bcr 
'JJabfinue  ( 05cid)macf,  Wcfcblcdbl,  Wefübl)  |inb  nc  auf  robc  3)Inffcn= 
roirtimg  bcbacbt,  aber  iiicbt  auf  feinere  aftbetifcbe  Unterfcbeibuug. 

Socialer  ih?  e r t b ber  c u 1 1 u r e ( l e u (5  m p f i u b u n g « = 
mittel,  (jbeufo  roie  für  beu  perföulicbeu  i'ebeuäroertb  beö  einjelnen 
(Sulturmenfcbeu,  ift  aud)  für  beu  focialeu  Ji'ertb  feiner  ftaatlicf)eu 
Crgauifatiou  bie  oerfeinerte  Siune^tbätigfeit  ber  Staatitbürger  unb 
ber  bamit  oerfnüpfte  dftbetifdie  ('lenup  oou  böcbfter  '^ebeutuug. 
.Öier  tritt  oor  Willem  ber  unfcbdbbare  'irJertl)  bcr  b^tl)  eutroidcltcu 
.Hunft  unb  ihMffcufdjnft  in  beu  itorbergrunb,  bie  .'öocbfdtdbuug  unb 
Aörberuug  berfelbeu  burtb  beu  Staat  unb  ihre  frübäeitigc  'iicr= 
rocrtbuug  für  bie  3»gci'I'i’iII’i'»tV  3»  foUteu  baber  bie 

böberen  (Sulturuölfcr  oiel  mcbr  al-S  bi-Jber  barauf  bcbacbt  fein,  im 
Unterrid)t  oou  früber  Sinne  cbeufo  loic  beu  iier= 

ftanb  ju  fdidrfen,  bie  .Hiiiber  51t  fcbnrfer  'Seobad)tuug  ber  'liatur- 
objecte  unb  35Mebergabc  ihrer  fvormcu  burd)  naturgetreue  ^eidmuug 
aujulciteu.  ferner  füllte  im  Uuterridit  ber  Hunftfiuu  burd)  'i>or= 
fübruug  oou  ililbtocrfeu  unb  dftbctifdtc  Hebungen  geförbert,  bcr 
trjicbuug  ^um  Muuftgcuuff  ein  größerer  i^Mab  neben  bem  tinlcrncn 
be^  rcnloi  31'iffeioJ  cingerdnmt  unb  bnrd)  Spajicrgnnge  unb  ;Heifcn 
ba^  Mefübl  für  bie  Scljöubeiteu  bcr  'JJotur  früb,>eitig  geioedt  loerbcu. 
I'auu  loürbcn  beu  (Sulturfiubcru  frübseitig  uucrfd)öpflid)c  CucUcu 
be^  feinfteu  uiib  ebclften  ifebeneSgenuffeS  eröffnet  locrbeu,  oou  beneu 
bcr  robe  äi'ilbc  noch  feine  3lbuuug  b‘it. 

'f.'Crf önlicber  ®crtb  bciS  culturclleu  Weiftedlcbcns. 
T'ie  böberc  Seeleutbdtigfeit,  bie  bcr  Gulturmenfd)  nl^  fein  „('ieiftigc'S 
iiebeu"  bejeidinet  unb  häufig  al^  ein  gnu5  bcfouberc'f,  nur  bem 
3)Jenfd)en  jutommeube«  „Scbcusrouubcr"  betrachtet,  ift  Icbiglid) 
eine  höhere  Gnttoicfclungeftufe  berfelbcn  pfnchifdicn  ^bdtigfeit,  bie 
mir  beim  'Jlaturmenfd)eu  auf  oiel  uieberer  Stufe  antreffeu,  unb 
bie  biefer  mit  beu  böberen  2i?irbcltbicrcn  tbeilt.  3'ic  oergleid)enbe 

'V'fpdjologic  lehrt  un^  bie  lange  „Stufenleiter  ber  Seele"  fenuen, 
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bic  id)  im  7.  Mupitcl  bcr  „aikiträlbici"  mitgcftcllt  bube,  iinb  bic 
lu'n  bcn  cinfiidjcn  ,>lcllicclcn  bcr  '^Jrotiftcn  ju  bcn  unbcroufitcn 
;Hcfle^= Seelen  unb  ^>nftincten  ber  nieberen  Meroebtljierc  biimuffübrt, 
lum  biefen  ju  beu  bemupten  Seelen  ber  böpfif'i  aiictajocn  unb 
bee*  aiJenfdien.  Tie  nerflleid)enbe  ainatomie  unb  Cnlngcnie  be# 
'JJcri’enjpl'temsl  b‘>*  (Sentrnl  = 9Jeri'eni«ftem  ber  l)öbercn  Tbiere 
un^  biiä  Crflim  biefer  beronplcn  Seelentbntigfeit  naebgemiefen,  unb 
bie  ucrgleicbenbc  .Qiftologie  unb  'I?utbologie  bcs  Webirn^  b«t 
bereu  fpeeiellcn  Sie  in  ben  Tenfbcrben  ober  ?lfiocion^centren  ber 
Mropbirnrinbe  fennen  gelehrt.  Tie  ?lffocion  ber  a^orftellungen 
(ober  bie  aiRocintion  ber  Tofefen),  bie  hier  im  'Itbronema  ftatt= 
pnbet,  bic  'iterfnüpfung  ber  (S-inbriiefe  bcr  Sinne?=lrmpfinbungc»i, 
ber  Tenftbütigfeit  unb  ber  ai?U((«u«impulic,  äcigt  mieberum  eine 
lange  Scala  ber  (S-ntroicfelung.  3luf  biefer  Stufenleiter  ift  bcr 
intellectuelle  311'ftanb  jmifdien  ben  böcbftentmicfcltcn  (iulturmcnfd)en 
(j.  at.  bem  Weniu^  eiuciJ  Tormiu,  i.'‘>fl>ice,  .Uaut)  unb  einem  robeu 
a8ilbcn  (j.  ai.  aitfa,  attebba,  aiuftrnlneger)  oiel  gröper  alb  ber 
aibftnnb  3toif(ben  'ben  (eptereu  unb  beu  nndiftftebenbcn  a)ienfd)cn= 
apen  (Crang,  Sd)impanfe,  ('iibbon)  ober  einem  bodb  entmirfeltcn 
(Sulturtbicre  (.önnb,  itfevb,  (flcpbant).  Tie  geiftigen  aieburfnipe 
unb  Ibötigfeiten  ber  nieberften  artilben  überfdjreiten  nur  roenig 
ba«  .'C'öbenmap  bcr  lepteren,  loäbrcub  pd)  bic  unfterblid)cn 
ifeiftungen  nuferer  gröpten  Weiltc^belben,  "I.lbilofopben  unb  aintur: 
forfdier,  Tiditer  unb  .'{ünftler  bimnielfjocb  bariiber  erbeben.  aae= 
fonbers  diarafteriftifdi  ift  bcr  ('Icgenfap  jroifdicn  bem  finnlid)  = 
coucreten  Teufen  beä  aJaturmenfdien  unb  bem  bcgrifflicb  = 
abftractcu  Tentcn  beS  (iulturmenfd)cn.  f^rip  Sdutlpe  bat 
in  feiner  „'if.tfpcbologic  ber  'Jlatiiroölfer"  (S.  :t(5— I:I8)  auf  biefen 
bcbeutungeooUcn  Uutcrfdjieb  mit  tWeebt  befonber^  l;ingei»iefen. 
bebarf  feiner  locitercn  aiusjfnbrnng,  um  banad)  ben  boben  perfön: 
lid)cn  aitertb  bCiS  (Sulturleben^  für  bie  Weifte«tl)ätigfcit  jebe^  eiiu 
jelnen  Webilbeten  ju  bemepen.  (J'S  genügt,  baran  ju  erinnern, 
loeldjc  unermcplid;en  ®ciftebfd)äpe  .^cbem  non  un«  am ' Scblupc 
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bc§  in.  3ii^rf)unbcvt!?  5ur  3?erfügung  ftc^en,  Sd&äfec,  üon  bercn 
Umfang  unb  iiefe  unfcre  ©rojjeltcm  im  Seginnc  beffclben  nod; 
feine  9(^nung  f)abcn  tonnten. 

Socialer  3liert()  beä  cniturcllcn  0cifte^le6en^. 
3ii  gleid)cm  iDJa^e  roie  bet  einjeine  (Snitnrmenfd)  im  10. 
bunbert  eine  nngeabntc  Grböf)nng  feinet  perfönlidien  2eben«roertf)e^ 
bnrd)  bie  Gulhirfortfcbtitte  anf  allen  Gebieten  erfabren  bat,  ift 
nncb  ber  moberne  (Sniturftaot  in  nielen  'flejiebnngen  mächtig  fort- 
gefebritten.  !3)ie  'Certnüpfung  ber  jabireicben  ^ntbeefnngen  nnb 
(rrfinbnngcn  auf  allen  Gebieten  ber  9iaturcrfenntnib  nnb  Xedjnit, 
bie  9lffocion  ber  (vortfebritte  im  3lerfebr  unb  bem  (Srroerb^leben, 
in  allen  .Hünften  nnb  SBifienfdjnften  mnpten  natnrgemäp  and)  eine 
höhere  (Jntroicfelung  ber  gelammten  Geifteötbätigfeit  im  mobernen 
(Snlturftaat  jur  Jyotge  haben.  3liemnl«,  fo  lange  bie  (Srbe  beftebt, 
bat  bie  mabre  3'Jiffenfd)aft  nnb  beten  Grnnblage,  bie  9iatnr  = 
erfenntnifi,  auf  einer  foldjen  erftannlicben  .^öbe  geflanben  wie 
jebt  im  beginne  be^  20.  Qab'^Öaal’frt^.  DliemaliS  ift  ber  menfd)= 
lidbe  Geift  fo  tief  in  bie  bnnfelften  ('iebeimniffe  ber  'JJatnr  ein= 
gebrnngen,  ift  fo  l)ocb  jn  ber  tbcorctifd)en  Ueberäengnng  uon  ihrer 
(Jinbeit  emporgeftiegen  nnb  bat  biefe  (Jrfenntnifi  in  ber  xedtnif 
nnb  '^trapi«  be^  menfd)lid)en  Veben^  fo  oielfeitig  nermertbet,  luie  in 
ber  Gegenroart.  J'iefe  glänjenben  Xrinmpbe  be^S  Gnltnrmenfdten 
finb  aber  mir  babnrd)  möglid)  geroorben,  bafi  bie  oerfdiiebenften 
•Hräfte  bnreb  roeitgebenbe  'Jlrbeitetbcilnng  snjammen  loirften  nnb 
bafi  bie  mäcbtigften  (Snltnrnntionen  in  löblichem  'IBetteifer  ihre 
teidien  ,'öülfimittel  ben  gemeinfamen  grofjen  3iflcn  bienftbar  mndjten. 

3nbeffen  finb  mir  and)  heute  noch  meit  non  ber  roirtlicben 
Utreicbnng  biefer  Stele  entfernt.  2)ie  fociale  Crgnnifation  nuferer 
(Snltnrftaaten  ift  nur  511111  Tbeile  fo  bod)  entroidelt,  jnm  anberen 
Xbeile  meit  jnrndgeblieben.  Seiber  gilt  noch  immer  baes  3Bort 
üon  Sllfreb  'ffinllace,  ba^  ich  im  l..Hapitel  ber  „iBelträtbfel'' 
citirt  habe  (3.  ti):  „'Uerglicben  mit  unferen  erftonnlid)en  ^ort= 
fd)ritten  in  ben  pbbfifalifdien  9Biffenfd)often  nnb  in  ihrer  prnftifefien 
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SInroenbiinfl,  bleibt  iinfcr  Spflcm  ber  Stegtening,  ber  abminiftratwen 
3«fti},  ber  "Ji’iitional  = (frjiebimg  unb  unfere  ganje  fodalc  unb 
moralifcbc  Crgnnil'atioii  in  einem  .■^nftnnbe  ber  ^üarbarei."  fielen 
3uftnnb  loerben  bie  böberen  Gnitnrnölfer  im  l'anfe  ber  nätbften 
^nbrbunberte  erft  bnnn  cillmöblid)  libenninben,  menn  üe  bie  reine 
Üternnnft  nl^  böcbfte  ^Nid)tfd)nnr  be#  .'panbeln^  an  bie  Stelle 
be^  blinben  Wlnnben^  nnb  ber  trnbitionellen  5lntoritat  ie^en  nnb 
menn  fie  „bie  Stellung  be«  UlJenfcben  in  ber  'Ji'atnr"  enblicb  richtig 
begreifen  lernen. 

Sd)ä|nng0tpertl)  brS  SRenf^enlebeni.  ii>enn  mir  jllle^ 
jnfammenfoffen , nm^  nnfere  furje  Ueberficbt  über  bie  ‘äSertb- 
fteigernng  be«  'JJcenfdienleben?  bnrd)  bie  Gultnrfortfcbritte  ergiebl, 
fo  fann  ti  feinem  unterliegen,  baff  foroobl  ber  perfönlidje 

alö  ber  focinle  'ii^ertb  be^  mobenien  Gnlturmenfcben  nngebeuer 
bod)  über  benjenigen  feiner  roilben  Slbnen  ficb  erhoben  bot.  Unfer 
mobernc?  Gnltnrleben  ift  unenblicb  reidt  an  ben  böcbften  geiftigen 
3nlereffen,  bie  fid)  an  ben  Slefib  ber  boeb  entroicfelten  flnnft  unb 
'-JlMffcnfd)aft  hiüpfen.  3l>ir  leben  rnbig  nnb  bebaglidj  in  georbneten 
focialen  nnb  ftaatlicben  'ilerbänben,  bie  eine  forglofe  Sid>erbeit 
ber  'Verfon  nnb  beS  Gigentbnm?  oerbnrgen.  Unfer  perfönlicbeä 
i'eben  ift  mehr  nie  bnnbertmal  fo  fdiön,  fo  lang  nnb  fo  mertbooU 
nl^i  bnejenige  be«  milben  ‘Jlatnrmenfcben,  meil  e^  mebr  al'J  bnnbert- 
mal fo  reid)  an  mannigfaltigen  ^nterefien,  Griebniffen,  Grfabningen 
nnb  ('lenüffcn  ift.  frreilid)  ift  aber  and)  innerbalb  be§  Gnltnr- 
Veben^  bie  Ülbftnfnng  be«  Seben^mertbe^  angerorbentlid)  grof). 
remi  je  meiter  bie  S'ifferen.tirnng  ber  Stönbe  nnb  .Wlaffen  in 
^rolge  ber  notbmenbigeti  'Jlrbeit^tbeilnng  im  Gnitnrftaate  gebt,  befto 
gröficr  merben  bie  Unterfdiiebe  jroifdten  ben  boebgebilbeten  unb 
nngebilbeten  .'Unffen  ber  '3eoölfernng,  befto  oerfd)iebener  ihre 
3ntereffen  nnb  '-Hebürfniife,  aifo  and)  ibr  itebenOmertb.  51m 
gröfjten  erfd)eint  biefer  llnterid)ieb  natürlid)  bann,  menn  man  ben 
3Mi(f  ju  ben  „fübretiben  Weii'teni"  bc'J  3‘il)rbnnbert^  oben  auf  ben 
böd)ften  .fjöben  ber  Gnltnrmenfdibeit  erbebt  nnb  menn  man  fie  tnit 
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bcr  3)Iaife  bcr  uiebcren  3'urd)fd)nittSmcnfd)cn  ucrgleicbt , bie  tief 
unten  im  2l)nl  ihren  einfönnigen  unb  mühfcligen  SebenSpfab 
mehr  ober  lueniger  ftumpffinnig  ronubeln. 

'11  e r f ö n [ i dl  e r unb  f o c i u I e r S d)  (i  b n n g ^ ro  e r 1 1)  b e ^ 
l'eben^.  Wons  onber^  ol^  ber  benfenbe  Guitumienfd)  über  ben 
perfönlicben  'litertb  feinet  eigenen  2ebeu8  unb  beiäjenigcn  feiner 
dllitmenfchen  urtbeilt  bcr  (Sulturftoot,  beffen  Wlieb  er  ift.  2'er 
mobernc  3toot  nerlongt  non  feinen  Staatsbürgern  511  feinem  2d)u|}e 
bie  allgemeiue  Silchrpflid)t  unb  forbert  oon  jebem  baS  gieid)e 
Cpfcr  feiner  perfönlicben  ©riftens;  (in  3?eutfd)(anb  h‘it  nur  ber 
fatbolifcbe  GleruS  baS  '^triuilegium,  oon  biefem  Cpfcr  frei  su  fein!). 
AÜr  unfere  ^uftis  ift  ber  'itlevtb  jebeS  cinselnen  'JlJenfcbenlebenS 
berfelbe,  gleicboiel,  ob  eS  ein  (Smbrpo  oon  ficben  'Dtonaten  ift  ober 
ein  neugeborneS  .Hinb  (baS  nod)  fein  '41eiouf)tfcin  bat!),  ein  tanb^ 
ftummer  (Sretin  ober  ein  boebbegabter  ('JeniiiS.  C'iefer  llnterfcbieb 
Siüifcbcn  ber  perfönlidien  unb  ber  focialen  3d}obung  beS  üebenS- 
mertbeS  sfigt  ficb  and)  in  ben  gefniumten  'üioralH^runbföben.  Cer 
Ärieg  gilt  nod)  heute  oielen  (Sulturoölfeni  als  ein  unoermeiblicbeS 
Hebel,  ebenfo  loic  ben  'Barbaren  ber  perfönlicbc  'Diorb  unb  bie 
'yiutrad)c;  unb  bod)  ftebt  ber  'Jllaffenmorb,  für  belfen  3»™ft“"g 
ber  (fulturftaat  feine  gröBten  'JKittel  ocrioenbct,  in  fdnieibeubem 
('Segenfab  511  ben  milben  Üebren  ber  d)riftlid)cn  iliebe,  bie  er  bureb 
feine  angeftellten  'l.!rie|'ler  jeben  Sonntag  feicriid)  prebigen  löfft. 

Cie  roiebtigfte  Slufgabe  bcs  neuen  (Sultnr)'taateS  loirb  cS  fein, 
eine  iinturgcmäBc  .'öarmonie  s'oifdten  ber  focialen  unb  bcr  perfön^ 
lieben  'litertbfdjdbung  beS  'J)ienfd)cnlcbcne  berbeisuführen.  Casu 
ift  oor  ÜlHein  eine  grünblidjc  ;)(eform  bcS  Sd)ul=Untcrrid)tS  unb 
ber  'JlntionaUtrsichnng,  ber  3“ftis  unb  bcr  SociaHCrganifation 
erforberlid).  (iTft  bann  loerben  mir  bieiHarbarci  bcS'Di'itteh 
altcrS  übenoinben,  oon  bcr  Üi’allace  mit  ^ed)t  fprid;t;  Iji^ute 
öuftert  fie  nod)  überall  ihre  'Jliacbt  in  unferem  Strafrecht  unb 
nuferen  StanbeS-'l>rioilegien,  in  ber  beflagcuSioertben  Sd;olaftit 
beS  llnterrid)ts.  unb  bcr  Cbcofratie  ber  .«ird)C. 
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SubjectiDcr  unb  objectiuer  Sebcnörocrtb.  (^bi^ 
iiibiieHe  unb  gfnercUe  Scbäbung  bcä  Sebent.)  für 

jeben  eiujclncn  Crgani^inuä  fein  inbiuibueBe'S  Seben  näcbftcr 
unb  böcbfter  2l*crtb.  J'aber  rübtt  buiS  allgemeine  Streben  nad) 
Selbfterbaltung,  bu«  im  anorgifdjen  Webietc  auf  baö  pb^üfalifdje 
„(^efeb  ber  Zrögbeit"  juriiefgefübrt  werben  fann.  ^Tiefem  fub= 
jectiuen  Seben^roertbe  ftebt  ber  objectioe  gegenüber,  ber  auf  ber 
ifebeutung  bes  (fiujelroefen^  für  bie  3lu§enroelt  beruht.  Seetere 
mäd)ft  um  fo  mehr,  je  böber  ber  Crganiömu^  Heb  entroicfelt  unb 
je  tiefer  er  in  baö  allgemeine  Wefammtgetriebe  bei  V'eben?  ein= 
greift.  Jie  roid)tigften  uon  biefen  Sejiebungen  finb  biejenigen, 
ineltbe  auf  ber  Slrbeit^tbeilung  gleichartiger  ^ubipibuen  bentben, 
unb  auf  ihrer  x'lffocion  ober  'ikreinigung  ju  einem  bübfren  C'Ianjeu. 
Ta^  gilt  ebenfo  oon  ben  SrUf’ütaaten,  bie  mir  ('leroebe  unb  iper- 
fonen  nennen,  wie  oon  ben  Stöden  ber  höheren  ^iflansen  unb 
'Jliebertbiere,  oon  ben  .vjerben  unb  Staaten  ber  Cbertbiere  unb 
bee  'JJlenfd)en.  böber  fid)  biefe  bureb  fortfebreiteube  Ülrbeit»; 
tbeilung  eutmideln,  je  inniger  ber  gegenfeitige  ilebarf  ber  bifferen= 
jirten  3>tbioibuen  wirb,  befto  höher  fteigt  ber  objectioe  i.*eben?' 
loertl)  ber  lebteren  für  bag  Wanse,  befto  mehr  finft  aber  tugleid) 
ber  fubjectioe  iWertl)  ber  3»bioibuen.  Jarau^  entftebt  ein  be= 
ftiinbiger  .Hampf  äioifd)en  ben  ^t'lfreffen  ber  Ijinjelioefen,  bie  ihren 
befonberen  V'eben^imed  oerfolgeti,  unb  benjenigen  be?  Staates,  für 
beffeu  3uiede  biefelben  nur  'JiU'rtb  haben  als  T heile  einer  'Diafchine. 
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Jlnpaffung  unö  ßetpoljnfjeit.  3nflinct  unö  ITToral. 
2Ho6e  uitö  Dernunft. 


^Aant’l  Stuf,  bir  tterfonificirtr  ^ätjt^aftiR 
frit  3U  f(in.  iintirrbirnt.  fit  tpor  bir  )irr* 
fpnificirtr  lOerloftrnlteit,  uiib  feittr 
Vuflrn  bnur^rn  fi«^  nic^t  auf  brm  ru^tiorn  &t- 
birtr.  Xir  Vfiflc  gr^bTt  tn'pfirben;  ba«  ^rbrn 
bebarf  brr  l'fige.  Slbrr  bir  C&(ir  ßrbbrt  nl^t 
in  bir  $ t)  tlof  Pbbis-  Aant  toor  rbrlicb  in 
Vrbrn  unb  tpo  in  brr '$tl)Uofobbir.  -<  SBrnn  man 
Hant'i  Unfiarbritm  unb  UnrbtU<b(fitrn  fämmt- 
Ii(b  onfübrrn  mplltr,  fo  mfifttr  man  frinr  fSmmt 
liebrn  'iBrrfr  ritirrn.  ~ Mant,  brr  SJlorat« 
Pbtlof  p b b,  ift  t)Qib  Stbrlm,  balb  ftbnadbftnniß; 
3 (beim,  infpfrrn  rr  mit  furibtbarrm  tfrnft  an» 
brm  tiefrn  unb  bunftrn  9runnrn  bt)üofobbif4<^T 
^orfibunf)  hinauf  brfprbrrt,  loo«  er  bpcb  brinlicb 
hinrin  flrlrgt  hat:  «taati-  unb  5ttr<hrn  &rfprbrr- 
ntffr;  f (h  no<h  f inn t infpfrrn  rr  bi«  ]U  rinrm 
(irtciffrn  Qtrabr  H(h  frlbft  rinrrbrt,  frinr  Strful 
tatr  entfprängrn  rhrlichrr  bhUofophifdjer  ^rbrit. 
— it  0 nt’b  G t h t ( fann  auf  Prrfchirbrnrn  ^unflrn 
anorgriffen  terrbrn,  unb  febrr ’Jlnßriff  brmiditrt 
fir.  Xir  IHumir,  irdrnbtpp  brrährt,  jrrfäOt  in 
0toub.  — ftatr^atifchr  ^mberatibr  ftnb 
Slbbrrbiaturrn,  mrldbr  ftant  nicht  ju  Irfrit 
brrftanb;  rr  hirit  bir  Slbtür^uiifi  ffir  rinrn  bpU 
ft3nbii)rn  «oh  “ 

ra«r  ««<  (tfMä), 

Xir  ^hilpfaphir  Ibant'*.  Sirrltn. 
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Duoliftüt^it  Äotegotilt^cr  3>npftatil).  ®lontflifd)c  (?t^if.  Sittf 

unb  %npaf{uiig.  Siariation  uitb  Unpaffung.  @eiro^n^it.  bn: 

0tU'ot)nb«it-  ItopbiM«  SRetj.  @(Riäf)nung  btt  flnotganr.  «ociolc 

3iiilincte.  3nftinct  unb  Sittt.  iHt(^t  unb  “"b  SitUiibftit. 

@ut  unb  bbfr.  Sitte  unb  ^tobe.  Snuedr  Seltction.  Wobt  unb  Sc^amgtfübl. 
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prnfti)rf)e  Scbcn  be^  DKenfdjcn,  tuic  oller  fociokn  ^öf)cren 
2I)icre,  roirb  dou  Trieben  nnb  WeroobnIjeUeu  bc[)err)d)t,  bie  mon 
ollflemeiu  o(^  Sitten  bejeicbnet.  Tie  Ül'ii)enfd)aft  non  biefen 
Sitten  (Mores),  bie  iUlorot  ober  (£‘tl)if,  toirb  non  bem  berridjen^ 
ben  Tunli^mn^  als  eine  foflennnnte  „('leifte^roipenicboft"  betrodjtet 
nnb  einerfeiti^  mit  ber  ;HeIi((ion,  onberfeits  mit  ber  '^Jlijcbolociie 
enit  nertnilpft.  'itJnbrenb  be^  19.  ;];oörbunbert«  blieb  biefe  bno- 
liftifdte  91nffa)|nn(t  nnmentlicb  be«I)flli’  i'i  ollgemeiner  ('leltniifl, 
roeil  bie  fleroniticie  9lntorität  non  .Hont  mit  feinem  Toflino  nom 
„f  0 1 e g 0 r i ) d}  e n 3 '»  P r 0 1 i n"  it)r  eine  fd)einbnr  obiolnte  Untere 
(oge  gegeben  botte  nnb  roeil  fie  ficb  unmittelbar  an  bie  C>5lauben^' 
(el)ren  ber  cbriftlidjen  Slirdte  onfdjlieften  lieft,  llnfer  'ÜJionienuk 
bagegen  betradttet  bie  IStbif  (roie  alle  iiUffenfcbaft  überbaupt)  ak 
,,'Jiatnrroiffenfcbaft''  nnb  gebt  non  ber  llebertengnng  aik, 
bafi  bie  Sitten  nidit  übernntürlicben  Urfprnng^,  fonbeni  bnrcb 
Snpaffnng  ber  focialeu  Söngetbiere  an  bie  natiirlicben  triftenj- 
Slebingnngen  erroorben,  alfo  anf  pbpfifalifcbe  (^efeße  jnrncfjnfübren 
finb.  Tie  moberne  'iliologie  erblirft  bemnad)  in  ben  Sitten  feine 
metapbbfifdten  „i'ebetkinnnber",  fonbem  bie  äi?irtnng  non  pbpfio-' 
logifcben  Tbötigfeiten  beiS  Crgnnii^mik. 

TualifHfibr  llnfer  ganje^  moberne^  (Snltnrleben  ift 

nodj  bf'itf  l'f'i  3rrtbiimern  befangen,  ineldte  bie  trabitionelle, 
nnf  „Cffenbarnng"  gegrünbcte  Woral,  eng  nerfnüpft  mit  ben 
Wlanben^Slebren  ber  'Jfeligion,  ibr  anfgcbürbet  b^t-  Gbriften= 
tbnm  b‘>t  bie  „jebn  Gebote"  bes  'Jliofes  an«  ber  älteren  jnbifdten 
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9leligiDn  übernommen  nnb  mit  ber  mnftifeben  Wetapbi^nf  be« 
'^.Uotoni^mn«  jn  einem  mödjtigcn  SKoral^Weböube  uereinigt. 
ber  'JJeiijeit  nuir  e«!  oor  3Ulen  .flant,  ber  bemfelbcn  in  feiner 
„Writif  ber  praftifeben  iiernnnft"  eine  cinfluftreicbe  metopbpfifcbe 
('Jrnnblage  gab  nnb  bie  brei  grogen  „(ientralbogmen  ber  'DJetn: 
pbpfif"  «('S  bereu  nnerfcbntterlidje  'I^feiler  binftellte:  Sen  perfönlidjen 
Wott,  bie  nnftcrblid)c  3eele  nnb  bie  fvreibeit  be^  ÜtJillen«.  ?cr 
innige  3'>l‘t'i"'if»bnng  biefer  brei  nuiebtigen  Togmen  unter  einanber 
nnb  ibr  beftimmenber  ISinrlnü  onf  bie  prnttifebe  iiernunfl  ber 
3ittenlebre  imirbe  befonber«  bnbnrd)  midttig,  bnfi  .Hunt  für  lelUere 
bnei  Togina  be^  fategorifdten  anfftebte. 

^er  fategorifi^e  ?ie  nnfferorbentlicbe  ^^ebentnng, 

bie  .flant’iJ  bnnUftifdKr  'V'bifofopbie  nod)  bente  beigemeffen  mirb, 
bernbt  groffentbeif«  boninf,  bnft  berfelbe  ber  prottifeben  'ISernnnft 
ben  '|.Srimnt  ober  ben  i'orrnng  oor  ber  tbeoretiftben  reinen  tkv- 
nnnft  einranmte.  nnbebingte  Sittengefeb,  für  bne  Kant 

itllgemeine  i'ieltnng  oerlnngte,  brüefte  fein  „fntegorifeber  ^iitVfnitib'' 
in  foigenber  ^tormel  mi«:  ,,.v>anble  jebet, teit  fo,  bog  bie  lUiifime 
(ober  ber  fnbjectioe  Wrnnbfnb  beine^  SlUUen^)  jnglcid)  aliS  ‘•^irincip 
einer  allgemeinen  ('lefeögebnng  gelten  fönnte."  bube  bereit^ 
im  l!i.  .'{apitel  ber  „'Jl'eltrütbfel"  gejeigt,  baff  biefer  „fategorifebe 
,Imperatip",  ebenfo  mie  bie  l'ebre  oom  ».Ting  an  ficb",  auf  bog= 
matifeben,  nidit  auf  fritifdten  Mrnnblagen  bernbt.  ift  baber 
uon  fff ; jw  feben,  mie  3d)openbaner,  ber  üdi  fonft  fo 
oielfad)  an  .«ant  anfdtloft,  ficb  über  birfei?  miditige  '^.iroblem  önftert; 
er  fagt ; ,,.H  a n t ’ f a t e g o r i f d)  c r 3 in  p e r n t i o mirb  in  nuferen 
Tagen  meiftenS  unter  bem  meniger  prnnfenben,  aber  glatteren  nnb 
enrrenteren  Titel  ,Ta:S  3ittengefeb‘  eingefübrt.  Tie  täglidten 
(Sompenbienfdtreiber  oermeinen  mit  ber  gelaffenen  3>'t’frficbt  beö 
llnoerftanbeäi,  bie  (Stl)if  begrünbet  ju  baben,  loenn  fic  mir  üd)  auf 
jene^  nnferer  iiernnnft  angeblidi  innemobnenbe  ,Sittengefe(i‘ 
berufen,  nnb  bann  getroft  jeness  meitfdimeifige  nnb  conftife  '^>brafen= 
gemebe  baranf  feben,  mit  bem  fie  bie  flarften  nnb  einfuebften  'Iler- 
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^nÜniiK  bc^  Jcbcn?  unuerftünblid)  511  imid)cn  Dcrftcbcu ; — ot)nc 
bfi  fold)cm  Untcvucbnicn  fiel)  eniftlid)  flcfnigt  511  b‘>bcn,  ob 

bonn  mid)  roirtlid)  fo  ein  ,Sittcngefcb‘  aliS  bequemer  (Sobejr  ber 
'JJJornt  in  uuierem  .Hopf,  '■Hruft  ober  öerjeu  gefdirieben  ftebe.  2'iefe^ 
breite  ;HuI)epoIfter  roirb  ber  'Jliornl  loeggejogen  biird)  beu  'JJiiduoei'?, 
bnp  Äont’^  ,fntegori]'d)er  .^mperntio  ber  pruftiidjen  'i!er= 
nunf t eine  0 ö 1 1 i g u n b e r e d)  t i g t e , g r u n b 1 0 f e it  n b e r = 
b i db  t e t e 31  n n a b m e iff.  3ßie  bie  gnnje  ?e[jre  oon  ber 
,priitti|d)en  'isernuuft‘  bei  .Want  nid)t  auf  fritifdjen,  fonbern  auf 
bogmatifeben  ('U'imblagen  beruht,  jo  ift  and)  fein  fntegorijdier 
^mperatio  ba^  reine  J'ogma;  ein  WInnbentSjab  ber  Ttidjtnng, 
ber  beu  empiri>d)en  (Jrfenntuifjeu  ber  unbefangenen  reinen  3'cr^ 
nnnft  birect  ioiberfprid)t." 

I'aä  'I.tflidjtgebot,  loie  e«  ber  tategorifd)e  ,^iupcratio  al^ 
ein  nnbebingte^,  a priori  ber  menfd)lid)cn  Seele  eingcpflansteei 
Wejeb  anfiebt  - nl^  einen  moralifd)en  .,)nftinct  — , ift  in  3iWibr= 
beit  auf  eine  lange  .Wette  oon  pbpletifcben  llmbilbnngen  im  'Vbio= 
nema  ber  Olroftbivnrinbe  jiiriidänfübren.  ?ie  '!>  f l i d)  t felbft  ift 
ein  „focialcs  Webot",  baiS  a posteriori  in  Aolge  ber  complicirten 
3öcdtfelbe,ticbnngen  5iuifd)en  bem  irgoijinu'ä  ber  ,'jinbioibnen  nnb 
bem  3lltrni#mn^  ihrer  (Wefellfdtaft  fid)  biftorifd)  entmidelt  Ip'l- 
Ta^  '4.{flid)tgefnbl  ober  Weioiffen  ift  3<eftimmbarfeit  bees  3'3illenäi 
bnrd)  boj  iteioufitfein  ber  '|.iflidit,  ba*  inbioibnell  febr  oerfdjieben 
fid)  nbftnft. 

SlDiiiftifdie  ®tl)tf.  llnfere  notnrioiffenfcbaftlidje  üetrnditnng 
ber  Sittengefebe,  geftnbt  anf  oergleicbenbe  '^.^bpfiologie  nnb  (Siit- 
loidelnngegefdjidjte,  tf'tbnograpbie  nnbCiultnrgefcbidite,  lebrt  nniJ,  baf? 
bie  Sittengefebe  auf  biologifdjer  3tafi?  bernben  nnb  fid)  auf  natür' 
Iid)em  3'Jege  entmidelt  baben.  llnfere  ganje  bodigf  ajloral,  3tnal?= 
orbnnng  nnb  iHedtteorbnnng,  bot  fidj  im  i'anfe  bei  ISb  3“br: 
bnnbertl  ans  alteren,  nieberen  3iiftdnben  entmidelt,  bie  mir  Imidc 
grojjentbeill  all  „iibermnnben"  betrachten.  2'ic  altere  (5iuil=2)loral 
bei  18.  <ft  miebernm  aul  ber  uorbergebenben  (Stbit 
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^c?  17.  iinS  Iti.  berporgegangen,  cbcttio  tpic  biete  oii«  ber  Snrbaren= 
Dioral  bcÄ  SUJittclalter!?,  mit  ibrem  3'cfpoti^mif}  uiib  Äir^eiii 
J\mtati#imi^ , ibren  iinb  ,'öepen='t>rocet)en.  Gbenfo 

iniütpcifdboft  lebrt  un^  bic  neuere  tlbnogrnpbie  nnb  bie  vet- 
gleidjeube  „'^ifncbologie  bev  ^iuttirpölfer“  (^rib  3d)ul^e,  1002), 
baft  bie  3)ioral  ber  !öarl’(iren=S.lölfer  fid)  ftiifenroeiie  mte  bcu  niebereu 
tpcuileu  3“ftdnben  ber  JlUlbeu  entmidelt  bnt,  nnb  biefe  untcr= 
fdteiben  fidi  ppu  ben  3'>fti>iften  ber  iocialen  Riffen  nnb  nnberer 
focioler  Üllirbeltbierc  mir  bem  Wrobe,  nid)t  ber  3lrt  nneb.  lln= 
befongeue  oergleidtenbe  '^ifDcbolügie  ber  'üertebroten  jeigt  tm^? 
meiterbin,  toie  bie  fociolen  ^''Itbicte  ber  Songetbiere  nnb  'Jlögel 
nno  ben  nieberen  0tnfen  ber  tKeplilien  nnb  Ülmpb'bicn,  nnb  biefe 
luiebernm  nn^  benjenigen  ber  5^ifd)e  nnb  ber  nieberften  31'irbeU- 
tbiere  beroorgegongeir  finb.  (^nblid)  überjengt  nne  bie  '}>bt)logenic 
ber  iDJirbeltbiere,  baft  biefer  bödtft  entmicfelte  Stamm  niis  einer 
longen  3lbnen=)Heibe  pon  mirbellofen  Weioebtbieren  (Gborbemien, 
2!ermolien,  (>)aftraeoben)  nnb  biete  tpicbernm  oms  einer  3{eibc  non 
ilrotiften  bnrdt  alImoblid)e  Umbilbnng  entftonben  finb.  Unter 
biefen  Ginjelligen  (onfong#  '}?rotopbt)ten,  fpöter  ^troto.^oen)  finbet 
fid)  bereite  bn^  roidttigfte  '■^dneip  ber  „Wefittung",  bie  31ffocion 
ober  3Mlbnng  non  „3ellpereinen".  Tic  3lnpoffnng  ber  per= 
einigten  3eflc»=3'*t’ii’'bnen  an  einanber  nnb  an  bie  gemeinfamen 
Griftcnj-31ebingnngen  ber  Slnftenipelt  ift  bie  pbpfiologifdte  Wrnnb= 
läge  ber  primitioften  31nfönge  ber  3)toral  bei  ben  'ftrotiften.  3ülc 
Ginjelligen,  bie  il)r  ifolirte^  Gremiten=Seben  anfgeben  nnb  fid)  511 
Goenobien  .ober  ^dloereinen  oerbinben,  finb  aber  babnreb  fd)on  ge- 
.mmngen,  ihren  natürlid)cn  Ggoiemnei  einjnfdtränfen  nnb  loegen 
ber  Wemeinfamteit  ber  focialen  ,)«lfidfen  bem  3lltrni«muiS  3»' 
geftönbniffe  311  mad)en.  Sd)on  bei  ben  fngelförmigen  fcbioärmenben 
Goenobien  oon  'Jloloov  nnb  3tingofpt)ära  entfpringt  bic  befonbere 
Aorm  nnb  'ileiucgnngoart,  bie  „Sitte"  ber  55cirtpftan5nng,  an^  bem 
Gompromij)  äioifcijen  ben  egoiftifeben  Irieben  ber  einjelnen  3tdc' 
nnb  bem  altrniftifcben  ^Bebürfnif)  bes  3®bpcreine. 
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Sitte  nnl)  Snltaffnttg.  ®te  logenanutc  „Sitte",  g(cid)ine( 
ob  im  engeren  ober  roeiteren  Sinne  gefaxt,  ift  ftetä  auf  bie  p^ttfio^ 
Iogifd)e  ^nnction  ber  Slnpnffnng  jnrüctänfntiren,  bie  mit  bet 
Selbfterbaltnng  be«  Drgani^mnib  bnrd)  (Srnöbning  auf  bOi? 
^nnigftc  jnfnmmenbängt.  2'ic  'Iteränbenmg  im  ijJlii'Sma,  rocidbe 
ber  tropbiidje  9Jeij  bebingt,  ift  ftet«  in  ber  d)emifd)en  Energie  be^ 
Stoff mecbfele  begriinbet  (.«apitel  9).  (SS  roirb  bober  sroerfmdffig 
fein,  bifr  ännädjft  ben  'Begriff  ber  Slnpnffnng  Kar  feftjnftelfen.  iffeb 
habe  benfeiben  IStiti  (im  19.  .ttapitel  ber  „Glenerellen  Blorpbologie") 
folgenbernuiffen  befinirt  (S.  191):  „2'ic  Slnpnffnng  (Adaptatio)^ 
ober  'Jlbänbenmg  (Variatio)  ift  eine  allgemeine  pbpfiol  ogifebe 
g n n c t i 0 n ber  Crgnni^men,  roeldtc  mit  ber  fnnbamentalen  Annction 
ber  (Srndbrnng  unmittelbar  änfammenbdngt.  Sie  dnbert  fid)  in 
ber  Tbotfacbe,  bafe  jeber  inbinibnette  Crgani^tnnä  fid)  bnrd)  ben 
(Jinflnp  ber  diiberett  6rifte)ij=Bebingnngen  uerdnbert  imb  Gigeti= 
febnften  enoerben  fann,  roeicbe  feine  'Boreltern  nicht  befaßen.  — 
J>ie  Urfacben  ber  'Berdnberlicbfeit  befteben  roefentlid;  in  einer 
tnateriellen  SltedjfelmirKing  3roif^en  Xbeilen  be^  CrgnniiS)nn«  mtb 
ber  ibn  ntngebenbenainftentoclt. — Sie'BerdnberlicbfeitfVariahilitas), 
ober  Slnpaffnngefdbigtcit  (Ada])tabilitas)  ift  aifo  feinc^toegtS  eine 
befonberc  orgatiifcbe  fonbern  bernbt  auf  bem  mnterielleti,) 

pbi)fifalif(b=4e)tiifcben  B^pcetfe  ber  GrndbriDig."  Tie  be3üglid)cn 
tueiteren  Slusifübrnngen  biefer  )nccbnnifcben  Ülnffnffting  ber  i’ln« 
paffiDtg,  bie  icb  bort  oor  38  ;|)abren  gegeben  b‘ibe,  nnb  bie  )iietiig 
'Bcnd)tnng  gefnnben  b>K)e)t,  finb  im  10.  'Bortrage  ber  „')iatnrlid)cn 
Scböpfnng^gefcbicbte"  Kirj  toiebergegeben. 

Ülnpaffnng  nnb  Bariation.  Ter  'Begriff  ber  3ln= 
paffnng  inib  feine  Bejiebtmg  jur  Slbdnbcrung  ift  oicifnd)  oerfebieben 
nnb  nb)oeid)enb  non  ber  obigen  Tefi)iition  anfgefaßt  loorben.  ,^n 
neneftcr  3^*1  namentlid)  Subtuig  'Blate  jencti  Begriff  eiti« 
gefcbrdntt  nnb  tnill  unter  Ülnpaffnng  mir  bie  bon  Crgani^muei 
nüßlicbcn  Slbdnbenmgen  oerftanben  miffen.  Bei  biefer  Welegcn= 
beit  tabclt  er  b‘>tt  meine  m eitere  lUnffnffung  bes  Begriffet  al^ 
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einen  „Ijanbflveiflicljen  ,"^rrtt)nm"  nnb  meint,  id)  fdileppe  i^n  mir 
be'Jbnlb  meiter,  loeil  id)  „feiner  ilelebrnnc;  jugänrtlid)"  [ei  (%irobleme 
ber  iUrtbilbniig,  c.  2ü!>).  ä'Jenn  idj  biefen  fdnneren  ‘Itorrourf  er= 
mibern  umUte,  fßnnte  id)  nnf  bie  cinfeitige  nnb  miRperftnnbIid)c 
:öebanblnng  meine?  ‘üingenetifAen  Wrnnbgeiebe?  bnrd)  't?  1 o t e rcr= 
lueifen.  Statt  betien  bemerfe  id)  nur,  baf?  mir  feine  (Sinidirnnfung 
ber  Stnpaffnng  auf  „mißliche  l'Uninbernngen"  ebento  nnbnltbar  ol? 
irrefitbrenb  erfd)eint.  Tenn  e?  giebt  im  Seben  be?  'Jllenfcben  mie 
ber  übrigen  Crgnni?men  Tanfenbc  non  Pleroobn beiten  nnb 
;>nftincten,  bie  nidit  nüblid),  fonbern  entmeber  gleichgültig  für 
ben  Crgani?mn?  ober  fogar  mid)tbeilig  finb,  nnb  bie  bennod) 
unter  ben  3^egriff  ber  ^Hnpaffung  fallen,  bnrd)  itcrerbnng  fidb 
fortfd)leppen  nnb  bie  Jvorm  nmbilben.  iBefonber?  in  ben  (Snltnr; 
'Berbältniffen  be?  Wenfd)en,  ber  ,'öan?tbiere  nnb  ber  6nltnr= 
genuiebfe  finb  foldie  Änpaffnngen  aUer  5lrt  — tbeil?  nüblid),  tbeil? 
gleid)gültig,  tbeil?  febäblid)  — (in  f^olge  oon  tJrjiebnng,  Sdmlnng, 
Treffnr,  'Berjiebnng,  Bermöbnnng  n.  f.  m.)  tanfenbroeife  jn  finben ; 
id)  erinnere  nur  an  bie  (Sinflüffe  ber  'Jliobe  nnb  ber  Sdjiile.  3lnd) 
bie  (Jntftebnng  ber  „nnnüßen"  ( - oft  fogar  fd)äblicben ! — ) rnbi- 
mentdren  Organe  bernbt  auf  31  n p a f f n n g ! 

Setvo(|n(|cit>  Consuotmlo  est  altera  natura!  „O'ie  (^e= 
mobnbeit  ift  bie  anbere  3iatnr",  fagt  ba?  alte  lateinifebe  Sprid): 
loort;  eine  tiefe  3i'abrbeit,  bereu  gaiiäe  'Bebentnng  nn?  erft  bnrd) 
It!amar(f’?  Oefeenbenj^Xbeorie  äiim  oollen  Bemufttfein  gefommen 
ift.  Xie  einfache  Okmobnbeit  be?  einjelnen  Organi?mn?  mirb  in 
^olge  oon  3lnerfennnng  unb  3iad)abmnng  berfelben  bnrd)  bie  We^ 
fel(fd)aft  3ur  möditigen  Sitte.  Tie  Weioöbnung  beftebt  in  oft- 
maliger Bticberbolnng  einer  unb  berfelben  pbofiologifcben  Xbätig- 
teit  unb  ift  baber  auf  bas  Bi'ii'cip  ber  gebäuften  (cumnlatiocn 
ober  finictionellen)  3lnpaffung  äurttdjufübren.  Tureb  biefe  öftere 
iÖieberbolung  einer  nnb  berfelben  Xbötigfeit,  bie  Hebung  bie 
mit  bem  (_'iebäd)tniff  beS  S»>fammenbnngt , roirb  eine 
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mi!?gcfü^rt:  pofitio  toirb  ba«  Etgan  fortgebilbct,  biircf)  bie 
Hebung  geftärtt,  negotiu  hingegen  rüdgebilbet,  burc^  bie  31idit= 
Übung  ge)'d)roüd^t.  roeiteren  i'crlaufc  biefet  4>äufung  ober 
(iumulation  oon  geringen,  nn  m unbebeutenben  ilernnberungen 
geljt  bie  3öirffnmfeit  ber  Slnpaffung  fcblieftlicb  fo  weit,  bo^  bureb 
progreffioe  Umbilbung  neue  Ergouc  entftebeu,  bureb  regreffioe  3)Jeto= 
morpbofe  b‘'>9f9f“  beftebenben  Crgane  nubloib,  rubimentär 
roerben  unb  julebt  oerfdbroinbeu. 

2 r 0 p b i f d)  c JH  e i j u n g b e « I a ä m o.  SS? cuu  roir  bie  eiu= 
facberen  Vorgänge  ber  öeroöbnung  bei  niebereu  Ergani^men  eiu= 
gebenb  uuterfuebeu,  überjeugen  roir  uiiiS,  bn|5  fie  gieidb  allen  anberen 
3lnpaf)ungen  auf  d;einifd)en  Slieräubeningen  im  '■^ila^mn  beruben 
unb  baj?  biefe  burd)  tropbifdje  Sieije  beruorgerufen  roerben, 
b.  b-  burd;  äußere  (Sinroirfungen  auf  ben  Stoff roed)fel.  S8?ie  E ft  ro  a I b 
mit  SHed)t  bcn’orbclJt/  'ft  t*'?  ,,i»id)tigfte  l'eiftung  ber  Ergani^men 
bie  ll  m ro  a u b l u u g ber  o e r f d;  i e b e u e n db  e m i f d;  e n (J  n e r : 
gien  in  einnnber.  Eenn  bie  d;emifdbe  (Energie,  roie  fie  ba^ 
Seberoefen  al'S  Stabruug  nufnimmt,  ift  im  ÜlUgemeinen  nid)t  ge= 
eignet,  ju  feinen  3n>fden  unmittelbar  oerroenbet  ju  roerben,  unb 
bebarf  bnber  einer  roeiteren  '.Bearbeitung.  S,"febe  ,'felle  ift  ein 
dbemifdjC!#  Laboratorium,  in  roeicbem  bie  mannigfaftigften  'Jteactionen 
obue  Eefen  unb  SHetorten  burdjgefübrt  roerben.  End  am  meifteu 
angeroenbete  Büttel  ift  hier  ronbrfcbeinlicb  bie  fntnli;tifd)c  S8e= 
fd)ieunigung  ber  brnudjbareu  unb  bie  fatali;tifd)e  '4'erjögening  ber 
unjroecfmäbigen  SHenctionen.  .'öierfür  fpriebt  bie  regelmäßige  t'(n= 
roefenbeit  berartiger  (S-njmne  in  allen  Ergauidmen"  (SWatur= 
pbilofopbie,  S.  :Mi).  Eabei  ift  oon  größter  Jlebeutnng  bad  We  = 
b öd)  tu  iß,  bad  id;  mit  öering  nid  eine  allgemeine  Gigenfdinft 
aller  lebenbigen  Subftnu5  uerftebe,  „nermöge  bereu  beftimmte  'i!or= 
gänge  im  Lebcroefen  Sll'irfungeu  bintcrlaffcn,  roeld)c  bie  SS?iebcr= 
bolung  biefer  S'orgänge  begünftigen".  3"  Ucbcreiuftimmuug  mit 
Eftroalb  bin  icl)  ber  SSnfid;t,  baß  „bie  SHebeutung  biefer  (tigern 
fdmft  gar  nid)t  übcr)d;äßt  roerben  fann.  3"  allgemeineren 

^partfel,  lirbrnitounbft.  31 
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Aorincn  crc^iebt  ftc  bie  Slnpaffung  unb  'iWrerbung,  in  ibrcr  ^ödiftcn 
tutioicfelimg  ba?  beiüuptc  Cücbäd)tnip"  (n.  n.  C.,  £.  307). 
ü'ic  bioics  (entere,  ba«  Ülcroufufein  überbnupt,  im  ('ieiftc^Iebeu 
bce  6ulturmcnfd)cn  bic  böcbfte  3tufe  auf  ber  langen  Stufen- 
leiter ber  pbpletifdjen  Slnpaffung^-^ieibc  errciebt,  fo  bleibt  unten 
auf  ber  tiefften  Stufe  berfelbcn  bic  Slnpaffung  ber  iWoncren 
fteben.  Unter  i'ebteren  jeigen  namcntlid)  bie  SBaftcricu,  bie  trof 
ibre^  'JJJangelsS  an  anatonüfeber  Stnictnr  bie  mannigfaltigften 
unb  roiebtigften  5Ie5icbungcn  ju  anberen  Crganiömen  geroonnen 
baben,  baf)  biefc  uielfcitigc  Slnpaffung  auf  „Wcmob"bfitIf>t“  bes 
'J.Uaiähna  beruht  unb  lebiglid)  in  beffen  diemifcber  tfnergie,  b.  b- 
in  feiner  unficbtbnren  'Dioleculnr-Structur,  begrünbet  ift.  'Jlucb 
hier  luieber  oermitteln  bie  'JKoneren  ben  birecten  Übergang  jroifeben 
Crgani^inen  unb  3lnorganen ; fie  füllen  bic  tiefe  energetifebe  .Hluft 
nu^,  bie  jroifdjen  ben  „befeelten"  Seberoefen  unb  ben  fogenannten 
„leblofen  SJaturförpern"  ju  befteben  fd;cint. 

Setoöiinung  ber  Ülnorgane.  Sitübrenb  nnd)  ber  berrfebenben 
ülnfdtauung  gerabe  bic  Gieroobnbeit  al«  ein  rein  biologifcber  i)?roceB 
gilt,  giebt  eS  bennoeb  and)  im  Wcbicte  ber  anorganifeben  9Jatur 
itorgüngc,  bic  fid;  im  weiteren  Sinne  unter  biefen  '-Begriff  ein: 
fügen  laffcn.  Cftwalb  (1.  c.  S.  309)  führt  bafür  folgenbe^ 
'•Beifpicl  an : „3limmt  man  jmei  gleiche  '^troben  oerbflnuter  Salpeter: 
fiinre  unb  löft  in  ber  einen  etwaö  metallifcbc-S  Supfer  auf,  fo  wirb 
bie  '])robe  baburd)  bie  ^äbigfeit  erlangen,  ein  jwcitcsf  Stücf  be?: 
fclbcu  Slletall^  oicl  febneUer  auf5ulöfen,  ale  bic  anbere,  unueränbert 
gebliebene.  2'ic  Urfadjc  biefer  ©rfebeinung,  bic  in  gleidber  5Beife 
mit  Cuerffilber  ober  Silber  unb  Salpeterfiinrc  beobachtet  werben 
fann,  liegt  barin,  baf)  bie  bei  ber  Üluflöfung  be«  33letalld  ent: 
ftebenben  nieberen  Crnbe  bee  Stiefftoff^  bie  ÜDirfung  ber  Salpeter: 
fiiure  auf  frifebeö  Wetall  fntnlptifd)  befcbleunigen.  fUJan  ersiclt  bie 
gleiche  SBirFuug,  wenn  man  etwas  luni  biefen  Crpben  in  bie  Saure 
bringt;  bann  wirft  fie  gleid)falls  oiel  fd)neller,  als  bie  reine  Säure. 
?ic  ,(')ewöbnung‘  entftebt  alfo  hier  bie  Silbung  eines 
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fntnItjHfdjen  Sefc^Ieunigerl  luälircnb  ber  5Henction."  3IJnn  fann 
bie  „nnorgifd)C  Pkroöfjnung''  nid)t  nur  mit  bcr  organildjen  Sin« 
Vniinng  nergletd^cn,  bie  mir  Weroo^nf)cit  nnb  Hebung  nennen, 
fembern  mid;  roeiter()in  mit  ber  „SJndja^mung",  bie  eine  fatnli)tifd)e 
Uebertragnng  non  Oleroo^nbeiten  auf  focial  oerbunbene  gebeioefen 
bebeutet. 

Jnftincte.  Unter  ^nftincten  nerftnnb  man  früher  ^nnptfäd^lid; 
bie  unberoufiten  Triebe  ber  XI)iere,  bie  jn  jmedinngigen  ^anblungen 
fütircn,  nnb  nahm  an,  bafi  jeber  'bre  befonberen  3^n= 

ftincte  bei  iljrcr  Sdiöpfnng  eingepflanjt  feien;  man  hielt  bie  Ti)icre 
nad)  TeScorteö  für  bemugtlofc  nnb  gefnbllofc  a)iafd;inen,  beren 
.Öanblungen  mit  nnabanberlicber  Sicherheit  erfolgen,  in  ber  be« 
flimmten  ihnen  „ßotte^  S'Crnunft"  beigeiegt  hatte.  Cb« 

gleich  biefe  oeraltete  3nftinct«Theorie  nodj  h«»te  oon  bualiftifdhcn 
SRetaphpfifern  nnb  Theologen  oielfnch  gelehrt  roirb,  ift  fie  hoch 
thatfäd)Iid)  burch  bie  moniftifd^e  GntioideIung^«Theorie  längft  roiber« 
(egt.  Schon  fiamnrd  behauptete,  bafi  bie  ^nftinctc  gröfitentheU« 
burdh  Weioöhnnng  nnb  Slnpaffnng  entftnnben,  nnb  bann  bnreh 
"itcrerbnug  befeftigt  feien.  Später  haben  namentlich  T arm  in 
nnb  Siomnne«  gejeigt,  baj?  biefe  „erblich  geioorbcncn  Weioohn« 
heiten"  benfelbcn  Wefelen  bcr  Stbönbernng  unterliegen,  loic  anberc 
phpfiologifchc  Thötigfeiten.  'Rencrbingi?  hat  jebod)  Sit cig mann  in 
feinen  Storträgen  über  Tcfccnbcnj«Theoric  (XXIII.)  oielcn  Sd)arf« 
finn  anfgemenbet,  nm  biefe  Sinnahme,  foroic  überhaupt  bie  „.^ppo« 
thefe  einer  Stcrcrbnng  fnnctioncllcr  Stbänbernngen"  511  loibcrlegen, 
iDcil  fie  fich  nicht  mit  feiner  unhaltbaren  ,,.Ueimpla^ma«Theorie" 
perträgt.  Gruft  .'peinrid)  tier  fürdid)  (l!Hi4)  ben 

„Slegriff  beö  ,^nftincteä  einft  nnb  jeht"  fdnirf  nnalpfirt  hat,  fdjiiefit 
fich  ber  Slnficht  oon  SßeiiSmann  (1883)  an,  baf)  „alle  ^nftincte 
rein  bnrd)  Selection  entftehen,  bafi  fie  nidit  in  ber  Hebung  beä 
Ginjellcbenä,  fonbern  in  .HeimeiSoariationen  ihre  Üffiiirjel  haben". 
Slber  tpo  nnbers  fann  bie  Hrfadie  biefer  „.ileime^oariationen" 

liegen,  als  in  ben  Gleieheu  bcr  birecten  nnb  inbirecten  31  n p a f { n n g ? 
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'IJttd)  meiner  Ueberjeiifliing  liefern  gerabe  nmgefcbrt  bie  merfroürbigen 
(S-rfd)einnngen  be4  .^wft'ncte'}  eine  ‘J^üUe  non  fcblngenben  'üeroeifen 
für  bie  progreffine  'iNererbung,  gnnj  im  3inne  non  gamard 
nnb  non  Tnrroin. 

«ociale  ^nfHnde.  Tie  grofic  9)Ie^rjal)l  aller  Crganiemen 
lebt  gefellig  nnb  ift  baber  bnrd)  baö  ^<anb  gemeinfamer  ^ntereffen 
mit  einanber  nerfnnpft.  Unter  allen  "yesiebungen , roeldje  bie 
(jriftent  ber  3lrt  bebingen,  finb  bie  roichtigften  biejenigen,  roelcbc 
ba<S  Uinjelroefen  mit  ben  anberen  ,^nbiuibnen  ber  Specie:?  oer= 
binben.  Ta«  ergiebt  fidi  fd)on  obne  Igeitereä  an«  ben  Wefeben 
ber  feniellen  Jrortpflnnjnng.  Jlndi  ift  bie  gefellige  'itereinignng 
nieler  ^nbinibnen  einer  cpccie«  non  groffem  ilortbeU  im  .vtainpf 
nm’«  Tafein.  'Hei  ben  böberen  Tbieren  erlangt  bie  Jtfiocion  ber 
'Herfonen  babnrd)  nod)  befonbere  Hebentnng,  baf?  fie  ficb  mit  toeit: 
gebenber  3lrbeit«tbeilnng  ber  nerbinbet.  .3»  ben 

„Ttaaten"  ber  Wlicbertbiere  (iMenen,  iHmeifen),  ben  .üerben  ber 
0ängetbiere  tritt  bann  ber  Trieb  ber  0elbfterbaItung  in  boppelter 
Jvorm  auf,  nl«  Ggoi«mn«  ber  “»b  nl«  3(ltnti«mu«  be« 

'Hereinegliebe« ; in  ben  Staaten  be«  'Utenfeben  inirb  ber  Gkgenfnb 
biefer  beiben  Triebe  um  io  midttiger,  al«  bie  'Hernunft  511  bet 
Gin)ld)t  führt,  baft  beibe  Triebe  ihre  'Hcredttignng  haben.  Tic 
focialen  (Meinobnbcitcn  inerben  jn  feften  Sitten,  beten  Wefebe  fpäter 
nl«  heilige  'Hflidttgebote  gelehrt  inerben'  unb  bie  Wrunblagen  ber 
tHed)t«orbnung  bilben. 

unb  Sitte.  Tie  Sitten  ber  Hölter,  bie  eine  fo  grofic 
Ih'annigfaltigfeit  non  pfpcbologifdieu  nnb  fociologifcben  t^rfebeinungen 
bebingen,  finb  511111  gröfiten  Tbeile  iiidit«  ineiter,  al«  „fociale  3ii= 
ftiiicte",  biircb  3liipaffnng  ermorben  nnb  biirdi  'Hererbnng  ober 
Trabition  non  ('ieneration  auf  (Generation  übertragen,  ^^rübet 
iinterfdiieb  man  beibe  'Jtrten  ber  (Geioobnbeit  babnrd),  bafi  man 
bie  ^nftincte  ber  Tbiere  nl«  beftanbige,  in  ihrer  pbhfifeben  Crgani= 
fatioii  begrünbete  8eben«tbätigfeiten  aiifab,  bingegen  bie  Sitten  ber 
'Dieiifdien  ol«  metapbnfifcbe  'liiodite,  bie  fid)  biird)  geiftige  lieber^ 
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Itefcruiig  fortfeCcn.  9UIcin  biefer  llutcrfdbieb  ift  binfäffig  gcroorbcn 
butd)  bic  mobcruc  pöiifiologifcbe  Grfcimtnip,  bug  nud)  bie  Sitten 
ber  iUIcni^cn,  cbcnfo  roie  alle  übrigen  Seelentt)ätigfciten,  pltpfio^ 
logifcb  in  ber  Crgnnifntion  ibre«  0cbirn3  begrünbet  fiul'-  Si'ic 
tnbiuibnellen  iiebcni^gcroobnbeitcn  be>j  einzelnen  iDJenidien,  bie  burd) 
9Inpnffnng  an  feine  perfönlicbcn  Griftenj  ^ iHebingnngen  erroorben 
imirbcn,  werben  erblid)  in  feiner  Jamilic,  unb  biefe  Familien' 
'ilräiid)e  finb  cbcnfo  lucnig  fd}arf  oon  ben  Sitten  bc§  itolteftainmc^ 
Sn  nnterfebeiben,  wie  lebtcre  oon  ben  ifjflicbtgcbotcn  ber  .Mird)e  nnb 
ber  ;Hed)Uorbnung  bC'S  Staate^. 

Sitte  nnb  9ted)t.  ißenn  eine  Sitte  oon  allen  9)JitgIiebern 
ber  Wemeinfebüft  al'^  loicbtig  nnb  gültig  nnerfnnnt,  ibre  'Befolgung 
geforbert,  ibre  'Itcrlebnng  beftraft  wirb,  fo  erbebt  fie  ficb  jnm 
„iHedjt".  T'a^  gilt  fdjon  oon  ben  gerben  ber  focialen  Sänger 
tbierc  (Ülffen,  gcfeHigc  3Ianbtbicre  nnb  :önftbiere)  nnb  ben  Sdjaaren 
bet  focialen  iltögel  (.fjübner,  Wänfe,  iBcbcroögcl).  Tie  ;)lccbtS= 
orbnnng,  bie  fid)  b'^r  bnrdb  böbere  Gntwicfelnng  non  focialen 
ftincten  gebilbet  b‘it,  ift  befonber^  bann  auffällig  nnb  berjenigen 
ber  'Jiaturoöltcr  gleicbwertbig,  wenn  cinjelne  bcrm’tragenbe  'i>cr' 
fönen  (alte  unb  ftarte  9)lännd)cn)  al^  Sciter  ber  ,t)erbe  („Sicit= 
bammel")  eine  9Irt  $crrfd)ergewalt  erworben  buben  unb  erfolgrcicb 
für  Mufrecbterbrtltnng  ber  guten  Sitte  ober  bcö  fHed)te'§  forgen. 
iDJanebe  oon  biefen  organifirten  .gerben  fteben  in  oielen  93e5icbungen 
fognr  böbf>^/  nicberften  Stufen  jener  Üßilben,  bereu 

Familien  oereinjelt  leben  ober  nur  mit  wenigen  anberen  gamilien 
$u  lodeten  Stamme^geineinben  *5citweilig  oerbnnben  finb.  Tie 
wichtigen  gortfd)ritte,  weldbe  bic  oergleid)enbe  'i>fi)d)ologie  nnb 
Gtbnologie,  Gulturgefdiidite  unb  praebiftorifdic  gorfdntng  in  ber 
jweiten  .'öälfte  be«  19.  Qabrbunbcrt'S  gemadit  boben,  befeftigen  un^  in 
ber  lleberjeugung,  bafi  eine  lange  .tiette  oermittelnber  3>oifd;eu= 
ftufen  oon  ben  Anfängen  ber  91ed)t^orbnung  bei  ben  focialen 
'Primaten  unb  anberen  Säugetbieren  ju  berjenigen  ber  wilben 
91aturoölfcr,  unb  oon  biefen  ju  berjenigen  ber  ^larbaren  unb 
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ßiuilöölfor,  ipciter  bi^  ju  ber  ^otbciitroideltcu  „^Hcdtt^^roiffenfcbaft" 
ber  mobenifii  (Sulturoöltcr  b'ttttuffitbrt. 

Sitte  unb  Keligion.  4i5if  bie  Wefebe  ber  rNcdttäroiücnfAafl, 
fo  fiiib  mid)  bie  Gebote  ber  Steligion  au^  ben  erblidten  3ittcu  bet 
iKaturuöIter,  unb  fomit  roeiterbin  nu^  ben  focialen  ,^nftiucten 
ber  iprimaten  ober  S>errentbiere  nriprünglid)  nbjnlciten.  Sdion 
frnbsfitig  entniicfeltc  fid)  bei  ben  praehiftorifeben  'Jtaturpölfeni,  non 
benen  roir  alle  abftamnien,  jettet  bebeutnngsooUe  ©ebiet  ber  ©eifte#= 
tbätigfeit,  ba«  nttr  unter  bem  niclbentigen  ^egriftf  ber^Heligion 
sniainmcnfafien.  ilöenn  luir  bie  llriprünge  beri’elben  nom  blutigen 
3tanbpunfte  ber  einpirildten  '^ifijdjologie  unb  ber  ntoniftiidien 
tJiitiuidelung^lebre  unbefangen  uuter|ud)en,  fo  fommen  roir  ju  ber 
Ueberjeugung,  bafi  bie  Religion  polppbpletifd)  entftauben  unb 
aus  t)erfd)iebeneu  Cuellen  entfprungen  ift:  3lbnen-(iultug,  Üi'unfd) 
ber  perfönlidten  Unftcrblidifeit,  :i5cbürfnip  einer  urfäd)Iid)en  (rr= 
tlaning  ber  'JJaturerfdtcinungen  unb  roeiterbin  einer  'ilieltanfcbnunng, 
'Jtberglaube  ber  nerfdjiebenften  iUrt,  J^-eftigung  ber  Sittengefeije  burd) 
bie  iHutoritat  eines  göttlidten  ('ScfetjgeberS  u.  f.  ro.  3*  nndtbem  bie 
ber  'Jt^ilben  unb  'ilarbnren  bie  religiöfen  T'icbttmgen  nadi 
biefer  ober  jener  'Wichtung  roeiter  ausbaute,  entftanben  iiunberte 
pon  oerfdiiebenen  :HcIigionSfonnen;  im  Mampf  um’S  Jafein  blieben 
nur  roenige  pou  ibnen  übrig  unb  erroarben  (roenigfteuS  öitfierlicb) 
bie  .'öcrrfd)aft  über  bnS  mobenie  ('ieifteslebcu.  roeiter  in  ber 
'JJeujeit  bie  unabbängige  unb  „norauSfebungslofc"  ißiffenfdtaft  fort= 
fdjritt,  befto  mebr  rourbe  bie  ^Weligion  oom  alten  '3Uierglauben  ge- 
reinigt unb  bafür  ibr  .^»auptrorttb  auf  bie  „Sittenlebre"  oerlegt. 

Sitte  unb  Sittlie^fcit.  Tie  Unterroerfung  unter  bie  „gött^ 
lidien  ('Sebote",  roeld)e  bie  3leligion  oon  ben  ©läubigen  forbert, 
roirb  niclfadi  oon  ber  menfcbticben  ©efellfcbaft  and)  auf  beliebige 
Sabungen  übertragen,  bie  burd;  fociale  ('leroobnbeiten  untergeorb= 
neter  x*(rt  entftanben  finb.  So  entftel)t  bie  'i'erroed)felung 

oon  Sitte  unb  Sittlidtfcit,  oon  conuentioncller  ciufterlicber  gon” 
unb  roertbooUer  innerlidjer  'JJioral.  Tic  ilegriffc  oon  ©ut  unb 
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JNed^t  iinb  Unreefit,  SKoraltfd)  iinb  Unmoralii'd)  unterliegen 
fo  ber  roiHfürlidjften  3?entung.  Gine  gvofec  ;HoUe  ipiclt  babei  ber 
mcirali)d)e  Bronng,  ber  non  ben  berridtenben  'itorftellungen  ber  jc= 
loeiltgen  WefeUfd)aft  nuf  bie  .'öanblnng^roeifc  unb  baö  3Ienebinen 
ber  }ugef)örigen  iJJerionen  auögeubt  loirb.  31'enn  ber  einjelne  bodj^ 
gebilbete  Gulturmenid)  in  roidjtigen  ^-rngen  beä  prnttifdben  i'eben^ 
nod)  t'o  flor  unb  neniünftig  benft,  fo  niuf)  er  fid)  bod)  ber  Sijrannei 
ber  trabitioneüen,  oft  gans  unoernünftigen  „Sitten"  fügen,  ineld)e 
bie  Wefeüftbaft  beberrfdten.  Sbatfndjiicf)  beftebt  iin  Gulturleben 
cbenfo  inie  in  ber  5Jotur  ber  '4torrang  ("ober  ber  ifiriniot)  ber 
praftifdten  iternunft  nor  ber  tl)eoretifd)en  reinen  iKeniunft,  ben 
.ftont  auäbrüdlid)  forbert. 

Sitte  unb  SRobe.  Sie  .^lerrfdtnft  ber  Sitte  im  proftifetfen 
Seben  beiS  aiJenfdteu  berubt  nicht  oliein  nuf  ber  9lutoritöt  ber 
focinten  Weroobnbeiteu,  fonbeni  nudi  nuf  ber  9){ndjt  ber  S e I e c t i o u. 
23ie  bei  ber  Gntftebung  ber  Sb'fr-  u»b  'ilftnnjen-'Slrteu  bie  nntflr^ 
liebe  3»cbtro“bl  bie  relntioe  Gonftnnj  ber  SpecieS^J^orm  bebingt, 
fo  loirft  biefelbe  und)  nuf  bie  Gntftebung  fefter  Sitten  unb  (')c= 
breiudbe  im  Slötferleben  mnd;tig  ein.  Snbei  fpielt  eine  grofje  ;HoUe 
bie  m i m e t i f cf)  e 31  n p n f f u n g ober  „ Miinicry bie  „3t  n d)  s 
öffung"  ober  3iod)obmuug  beftimmter  (formen  ober  iötoben  burd) 
nerfdbiebene  Sbierniten.  llnbennifu  erfolgt  biefe  3incbnbmung 
nnmentfidb  bei  nielen  ,^ufecten  oerfd)iebener  Crbnungen,  Sd)metter= 
lingen,  .Weifern,  öpmenopteren  u.  f.  tu.  .{Vibein  i^nfecten  einer  be^ 
ftimmten  ^nmilie  in  ihrer  npfieren  ^vonn,  f^nrbung  unb 
benjenigen  einer  nnberen  iVnmilie  jum  'i*enned)feln  nbnlicb  inerben, 
genießen  fie  beiS  Sdbube^  ober  nnberer  'itortbeile  im  .Wnmpf  um’si 
Snfein,  welche  bie  lebteren  eben  burdb  jene  nufjeren  3.>i’erfmnfe  be= 
Üben.  S n r in i n , 31' n I( n c e , 3l' e i ^ m n n n , Jy r i b 'Hi ü I f e r , 
3fate^  u.  91.  h‘iben  nn  jnbireicben  intereffnnten  3feifpielcn  ge= 
jeigt,  roie  bie  Gntftebung  fofd)er  töufdienben  9Iebnlid)teiteu  burd) 
3fntur;iüd)tung  ju  ertlnreu , unb  inie  roiebtig  fu’  füt  bie  3ülbuug 
ber  Specke  ift.  3lber  in  nbnlicber  3t>eife,  ttjeii^  burct)  unbeinufite, 
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burcf)  berouftte  SJacbabmung,  cntftcbcn  oudb  jabfrcidbe  Sitten 
unb  i?ebeii4fonnen  bc^  2)ienfd)en.  Unter  bieien  fmb  für  boi?  prof- 
tifebe  i'eben  befonber^  roidbtig  bie  roeebfclnben  äußeren  formen,  bie 
man  nl^  „'J)Jobcn"  bejeiebnet  unb  bie  im  Gulturleben  eine  äuBerft 
einfluftreicbe  ^HoUe  fpielen.  iSie  Öejcicbuung  „iJJ obe=  31  f fc",  in 
roif)cufc()üftlid)em  Sinne  gebrnuebt,  ift  fein  neräditlicbe«  Sdiimpf- 
roort,  foubeni  bat  einen  tiefen  boppeltcn  Sinn ; beim  erften^  brüdt 
fie  bie  ifutftebung  ber  3)ioben  bureb  „3iad)affung"  richtig  aus,  unb 
SmciteuiJ  jugleidi  bie  befoubere  3lebnlid)feit,  bie  in  biefer  ^öcjiebung 
ätnifcfKn  bem  3)Jeu)dien  uub  bem  31ffeu,  all  feinem  nöcbften  'iter^ 
roanbten,  beftebt.  (Jineu  roiebtigen  3lntbei(  barau  befibt  bie  fcruelle 
Sclection  ber  ifirimaten. 

3)fobe  unb  feEuelle  ©clection.  ISie  bobe  Sebeutung, 
bie  3?artPin  in  feinem  geiftreicben  SsJerfe  „Heber  ben  Urfprung 
bei  fDieiifdieu  uub  bie  geidilcditlidie  3“tbtroa^I"  ber  gegenfeitigen 
äftbetifdien  Slullefe  beiber  Wefcblecbter  jufebreibt,  gilt  für  ben 
'Dfeufdien  ebenfo,  roic  für  bie  meiften  böbereu,  mit  Scbönbeitl- 
gefübl  begabten  'iitirbeltbicrc,  mimeutlid)  bie  3lmnioten  (Säuge- 
tbiere,  3tögel,  3(eptilicn).  S'ie  fdiöue  'Jvnrbuug  uub  Sficbuung,  ober 
bie  31ulftattung  mit  befonberen  3'frbcn,  bureb  bie  ficb  bie  3)Jänn: 
(beu  oor  ben  'litcibdicn  nulieiebneu , ift  nur  aul  ber  forgföltigen 
iubinibuellen  3lullefe  ber  erftereu  bureb  bie  lebteren  511  erflareu. 
So  finb  bie  oerfebiebeueu  Aormen  bei  ^narfcbmuefel  (35art,  Atopf= 
baar)  unb  bie  lebbaften  Wefiditlfnrbcn,  and)  bie  befoubere  ^omi  ber 
Süppen,  9Jafen,  Obren  u.  f.  ro.  511  ertlären,  bie  mir  beim  iDJanne  unb 
beu  mäunlidieu  3lffeu  nntreffen ; fenter  bal  prächtige  bunte  Wefieber 
ber  männlidicn  Jlolibril,  '^tnrabieluögel,  ^übueroögel  u.  f.  ro.  Ta  ich 
biefe  iutereffaute,  ebenfo  für  bie  'ftfndjologie  roie  für  bie  Tefeeubenj^ 
Theorie  miditige  „fepuelle  Selectiou"  bereiti  im  11.  itortrage  ber 
„3iatürlid)en  Sehöpfunglgefdiidite"  eingebenb  befprocbcu  habe,  fann 
id)  hier  bnrauf  uermcifen;  id)  möchte  nur  befonberl  bfrnorbcben,  roie 
roertbooU  gerobe  biefel  .ilnpitcl  bei  „Tarroinilmul"  für  bal  iterftänb- 
uif?  ber  Speciel^'yilbung  eiuerfeiti,  ber  meufcblidien  'Diobeu  anberfeiti 
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ift;  t^ntfäc^lid^  öängcn  bict'c  leßtcrcn  v^DfioIogifd)  mit  ben  t)err= 
l'c^cnben  Sittcn^^ragcn  auf  ba^  Giigfte  jufammcu. 

9lobe  unb  St^antgtfii^.  I'te  'Jütebilbimg  bcr  liiobe  beim 
Ciiltur^aJiciifclKu  ift  nid)l  nur  für  bie  irntiuicfeliing  be^  £d)önf)cit^: 
fiuncö  unb  bie  fenicllc  3clcction  beibev  ('Sefd)Icd)tcr  uon  bobev  'Iie= 
beutuug,  fonbcrii  audi  für  bie  (huftebuug  be^  3duungefübl'S  unb  ber 
feineren  pfi)d)(ilogifd)en  'ile, Hebungen,  bie  fid)  baran  fnügfen.  Tie 
nicberen  2iUlben  befiben  ebenfo  roenig  £d)amgefübl  ai'S  bie  Xbiere  unb 
bie  Minber;  fie  geben  uollfommen  nndt  unb  uoUtifben  bie  C')efd)Ied)te(= 
2lcte  ohne  jebc  Spur  uon  Sdjam,  gleid)  ben  .t»unben  (Cynisinus). 
Tie  Äufnnge  ber  'öetleibung,  bie  bei  ben  mittleren  il'Jilben  auf^ 
treten,  finb  nidjt  burdb  baei  Scbnmgefübl  oeraulafü,  foubern  tbeil^ 
bnrd)  ben  8ronng  be^  «limn^  (bei  '^tolaruölteni),  tbeil^  bureb  bie 
Uitelfeit,  bie  Sndjt  ficb  s«  pu$en  (5.  51.  'lierjierung  ber  Cbreu, 
Vippen,  üJofe,  Wefd)Iecbt^tbei(e  burd)  (rinfteden  uon  'Jllufcbelu, 
^joläftüddien,  5ilumen,  Steinen  n.  f.  ro.).  (?rft  fpdter  beginnt  mit 
teimenbem  Sdinmgefübl  bie  5'erbülfung  einjeluer  .ilörpertbeile  burd) 
5Ilätter,  Würtel,  Scbilrjen  u.  bergl.  'Bei  ben  meiften  5'ölferu 
roerbeu  juuäd)ft  bie  Wefd)led)t'ätbeile  uerbüUt;  einige  aber  legen 
mehr  Weroid)t  auf  bie  'IserbüUung  be'^  ('Sefid;t^.  3iodt  beute  gilt 
bei  oielen  orientalifd)en  (nnmentlid)  bem  .^^^lam  ergebenen)  ItoKeru 
nli^  erfte  5.tflid)t  ber  Jrauen-fteufdjbeit  bie  'licrbüUung  be«  ('lefidjt'# 
( — al^  be^  für  ba^  .^^nbioibuum  meift  d)araftcriftiid)en  Atörper= 
tbeilä ! — ),  rodbrenb  ber  übrige  .Uorper  nndt  bleiben  fanu,  Heber- 
bnupt  fpielen  bei  ber  böberen  t?ntroidelung  ber  „feinen  Sitte“ 
gernbe  bie  nftbetifdten  unb  pfi)d)ologifd)en  5tejiebungen  beiber  We= 
fd)lecbter  bie  gröfitc  ÜJolIe;  ber  5iegriff  ber  „Sitte"  unb  bcsS  fitt= 
fid)en  Sebeneiunnbelö  mirb  oft  gleid)beDeuteub  mit  bem  alei  normal 
geltenbeu  fefuelleu  5ierl)alten  gebrauebt. 

Wöbe  unb  Slernunft.  ,^e  böber  bie  mannigfaltigen  5'er= 
biiltniffe  be!*  (iulturlebeiuS  ficb  entuüdelu,  befto  mebr  )iiadit  ftd) 
cinerfeit^  ber  (iinfluf?  ber  5'ernuuft  geltenb,  anberfeit?  bie  'JJiad)t 
ber  erblidien  Trabition  unb  ber  mit  ibr  uertnüpfteu  bergebradjtcn 
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3itte;  babei  nfrfd^ärft  ficf)  uiclfad)  ber  .ftnmpf  bcr  crfteren  mit  bcr 
leetcreu.  ^'ie  er  nun  ft  fnebt  alle  '4tert)ältnii)e  naturgemoR  ;tu 
beurtbeilcn,  bie  Urfadjcn  bcr  (Sridieinungcn  ju  erfennen  nnb  bcm= 
gcmäR  baei  prnttifebe  ifeben  äroecfmnftig  cinsnrid)ten.  T'ic  2rn' 
bttion  bingegen,  bne  „gebeiligtc  .'öerfommen"  ober  bie  „gute  3itte", 
betrndjtet  bie  'iterbältniffe  non  ben  überiieferten  Wefiditeounften 
ber  iUirfnbren,  ihrer  ebrronrbigen  (^iefebe  unb  religiöfen  Webote; 
bie  nnabbnngigen  t^rmagungen  bcr  i'crnunft  unb  bie  ronbreu 
(iuufaU'ik.yebnngen  finb  ibr  giciebgflitig ; fie  oerlongt,  bnfi  bas 
tirnftifd)c  l'eben  ber  (S-injelncn  ficb  ben  bcrflcbroditen  3itten  bee 
Stnmmes  ober  3tnate^  nnterroerfe.  Juroue  entipringen  bann 
notbiucnbig  bie  fortbauernben  ü'onflicte  iroifeben  "iteniunft  unb 
Trabition,  äroifeben  ®iffcnfd)aft  unb  'Hcligion,  bie  fid)  bi«  jiir 
('tegenroart  fortjicben.  'iUclfad)  tritt  babei  audb  nn  bie  Stelle  ber 
alten  „gebeiligten  Irnbition"  eine  beliebige  „neue  'Jblobe", 
b.  b.  eine  oorübergebenbe  3ittc,  bie  nur  burd)  ibre  3ieubeit  ober 
3elt)amfeit  imponirt;  roenn  bicfclbc  aber  mit  gebörigem  Wefdiid 
unb  'Jiad)bru(f  in  bcr  roanfelmütbigen  „öffentlidjcn  iDicinnng"  jur 
('k'ltnng  gcbradit  roirb,  ober  luenn  ibr  gar  bie  3lntoritnt  be^ 
3taate«  ober  ber  Mird)c  biilfrcid)  jur  3eitc  tritt,  erlangt  fic  halb 
baffelbe  x’lnfcben,  roic  bie  uerlaffenc  „alte  gute  3itte". 

(ftremonien  unb  ßultue.  J'ie  nicberften  'Jiatnroölfer  ber 
('tegemoart  (5.  'ii.  bie  pitbecoiben  '^äpgmden,  bie  ii'cbba«  auf  Geplou, 
bie  SlfFa«  in  Gcntral:i!lfrifa)  erbeben  fidj  in  ibrem  geiftigen  l'cbeu 
nur  febr  wenig  über  ibre  näcbften  'Primaten  = 3lbnen , bie  antbro' 
poiben  iHffen.  I'a«  gilt  and)  oon  ibren  Scben«geroobnbciten  unb 
3itteu.  Ta  ber  gröftte  Ibeil  ihrer  'Porftellungcn  au:S  concreteu 
finnlicben  'Jlnfdjauungen  beftebt,  bleibt  ibre  abftracte  Pegriffsbilbung 
auf  einer  febr  tiefen  3tufe  fteben ; oon  religiöfen  !ilocftelIungen 
fann  man  faum  fprcdien.  Ülbcr  fd)on  bei  ben  mittleren  'iPilbeu 
beginnt  fid)  ber  Trieb  und)  Grfenntnifi  ber  Urfadten  ju  entwideln 
unb  bamit  bie  'Porftellnng  oon  Gkiftern,  bie  bioter  ben  iliuilicben 
Grfd)einnngen  fteden.  Tie  3'io‘d)t  oor  benfelben  unb  ibre  Per^ 
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c^rung  fü^rt  511111  unb  aninti^niul,  bcn  Anfängen  ber 

iHcIigimi.  Sd)on  nuf  biefeu  i^orftufen  bcib  (»iotteiSbicnftC!?  ober  6ultu§ 
entftcbcu  beftimmte,  eng  bnmit  oerfiuipftc  Sitten,  benen  ein  fi)mbo(ij 
fdier  ober  gebeininifiooHer  Sinn  beigelegt  roirb.  Tiefe  Geremonien 
(eigentlid)  Goerimonien)  geben  bann  bei  ben  böb^«"  'Jiatnroölfern 
unb  ben  'Barbaren  bie  'i^ernnloffnng  511  gröfiercn  religiöfen  Jveftlid)= 
feiten,  bie  non  ben  G5ried)en  al'^  iDii)ftericn  beseidmet  mürben. 
Sinnlid;e  '4.U)antafie-öebiIbe  ber  mannigfaltigften  3lrt  nerfnüpfen  fid) 
babei  mit  böberen  nberfmnlid)en  'Torftelinngen  nnb  9tberglanben. 
Tic  mit  bem  GnltniS  nerfnüpften  ^fftlidtfciten,  iflroceffionen,  Tnnse, 
Wefönge,  Cpfer  aller  'JIrt  buben  melir  ober  roeniger  iBesiebung  auf 
bu^  GJebeimnipnoUe  nnb  gelten  baber  al^  „beilig".  .'öänfig  arten 
fie  5u  finnlicben  'Bergnngungen  au5,  bie  roeiterbin  51t  „grobem 
Unfug"  unb  nerroerflidien  Orgien  fnbren. 

Sn^flcriftt  nnb  Sacramente.  i.’(n^  ben  älteren  beibnifeben 
nnb  jübifdien  rHeligionöK'iebräncben  entroirfelteu  fidb  fpnter  in  ber 
diriftlicben  .ilird;e  biejenigeu  Gnltnd=Tbeile,  bie  man  al^  Sacromente 
befonberS  bod)  nnb  beilig  b'clt.  Tie  äiJnnber  ber  Sneramente, 
bnreb  beren  gebeimnignolle  Sltirfnng  bie  ÜBiebergcbnrt  unb  3tnf= 
erftelning  be^  Dt'enfdien  beroirft  roerben  follte,  mürben  frübjeitig 
511  ben  nngefebenften  ('Inabenfrnften  ber  .Uirdbe  nnb  ben  mid)tigften 
Streitfragen  ber  Theologie;  befonberä  feitbem  Wregor  ber  Wrofie 
bie  Togmeu  nom  ^egefeuer  mib  fDleffopfer  eingefnbrt  butte.  'Jlad) 
TbomaiS  00 n 3lqnino  finb  bie  Sucramente  bie  Gannle,  bnrd) 
melcbc  fid)  Glottes  heilige  GJnabe  in  ben  fnnbigen  'Jltenfdien  ergiefft. 
3m  12.  3ubrbnnbert  mürbe  ihre  3abl  nom  '4>upi«ii»i^  unf  fieben 
feftgeftellt  (Taufe,  3lbenbmabl,  'ilnfte,  J^irmnng,  Gbe,  Crbinatiou 
ber  Weiftlid)en  nnb  lebte  Oelnng).  Heber  bem  önfierliÄen  Gere= 
monieu4Iram  ber  Sacramente  mürbe  meiftens  ihr  aberglänbifdter 
3nbalt  mehr  ober  meniger  nberfcbeu;  aber  ihre  heilige  Slntorität 
blieb  erhalten.  Ter  "^?roteftantiäimn«  l;ut  feit  ber  rHeformation  nur 
bie  beiben  raiebtigften  Sneramente  beibebulten,  bie  non  Gbeift«!^ 
felbft  als  3leligioue(ftifter  eingefebt  mürben,  Taufe  nnb  3lbenbmabl. 
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Socramcnt  btr  laufe.  I»ie  cferi filiere  laufe  ift  eine 
fVortfecunc»  bet  älteren  'Bafcbungen  unb  91cini9un9ä=6cremonien,  bie 
fd^on  ^abrtaufenbe  uor  (Sljtiftub  bei  nielen  alten  Slölfetn  beb  Cticntb, 
ebenfo  wie  bei  ben  ©riechen  rerbreitet  waten.  Der  hh^tenifche  'Ji^ertb 
ber  ttäber  alb  lörperliche  flleinigunfl  würbe  bobei  oielfach  mit  ber 
SyorftcUung  ber  feclifcbcn  ©icbcrflcburt  unb  ber  cjeiftiflen  JRciniflung 
uertnüpft.  'JJach  t'utber  bewirft  r>«  „'i'srgebung  ber  Sünben,  erlöft 
»om  Xob  unb  Deufcl  unb  giebt  bie  ewige  Seligfeit  3lücn,  bic  baran 
glauben".  3d)on  burch  9luguftinub,  bet  bab  folgenfcbwetc  Dogma 
i)on  bet  „tSrbfünbe"  begrünbete,  würbe  bie  iRinbertaufe  alb  notb' 
wenbig  jut  Seelcnrettung  b«ugfflfUt  unb  fcitbem  allgemein  eingefül)tt; 
fie  bat  fpäterbin  ju  einer  ivülle  oon  abergläubifcben  'llorftellungen 
unb  unglüdlicben  Aamilien=il!crbältnif)en  i^eranlaffung  gegeben,  ficb 
aber  trobbem  bis  Ijeute  alb  bf'ligc  Zeremonie  erhalten.  'Ifocb 
glauben  Dlillionen  frommer  (fbriften,  bofe  burcb  bie  Daufe  bie  un= 
fterblicbe  Seele  beo  Äinbeb  ( — bab  beim  Daufacte  überhaupt  nod) 
lein  3lewuptfcin  befibt!  — ) gerettet,  oor  bet  ©ewalt  beb  Deufelb 
gefebübt  unb  oom  jVlucbe  ber  Sünbe  erlöft  wirb.  Der  ßoangelift 
Dlatcub  (IC,  16)  jagt:  „2iU’r  ba  glaubet  unb  getauft  wirb,  ber 
wirb  felig  werben ; wer  aber  nicht  glaubet,  ber  wirb  oerbammet." 

S a c t a m e n t beb  31  b c n b m a h I b.  Dab  jweite,  oon  2 u t h e r 
beibehalteue  Sacrameut  ber  cbriftlicbcn  JUrdie,  bab  3lbenbmahl,  ift 
nach  bem  ®ortlaut  ber  ßoangelien  unb  nach  feinet  3(ublegung;  „ber 
wahre  2eib  unb  3Uut  unfereb  .yerrn  ‘^efu  O'hrifti,  für  (Such  gegeben 
unb  oetgoffen  jur  iKergebung  ber  Sünben,  unter  bem  3frot  unb  SBcin 
uns  (Shriften  ju  effen  unb  ju  trinfen  oon  (fhrifto  felbft  ju  feinem 
('iebäcbtniji  cingefebt",  unb  jwar  in  ber  'Jc'acbt  oor  feinem  lobe,  beim 
lebten  'Diahl  mit  feinen  Jüngern  (bem  iffaffahmahl).  (Shriftub  fnüpfte 
bamit  an  bie  ']5affohmah4eit  ber  juben  an,  bei  welcher  ber  ^loueoatcr 
bab  oon  ihm  gebrochene  3(rot  unb  ben  Becher  3ßein  unter  gewiffen 
Webeten  unb  rituellen  Geremonien  an  bie  ffamilien='3J(itglicber  oer= 
theilte.  Jn  biefem  ^taffahfefte  feierte  utfprünglich  bab  3folf  Jbracl 
feine  3fefteiuug  aiib  ber  ägoptifchen  .Hnechtfehaft  unb  feine  Grwählung 
jum  auoerlefenen  3funbebuolf.  Jnbem  Chriftub  fein  3(benbmahl  an 
biefen  trabitionellcn  )Nitub  ber  Juben  äiiberlich  anfehloh,  wollte  et 
innerlich  cinerfeitb  bic  Stiftung  beb  neuen  3funbes  aub  ©ott 
(burch  feinen  Grlöfungbtob)  begrünben , anberfeitb  bie  freier  biefer 
'Jlunbebgemcinfchaft  burch  feine  Jünger  unter  einanber  alb  diriftlicheb 
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£icbeäma^(  (Gommunion  ober  Stgape)  fortfe^cn  laflen.  X)ie  ocr= 
ft^iebenc  9(uälegung  btefer  Geremonicn  füljrte  fpäter  beim  'Jlbenbrno^I 
(ebenfo  rote  bet  ber  2aufe)  5U  ben  erbittertften  0treitigteiten  ber 
2^eoIogen  unter  einanber. 

2ranäfubftantiation.  3)ie  oerfc^iebene  3Iuffa)fung  beO  'Jlbenb= 
moI)lä  im  ?D!ittelaIter  gipfelte  fpäter  noc^  in  bem  ©egenfa^e  ber  beiben 
aicformatoren  8utl)er  unb  2>er  Se^tere,  alö  33egrünber 

ber  freieren  reformirten  fiirt^e,  rooUte  im  äbenbmaf)!  nur  eine  fpm= 
bolift^e  .öanblung  unb  eine  gemeinfame  ©ebäc^tnißfeier  Gbrifti  erblitfen. 
£utl)er  hingegen  l)iclt  an  bem  ge^eimnifeoollen  2Bunber  feft,  baä 
im  3®^*®  1215  burc^  baS  31ogma  ber  2ranäfubftantiotion  (ber  Sller= 
roanblung  ber  ©lemente  im  9(benbma^l)  feierlich  feftgefe^t  roorben 
roar.  ®rot  unb  28ein  foHten  beim  glöubigen  ©enuffe  beä  3Ibenbmaf)Iä 
roirllit^  in  Slut  Gfirifti  »erroonbclt  roerben.  So  lel/rte 

eä  not^  im  3®^re  1848  ber  'fSforrer,  bei  bem  i(^  c^riftlic^en  6onfir= 
mationd=Untcrric^t  erhielt  unb  bem  ich  perfönlich  fehr  ergeben  roar. 
95Mr  Gonfirmanben  foHten,  roenn  roir  jum  erften  2Jlalc  an  ber 
Gommunion  2hf*I  nähmen,  jene  rounberbare  itcrroanblung  roirllich 
finnlich  empfinben,  oorauogefegt,  baft  roir  ben  „roahrcn  ©lauben" 
hätten.  2)a  ich  lehteren  aufrichtig  berouftt  roar,  erroartete  ich 

mit  größter  Spannung  ben  Gintritt  jenes  2ßunberö;  ich  rourbc  aber 
auf  baä  fchmerjlichfte  enttäufcht,  al4  ich  beim  erften  GJenuffe  beä 
heiligen  Slbenbmahlö  ben  befannten  ©efchmacf  oon  93rot  unb  5öein 
empfanb,  unb  nicht  oon  Jleifch  unb  Slut,  roic  eä  ber  „GHaube" 
oerlangte.  3th  muhte  mich  bahcr  (fchon  alo  oierjehnjähriger  .Rnabe!) 
für  einen  ganj  oerroorfenen  Sünber  halten  unb  fonnte  nur  mit  großer 
fDlühe  oon  meinen  Gltern  roegen  meines  „Glloubenämongelä"  beruhigt 
roerben. 

Grlöfungä  = 3yunber.  Soroohl  beim  Slbenbmahl  roie  bei 
ber  loufe,  alä  ben  beiben  loichtigften  Sacramenten  ber  chriftlichen 
^Heligion,  ift  ber  eigentliche  ilern  bes  fUlpfteriums  — unb  jugleich  ber 
roahre  9J!ittelpunft  ber  ganjen  chriftlichen  Rheologie  — ber  'begriff 
ber  Grlöfung  (Kedenitio).  2)er  gläubige  Ghrift  foU  burch  Ghriftus 
(alo  Glottmenfch,  „oon  Groigfeit  gejeugt")  mit  Giott,  ber  über  bie 
menfchlichen  Sünben  erjürnt  ift,  oerfohnt  roerben,  unb  ber  graufame 
„Dpfertob  Ghrifti"  foU  bos  Sühnopfer  für  unfere  Sünben  fein. 
Ghriftub  als  „©otteofohn  unb  illenfchenfohn",  als  roahrer  Grlöfer 
(lleileiiitor),  foU  uns  burch  bas  Cpfer  feiner  fperfon  nicht  nur  „9Ier= 
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gobiinfl  bcr  cünbcn"  oerfdiaffcn,  fonbcrn  auch  „(jrlöfung  bon  aQem 
llcbd",  i'on  bcn  Sollen  bcr  Sünbcn,  »on  „lob  unb  Icufcl“.  ?(IO 
iBcIobnui^  für  bicfcn  Ölaubcn  toirb  bann  „croiflcä  IVben"  unb  eirigc 
Sdit^fcit  im  ^immel  rerfprocbcn.  Heber  ben  btolo^ifdieit  'itor^anfl 
biefer  „(frlöfiinfl"  unb  bie  caufale  'itebeutunfl  bee  Cjrlöfungä=9yunber0 
haben  lieft  'iDiillionen  gläubiger  t'ftriften  unb  Xfteologen  feit  1900 
^oftren  ben  Äopf  gatv<  umfonft  jerbroeften.  Sltenn  mon  biefe  Maupt= 
fragen  ber  tftriftlitften  Xfteologie  im  i;i(ftte  ber  „reinen  iternunft" 
Iritifcft  unterfiuftt,  finbet  man  barin  ein  bunteö  ©emifeft  ron  alt= 
jübifeften  Xrabitionen  ('IVeffiaäglauben)  unb  ron  platoniftfter  9)!eto= 
plinfif  (Unfterblicftteitoleftre),  oon  politifeften  fvreifteitStoünfcften 
('llefreiung  beo  jübifeften  ilolfeS  ron  jvrembfterrfcftaft)  unb  ron  antftro- 
piftifeftem  i’lberglauben  ber  rerfeftiebenften  91rt. 

'5acramente  beo  9^apiOmuo.  Über  bie  unbefangene 
"Würbigung  beö  9.^apiOmuo  ober  lUtramonfaniOmuö , ju  ber  unä  bie 
moberne  ftiftorifebe  unb  antftropologifefte  9i?iffcnfeftaft  füftrt,  ftabe  ieft 
bereit«  im  17.  .Hapitcl  ber  „5öelträtftfel"  meine  'Jlnfieftt  auOgefproeben. 
Äiir  'seben,  ber  nur  einigermoften  bie  Gulturgcfeftieftte  unb  bie 
'lleetamorpftofen  ber  Religionen  in  berfelbcn  fennt,  lann  eä  feinem 
^ireifel  unterliegen,  bafi  ber  X^opiomuo  eine  clenbe  (5ari  = 
e a t u r beo  urfprünglicften  reinen  (5  ft  r i ft  e n t ft  u m 0 barftcllt ; iräftrenb 
er  beffen  Romen  unb  jyirma  beibeftält,  rerironbelt  er  feine  moralifcften 
(9runbfäftc  in  iftr  ©egentfteil.  IJm  SJerlaufe  feiner  .^errftftaft,  rom 
rierten  bio  jum  16.  '^aftrftunbert,  ftnt  baö  X'opfttum  jroar  ben  grofe= 
artigen  X^radfttbau  ber  römifcftXatftolijtften  .^ierareftie  ju  beirunberungO= 
irürbiger  .'^öfte  emporgeftoben , aber  im  innerften  39cfen  fitft  immer 
loeiter  ron  feinem  urfprünglicften  cftriftlicftcn  SluOgangOpunft  entfernt. 
XaS  ^iel  ber  9?apiften  ober  Ultramontanen  geftt  noeft  fteute,  wie  ror 
tniifenb  jlaftren , baftin , bie  blinbglaubigc  'Dienfcftfteit  ju  befterrfeften 
unb  auOjubeuten.  3)aju  bieten  bie  mnftifeften  Saeramentc,  benen  ber 
heilige  (Sftarafter  beö  Unserftörboren , Imleleliilp,  beigelegt  mürbe, 
rortreffliefte  .fjülfomittel.  4*on  ber  Weburt  bio  jum  ©rabe,  ron  ber 
Xaufe  bis  ,tur  leftten  Celung,  bei  ber  ,virmung  roie  bei  ber  Sufte, 
foÜ  ber  ©laubige  baran  erinnert  merben,  bafe  er  nur  alo  geftorfameO 
unb  opferirilligeö  .Vlinb  ber  papiftifeften  .Uirefte  lebenötrürbig  ift ; unb 
bao  Sacrament  ber  ißtifüfrroeiftc  ober  „Crbination"  foü  iftn  barauf 
ftinrocifen,  bafi  nur  bcr  'Priefter,  rermöge  feiner  ftöfteren  ^tfP'f'itton, 
baö  gefteimniöroUe  Rüttelglieb  jiriftften  bem  Rienfcftcn  unb  feinem 
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Wott  ^crftcUcn  fann.  5Die  »«derlei  fpmbolifc^e««  ©ebräucbe,  bie  mit 
biefen  0acramcnten  »ertnüpft  fii«b,  bienen  bosu,  fie  mit  bem  Räuber 
beä  We^eimnisDoUen  ju  umhüllen  unb  ber  Scrnunft  ben  31« 

ihrer  (Srtlärung  ab3uf(bneiben.  3)att  c^ilt  namentlich  auch  »on  bem- 
jenigen  Sacramente,  baä  im  praltifchen  ^ienfchcnleben  bie  größte  3te= 
beutung  bellßt,  »on  ber  (£hr* 

0 a er  amen  t ber  (Sh«-  ®«i  ber  außerorbentlichcn  Sebeutung, 
bie  boä  ^Familienleben  ald  ©runblage  ber  focialen  unb  ftaatlichen  3Ier= 
höltnifFe  im  Wenfchenleben  befißt,  ift  eS  »on  hoher  ffiichtigfcit,  bie  menfch= 
liehe  (Sh«»  bie  geregelte  ber  5ortpflan3ung,  »om  biologifchen 
0tanbpun!te  auä  »ernunftgemäß  3u  betrachten.  t^Iucß  hier  roieber,  roie  bei 
allen  fociologifcßen  unb  pfpchologifchen  fragen,  muß  man  fich  3unächft 
hüten,  bie  gegenmärtigen  Slcrhältniife  unfereä  mobernen  (Sulturlebenä 
als  allgemeinen  3)2aßftab  beö  Urtheilä  aii3ulegen;  »ielmeßr  müffen 
mir  »or  älllem  bie  «lieberen  ^orftufen  beffelben  »ergleicßenb  betrachten, 
)»ie  fie  noch  h«“t«  bei  ben  ®arbaren  unb  ffiilben  »orliegen.  ®a  er= 
giebt  unbefangene  ^lergleichung  aläbalb,  baß  bie  fFortpflan3ung  alö 
rein  phnfiologifcßer  Vorgang,  beffen  3n>«ct  bie  Erhaltung  ber  3lrt  ift, 
beim  'Jlaturmenfchen  genau  ebenfo  erfolgt,  roie  bei  feinen  nöchften 
'ilerroanbten,  ben  'Dlenfchenaffcn.  3o,  man  tann  fagen,  baß  »iele 
höhere  2hi«re,  namentlich  monogame  0äugethi«rc  unb  93ögel,  in 
ihrer  (Sh«  «ine  »odfommenere  0tufe  ber  ceelenthätigteit  erreicht  haben  alci 
bie  nieberen  ffiilben;  bie  satten  feelifchen  ^esiehungen  beiber  (öefchlechter 
3««  cinanbet,  bie  gemeinfame  $trutpflcge  ber  »on  ihnen  erseugten 
Jungen  unb  baö  »"Fomilienleben  überhaupt,  h“^«''  h>««  ä*»« 
roictelung  höh«««r  fcruellcr  unb  familiärer  Jnftinfte  geführt,  benen 
man  getabes««  einen  moralifchen  («harafter  beilegen  fann.  ffiilh«lm 
söölfehe  h®(  feinem  geiftreichen  öuehe  übet  „baä  Siiebeäleben  in 
bet  9Jatur“  (1900)  bargelegt,  roie  in  bem  Ih*«t««'«h«  «'>i«  I“”9« 
fReih«  ber  merfroürbigften  0itten  in  Slcrbinbung  mit  ber  Slnpaffung 
an  bie  »etfehiebenen  5orn«en  ber  Jortpflansung  fich  «ntroictelt  hat- 
ffieftermarf  h“t  in  feiner  „(^lefcßichte  ber  menfehlichen  (She"  (18ii3) 
geseigt,  roie  langfam  unb  allncählich  bie  rohen  thierifchen  gönnen  ber 
^h«  bei  ben  'Ilaturoölfcrn  fich  3««  ben  feineren  unb  »ollfommeneren 
gormen  bei  ben  (Sulturoöltern  emporgehoben  haben.  Je  mehr  fich 
ber  finnliche  OJenuß  ber  (^lefchlechtäluft  bei  ber  ®egottung  mit  ben 
feineren  pfijchologifchen  (Gefühlen  ber  0i)mpothie  unb  ber  feelifchen 
Zuneigung  »erbanb,  befto  meßr  geioann  leßterc  bao  Uebergeioicht  über 
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bcn  erftcrcn  unb  bcfto  meftr  mürbe  bic  oerfeinerte  Siebe  ^ur  er= 
giebiciftcn  Cuellc  bet  ^ö(^|ten  feclifc^en  Seiftungen,  befonbers  in  ber 
bilbenben  fiunft,  2onfunft  unb  ^Poefte.  f)Ji<^tS  befto  roeniger  blieb 
auc^  beim  böcbft  entroidelten  6ulturmenfd)en  bie  (i^e  felbft  ein  p^gfio^ 
logife^er  3lft,  ein  „Seben^rounber",  beffen  lieffte  ©runblage  bei  aD= 
gemeine  orgonife^e  Giefc^let^tötrieb  ift.  I)a  bie  6^efd)lieBung  einen 
ber  roiditigften  Stbfcbnitte  im  'iSlenfcbenleben  barftedt,  ^aben  ft^on  niele 
niebcre  'JJatutDöller  biefelbe  mit  fpmbolifc^en  Geremonien  unb  feierlicfien 
(5Jebräud»en  umgeben.  J)ie  monnigfaltigen  fyormen  ber  ^oc^jeitsfeier 
legen  3«i>9niB  bafür  ab,  rcic  fel)r  getabe  biefer  bebeutungenode  3lct 
bie  ^tbantafie  beä  föicnfc^cn  mit  fRec^t  bef(^äftigt.  ®ie  ^rieftet  ^aben 
fc^on  frfibiteitig  biefe  boI)e  ^ebeutung  ber  G^efcbließung  erlannt, 
biefelbe  mit  tirdilidien  Geremonien  ader  3lrt  auögefdimücft  unb  ju= 
gleich  jum  '3iuben  ihrer  .Hirche  nerroerthet.  Jnbem  bic  fatholifcbe 
Kirche  fogar  bie  Ghe  ?u  einem  Sacrament  erhob  unb  ihr  ben 
Cliarai-ter  imlelchilis  beilegte,  erflärte  fic  bie  nach  ürchti^cm  SiituS 
»oUrogene  Ghe  für  unauflöslich,  liefet  unheiloode  Ginfluß  bes 
‘iPapiSmuS,  bie  Ütbhüngigteit  bet  Ghefchtiehung  oon  firchlichen  IRpfterien 
unb  Getemonien,  bie  Grfchroerüng  ber  Ghefcheibung  u.  f.  ro.,  bauert 
noch  bis  furjem  hol  bet  Deutfehe  Reichstag, 

unter  bet  .fierrfchaft  beS  ultramontanen  Zentrums  ftehenb,  in  baS 
neue  ^Bürgerliche  ftefehbuch  Sefchlüffe  eingefügt,  burch  roelche  bie  Gh«= 
fcheibung  erfchroert,  ftatt  erleichtert  roitb.  Cs'"  Wegenfah  ba.tu  forbert 
Pic  reine  iBernunft  bie  Stblöfung  ber  Ghefchließung  oom  bet 

.Kirchengeroalt.  Sie  »erlangt,  bap  bie  Gh«  auf  gegenfeitige  Siebe, 
XHchtung  unb  .fSingebung  begrünbet,  jugleich  aber  als  ein  focialet 
^ünbniB^'-Bertrag  aufgefagt  unb  rechtlich  als  Gi»il  = Ghc  burch  ge= 
feBliche  ilorfchriften  gefchüBt  roetbe.  Sßenn  aber  beibe  Glatten  (roie 
eo  fo  oft  gcfchieht)  nadittäglich  einfehen,  baB  fie  fich  in  ihrem  Gharofter 
gegenfeitig  geirrt  haben,  unb  baß  fie  nicht  ju  cinanbet  paffen,  fo  foU 
eS  ihnen  ol)ne  ißSeitereS  freiftehen,  ihren  unglüdlichen  Öunb  ju  löfen. 
l!et  gegenmürtig  noch  hetrfchenbe  3*"ang,  burch  ben  bie  Ghe  als 
Sacrament  h'"9c’tlc’lll  ""b  burch  ben  unglüdliche  Ghen  um  jeben 
'Breis  aufrecht  erhalten  roerben,  bient  nur  baju,  unfittlichc  @efchlecht6= 
Sejiehungen  unb  'Betbtechen  ju  befötbetn. 

$>arharifd|e  nnb  (Kultur*  Sitten.  Gbenfo  roie  in  ber  Ghe 
unb  im  ,'vnmilicnleben , fo  begegnen  mir  auch  in  uielen  anberen 
focialen  'Bcrhältniffen  ber  Giegenronrt  bem  il'iberfpruch  stoifchen 
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bcii  luiturgcrnttBcn  Srnfvnidjcn  bet  reinen  ipeninnft  unb  bcn 
trabitionelien  Sitten,  roeldje  bie  mobenie  Gnitur  nfd  Grbftiide  non 
beu  niebriiter  ftebenben  Ginilnöltem,  jum  Ttjeii  nod;  non  ben 
älteren  'itarbaren  unb  ilUlben  übernommen  bat.  3'»  öffentlid)cn 
i'eben  ber  ctoaten  unb  'itolt^s  Wemcinben  ift  biei'er  3itiberi}irud) 
nod)  oiel  auffnilenber  o(^  im  prioaten  iJeben  ber  Jvamilic  unb  ber 
einzelnen  'Dieni^en.  iitäbrenb  im  lefeteren  bie  milben  Sehren  ber 
d)riftlid)en  ;HeIigion,  Sijmpatbie  unb  'Jläd)ftenliebc,  Jiiilbung  unb 
-•lufopfcrung,  oielfad)  fid)  nortbeilbaft  geltenb  madien,  ift  im  gegen; 
feitigcn  i'crtebr  ber  il'ölfer  unb  Staaten  banon  gar  feine  fHcbe; 
hier  bcrrfdit  ber  reine  Ggoi^mu^.  ,^ebe  'Jfntion  fud)t  mit  üft  ober 
Weioalt  bie  anbere  sn  übernortbeilen  unb  loomöglid)  511  bebcrrfdjcn ; 
unb  luill  fie  fid)  nidit  fügen,  fo  loirb  bie  robe  ('Scmalt  bc^?  .Uriegcei 
angemcnbet.  Sociale^  Glenb  aller  3lrt  breitet  fid)  immer  inciter 
au«,  je  böbtr  bie  nerfeinerte  Gultur  in  einzelnen  diidjtungen  fid) 
entmidelt.  'Jllcranber  Sutbcrlonb  b‘>t  'Jicd)t,  menn  er 
„bie  leitenben  'Jlationeu  Guropa«  unb  ihre  iHbfönunlinge"  (in  ben 
'itereinigten  Staaten  non  r'lnierifn)  al«  ni obere  Gulturnölfcr 
ebnrafterifirt.  ;^um  I^eil  finb  mir  nod)  'Barbaren! 

Woben  bet  (4egen)vart.  3ßie  roeit  bie  Waife  ber  beutigen 
Gulturnationcu  nod)  non  bem  ^^beaU  3)iftanb  ber  böberen  Gultnr 
unb  non  ber  .'öcrrfchaft  ber  reinen  iternunft  entfernt  ift,  (ebrt  ein 
unbefangener  3Mid  auf  bie  focialen,  red)tlid)eu  unb  fird)lid)eu 
;^uftnnbe  ber  „leitenben  3intiouen  non  Guropa",  cbenfo  ber  ('Ser; 
manen  (2'eutfd)e  unb  33ritte)i),  inie  ber  dfomanen  (fvranjofen  unb 
^^taliencr).  3)ian  braud)t  bloß  bie  täglidjen  ,;^eitung«berid)tc  über 
il)re  'Itarlament«;  unb  (')erid)t«  = 'iterbanblungen,  ;)(egierung«;3lctc 
unb  ('kfellfd)aft« : 3tesiebungen  unbefangen  ju  nergleidjen,  um  fid) 
j(u  übcr.icugcu,  baß  alleutbalben  bie  iDlad)t  ber  Irobition  unb  ber 
d)iobe  bie  bercd)tigtcn  unb  naturgemäßen  3lnfprüd)c  ber  reinen 
'iternuuft  jurüdbrängt.  31eußerlid)  jeigt  )‘id)  ba«  am  beutlid)ften 
im  ,'iroange  ber  3)iobe,  roie  fie  bie  5o>^'i/  A“tbe  unb  fonftige 
feboßenbeit  ber  .Hlcibung  beftimntt.  'Jlid)t  unifonft  beflagt  )nnu  fid) 

t'ebeiiltDunbcr. 
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bcftönbifl  über  bieXiirnunci  bcv'SJnbe;  mag  eine  neue  gönn 
ber  .Üleibung  nod)  fo  unprnftiid)  unb  rotbernnnig,  böftlidi  iinb 
foftüüeüg  feilt,  fie  breitet  fidi  aul,  roenn  irgenb  eine  'Autorität  fie 
begünftigt  ober  ein  geminnfüditiger  gobrifant  bnrdi  betbörenbe 
"Jieclamen  ihr  '.Hnerfennnng  unb  'Jiodjfolge  oerfdiafft.  'i'ir  erinnern 
nur  an  bie  berüditigte  Grinoline  ber  ramen  oor  .M»  ,^abren  unb 
ba^  nod)  fcblimmere  „3atte(fiffen"  oor  i2i»  gabren,  an  bie  um 
anftnnbige,  auf  feruelle  JWeijung  sielenbe  Gntblöftung  bee  fKücfeue 
unb  ber  itruft  ber  grauen,  bie  nodi  oor  4<>  ,^01)1011  alo  „feine 
citte"  galt.  Gine  ber  fdilimmften  Woben  beftebt  feit  gabrbunberten 
in  bem  „engen  Gorfett",  einem  .Hieibungoftiicf,  baö  ebenfo  obfebem 
iid)  00m  dftbetifdien  a(^  gefunbbeitogefäbrlid)  00m  bggienifdjen 
3tnnbpuuft  erioiefen  ift;  Janfenbe  oon  grauen  falten  biefer  ebr= 
loürbigen  „Sitte"  alljäbrlid)  jum  Cpfer,  erfranfen  an  Sdmürleber 
nnb  fterben  an  l'ungenaffectionen ; trobbem  erbält  fid)  ber  Üi'abn 
oon  ber  Sebönbeit  ber  Sanbubrform  beö  loeiblichen  .Mörperä  fort, 
unb  bie  jioecfmnfnge  iKeform  5 .Uleibung  bringt  nur  langfam  oor. 
Gbenfo  loie  mit  biefeu  müditigen  ('ieroobnbeiten  in  ber  .tileibnng, 
oerbölt  e'^  nd)  mit  nnsöbligcn  Woben  im  fiiauibalte,  Sitten  in 
ber  Wefellfdiaft,  Gieboten  im  'Jicrfebr  unb  ('tefeben  im  Staate. 
Ueberall  fönuen  bie  nuturgemägen  l'tnfprüdie  ber  reinen  4'Crnnnft 
nur  langfam  unb  allmüblicb  bie  gebeiligten  Sitten  ( — beffer  lln= 
fitten  — ) ber  Xrabition  oerbröngen. 

€f|re  ttnb  Sitte.  Gbenfo  vuie  ber  falfcbe  „xHnftanb"  in  ber 
•Hleibung  äuberlidi,  fo  beberrfdit  bat«  falfdie  Gbrgcfüb!  im  focialen 
Veben  inncriid)  bie  „Sitten"  nnfercr  oielgerübmten  Gulturnielt. 
Xie  mal) re  Gl) re  be?  xlUanne#,  ebenfo  loie  ber  grau,  beftebt  in 
ber  inneren  moralifd)eu  ÜBurbc  bee  Wenfd)en,  bacin,  baff  er 
baöjenige  loill  unb  tbut,  um«  er  nad)  befter  lleberäeugung  als  bm^ 
('Jute  unb  .'Hed)te  ertannt  bat;  — nid)t  aber  in  ber  äuf?ereii 
SJnerfcnnung  feiner  lieben  Witmenfdjen,  ober  in  bem  loertblofen 
Sobe,  baö  ibm  bie  conoentionelle  Glefellfdjaft  joUt.  Üeiber  miiffen 
mir  eingefteben,  baft  mir  in  biefer  'itejiebung  noeb  oielfacfa  oon 
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bcn  t()örid)tcii  'llonirt^cilen  her  niebcveii  Gtinluölfcr  obov  fclbft 
bcr  roI;cn  Savbaven  befangen  finb.  Ta^  jeigen  j.  31.  bentlid)  bic 
falfdien  Ehrbegriffe,  bie  in  nuferer  „gebilbeten  Wefellfcbaft"  berrfdjen. 
iBenn  ein  Dfficier  ober  Gorpeiftnbent  bnrdj  irgenb  eine  nnbefonnene 
•Öanblnng  ober  ein  frnnfenbe^  SBort  beleibigt  loirb,  ift  er  oer; 
pflid)tet,  biefe  „'lleleibigung"  bnrd)  ba^  3Mnt  feinei?  ('Segneri?  ab= 
jittoafcben,  audt  toenn  berfelbe  gar  feine  fdjlimme  9lbfid)t  babei 
batte.  So  erholt  fid)  in  Dentfchlanb  (—  ba^  in  biefer  3Iejiehnng 
hinter  nnberen  Gnltnrlnnbern  jnräctfteht  — ) bie  bnrbarifd)e  lln: 
fitte  beei  i?  n e ( 1 ? fort ; fie  loirb  oon  oiclen  fvürften  nnb  einfhift^ 
reidjen  ‘iteamten  begünftigt,  tro$bent  fie  in  anebriicflidtem  2lMber= 
fprnd)  jnm  Staot^gefebe  fteht.  T'ie  be^  oerberblidten 

'Dfenfuren  = 9Befen'b  auf  nnferen  Unioerfitäten,  ba^  ängleidj  jii 
3eitoergeubung  unb  Unfug  oller  9trt  führt,  beförbert  bie  'Jieiginig 
ju  ber  inittelalterüdten  llnfitte  be^  3>ergeb(id)  loirb 

immer  loieber  non  ber  reinen  'Vernunft  geltenb  gemadtt,  boft  bnü 
I'uelf  aui^  oiclen  Wrünben  oerrocrflid)  ift;  aB  „WottC'^  Urtbeil" 
ift  e^  nur  burdt  rohen  'Jlberglauben  ju  redttfertigen ; ber 
giebt  ober  oft  bem  Unfdiulbigen  bcn  2ob  unb  lafU  ben  Sd)ulbigen 
triitmphiren.  ilergeblid)  fudtt  bie  'Vernunft  jtt  begreifen,  mie  bie 
3tc(cibigung  baburdt  gefül)nt  loerben  foll,  bof?  ein  Okgner  ben  nnberen 
tobtet  ober  fdjiocr  oernumbet.  911«  roher  9lct  ber  dlodie  ioibcr= 
fpridjt  ber  3rocif>ii'ipf  auherbem  ben  höheren  ;)iedit«begriffen  ebenfo 
loie  bcn  milben  lehren  ber  dtriftlidien  33ruberliebc.  !j'a«  (^lüd 
ganjer  f^amilien  loirb  burd)  einen  '^.'iftolenfdtufi  ober  ITcgeuftidj 
jcrftört,  ben  ber  blinbe  töbtlid^  madht.  Unb  trobbem  oer= 

langt  bie  be«potifd)c  „Sitte"  biefen  gefcbuiibrigen  iobtfchlag. 
3iMrb  ber  'JüJörbcr  bann  511  einigen  9Jionaten  milber  f\eftung«ftrafc 
oerurtheilt,  fo  folgt  gemöhnlid)  halb  bie  3legnabigung  burd)  bcn 
frttrften,  beffen  irrthümlidter  Ehrbegriff  ba«  I'uell  billigt  unb  fd)übt. 

@iltt  Mwb  Unfitte.  9lUc  in  ben  falfdtcn  3legriffcn  oon  Ehre 
unb  9lnftnnb,  fo  jeigte  fid)  atid)  nod)  in  oiclen  anberen  3'erhnlt= 

tiiffen  ber  )nobcrnen  Eulttinoelt  bie  inigehetire  9Kad)t  ber  focialcn 

;i2* 
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C'Scroofinljfitcn : nide  foflcnanntc  cörroürbic(c  Wcbräudjc  unb  „feine 
Sitten"  finb  nur  roenifl  mobificirte  Ueberrefte  ber  bflrbnriicbcn 
Urjeit;  niele  l)od)siel)n(tene  Sitten  finb,  im  l'icbtc  ber  reinen 
'^ternnnft  betrachtet,  fchäblicbe  Unfitten.  Tn  muh  biefe  unter 
ben  3'eflriff  ber  „3lnpnffnn(i"  fallen,  bn  ferner  eine  unb  biefelbe 
Wemohnheit  jn  einer  3dt  als  nüblidi,  gut  nnb  paffenb,  jur  anberen 
3eit  alö  fdniblid),  böfc  nnb  nnpaffenb  benrtheilt  roirb,  ,^eigt  fid) 
hier  wiebernin,  baß  e^  nicht  möglich  ift,  ben  '.Hegriff  ber  „ilnpaffiing" 
auf  nllhliche  Slbnnbernngen  jn  befchrcinFen.  Tnffelbe  gilt  mich  nem 
ben  roechfelnben  'Jiormen  ber  (frjiebnng,  beä  Unterricht?,  be?  ^i'er- 
fe!)r«i,  ber  ('iefebgebnng  n.  f.  ro.  Ta?  ibeale  3'fl  bleibt  mtf  allen 
biefen  ('lebieten  bie  iierrfdiaft  ber  „reinen  'i!  er  nun  ft";  aber 
nur  Inngfnm  nnb  allimihlid)  nermag  fie  bie  herrfdienben  'Honirtbeilc 
ntib  Sitten  jn  nbevroinben,  bie  bnrd)  ben  l’lberglanben  bed  .Hird)en= 
regiment?  nnb  bnrd)  bie  conferuntinen  Tenbenjen  ber  ;Hegierungen 
ihren  mäditigen  Schub  erhalten.  3’»  Tentfchen  'JJeidjc  tritt  bn? 
befonber?  feit  bem  lebten  Tecenninm  bc?  U>.  3<>brbnnbert?  bfrnor, 
mo  mit  bem  fieigenben  'liiohll’tanbe  ber  änfiere  ('Han;  nnb  'Hrnnt 
immer  höher  gefdnibt  wirb;  in  ireftreben,  Acfonnhlen,  -^inraben 
roirb  bn?  .^laubtgeroidjt  mif  gliinjenbe  nnb  eitle  SlenfterlichFeiten 
gelegt,  ber  innere  iliert  bagegen  gering  geachtet.  'Jllillionen  roerben 
für  roedjfelnben  Unifonufdimncf  nevgenbet,  bev  für  bie  'ii^ehrhaftig 
feit  be?  Älolfe?  rocrthlo?  ift.  Unter  biefen  bnänntinifchen  Unfitten, 
bie  fid)  mit  bein  5)i'antel  ber  „('}otte?fnrd)t"  fd)mücfen,  blüht  ber 
„praftifd)e  'ä)interiali?)nn?",  )onl)venb  gleid)jeitig  ber  reine  ;öJcini?mn? 
nt?  „thecnetifd)cr  'jgiaterinli?mn?"  nernbfehent  roirb. 

ber  Sitten,  ügdm  )uir  für,;  alle?  jcnfammeu' 
faffe)i,  ron?  nn?  bie  moberne  moniflifd)e  3i>tffcnfchaft  über  Urfpning 
nnb  iS'ntroicfdnng  ber  menfd)lid)cn  Sitten  gelehrt  hat,  fo  crgiebi 
fid)  ungefeihr  folgoibc  pbi)letiid)e  Stufenleiter:  1.  Tnrd)  9lnpaffung 
an  i)crfd)iebc)ie  (fiiftenj^lebingnngen  erleibet  bn?  einfache 
ber  cilteften  Crgani?men,  ber  ard)ignnen  'Jlloneren,  geroiffe  tler= 
änbernngen.  2.  3«bfn'  bn?  Icbenbige  '^ila?mn  gegen  biefe  ISinflüfic 
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rciiflirt,  ititb  inbem  biefe  'Jicaction  öfter  roicberftolt , luivb  fie 
jttr  WciDoftnöeit  (—  roic  bei  ber  .Hittalpfe  oon  geroiffeu  nuorgauifd;eu 
d)eitttfd;en  '|>rocetfeii  — ).  5.  T'iefe  Weroobubeit  luirb  erblid),  iiibent 
bei  beit  Ginjelligeii  bie  geniobnten  Giubriide  iiti  (.Qart)o= 

plii'bma)  firirt  roerben.  4.  ,^nbent  biefe  erblidie  Uebertrngung  burd) 
i'iele  OJenerationen  aiibauert  utib  burd)  cmititUitiue  iHupaffiing  fidj 
uerftärft,  roirb  fie  juin  ^■^iiftinct.  5.  Sd)mi  in  beit  Goenobien  ber 
"ftrotii'teu  (beit  „3elfüereiuen  ber  gefeUigeit  '^irotopbptf"  »nb  if.trotoJ 
joen" ) entfteben  burd)  „fociule  ^fiiftinctc".  0.  T'er 

Wegeufiib  uou  iubinibuellem  unb  fociaiem  Grbnltuug^triebe,  uem 
Ggoi^mu«  unb  Ülltrui^mu'^ , eutroidell  pd)  iiii  Tb'ctreid)  um  fo 
mebr,  je  böber  bie  Seeleutbütigfeit  uub  buö  focinle  üiebeu  fid) 
miibilbet.  7.  'öei  beu  böbereu  focinfeu  Xbiereu  eutftebeu  fo  be= 
ftimmte  3itteu,  uub  biefe  toerbeu  ju  :)ied)teu  uub  '■Vfl'd)teu,  meuu 
bereu  'iiefolguug  uou  ber  Wefellfcbuft  (.'öerbe,  Sd)oar,  'itolf)  ge= 
forbert,  ihre  f)lid)tbefo(guug  beftraft  mirb.  8.  Tie  loilbeii  'JJnfur: 
oölter,  bie  atif  ber  tieffteu  3tufe  uod)  feine  )Meligion  befibeu,  uer- 
baiteu  fid)  in  5iejug  auf  ihre  Sitten  uid)t  oerfdiieben  oon  böbereu 
focialeu  Xbiereu.  0.  Tie  böbereu  itiaturoölfer  geiuinuen  religiöfe 
)f!orftell)tugeu,  oerbiitben  ihre  abergläubifd)eu  ('iebräud)e  (5eti= 
fd)iemue(,  i1nimi«mue)  mit  etbifd)eu  X'n'Kipieii  unb  oermanbeln 
bie  empirifd)en  SittengefeUe  in  religiöfe  Webote.  10.  'itei  ben 
■i^arbaren  unb  nod)  mebr  bei  ben  Cioiluölfern  entfteben  burd) 
Itffocion  jener  ererbten  religiöfeu,  moralifeben  unb  :)led)t«begriffe 
beftimmtere  Sittengefepe.  11.  'iU'i  ben  böbereu  Gioiloölfern  unb 
bei  ben  niebereu  Gulturoölfcru  fafu  bie  .Uird)e  bie  religiöfeu 
Oiebote,  bie  :Hed)t«lebre  bie  furiftifdjen  Olefebe  in  immer  beftimmtere 
binbenbe  Aormen ; bie  miffteigenbe  'iiernunft  bleibt  jebod)  oielfad) 
ber  'Jlutoritnt  oon  .'lirebe  unb  Staat  unterioorfen.  1-.  3<ei  ben 
böbereu  Gulturoölfern  geioinnt  bie  reine  'üerunnft  immer  mebr 
Giuflufi  auf  bae  praftifd)e  ifebeti  unb  brängt  bie  Ülutorität  ber 
Xrabition  jurücf;  auf  Wrunb  biologifd)er  Grfenutuip  eutmidelt  fid) 
eine  naturgemüfte  Sittenlebre,  eine  moniftifd)e  Gtbif- 
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Wonifdfdic  ! 

('4.'btjfitaliid)e  'J}ioraD.  | 

1.  $'it  Sitten  b<«  Uienitbcn  finb  | 
natürlicbcn  Uifpcung«,  burd)  i 
l)öl|(i(  Gntwidelimg  au»  bcn  iocialrn 
('idpotjntKitcli  feiner  Säugettjiei-flljnen 
entftanben. 

2.  Sie  Sittengefetjc  finb  baljet 
a posteriori  auf  empiriitber  örunb- 
tage  e n t ni  i d e 1 1 ; fie  fiub  pbQfiO' 
logifdje  t'robucte  be»  Mumliis  sen- 
sibiiis. 

■i.  Set  fategoriftbe  3 mperatiP 
(Pon  .(tant  unb  feinet  Staute)  ift  ein 
unljaltbate^  Sugma , au»  einfeitig 
introfpectioet  'ilnalpfe  btt  Sfetuunft 
be»  Ijölieteu  ('ultutmenfcben  abftratiitt. 
'^tflit^t  unb  (*)etpiffcn  finb  beim  'Matur» 
menfi^tn  gatij  Pctfrtjieben. 

4.  Sie  afegtiffc  non  Wut  unb 
!B  ö f t finb  balKt  r e l a t i P , jum 
gtoRcn  itKÜ  nur  conpcntionelt,  ab- 
hängig pom  :Pitbung«gtab  unb 
gefchmad. 

5.  Sie  nicbete  'jJtoral  bet  rutKn 
^taturpöltfr  ift  al4  Hebctreft  be» 
urfprüngtid)tn  Sittenpiftanbe»  nnftret 
üüitbeu'lilhiien  beuttbeilen  (pro» 
gteffibe  Iftpif). 

6.  Sie  Sünbe,  al«  abftchttidhe  ^ 
Ueberttetmig  bet  conPentionelten  Wf> 
bote,  ift  mit  infolocit  fttafbat,  al» 
fie  ba»  Sl*ot)t  unb  btn  normalen  ^u» 
ftanb  bet  ('iefeQfihaft  unb  btt  }u 
geliörigen  ^ferfoiien  fdiäbigt.  W»  giebt 
.Srlbfung  uon  bet  «ünbe“  nur 
burd)  Pernünftigt  Sfefferung,  aber  leint 
,'itergebung  bet  Sünbe*. 

7.  So  bie  Sitten  be»  Wcnfihen  aul 
btn  focialtn  3nflincten  bet  l)öbettn 
'4i'itbeltl)itte  fidj  entwidelt  haben,  unb 
ein  ft  ei  er  tföHle  bei  allen  SBette 
braten  nidjt  eiiftirt,  ift  and)  bie 
l*tl)if  betet  mini rt. 


linaliiiHffibe  StMf 

('Jfictdfil)i)fu'd)c  'öioraD. 

1.  Sie  Sitten  be»  'JJIenidjen  finb 
übetnotütlidien  lltfptung«, 
butd)  göttlidje  Webote  ober  butch  einen 
fategorifihen  3ntpetotiu  abfolut  be» 
flimmt. 

2.  Sie  Sittengefehe  finb  bähet  nt« 
a priori  gegebene  ju  betroehten,  nidjt 
tn  t toi  dt  1 1 : fit  finb  Weidjtnfe  be» 
Mundns  intelligibilis  (.Webote 
Wottc«*). 

3.  Set  fategorifeheSinperatin 
I (uon  Mani  unb  ben  4tantianernJ  hat 
I ol»  allgemeine  Motm  unbebingte 
I Wültigleit;  al«  iffrobuct  bet  prolti« 

fihen  2'trnunft  tommt  er  ollen  'Jftenidjtn 
,)u  unb  ift  bem  Wenfehen  au»fdjliehli(h 
cigcnthümlieh- 

4.  Sie  iPtgtiffe  Don  Wut  unb 
. liiöfe  finb  batjer  abfolut,  nidjt 
' conuentionell,  unabtjängig  uom  je» 
I meiligen  ßultutjuftanb  unb  ä*itbung«' 

grabe. 

5.  Sie  niebett  Ulotal  bet  rotjen 
3iaturuöl(er  ift  al»  2tbfall  Pon  bem 
nriptünglidj  reinen  Sitten.^uflanb  be» 
'fiatobie»  Dltnfdjen  (Por  bem  .Sünben» 
fall*)  ju  beurttjeilen  (rtgreifipt  Wthif). 

C.  Sie  Sünbe,  al»  bie  abfiWtfic^ 
Uebertretung  btt  göttliihen  Webote,  ift 
urtbebingt  fttofbar,  gleiihPifl  ob  fie 
oiif  iierctbung  (.(frbfünbe")  ober  auf 
Mnpaifung  (Öetrohnljeit)  beruht:  fit 
tonn  ober  butdj  .Srtöfung*  gefüljnt 
unb  uon  bet  ftirtht  (al»  gbttlidher 
'JJIacht)  „uetgeben"  ujerben. 

7.  Sa  bie  Sitten  be»  Wenfehen  uon 
ben  iociaten  3i'flincten  bet  höheren 
'Jl'itbtlthiere  obfolut  Pttfehitben  unb 
ouf  fttitn  Sl'itlen  .pirüd.)ufüljtcn 
finb,  ift  auch  bie  t»tt)it  inbetermi» 
n i r t. 
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ifl  6ri[JRant  toit  auf  bem 
tnarft;  ba  ifl  ju  tjabrn;  *.^iUrn»unfrrif)rit 
unb  tmUlrnifrri^ett;  ^brali<tn»<  mtb  Wibfr 
U^uiis  br*  ^)beoli«»u«,  unb  brr  lirbr 

Mott.  ~ brr  Xafc^rnfbtclcr  au«  brm 
Irrrrn  fo  jirbt  Jitant  au«  brm  ‘iiftitbibrflriff 
,pim  (^rftaunrn  br«  Vrfrr«  Mott,  fj^rrtltrit,  Un« 
ftnbticbrrit  brrbor.  ^reiUd(t  mnflrn  biefr 
mit  brr  Unrrblit^frit  flr|rit(ttrn  tpoftarbr  brr 
Aont’fc^trn  t^^ilofof t)ir  ni^l^  fi) 
ba<  Vte^t  brb  2aor»;  fir  <d)ätnrn  it(b  i^rrr  Qxi 
ftrn|.  {umal  aUr  btrt  nidjt  rri^t  toiftrn.  ob  fit 
brnn  nun  r^iflirrn  ober  nid;it.  ?lbrr  fir  müffrn 
rriflirtn.  inril  fir  Mott  unb  UUiift^rn,  brfoabrr« 
obrigtritlit^rn , tuoblorfSUigt  ^rfrn  fiiib.  — 
J(tant  toar  rl^rlii^  im  Vrbrn.  untlar  unb  un* 
rbrlid)  in  brr  ^bUofobbir.'* 

y«Mr  H^r  (liÄKi). 

(llr  "iPbilofobbie  Äonfi.) 
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('Icfdjid^tc  ber  '^ibilofopbic  Icljit  iiH'S,  mie  bcr  bonfeiibe 
WenfAongcift  fdioii  feit  mehr  al'S  jtBci  ,;)al)rtiui|cubcn  niif  fclir 
itcr)d)iobenfn  Sl^egeii  mid)  ber  trrfcnutinfi  ber  3i'(il)vbeit  geftrebt 
So  mnunigfaltigcu  x'lu^bvud  ober  uud)  bic  (rrgcbuiiic  biefer 
Teiifiubcit  in  ben  Snftemeu  bor  sabircicben  'VU)ilo|’opbcn  gefunben 
bnbeu,  )o  fönnen  mir  boeb  non  einem  böberen  nUgemeinen  ('iefiebt^; 
pnnfte  nn«  alle  nerfdiiebenen  Spfteme  in  jmei  entgegengeieöte  'Jieiben 
bringen:  ben  'JDt'oni^mn^  alü  (5inbeit^:'^ibilo|opbie  nnb  ben  rinu 
IwmmS  nl^  }roeibeitlid)e  il'cltanfdjanung;  bernorragenbe  nnb  tnpiidje 
'iSertreter  be«  'Dionwmn«  finb  Sneretinb  nnb  Spinoja; 
fnhrenbe  .'önnpter  be-J  J'nali'Jmn^  finb  'l?lato  nnb  J'e^carte^. 
'Jlnper  ben  confegnenten  Tenfern  beiber  ^Hiditnngen  giebt  e«  aber 
nod)  jiablreid)e  '^.'bilofopben,  bie  üioifdjen  beiben  bin  nnb  ber 
fdnoanfen  ober  bie  in  nerfdjiebenen  't^erioben  ibre'S  l'eben«  entgegen- 
gefet'te  31nfd)annngen  nertreten  baben.  3'iefe  'J'öiberfpriidie  felbft 
fiellen  bann  mieber  einen  perfönlidien  S'nali'fmnes  ber  Ueberjengnng 
beet  betreffenben  Tenfeix'  bar.  S'a#  intereffantefte  tlcifpiel  bafiir 
liefert  .^'^mmannel  .Hant;  ba  fein  Snftem  ber  fritifdien  ‘^ibilo= 
fopbie  nod)  gegenmdrtig  ben  gröfiten  liinflnfi  befibt,  nnb  ba  idi 
bei  ben  midjtigi'ten  Arogen  ber  'Ji«elträtbfel  nnb  ber  Vebeii'^ronnber 
genotbigt  mar,  meine  )iioniftifd)en  lleberAengnngen  ben  bnaliftifeben 
!:>lnfd)amitigcn  non  .Uant  gegenüber  jn  ftellen,  erfdjeint  e-J  piecf- 
mäfng,  biefen  ('iegenfab  hier  nodnnale)  jn  belend)ten  nnb  jn  moli^ 
oiren.  ,\d>  balle  mid)  inn  fo  mebr  basn  oerpflid)tet , al^  ei)ie  ber 
fd)itrffinnigften  non  ben  jabireicben  ('legenfd)riften,  bie  meine  ,,'Ji>e(t- 
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rätj)fel"  (jcruorflcnifcn  haben,  biejciüge  be^  Sietaphnfifer^  Grid) 
3lbtcfc^  in  .Üicl,  bcn  bc^cidmcnben  Xitel  führt:  „Jlnnt  contra 
Önedel;  (rrfenntnifvXheorie  gegen  natiirroiffenfcbaftlichcn  Tog= 
mati«mu«"  ('Berlin,  19ol). 

3)le  Iheiben  Aante.  3n  bem  „Ollaubenöbefenntnig  ber  reinen 
'Bernnnft",  bii^  ich  10(»:l  ul«  'Jiadnnort  ju  ber  ^BolI^an?gabe  ber 
„'l!?eltrnthfel"  neröffentlidjte,  hatte  id),  gegenüber  Ülbicfe?  unb 
anberen  Berthcibigern  be«  .Uantifd)en  Xuali^mu?,  auf  ben  fchroffen 
('Jegenfah  hingeroiefen,  in  roeldiem  „bie  groRartigen  Cntroirfelung?; 
gebauten  be^  nioniftifchen  'Jintnrphilofnphf'i  .Hanl  ju  ben  inpftifcbeu 
Sehren  flehen,  roelcbe  ipäler  ber  bnaliftifdie  'Dtetaphpfifer  .Hanl 
}ur  (Hrunblage  feiner  ganjen  (S'rtenntniB^Xheorie  nmdjle,  unb  roeldie 
heute  lüieber  in  höd;ftetn  Ülnfehen  flehen.  'Blau  muR  eben  bei  jeber 
'Betradjtmig  feiner  Sehren  juerft  fragen:  'I'ielcher  .Haut  ift  ge- 
meint? .Haut  'Jlr.  I,  ber 'Begrünber  ber  moniflifchen  .Hosmogenie, 
ber  fritifd)e  (frgrünber  ber  reinen  'Bemnnft?  — ober  .Hont 
'Jfr.  II,  ber  'Berfaffer  ber  bualiftifdien  .Hritif  ber  Urtheiletraft,  ber 
bogmatifd)e  (Srfinber  ber  praftifd)en  'Benninft?  .Hnnt  'JJr.  I 
behauptete  „bie  Berfaffung  unb  ben  median ifdien  Urfprung  bei 
gansen  'ISeltgcbäubel  midi  'Jiemton’fdien  ('Irunbfähen'',  unb  ftcUte 
ben  iraft  auf,  baf?  ber  'J)f edianilmul  allein  eine  loirflidie  (Sr= 
flärung  aller  (frfdieinungen  einfdiliefie ; .Haut  'Ji'r.  II  bagegeu 
uertrat  bie  nothmenbige  Unterorbnnng  bei  'Brincipl  bei  'J9Iecha= 
nilmul  unter  bal  tclcologifche,  in  trflärung  cinci  Xingd 
all  'Jiaturjioed.  .«nnt  I,  ber  fritifdie  iKaturphilofopb,  niiel  über; 
Aeugenb  nadi,  bafi  bie  brei  fentral^Xogmen  ber 'ilfelaphpfif : Wott, 
Freiheit  unb  Unfterblidifcit,  für  bie  reine  'Bernunft  unäugönglich 
unb  nnbeiueilbar  feien.  ,Uanl  II  bagegen,  ber  bogmatifdie  (Hlaubeni; 
helb,  behauptete,  baf;  biefe  brei  miiftifdien  'X'baulafic:(HcbiIbe  unent; 
hehrlidie  'Boftniate  ber  praftifchen  'Beniunft  feien.  Xiefer  burd); 
greifenbe  Wegenfah  juiifdien  ä’t’f'  nnoerföhnlidien  ^Brincipien, 
5ioifd;en  ber  theoretifchen  reinen  (Srfenntuijj  unb  ben  praftifdien 
(Hlaubenlfähen,  jieht  fidi  burdi  bie  ganje  lange  (Hebunfenarheit 
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■U  rt  n t ö Don  3Infang  bis  ju  (Snbe  burefj  imb  ift  nie  äum  Sin^glcid) 
gelangt."  T'afi  biefev  f'iegenfaß  insbeionbeve  fiiv  bie  Stellung 
non  .Hant  jnr  tSntmirfelung^lebre  bie  giöfjte  3^ebentung  befibt, 
batte  id)  febon  in  ber  elften  3tnflage  bev  „'Jlatnvlidien  Sd)öpfnng'S= 
gefd)id)te"  gejeigt  (1808,  3?ortvag  V).  Uebrigens  finb  bie  fnnbn= 
mentalen  3i'ibcrfprnd)e  in  ben  beiben  3l'eltanfd)annngcn  non  .Haut 
febon  oft  erörtert  unb  non  allen  unbefangenen  .Hritifern  feinei^ 
tran^fcenbentalen  .^beali^mn«  anertannt  inorben ; in  neuefter  3ett  bat 
fie  namentlid)  'l>anl  3iee  in  feiner  hitifdten  ,,'^bilofopbie"  (1008) 
febr  febarf  bcleuduct.  2Bir  braudien  baber  über  bie  Sbatfadie 
bcrfelben  fein  Svtort  weiter  511  nerlieren;  niobl  aber  mnffen  mir 
nod)  etmaef  midi  il)rcn  Urfadjen  fragen. 

Antinomien  tton  J%ont.  (fin  fo  fdiarfer  unb  umfaffenber 
3'enfer,  mie  .W  a n t , mar  fidi  natürlidi  jene§  inneren  burdigreifenben 
3lMberfprud}e«  feiner  bualiftifdien  'Ii^eltanfdiaunng  mobl  bemufjt. 
tr  nerfuebte  benfelben  burd)  feine  Seine  non  ben  31ntinomien 
ju  löfen;  er  bebnuptete,  bafi  bie  tbeoretifdie  reine  'liernunft  mit 
fid)  felbft  in  3i}iberfprnd)  gerntbe,  menn  fie  e:?  nerfudie,  bie  ('ie= 
fammtbeit  ber  'JJaturerfdieinnngcn  als  Xotalitöt,  al^  ein  in  fidi 
abgefdiloffenes  ('lanjes  ä»  benfen.  'Hei  jebem  confeguenten  3lnfabe 
jn  einer  einbeitlicben  unb  nollftänbigen  'ii^eltanfdiauung  follten  fidi 
folcbe  unlösbare  Slntinomien  ergeben,  inuerlidi  fidi  miberfpredienbe 
Sdbe,  bie  fidi  mit  glcidi  guten  'Hernnnftgrünben  bemeifen  laffen. 
CO  3.  'H.  belmuptet  bie  'i>hi)fit  unb  (Sbemie,  baf?  bie  'Jliaterie  auS 
3(tomen,  als  lebten  einfadien  Sbeildien,  befteben  müffe;  bie  Sogit 
hingegen,  bafi  bie  'Hi'aterie  ins  Unenblidie  tbeilbar  fei.  'Jfadi  ber 
einen  3lnfid)t  finb  '»'b  ;)iaum  nnenblidi,  ohne  ('irense,  midi 
ber  anberen  enblidi  unb  begreift.  .U  a n t nerfnebte  nun  biefe  '3iMber= 
fnrücbe  burdi  feinen  tranSfcenbentalen  ^bealiSmuS  311  löfen,  burd) 
bie  3(nuabme,  bafi  bie  J'inge  unb  ilir  3'>fmi>iui’>ibang  überbaupt 
nur  in  nuferer  'Horftellnng  ej;iftiren,  nidit  an  unb  für  fidi  befteben. 
CO  gelangte  er  511  ber  falfcben  lirtenntnijj=A:beorie,  bie  man  als 
„MriticiSmus"  oerberrlidit,  mäbrenb  fie  in  ber  Tbat  nur  eine  neue 
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^onn  bc^  T'ogmati^mii^  ift.  J'ie  9lntinomicn  tocrben  burc^  bteiclbf 
gar  iiic^t  erflärt,  fonbeni  nur  bet  Seite  gefd)obeu;  aud)  roar  bie 
Öe^miptuug  uollfommen  irrtbiimlid),  boü  üdi  Speien  uub  Slutitbefeu 
g(eid)  gut  beroetfen  tieffcu. 

jtMmologifdfier  3)naliemtt^.  7'a^  berühmte  3ugenbiuerf 
üou  .Hunt,  bie  „'JlUgeiueine  3faturgeid)id)te  unb  Tbeoric  bes 
.^tiiumeiiS''  (175.5)  roar  in  leinen  tübnen  OJrunbgebanfcn  rein 
moniftifcb;  benn  ces  entbielt  ben  großartigen  'ilerfucb,  „bie  tlcr= 
faßung  unb  ben  inecbanifcben  UrHtrung  be^  ganjen  'i>elt^ 
geböube^  nadi  Dieroton’l'dien  ('lriinb)äben  ju  erflareu."  Seine  ftrenge 
niatbcniati)(be  'üegrünbung  erhielt  bicfer  tllerlnch  erft  4o  ,^ahre 
iväter  burd)  ben  großen  fransöfifdien  Ullathematifcr  i'aplacc  in 
feiner  „Exposition  du  syst^in*'  du  inondo“  (ITOti).  tiefer  furd)t= 
lofe  unb  inoniftifdie  Tenfer  roar  confeguenter  iHtbeift  unb  erflärte 
bem  großen  Diapoleoii  I.,  baß  für  ,,('lott"  in  feiner  „Mecanique 
cdleste“  ( 179i>)  fein 'Vtuß  übrig  fei.  .tfant  hingegen  fanb  fpäter, 
baß  fid)  für  ba-^  Jafein  ('iotte«  jtoar  teinerlei  uetntünftigc  'fle^ 
roeife  nuben  laßen,  baß  man  aber  au^  moralifdten  (ßrüubeu  an 
baffelbe  glauben  müffe.  Taßelbc  behauptete  er  and)  uon  ber 
Unfterblidjfeit  ber  Seele  uub  oou  ber  Jsreiheit  be^j  'üliUeu'?. 
Ülufuahme  biefer  brei  ('Uaubeii'S:Cbjecle  conftruirte  er  fobann  eine 
befonbere  iutcUigible  3ilelt;  ba^  „moralifche 'Heroußtfein"  folle  un^ 
jroiugen,  an  bie  (5'riftenü  biefer  „überfinnlidien  Stielt"  511  glauben, 
obroohl  unfere  reine  theoretifd)e  Slcrnunft  oöllig  unfähig  fei,  ßd) 
baooii  irgenb  eine  aufdiaulidte  Slorftellnng  511  machen.  X'er  fate- 
gorifdtc  „fmperatiu  (beffen  Unhaltbarfeit  roir  fdion  im  IK.  .Wapitel 
bargethan  haben),  folle  unfer  moralifdie^  Sleroußtfein,  bie  Untere 
fd)eibung  oou  „('lut  unb  Slöfe",  unbebingt  beftimmen.  :3m  roeiteren 
t’liffbau  feiner  ethifdien  'JJielaphpfif  erflärte  fobann  Mant  au-J- 
brücflid),  baß  ber  praftifdien  'ilernunft  ber  'I'orraug  (ober  ber 
Slrimat)  oor  ber  tlicoretifcheu  gebühre  — , mit  anberen  'Korten, 
baß  bat?  ('Hauben  über  bem  'Kiffen  ft  ehe.  I'amit  roar  benn 
jeber  mi)ftifd)en  Sheologie,  jebem  unoeritüuftigen  ('llatiben  ber 
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l?intnft  in  bic  3öcltnnfd)auunö  unb  ber  unbcbiufltc  'iU^rtditg  Dor 
aller  ucrnüuftiflcu  'JJnturcrfeiintni^  gefidjert. 

S'ie  briben  Selten.  Süljreub  bic  niteve  (iried)i)d)e  i)iatitr= 
pl)iIo)opb'f  in  bcnninbcnmg^nuirbigcr  .marbeit  rein  inonifti(d)  badjte, 
löäbrcub  3lnn  rimnnber  unb  fein  Sd)ü(er  Slnai-imcne«  (im 
(».  ^^abrljnnbert  n.  (£br.)  bie  Seit  im  3innc  unfere«  bentigen 
.Öplojoi^bmiiä  bnrdmusi  einbeitlidb  ouffagten,  bilbete  jnerft I n i o n 
(200  ;"f;nbre  fpäter)  bic  bnoliftifdtc  ^bcc  non  ,o»ci  nerfdjiebenen 
Selten  roiifcnfdjaftlicb  nu^.  3'ie  Mör’pcrmelt  ift  real,  nuferer 
finnlid)cn  (Jrfabrnng  äugnnglid),  ftofflidjc  (Jrfdteinung,  neränberlicb 
unb  nergänglicb;  ibr  ftebt  gegenüber  bie  ('Sciftcrmelt  ober  ^bccu= 
Hielt,  nur  bem  T'enfcn  jngünglid),  nbcrfinnlidi,  ibenl,  snglcid)  uu= 
nergänglidi  nnb  nnumnbclbar.  3'ie  förperlidien  Jinge,  al'^  Cbjecte 
ber  'iU)pfif,  finb  nur  nergdnglidie,  ftofflidic  Jlbbilbcr  ber  emigen 
^been,  ber  mabren  „Urbilber  ber  Tinge";  biefe  lebteren  finb 
ber  (Jrfabrung  unsngänglid),  Cbjectc  ber  'JDictapbnfif.  '.’lud) 
ber  dllcnfd),  olei  bnö  imllfommenfte  aller  Tinge,  gebürt  biefen  jmei 
Dcrfcbicbenen  Selten  an;  fein  ftofflid)er  Hörper  ift  fterblid)  nnb 
nergänglidi,  ber  .Uerfer  ber  nnfterblidjcn,  nnfid)tbaren  5ccle.  Tie 
einigen  ,lbeen  balten  fidj  nur  scitineilig  in  ber  .«örperinclt,  im 
irbifdien  Tie^Mcit^  auf;  fic  inobnen  aber  fonft  ftnnbig  im  ;;V'>ifcit^, 
in  ber  unfiditbaren  ('ieifterinelt,  um  bie  bödiflc  ,^bee  (al'S  „('Sott" 
ober  ^'\bec  bcs  ('Sntcii)  iu  nollenbeter  tfinbeit  'JlllC'J  beberrfdit.  Tie 
mcnfcblidje  Seele,  mit  freiem  Sillen  begabt,  bat  bie  '|>flidit,  burdi 
rUuebilbnug  ihrer  brei  fittlidjen  ('Srnnbncrmögen ; Teufen,  'Diutb 
nnb  iSegierbe,  bie  brei  (iarbinnl-Tiigenbeu  jn  entroideln:  SSei-ibeit, 
Tapferfeit  nnb  "fSefonnenbeit.  Tiefe  ('Snmbprineipicn  bc^  T'  I a t o n , 
bic  fein  Sdiiiler  Jlriftotele#  fnftematifd)  ineitcr  mmbilbete,  fanben 
lim  fo  melir  allgemeine  r'lnerfennung  in  ineiteften  .Slreifen,  alä  fie 
nortrefflid)  mit  ben  religiofen,  400  ,^abre  fpäter  anftretenben 
{'Srnnblcbrcn  be>j  (ibriftentbnm^  fid)  nerbiuben  liegen.  Tic  grofie 
'JJlebräabl  ber  nadifolgcnben  pbilofopbifdien  nnb  religiofen  Spfteme 
beinegt  fid)  in  benfelbcn  bnuliftifdieu  iSabnen.  3lndj  bie  'J)ieta= 
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Vliyfit  i'oii  a 11 1 ift  nur  eine  neue  5vonn  bcrjclbcn ; nur  loirb  i^r 
bi)gmatifd)cr  G^aiaftcr  hier  baburd)  ncrbiiUt,  baj?  itim  buj  blcnbeubc 
i1u^lwngc)d)ilb  bce  fritifdjcn  uorgcbuubcn  roirb. 

Sie  ilörpenoelt  (Munclus  scusiliilis).  Sic  crftaunlidien  Aort= 
{(britte  bcr  'Jiatiircrtenntnifi  im  19.  Ijabrbunberf  tjiibcn  uns  uncrmcR- 
lidie  ('iebiete  bet  realen  Üilelt  eröffnet,  beren  (irfebeinungen  unferet 
finnlidien  ^leobacbtung  unb  bem  ilerftänbniR  unfercS  'Vbronema  ju= 
gänglicb  finb;  fie  b'^ben  unS  aber  nid)t  eine  einjige  Sbatfa<be  fennen 
gelehrt,  bie  auf  bie  Ifnftenj  einer  immateriellen  Sltelt  binbeutet. 
Slielmebr  b<*t  fid)  mehr  unb  mehr  berauSgefteHt,  bab  baS  fogenannte 
„ocnfeitS"  bie  'Nbeemnelt  non  'lila ton,  bie  intelligiblc  'Ji>elt 
oon  .Haut  — ein  reines  'Pbsntafie^'lebilbe  ift  unb  nur  als  0egen= 
ftanb  ber  Sitbtung  'Itlertb  befi®t.  .Jnsbefonbere  bst  bie  'Ilhofif  unb 
(fbonie  mit  3icberbeit  ergeben,  baß  alle  ber  Beobachtung  jugänglicbbn 
Ifrfcbeinungen  auf  phiiHIalifcben  unb  ebemifeben  ©efeben  beruhen,  baß 
alle  auf  baS  einheitliche,  allgemein  gültige  0 ubftanj  = 0efeb 
jutüd^uführen  finb.  Sie  Jlnthropogenie  hat  uns  überjieugt,  bab  bet 
'IJicnfd)  erft  in  fpätcr  Serticir^^eit  aus  einer  ;Heihe  pon  cäugethier» 
Ülhnen  ficb  emioidelt  hat;  bie  oergleichenbe 'Änatomie  unb 'Bhofiolsgic 
hat  benüefen,  bap  feine  „5eele"  eine  »"Vunction  bes  0ehirnS,  fein 
BJilie  nicht  frei,  fein  „Pieift"  bie  Ihatigfeit  beo  Bbronema  in  bet 
('Irofihirnrinbc  ift;  bie  phpfiologifcbe  ^unction  biefet  0eele  ift  an  ihr 
Crgan  gebunben,  fie  gel)t  mit  biefem  im  Jobe  ju  Plrunbe  unb  fann 
ebenfo  loenig  „unfterblidj"  fein,  als  bie  3eele  bet  übrigen  'lliammalien. 
(Jnblid)  hat  bie  moberne  MoSmologie  unb  .Hosmogenic  ergeben,  baj? 
i'on  einer  Piriftens  unb  Jvtirtfamteit  eines  perfönlicben,  auperroeltlicben 
('iottes  nirgenbs  eine  3pur  ju  finben  ift.  ^llleS,  loao  unferer  ioiffcn= 
fdiaftlicben  Prfenntnis  jugänglid)  ift,  bilbet  einen  2h‘’*l  t’tf  .Hörper  = 
loelt,  beS  Mumlus  i<«iisiliilis. 

Sit  Qti^erntlt  {Mumlus  intolli^riliilis).  .^\n  feinen  mether^ 
phnllfdten  'Betraditungcn  übet  ben  Mumlus  iutdligibilis,  bie  über; 
finnlicbe  'l'ielt,  legt  .Hant  befonberen  'Jiaebbrud  barauf,  bap  fie  uno 
nidjt  bureb  bie  Irrfahrung,  fonbern  blop  bureb  ben  Wlnuben  jugänglicb 
ift.  llnfer  „moralifdjes  Betmiptfein"  foll  uns  oon  ihrer  (friften^ 
überzeugen,  uns  ater  nicht  geftatten,  irgenb  eine  finnlicbe  Slnfchauung 
baoon  ju  bilben  ober  nur  eine  begriffliche  Borftellung  baoon  ju 
machen.  Sie  brei  gropen  „(Sentrnl=3)ipftericn  ber  'llietaphppt"»  ber 
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pcrfönlic^c  Wott,  bic  unftcrblit^e  3celc  unb  bcr  freie  ®ille,  finb  bem= 
nac^  leere  33egriffe  oftne  ^sn^lt  unb  Umfang  ( — eigentlid)  iintlare 
„Jräume  etneo  WeifterfefierS"  — !).  3)a  jeboefe  mit  biefen  leeren 

'Korten  Oiie^to  onjufangen  ift,  l)«bcn  bie  meiften  3ia<bfolger  unb  3ln= 
bänger  oon  a n t fitb  bemübt , jenen  brei  Gentra^'Uegriffen  irgenb 
einen  pofitioen  ijnljalt  unb  Umfang  ju  geben,  meifteno  im  Slnfcblufi 
on  bie  trabitioncUen  Sagen  unb  religiöfen  Dogmen.  'Hiebt  allein  bie 
ortboboren  Mantianet,  fonbern  felbft  fo  Iritifebc  'Hatut‘'I?b>lofopben  loie 
3 cb leiben,  b^'ben  mit  Üleftimmtbeit  bie  bogmatifebe  'üebauptung 
oertreten,  bag  Haut  unb  feine  3(büler  bie  brei  tran^feenbenten  ^been 
„Seele,  Jvrcibf'l/  l'loU"  ebenfo  fidber  feftgeftellt  haben,  roiefleppler. 
Hem  ton  unb  Saplace  „bie  Oefege  beS  Sternenloufeä";  irrtbümlitb 
glaubte  3 cb  I e i b e n , bureb  biefe  bogmatifebe  'Kenbiing  ben  „'Dlaterialio^ 
mu9  ber  neueren  Xeutfeben  'Hatunoiffenfeboft“  loiberlegt  ju  hoben. 
®em  gegenüber  bot  f(bo»  Äange  in  feiner  trefflichen  „Wefebiebte  bes 
'IJiaterialiömus"  (31b.  II,  3.  2)  barauf  bingcioiefen,  baß  ein  folebcr 
ITogmatiömuo  bem  Weifte  ber  reinen  'Uernunftfritil  oöllig  fremb  fei, 
unb  baß  .Want  jene  brei  ^been  alö  gänjlicb  unfaßbar  für  pofitioe 
loie  negatioe  Seroeife  ganj  in  bas  Webiet  ber  praftifeben  'libilofopbie 
oerroieS.  iJange  fagt  aber  roeiterbin:  „.Want  icoUte  nicht  einfeben, 
loaS  febon  'lila ton  nicht  einfeben  looUte,  baß  bie  intelligible  ffielt 
eine  ®elt  ber  Dichtung  ift,  unb  baß  gerabe  btetauf  ihr  'Kertb 
unb  ihre  'Kürbe  beruht"  (31b.  11,  3.  61).  Kenn  ober  biefe  Wc= 
bilbe  ber  biebtenben  'Vbantafie  reine  „Wlaubensbicbtungen"  finb,  loenn 
wir  uns  leinerlei  pofitioe  ober  negatioe  iltorftellung  baoon  machen 
bütfen,  bann  fragen  wir;  'Koo  b“t  benn  überhaupt  biefe  eingebilbete 
Weifterwelt  mit  ber  (irfenntniß  ber  iB  a h r h c i t ju  tfiun  y 

Kabrbeit  nnb  Xitblung.  ^nbem  wir  bei  biefer  Welegenfieit  bie 
Wrenje  oon  'Kafirhoit  unb  Üiebtung  ftreifen,  müffen  wir  juglcicb  bie 
31ebeutung  beiber  'ItorfteUungSfreife  für  bie  3)ilbung  einer  beftimmten 
Keltanfcbauung  erörtern.  Unjweifelboft  ift  unter  menfcblicbeS  'Jlfifjen 
beiebränft;  unferer  (rrtenntniß  ber  Kahrhcit  finb  beftimmte  Wreiijen 
gefterft  burd)  bie  angeborene  ( — oon  einer  Heibe  ‘31ntnoten=3lbncn 
ererbte!  — ) Crganifation  unfereo  Webirns  unb  unferer  Sinnes- 
organe. .Want  bat  alfo  in  feiner  fritifeben  (frlenntniB-ibfot^tf 
foioeit  Hecht,  als  mir  immer  nur  bie  (frfebeinung  ber  35inge  er= 
lennen  fönnen , nicht  ifir  innerftes  unbefannteS  'iltefen , bas  er  als 
„ling  an  fid)"  bejeiebnet.  (ir  bot  aber  Unrecht  unb  führt  unfere 
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"3Jiituri‘tlcnntniR  irre,  roenn  er  öesljalb  bic  ;Healität  ber  3lu^nn)elt  in 
,>Juicifel  unb  befjauptet,  bafe  fie  mir  in  unferen  üorftellungen 

criftire!  — mit  anberen  SElorten,  baft  „baä  ieben  ein  Xraum  fei". 
3)arau9 , ba^  mir  mit  .öülfe  unferer  Sinne  unb  unfereö  ^^ronema 
nur  einen  2 eil  ber  Irigenfdiaften  ber  iJinge  (mefir  ober  roeniger 
unooUlommen)  erlennen,  folgt  boc^  nic^t,  baß  mir  i^re  (jj i ft en j in 
31num  unb  ;-{eit  onjroeifeln  bürfen ; biefe  finb  oielmebr  für  uns  un= 
entbeljrlic^c  „formen  ber  Ülnfcfcnuung".  2aS  l5oufalitätS='ilebürfniR 
unferer  Slernunft  treibt  uns  aber,  bie  Süden  unferer  empirifd)en 
•Henntniffe  mittelft  unferer  (Sinbilbungsfraft  ju  ergangen  unb  fo  eine 
nnnä^ernbe  Slorftellung  oom  W a n j e n ju  geioinnen.  '33Jan  tann  biefe 
2E)ätig{cit  ber  'ifl^sntafie  als  ^ i d)  t u n g im  weiteren  Sinne  bc= 
geid)nen,  als  .»ippotbefe  im  ('iebiete  wiffenfc^aftlidjer  (irfenntnip,  als 
('Haube  im  f'lebiete  ber  ^Heligion.  3lllein  biefe  iflrsbucte  ber  '^Mjontafie 
müffen  immer  eine  concrete  fvorm  anneljmen,  b.  l).  als  2lorftellung 
erfd)cinen  (3)olefen,  SSeltriitljfel  13«i).  Jfjatfäc^lic^  begnügt  baber 
bie  Xid)tung.  welibe  bie  !^^beal=4iJelt  conftruirt,  niemals  mit  ber  bloRcn 
3lnnobme  ihrer  lirifteng  (wie  .Hant  will!),  fonbern  bilbet  fich  bar= 
über  irgenb  weld;e  „3lorfteUungen“.  Isiefe  „öeftalten  bes  Glaubens", 
wie  fie  S woboba  (1.  c.)  fo  oortrefflid)  in  ihrer  unenblichen  ‘üliannig^ 
faltigfeit  gufammengcftellt  h'H,  finb  aber  für  bie  'Jiteltanfd)auung 
theoretifd)  nur  bann  oon  Ü'.>erth,  wenn  fie  ben  wiffenfihaftliih  ge= 
wonnenen  ürfenntniffen  nicht  wiberfprechen  ( — alfo  julöffigc,  wenn 
audj  prooiforifdje  iJbPOlbefen ! ) ; im  anberen  fralle  finb  fie  für  bie 

Ifrtenntnif!  ber  'i'3ahrl)eit  wcrthlos,  wenn  auch  praftifch  — in  etbifcher 
3legiehung  — nüRlid).  2Sir  erfennen  alfo  gern  ben  hohen  ethifdjen 
unb  befonbers  pitbagogifchen  5l>erth  ber  Iid;tung,  ber  Sage  unb  bes 
'33fi)tl)uS  an,  fonnen  ihr  aber  bei  unferem  »Dörfchen  nach  'iSahrheit 
unmöglich  ben  llorrang  oor  ber  empirifcheu  Irrfenntniff  einräumen. 
(\ch  ftimme  perfönlid)  ganj  ber  trefflichen  Mritif  oon  a n t ’ S 3i(elt= 
anfehauung  bei,  bie  iHlbert  Sange  in  feiner  „(Hcfchichte  bes 
'33latcrinliSmus"  giebt  ('.Hb.  II,  S.  1 — 6:1);  aber  ich  fann  ihm  nicht 
weiter  folgen,  wenn  er  babei  feinen  iJbcalismuS  aus  bem  praltifchcn 
'iternunftgebiete  auf  bas  theoretifdje  überträgt,  unb  bie  baraus  ab= 
geleitete  irrige  lir!enntnip=2heorie  gegen  ben  'DioniSmuS  unb  ^Healismus 
oerwerthet.  ^Nichtig  ift  es,  wenn  Sange  fagt;  „iSs  fehlte  Haut 
nicht  an  Sinn  für  biefe '3luffaffung  ber  intelligiblen  Seit  (alS'ISelt 
bie  Dichtung);  aber  fein  ganjer  'iHlbungSgang  unb  bie  .Seit»  in 
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iDcld^et  fein  gciftiged  Ücbcn  tourjclt,  oerfiiitbcrten  ii)n  Ijicr,  jum  ooUcn 
Sur(f)bni(^  ju  {ommen.  ®ic  eä  i^m  oerfagt  nmr,  für  bcn  geionltigcn 
3iau  feiner  ('kbanten  eine  cblc,  »on  mittelalterlicher  3<erfchnörtc  = 
hing  freie  'Jorm  ju  finben,  fo  tarn  auch  feine  pofitire  iPhilofophic 
nicht  JU  poUer  unb  freier  (Entfaltung.  Seine 
mit  einem  (^renje  jmeier  .^tihlter.  — 

Ör  felbft  ift,  troh  aHer  feiner  2)ebuctionen,  ein  folcher  Seljrer 
im  geroorben;  »or  SUen  h<*i  Schiller  mit  bininatorifcher 

(ilcifteotraft  ba«  feiner  Sichren  erfaßt  unb  fie  non  ihren  fcho= 

laftifchen  Schladen  gereinigt.  — .H  a n t glaubt,  bie  „intelligible  ®elt" 
biirfe  man  nur  benten,  nicht  erfchaucn;  aber  roaö  er  barüber  benft, 
foU  „objectioc  EKealität"  h«^t''-  — Schiller  hnt  niit  illccht  bie 
intelligible  ®clt  anfchaulich  gemacht,  inbem  er  fie  alä  dichter 
behanbelte , unb  bamit  ift  er  in  eie  fyußtapfen  'P  l a t o ’ ö getreten, 
ber  im  ÜPiberfpruch  mit  feiner  eigenen  SPialettif  baö  .ööchfte  fchuf, 
roenn  er  im  '3Jh)thuö  baä  ftberfinnliche  finnlich  roerben  lieft.  Schiller, 
ber  „dichter  ber  Freiheit",  burftc  eä  wagen,  bie  f^reiheit  offen  in 
bas  „EH eich  ber  Jräume"  unb  in  bao  „iHcich  ber  Schatten"  ju 
oerfchen;  beim  unter  feiner  .fjanb  erhoben  fich  bie  ^röume  unb 
Schatten  jum  :5beal."  — Sei  ber  hohen  'Pebeutung,  bie  ber  ^beoü®" 
iniie  in  Schi  Iler 'S  Dichtungen  für  bie  weite  Geltung  oon  Aant's 
praftifcher  '3Koral=ph'l®fophie  erlangt  hat,  wollen  wir  hier  noch  einen 
Seitenblid  auf  feine  ibealiftifchc  ®eltanfchauung , oerglid;en  mit  ber 
realiftifchen  oon  Öoet  he,,  werfen. 

Hotthe  Mitb  ®4iHer.  Ter  funbnmcntnlc  ('Jegcnfcih  in  ber 
®eltnnfd)nuung  ber  beiben  gröRteu  Dichter  unfever  clnffifchen  beutfdten 
Siiteratur^periobe  ift  tief  in  ihrer  'Jfatur  becjrüubct;  baä  ift  fo  oft 
unb  cingchenb  ijcjcigt  worben,  nub  jnglcidi  ift  nnd)  bie  glncflichc 
tJrgnnjnng  biefer  beiben  gewoltigcn  ('teiftcShelben  fo  oft  heroor-- 
gchoben,  baft  wir  hier  nur  fnrj  bnron  jn  erinnern  brauchen.  ®ne 
('Joethe  betrifft,  fo  h‘*l’e  teh  fdion  18i)H  (in  ber  „('tenerellen 
tDiorphologie" ) inid)  bemüht,  feine  hiflpnfdie 'Pebentimg  für  nnfere 
moberne  (Eiitwidelnngcilehre  nnb  ben  baranf  gegrünbeten  DJoni^mnö 
bnrjnlegen.  Dtefer  gröftte  beutichc  OienincS  fanb  troß  feiner  6c= 
wnnbentng^würbigen  'Pielfeitigfeit  nodi  3eit,  nid)t  allein  toftbnre 
;Vthrc  bem  morphidogifchcn  Stubinm  ber  Crgani^men  jn  wibmen, 

l^c&rnltounbri.  8^3 
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fonbern  niid)  mif  biefcr  cnij.nrifd)cu  'ilaiw  uinfafTeubc  bioloqiidjc 
Tlicoricn  511  bciivimbcn ; feine  31ietamorpboic  ber 'Vflnnjc  unb  feine 
'Ji'ii(ieltl)emne  be§  Sdtnbel^  beveefitigen  iin^,  ibn  al^  einen  ber 
erften  unb  bebentenbften  'ilorläufer  3'nrmin’l  ju  beimmbern. 
'.•Ile*  id)  biefc  'Jic^iebungen  iin  4.  'i^ortrage  ber  ,,'Jiatiirl.  2(^övfung^= 
gefdjidne"  mieeinanberfebte,  u'iej  id)  jnglcid)  auf  bie  tiefe  ilebeutung 
t)in,  bie  jene  inorgbofngifcben  Stnbien,  in  'l'erfnüpfnng  mit  ber  {5nt= 
micfelnng^=.3^<'<^/  renliftifdje  'li'citanfd)nnnng  non  W 0 e t b c be= 
fugen ; ne  führten  il)n  birect  jnm  'Jlioni^mu«  unb  su  ber  5Wtmmbe= 
rnng  non  optnoäu’iJ  moniftifd)cm  'f-Hrntbei^mitä).  2d)iUer 
butte  für  biefe  2tnbien  meber  tiefere^  ,Vitcreffe,  nod)  tlure^  'i!er= 
ftünbnifi.  Seine  ibeuliftifdje  'Vbilofonbic  führte  ibn  niehnebr  jnr 
cingebenben  'ilefd)üftignng  mit  .M  u n l ’ buu(iftifd)er  llietbonbüfif 
unb  jiir  Ülnerfennung  ihrer  brei  Gentrul='J)tnfterien : Wott,  Seele 
unb  Soioobl  2 d) Hier  uU  Woetbe  befugen  grünblidje 

•Uenntniffe  in  r'lntbropologie  nnb  'Vfü'i’flogie-  Jlber  uuf  S d)il  ier’e 
trun«fcenbentulen  ,^beuliei:nu^,  in  bem  bue  etbifd):öftbetifd)e  Glemeut 
gunj  übennog,  übten  bie  unutomifdien  nnb  pbnfiologifdjen  Stnbieu, 
bie  er  ul^  r)iegimenti^;6b>rnrg  butte  bnrd)mucben  müffen,  nur  tebr 
geringen  Ginflug,  hingegen  mürben  für  beu  empirifd)cn  ;Heuliemue 
Woetbe’«  feine  gelegenllid)en  mebicinifeben  Stnbieu  in  Strugburg, 
nod)  niel  mehr  über  fpuler  feine  oergleid)enb=unulonüfd)en  unb  botu= 
nifd)en  Aorfebnngen  in  ^euu  u))b  'ä'öeimur,  uon  uUergröfUer  iBebeutung. 

9iralibmud  unb  Jbralibmub.  3'er  pbilofopbifd)e  ('Jegenfug, 
ber  fo  jii)ifd)en  Woetbe  unb  Sd)iller  in  ber  biologifdjen  'ile; 
grünbung  ihrer  5}LkItunfd)uuung  fidj  geltenb  )nud)te,  fpicgelt  ge= 
roiffermugen  bn^  ,)umi'S:'Jlntlib  roicber,  buä  ber  pbilofopbifcbe  ('leniuä 
be^  beutfd)en  'ilolfee  biö  uuf  ben  heutigen  Sug  jeigt.  'Hon  unfereu 
beiben  gröfjten  S'id)tern  ift  ber  'Jkulift  ('loctbe  tief  in  bu« 
enipirifd)e  Stnbiuni  ber  Jlörperroelt  cingebrungen  unb  fud)t  )nit 
Spinoju  bie  Ginbeit  bee  llnioerfum^  jn  ergrüuben.  Ipingcgen 
lebt  ber  ^beulift  Sd)iller  uoräugsStoeife  in  ber  Oieiftenoelt  unb 
fud;t  niit  .Hunt  bereu  etbifd)e  Wott,  frreibeit  unb  lln; 
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fterblid^fcit,  für  bie  „Grjieöiinci  be^  'JKenfcbcngefcblcdbt«"  niibbnr  511 
mnd)cn.  ükibe  ^Hicbtungcn  beö  T'enfcnö  ijcrmanifdien 

Wciiiii'^  — cbenfo  rote  uor  2üO()  Rubren  bcn  bettcnifdien  — su 
einer  drohen  SInjnbl  bod)bebeutenber  Sdböpfimgen  be«  C'kifteö= 
lebeu'^  flefübrt.  Woetbe  bi’t  <n  feinem  Seben  bie  ,^benle  prottifcb 
ncriüirflid)! , bie  .ilnnt  tbeoretifdb  entbeett  nnb  3dbUIer  nU  bie 
crftrebeii'Sntertben  ber  bingeftellt  b^tte. 

di  ifi  aber  nnrid)tig,  an«  einjelnen  Stenpernngen  non  Woetbe 
fd)liefien  jn  moUen,  bafi  er  ge(egcntüd)  ben  I'nalkmn«  non 
3 d) Hier  niid)  in  feine  2'3eltanfd)ammg  aufgenommen  b‘'be. 
(Sinige  2)iittbei(nngen,  bie  (5  der  mann  in  biefer  2Ieäiel)ung  au« 
feinen  Wefprneben  mit  Woetbe  binterlnffen  b*’*/  fi>'b  mit  großer 
itorficbt  anfsunebmen.  Ueberhaupt  ift  biefe  nielbennfete  Siteratur= 
ClncIIe  nicht  rein;  niele  Ülcnperungen,  bie  ber  fleine  tSefermonn 
bem  großen  Woetbe  in  ben  'Shmb  legt,  roiberfpreeben  ganj  feinem 
Gboratter  unb  finb  mehr  ober  roeniger  entftellt.  ®enn  ober  gar 
barauf  bi’i  neuerbing«  bcAgeftelltc  freftrebner  in  'iierlin  nerfünben, 
boß  Woetbe  in  gleidier  Seife  inie  3d)il(er  bie  hoben  ^beale 
non  Wott,  Areibcit  unb  llnfterblidifcit  gerettet,  ja  fogar  bamit 
3engniß  für  feinen  d)riftlid)en  .ftirdjenglauben  abgelegt  bube,  fo 
, zeigen  fie  bamit  nur,  loie  inenig  fie  ben  tiefgreifenben  Unterfdjieb 
in  ber  'Seltniifdianung  beiber  Siebter  fennen.  Woetbe  nannte 
fid)  befnnntlid)  felbft  einen  „becibirten  3Jid)td)riften" ! 3*nä 
WInuben«befcnntniji  be«  „groben  .ö eiben"  Woetbe,  ba«  er 
in  „»sauft"  unb  „'^irometbcu«",  in  „Wott  nnb  Seit"  nnb  in 
hunbert  nnberen  bfirütbcn  riditungen  niebcrgelegt,  ift  ber  reine 
3Jioni«mu«,  unb  jinar  jene  pantbeiftifd)c  3Jicbtung  beffelben,  bie 
mir  al«  bie  einjig  naturgemäße  anerfennen,  ber  tlare  .'öi;to}oi«mu« ; 
er  ift  ebenfo  oerfdiieben  non  bem  cinfeitigen  Saterialiömu«  non 
^ 0 1 b 0 cb  tmb  (Sari  2^  0 g t , mic  non  bem  ertremen  J'pnamkmu« 
non  Steibniä  nnb  Oft  10 alb.  2'agegen  ftanb  Sdiillt*r  biefer 
renliftifdicn 'Scltbetraditung  gan,t  fremb  gegenüber;  fein  ibealiftifdber 
3inn  flüchtete  fid;  au«  ber  3iatur  in  bie  Weifteäinelt.  3lltein  unfer 
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H)  c 0 r c t i i d)  e V .'öt)lii,^ot‘^mus  fcblicftt  ben  v r a f t i i d)  c n ,^bcali#mu« 
fcinc^rocg^  au>5,  roic  W o c t [}  c in  feinem  flnnjen  Seben  gejeigt  bat. 
UmgeFebrt  jeigen  iinei  bodigeftellte  AÜrfteu  unb  if.’riefter  febr  bäufig, 
roie  gut  fid)  tbeoretifcher  ,^bealiemu«  mit  prnftifd)em  iDfntcrialismu^, 
b.  l).  .üebmüsmifj,  nerbinben  Infet. 

iHnti'jtant.  ,^m  Februar  nmrbe  non  ber  ganjen  gc= 
bilbeten  3f>elt  bie  bnnbertjäbrige  iobeefeier  non  .Unnt  in  feifr- 
Iid)fter  ÜSeife  begangen.  3”  jabiveidien  aFabemifdien  tHeben  unb 
Sd)iiften  iniivbe  er  nlo  ber  gröfUe  beutfdte  Tcnter  gefeiert. 
,^mmanuel  .Haut  ftorb  am  12.  J\ebrnar  1804,  an  bcmfelben 
Tage,  an  bem  (Sbarlci^  Tor  min  fünf  .Jabre  fpäter  geboren 
mürbe.  Ilujmeifelbaft  ift  ber  (Jinflnfi  oon  .«aut  auf  bie  gnnsc  r'ie= 
ftaltnng  ber  bentfd)en  if.ibilofopbie  oon  größter  Slebentung  gemefen. 
2'ei  aller  'Jlnerfennung  feinet  fcitenen  Weniu^  bnrf  man  aber  nid)t 
blinb  fein  gegen  bie  auffälligen  Sü'iberftnüdie  unb  fDlängel  feiner 
bnalifiifdien  'JtJeltanfcbauung ; oom  moniflifd)en  ctanbpunfte  ber 
moberneu  'Jiatur^tSrfenntnift  muü  man  fogar  ben  (Sinflup  feiner 
allgeioaltigen  iHnloritnt  loiibrenb  be«  ganzen  !!•.  .^abrbunberle 
gerabeju  für  oerberblid)  ballen,  ('laut  gcroifi  befaff  .ftant  ein 
ungemöbnlidtee  ialcnt  für  feine  pbüofopbifdie  Specnlation,  fiir 
tief  einbringenbed  Renten  unb  oermideltc^  ^legriffbilben , unb  er 
oerbanb  biefe  genialen  Einlagen  mit  einem  tnbellofen  libnrafier 
nnb  nnbeftedjlidien  Si'obrbeit^finn  im  Seben  — , aber  nid)t  im 
Teufen!  (S«  mar  ein  grope?  Unglüct  für  .Haut  unb  für  bie  oon 
ibm  geleitete  pbilofopbifdie  3dnile,  baff  fein  :ililbnng'Sgttng  ihn 
oerbinberte,  fid)  eine  grünblidie  ilenntnif!  nnb  eine  nnturgemäfje 
'Jluffaffung  ber  realen  Üiielt  on3ueignen.  ^citleben?  in  ben  engen 
3d)ranfen  feiner  'ilnterftobt  .Uönigöberg  cingefd)loffen,  flberfebritt 
er  niemnU  bie  Wren.ren  ber  'J-'Vooinj  'l.irenfien  nnb  lernte  niemnl'} 
auf  tlieifen  bie  meite  ®elt  Fennen.  ,^m  3tnbinm  ber  'JJalnr  bc= 
fd)ränftd  er  fid)  auf  bie  ''ffbpfif  ber  onorganifd)e:i  Üiielt,  im  3tnbiu)it 
be^  31ienfd)en  auf  bie  unfterblid)e  3eele.  'Jiad)  'ilollenbnng  feiner 
Unioerfitöt'j=3inbien  )imf)te  .Haut  fid)  nenn  ^^nbre  binburd)  (oom 
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22.  bi«  31.  gebeiiejtibrc)  foin  'örof  al«  .^au«lcbrcr  ncrbteiicii, 
flcrabe  in  jener  niicbtigften  '^>eriobe  be^  j^üngling^=i?eben^,  in 
ioeId)cr  mid)  aitfgenoinmcncr  afabemifdjer  'iUlbnng  bie  felbftdnbige 
(Jiitroirfclung  be«  pcvfönlidjen  unb  tt)ijfenfd)iift(id)en  (il)avnfterS  für 
bii^  gnn5e  folgenbe  fieben  fid;  entfdjeibct. 

3>i  biefen  nngünftigen  nnöercn  'lierbnltniffen  ber  gciftigen  'Jln= 
piiffung  film  nod)  ein  tief  mi;ftifd)er  3ng  in  .U  n n t ' « Gbnrnfter, 
ber  biird)  'Hcrerbnng  non  frommen  tjitern  bebingl  nnb  burd) 
bie  ftreng  religiöfe  (Jrjiebung  feit  frnbcfter  befcftigt  nuir. 

2o  tnit  mimentlidb  in  fpnteren  ^abven  bei  itjm  immer  mebr  ber 
('Haube  an  bie  brei  (Sentral^'Diijftericn  in  ben  'iUirbergrimb ; er 
räumt  it)nen  ben  iioming  oor  alten  (Jrfenntniffen  ber  reinen  tbeo- 
rctifdien  'iternunft  ein,  obroobl  er  5iigeftanb,  baß  man  fid)  irgenb 
eine  pofitioe  ober  negatioe  'lior)’tc((ung  nid)t  baoon  bilben 
fönnc.  'Iriic  fann  aber  ber  ('ilanbe  on  C'Jott,  Areiljeit  nnb  Un= 
l‘tcrblid)feit  nl^  l)öd))le^  'Voi'tulat  ber  praftifdjen  ‘liernnnft  bie  ganjc 
'iBeltanfdtannng  bei'timmen,  roenn  man  mit  biefen  brei  AunbamentaU 
'Gegriffen  iiberbiuipt  teinerlei  anfdmulid)e  'i'orftelinng  ocrbinben  fann? 

Ktalidmu«.  ^ebe  '^!f)ilofopbie,  bie  biefen  'Jinmen  oerbient,  muß 
in  erfter  Sinie  für  bie  ©rnnblage  ihrer  ('Jebanfen=l>trbeit  flare  o r = 
fiel  hingen  fd)affen;  )'ie  mnfi  mit  ben  (flrnnbbegriffen  beftimmte 
iHnfchnnnngen  oerbinben.  Jäher  haben  fid)  beim  and)  bie  meiften 
'Jlüdifolger  oon  .Haut  nidit  bamit  begnügt,  feiner  'liorfdirift  jn 
folgen,  bie  brei  (Sentral^'Hi'ßfterien  bloß  jn  glauben,  fonbern  fie 
V hithen  fidj  bemüht,  ben  leeren  ^Begriffen  oon  C'Sott,  Freiheit  nnb  Uiu 
fterblid)feit  bcfti)umte  'Borftellnngen  unterjnlegen.  Jamit  haben 
fie  an  bie  'i>ha)itafic'('Sebilbc  ber  fHeligionen  angefnüpft  unb  finb 
au«  bem  ('iebietc  ber  realen  'ISelterfenntniß  in  ba«  tran«fcenbente 
;Heid)  ber  Jichtnng  übergetreten,  llnfere  moni)nfche,  auf  reale 
'Jiatnrj(Jrfenntnif)  gegrünbete  'JitellanfdHinung  lehnt  biefen  Juali«^ 
mn«  ab  unb  menbet  fid)  }um  reinen  hpIosoiftifd)en  '))ioni«mu«. 

ftritif  t)on  ftant.  Jic  aufterorbentlidie  'Berberrlid)ung  oon 
.Haut,  bie  fid;  bei  C'ielegenheit  feiner  bie«jährigen  3aecular=Aeier 
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in  unjä^Iigeu  Sieben  unb  Schriften  funbgnb,  mußte  uielen  Slatur= 
forfd)eni  befrembenb  erfcheinen,  bie  in  bem  trünsfcenbcntalen 
,^beoli0mu«i  non  Ännt  bas  größte  ^inberniß  für  bie  Aortfebritte 
ber  mobernen  moniftifchen  Slaturpbilofophic  erblicten.  Sie  erflnrt 
ficb  aber  Ieid)t  auö  mehreren  einleuchtenben  Wrünben.  ^^n  erfter 
Vinie  ift  h<tr  ber  innere  Si'iberfpruch  jroifchen  funbamental 
entgegengefehten  Slnfchnuungen  bcbeutuugduoU ; beim  jebennmin 
tonnte  fich  aus  Mant’0  Slterteu  ba0  feiner 

Ueberjeugung  eutfprach : ber  moniftifche  ^thnüfer  ba0  mediauifcbe 
ihJalten  be0  91aturgefeße0  in  ber  ganjen  erteunbaren  'ii'elt,  ber 
bualiftifche  'JJletaphßfifer  bas  freie  SitaUcn  bes  göttlichen  3>t>fdes 
in  ber  immateriellen  Wciftenoelt.  ^Tcr  Ülrjt  unb  '^Ihßfiologe  tonnte 
mit  Slefriebigung  fcftftellen,  baß  .Haut  in  ber  reinen  'i'cniunft 
teiuerlei  Siemeis  für  bie  Gtiftenj  Wottes,  bie  Unfierblichteit  ber 
Seele  unb  bie  ÜlMUensfreihcit  h^ttf  finben  tönnen ; ber  ^^urift  unb 
Xhfi’loß«  tonnte  mit  gleicher  Slefriebigung  behaupten,  bnß  Maut 
in  ber  prattifchen  1>ernunft  biefe  brei  großen  „6entral=3'ogmen‘' 
ber  Slletaphpfit  al0  unentbehrlidie  %loftiilate  fidicr  geftcllt  habe. 
'iiMe  fid)  biefe  unoerföbnlichen  Sitiberfprüdie  in  .Rant’0  Sl^elt^ 
aufdiauung  au0  feiner  „^tfnchologifdieu  SHetamorphofe''  theilroeife 
ertlnren,  habe  ich  bereits  im  <1.  Mapitel  ber  „ih>eltrntbfel"  gejeigt. 

Slber  gerabe  biefe  biamctralen  Si^berfprüdie,  bie  Äanl’0 
S>hiIofai’b'f  fon  Ülufang  bi0  ju  ISnbe  burchjieben,  geroinneu  ber- 
felben  bie  größte  'Beliebtheit  in  roeiteften  Mreifeu.  Tas  gebilbete 
'■^tublicum,  ba0  fidi  für  Weroinming  einer  3iWltnnfd)auung  intern 
effirt,  lieft  5ioar  feiten  unb  mit  Unbehagen  .(lant’0  fdiroer  oer- 
ftänblidie  ( — oft  entfeßlidi  oerfdmörtelte ! — ) Si'erte  im  Criginal, 
ift  aber  uoll  befriebigt,  menn  es  bnrd)  bereu  tÄnsjüge  ober  burdi 
bie  (Sefdbiditsfdireibcr  ber  %!hilofophie  erfährt,  baß  e0  bem  „alten 
00m  Mönigsberge"  glüdlid)  gelungen  fei,  bie  r.uabratur  bes  (firtels 
511  ßnben,  ndmlidj  bie  harmonifdie  Berföhnung  ber  'Jlatur=trtenntniß 
mit  ben  brei  (ientraUJ'ogmen  ber  Bietaplnifit.  Bie  „hohe  Cbrig^ 
feit",  ber  eS  uov  allein  bantm  511  tl)un  ift,  biefe  leßteren  jii  retten. 
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beflünflic^t  nuBerbom  bie  Sichre  pon  .ftnnt’ö  Joflnicii,  mcU  fie  ber 
iDo^reu  Ülufflnning  ben  ucriperrt  unb  lum  eigenem  lelbftnnbigen 
Xenfeu  nbfebredt.  'Hefimbere  gilt  bciei  uoii  ben  Uuterrid)t^='Jö{ini= 
fterien  ber  beiben  gröRten  unb  cinfiufireidjften  beutfeben  3 timten, 
'I$itnBcn  nnb  iWai)ern;  bei  ibrem  offentunbigen  iöeftreben,  bie 
3d)nle  ber  .'öerrfdjnft  ber  Mir  die  ju  untennerfen,  ift  ibnen  nor 
ÜlUeni  ber  „'^friimit  ber  prnttifeben  'iiernnnft"  erroünfdjt,  b.  b.  bie 
Unterrocrfnng  ber  „reinen  ’iiernnnft"  unter  ben  Pllnnben  ber  Cffcn= 
bnrnug.  (VÜr  bif  bcutjd)cn  llniuerfitäten  nber  gilt  ber  „('Haube 
an  .Uant“  gegenroärtig  nod)  nl^  bie  (Sintrittstarte  511m  Stubium 
ber  'l-tbilofobbie.  'li^er  non  beni  nerberb(id)en  ISinftnR  biefe«  officiellen 
„itantglauben^“  auf  bie  fyortfebritte  ber  natnrgemaRen  'IBelt; 
anfdjannng  fid)  überjengen  tniU,  ber  lefe  beffen  nerniebtenbe  .ftritif 
in  bem  nacbgelaffenen  aioSgejeidjueteu  JLlerfe  non  a n I 'Jl  e e 
('•I.tbilofopbic,  51er(in,  100:i). 

iSu6ftan)*liefe^.  ,^n  principiellem  ('legcnfabc  511  ben  bnalifti= 
fd)en  3(nf(banungen,  bie  nod)  gegenindrtig  auf  ben  l*ebrftflhlen  ber 
ofücieKen  'llb'Ji’fapbie  (befonber?  in  J'entfdilanb)  berrfdjen,  niüffen 
mir  nufere  mouiftifdje  Üileltaufdjannng  auf  bie  Slllgültigfeit 
beei  3ubftanä:('5cfebc^  grünben.  I'iefc«  roabre  „llninerfnl^ 
t^efeb"  ncreinigt  in  fid)  miberHirud)^lo>S  baet  (?nergie  = 

('lefeb  („(STbaltnng  ber  .Wraft")  nnb  ba^  d)emifd)e  'JÜlateric  = 
('lefeb  („(irbaltnng  be^  Stoffes").  J*a  id)  bereit«  im  12.  .Uapitel 
ber  „'Weltrötbfel“  meine  pcrfönlicbe  'Jlnffaffnng  biefe«  größten 
„(^rnnbgefetje«  ber  3iatnr"  begriinbet  habe,  miH  id)  nur  nod)maI« 
baran  erinnern,  baft  feine  allgemeine  ('Hiltigfeit  nnabbdugig  ift 
non  ber  befonberen  Üluffaffung  be«  'Herbaltniffes  5roifd)en  „.Uraft 
nnb  Stoff",  jinifcben  „Cnergie  imb  'DJatetie".  Ter  'Dlaterialismu« 
non  .'bolbad)  nnb  'iHid)uer  betont  einfeitig  bie  'öebeutnng  ber 
'Diateric;  ber  Tynamisnni«  non  l'cibnij  nnb  Cftinalb  ebenfo 
einfeitig  bie  ilebeutnng  ber  li’ncrgie.  3'Jenn  mir  beibe  ehifeitige 
illnffafinngen  nevmeiben  nnb  „.Hraft  nnb  Stoff"  al«  untreiinbare 
'.'Ittvibnte  ber  uninerfalen  Subflanj  anffaffen,  gelangen  mir  511  bem 
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reinen  iöJoni^nnie,  roie  er  nnei  in  ber  3sJe(tünfd)annng  non 
Spin 05a  unb  0oet^e  entgegen  tritt.  SBir  fönnen  bnnn  ben 
3Iegrifi  „Snbftnnj"  mit  ^ermann  Wröll  mid)  bnrdi  ,,.«raft  = 
fl  off"  erfeffen.  Unobbiingig  bunon  ift  bie  weitere  irrage,  ob  wir 
ben  finetifd)en  Subftanj='Begriff  ber  inobernen  für  richtig 

Imlten,  ober  ben  ppfnotifdien  Snbftnnj^Iegriff,  loie  ihn  neiierbing^ 
,V<'i-'i^ogt  fcbnrffinnig  entioidelt  bot.  ( „3iJelträt[)iel"  .Hup.  12.) 

tittribute  ber  Snbftan).  3(1»  bie  beiben  einigen  bem  3)ien= 
fdien  erfennburen  „9ittribute",  b.  b.  ul»  bie  nntrennburen  (^rnnb-- 
eigenfdiuften  ber  Siibflün;,  ohne  lueltbe  ibr  iiicfen  nnbentbur  ift, 
butte  jnerft  Spinoju  „3lu»bebnung"  nnb  „Renten"  bejeicbnet  — 
nud)  nuferer  niobernen  3lu»brncf»roeife  „Stoff  nnb  .Hruft".  Jenn 
bu»  31n»gebebntc,  b.  b-  ben  fHuntn  Crfnllenbe  ift  eben  bie  3)J  uterie; 
hingegen  bebentet  „Teufen"  bei  Spinoju  felbfloerftünblicb  nicht 
bie  Webinufriinrtion  be»  menfcblidjen  ^Unoneinu,  roelcbe  bie  inoberne 
'Vfi)d)ologie  unter  „Webunfenbilbniig"  ocrftebt,  fonbern  in  uU= 
gemeinftem  Sinne  bie  (Snergie.  'ii’öbrenb  unfer  bpiojoiflifcher 
'J3foni»nui»  bie  menfd)licbe  3-'füd)c  in  biefem  Sinne  mir  ul»  eine 
befonbere  flforni  ber  Energie  betrud)tet,  bebunptet  bugegen  ber 
berrfcbenbe  Tnuli»mit»  nnb  31ituli»mn»,  geftü^t  uuf  bie  3(utorität 
•Hunt’»,  bup  pfpd)ifd)c  nnb  pbpHtulifd)e  (Snergie  jroei  gnmb- 
uerfd)iebene  3legriffe  feien,  erftere  gehöre  juin  immuteriellen  Mundns 
iutolligiltilis,  leptere  jnm  inutericllen  Mundim  sensibilis.  Tic 
Theorie  bc»  pfpcbopbnfifcben  '^'urnlleli»mn»,  loic  fie  neuerbing» 
nuincntlicb  'Jxinnbt  (1H!>2)  entmidelt  hut,  betont  biefen  bnuliftb 
fdien  Wegenfub  in  fcbörffter  äBeife ; fie  bebunptet,  bup  jmur  „jebem 
pipdiifdien  {i)cfd)eben  irgenb  locldie  pbofifdje  'yorgüngc  cntfprecben, 
bcibe  über  oöllig  unubbüngig  non  einunbcr  finb  unb  uidbt  in  nutür= 
lidicin  (Sunfuljufummcnbung  fteben".  (31gl.  „31'eltrütbfel“  .Hup.  (!.) 

(fmpfinbenbf  Subftan).  Tic  ftürffte  Stühe  finbet  bicfev 
weit  ncrbrcitete  Tuüli»mu»  in  ber  Sdmnerigfeit,  bie  'Ilorgünge  ber 
(Smpfinbnng  unniittelbur  mit  benjenigen  ber  31emegnng  jii 
nevfnüpfen;  bubei  roirb  bie  erftere  ule  eine  pfpdiifdie,  bie  lehtere 
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ntäi  eine  p^i;fiid)c  Jvonii  ber  Gitcrgic  aiu^cicbcn.  I'ie  UiufeCuiig 
bce  äupcvcii  ^Hciäc^  (j.  'il.  Sicfjtftrablcii,  3d)ul(uicllcn)  in  eine  inneve 
(jmpfinbmta  (5cl)eu,  .V'öven),  wirb  jumr  luni  ber  nioniftifd)en 
'■|U)i)fioIo!]ie  iilei  ein  'iUirc^nnci  be«i  .Hraftmediicl^  betrad)tet,  al^ 
'i!crnuinb(nnc(  ber  pl)i’t>fd)en  nnb  tifnfti)d)en  Cncrriie  in  fperiftidie 
„'JieriH’n»(?nergie".  Tie  nnd)tige  Theorie  non  ber  „3pecififd)en 
(fnergie"  ber  3inne«nenten,  wie  fie  iliiiller  (Uif= 

ftellte,  fdiliigt  hier  bic  'lierbinbiing^briide  äwifdjen  jenen  ,^wei 
'hielten.  2lllein  bie orftellnng,  bie  jene  (S'inpfinbnngen  heroor= 
rufen,  ber  centrale  tltorgang  im  Tenforgan  ober  'ilbroncma,  ber 
jene  t?inbrnde  511111  ilewnfitjein  bringt,  wirb  bennodi  ineiftene!  ald 
ein  nnbcgreiflid^e^  „Sebeiwwnnber"  betrnditet.  ,^d)  habe  inbeffen 
fdion  im  10.  Kapitel  meiner  „'Jitelträtbfel"  511  seigen  oerjndit,  bag 
and)  ba^  ■'■iU’wu fitfein  nid)te  ülnberes  ift,  a(^  eine  befonbere 
55torm  ber  9ieruen=Gnergie,  nnb  nenerbing^  bat  C ft  w a l b in  feiner 
'Katnrpbilofopbie  biefen  (fkbanfen  weiter  nn-jgcfnbrt. 

((i»)ifinbuttg  unb  Energie.  Tie  ilorgönge  ber  ‘'Kewegnng, 
weld)e  mir  bei  jeber  'iVrwanbInng  einer  Energieform  in  eine 
anbere,  bei  jebem  Uebergang  oon  potentieller  in  octnclle  Energie 
beobad;ten,  orbnen  fid)  ben  allgemeinen  Wefeben  ber  3Jicd)nnif 
unter,  iülit  tHed)t  bat  min  bie  bnaliflifdie  iületapbpfif  gegen  bic 
„med)anifd)e  iikltanidiannng"  geltenb  geimidit,  bafi  babnrd)  bic 
innere  llrfad)c  jener  Öewcgniigen  nidit  anfgebeeft  wirb;  fie  fndit 
biefe  in  ben  „pipdiifcbeii  Kröften".  iliad)  nuferer  moniftifdien 
llcbcr5cngniig  ftnb  biefe  aber  feine  „immateriellen  .Kräfte",  foiiberii 
begriinbet  in  ber  allgemeinen  Empfinbiing  ber  3itbftaii5,  bic  wir 
alö  %tfi)d)omn  beseidnien  nnb  als  ein  brittes  91ttribut  ber 
3nbftaii3  fowobl  ftcr  Energie  als  ber  Üllaterie  gegenüber  ftcllen. 

Trinität  ber  Subftanj.  Tic  3d)wicTigtciten,  weldie  bie  'itcr= 
binbnng  niifereS  WoniSmnS  mit  ber  3iibftan5=!^ebre  oon  3pino5a 
barbietet,  werben  nberwnnben,  wenn  man  ben  9kgriff  ber  Energie 
oon  ber  Empfiiibniig  ablöft  nnb  auf  bie  'Hiedianif  befdiränft,  fo 
bafi  bie  ijlewegnng  als  eine  britte  ('irnnbeigeiifdiaft  ber  3nbftan5 
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neben  bie  Dlnterie  (bae  ,,'Jlu^ebebnte"  t unb  btc  (Jmpfinbim<<  (ba# 
..Tenfenbe")  fleftellt  roirb.  'äKan  fann  und)  ben  i'eflriff  ber  (rnergie 
'^erleflen  in  nctine  l5ner<^ie  (=  „3iJilIen"  im  cinne  non  2cbopen  = 
1)  ii  n e r)  nnb  in  pnifine  tner^ie  (—  tmpfinbunfl  in  roeiteftem 
3inne).  ibntiödjlid)  finbet  jn  bie  (rnergic,  auf  roeldje  bie  moberne 
(Jiieri^etif  alle  (yritbeinuntien  uinicffnbren  tuill,  in  ber  3ubftans= 
lebte  non  3pino}a  feinen  felbftänbigcn  '^?lab  neben  ber  lim^ 
pnnbunfl;  in  bem  ?lttribiite  bc^  TcnfeiK'  (b.  b.  ber  'l'fndje,  be? 
(^eifte^  ober  ber  Alraft)  finb  bei  ibm  (rmpfinbunfl  unb  Ifneritie 
nereiniflt.  ,^cb  bin  ber  Ueberteniiunfl,  bafi  tfmpfinbunct  ebenfo  mit 
aller  'Dfaterie  nerbnnben  ift,  mie  'iAeroegnnct,  nnb  baß  (^erabe  biefe 
T r e i e i n i g f e i t ber  3 u b ft  a n j bie  )~icberfte  'üafi^  für  nuferen 
mobernen  dJionifniue  bietet;  id)  formulire  ne  in  ben  brei  ('imnb^ 
fäcen:  1.  .Wein  3toff  ohne  .Kraft  unb  ohne  If-mpfinbnng;  2.  Aleine 
.Alraft  olme  3toff  nnb  ohne  Umpnnbung;  3.  .Keine  tmpfinbung 
ohne  3toff  unb  ohne  .Kraft.  ;i\m  gauAen  Uninerfum,  mie  in  jebem 
fleinften  Tbeil  beffelben,  in  jebem  tHtom,  mie  in  jebem  'JAJolecül, 
l“inb  biefe  brei  funbamentalen  2lttribute  ber  3ubftanj  untrennbar 
oerfnüpft.  'Hei  ber  grnnblegenben  Hebeutnug  biefer  ^luffaffung 
für  unfer  bnlonil’tifcbe'S  3«ftem  be^  DJonwmu^  erfdjeint  e^  sn'ed^ 
mäfiig,  nodimal?  jebes*  biefer  brei  ülttribute  für  fid)  unb  im  ;]u= 
fammeutiang  mit  bem  3ub)'tauj:('kieb  jn  betrachten. 

Waterie  (=  3toff).  311«)  „31  n «ge behüte  Subftanj" 
(F.xtonsa)  erfüllt  bie  31{aterie  ben  ganjen  uuenblidien  äiH'ltraum, 
unb  jeber  einselne  .Körper  nimmt  ald  reale  3ubftauA  einen  Xheil 
biefeö  llniuerfumO  ein;  ba«  (Kefeb  non  ber  (Erhaltung  be'ö 
3toffeö  (l'aooifier,  17W)  überzeugt  nn4,  bafj  bie  3umme 
be-j  3toffe^  einig  unb  unoeränberlid)  ift.  ?aj  gilt  gleidier  'isJeifc 


non  allen  nerfdiiebencn  3lrten  ber  'JJiaffe,  bie  mir  al'ö  diemifcbe 
lilemente  unterfdieiben,  ber  „oerbiditeten  3ubfian5"  (rontlorabiU'), 
mie  oon  bem  3letl)cr  ober  „3i>eltnther",  ber  alle  Smifchenraume 
jmifdieu  ben  3ltomen  unb  3)toIecülen  ber  Hiaife  mi'Sfüllt,  ber  „ge= 
'"^''^nnten  3ubftanA"  (ober  bem  fogeminnten  liuiKinilerabilo).  — 


I 
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I'ie  üWid)c  WeringfdjcibuiHl  bcr  3)i'atcric  (—  unb  bie  bmuit  ocr- 
fniipftc  i!crud)tung  be^  'Diutcricdi^mu^  — ),  i^re  ^tcrabfctung 
gegenüber  bem  „OJeifte",  erflort  fid)  einerfeitib  nuö  ber  Weroolmbeit^^ 
'^.'brnfe  ber  „tobten  nnb  roljen  'Jtateric",  anberfeit'S  an^  bcr  feft^ 
geronrjeltcn  erb(id)cn  3)ii)ftif,  bie  loir  non  nnferen  3tnrbaren=ÜIl)nen 
nberfommen  buben  unb  mir  idjiocr  lo^  roerben  tönnen. 

B.  Energie  (=  Äroft).  311^  „:ö c nie  g t c £ n b ft  a n j"  (Dynaniis) 
fteUen  wir  nn^  „alte  2beile  be^^  nnenblidien  ffieltrnuiwg“  in  ewiger 
nnb  nnnnterbrodiencr  Öcwcgnng  oor.  ^^eber  cbcmifdie  äiorgnng, 
jebe  pbi)fitniifd)e  tSrfcbeinung  ift  mit  Sagc^Ücränbening  bcr  ^bcildien 
oerbnnben,  weldic  bie  3Jiaterie  jnfiiinmenfcben.  "Soei  Wefeb  non 
bcr  tSrbnltnng  ber  .Hrnft  (3iobert  'JJ{ai;er,  1842)  bot 
ninS  gelehrt,  bnft  bie  £nntnic  ber  ftnift  ober  Gncrgie,  weldjc  im 
Uninerium  nberalt  unb  jeber  3c't  tbötig  ift  unb  alte  (frfdieinnngcn 
bewirft,  nnnerönberlidb  ift.  'Bei  ber  Bilbung  ober  3crfcbmig  jeber 
diemifdicn  'Berbinbnng  bewegen  fid;  bie  ctofftbeilcben  gegen  ein^ 
anber,  ebenfo  bei  jebem  mecbanifdien,  tbermifeben,  clcftrifdjen 
'I'organg  n.  f.  w.  J'ie  Berönbernngen,  bie  bnbei  ftnttfinben,  be= 
rnben  in  ben  organifeben,  wie  in  ben  anorgifd;cn  .Uörpern  auf 
einem  beftnnbigen  .Wraftwedjfel ; eine  fy»™  ber  .«raft  wirb  in  bie 
anberc  nerwanbelt,  ohne  bafi  jemat«  bog  flcinftc  xbeitdien  non  ber 
(4efammtfnmme  nerlorcn  gebt.  'JJenerbing^  wirb  bicfc5  fnnbamentale, 
allgemein  anerfannte  Wefeb  non  ber  „Urbaltnng  ber  .Urnft"  ge= 
wöbnlid)  alis  Wefeb  non  ber  tSrboltnng  ber  Cfncrgiel — ober 
fürs  ISnergie^'Brincip  — ) be.seidinet,  nadibem  man  bie  beiben  Be^ 
griffe  ber  Straft  nnb  ISmcrgic  in  ber  mobernen  'fihnfif  fdiörfer 
getrennt  b‘it;  befinirt  jebt  gewöbnlid)  bie  (f-nergie  alö  ba^ 
'Brobnet  non  .Hraft  nnb  B'cg.  ^Hbcffcn  ift  ju  bemerfen,  bafi 
trobbem  ber  'Begriff  ber  „(Jiiergie"  ( — gleicbbcbeutenb  mit  „31  r b e i t" 
in  pbyfitalifdiem  £inne  — ) and)  beute  nod)  in  mebrfad)  ner= 
febiebenem  £inne  gebrandit  wirb,  gerabe  fo,  wie  früber  ber  'Begriff 
ber  .ttraft.  £o  wirb  and)  nod)  nielfad)  ber  3ln«brnd  £pann- 
fraft  für  potentielle  tinergie  nerwenbet,  nnb  ber  3lnebrud 


Digitized  by  Google 


524  ItinitÄf  bfr  i^ubflanj;  ßmpfinbung.  XIX. 

Xriefifruft  ober  „lelunibifle  .Mraft"  ftatt  actuellcr  (hiergic  (llcr(?l. 

S.  2»m).  'JInbere  befiniren  micber  Energie  oU 
„i’Irbcit,  ober  3lIIe§,  Tmi'b  mi^  Slrbeit  entftebt  unb  fid)  in  3lrbeit 
umimmbeln  löRt".  Crine  befonbere  Sdnilc  bce  3>oIuntori?mus 
(31*  u n b t)  führt  bic  ilcwegung^fraft  ber  (Energie  mif  beit 
'Ji'illen  jurüd.  3d)on  Griifiifb  tagte  (1744):  „Ter  'JiUlle  ift 
bie  berrfdhenbe  .«raft  in  ber  ii^elt".  So  befinirt  Sdiopenbauer 
bie  'JL^elt  (=  Subftanj)  al'b  „'Kille  unb  'l'orftellung" ! 

C.  ^ts))finbnng  (rsychoma).  iA  Gmpfinbung  (—  in 

ineiteftem  Sinne!  — i nl^  ein  brütet  Slttribut  ber  Snbftanj  bin= 
ftelle,.  nnb  bie  „Gmpfinbenbe  Snbftanj"  (Aestlieiiia)  non  ber 
Gncrgic  alö  „beioegtcr  Snbftanj"  trenne,  bejiehf  idi  midi  auf  bie 
Grörternngen,  bic  ich  im  13.  .Wapitel  über  bie  Gmpfinbnng  in  ber 
organifdien  nnb  anorgifdien  ÜBelt  gegeben  hitbe.  3d)  tann  mir 
ben  einfodiften  chemifdien  nnb  pbnfifalifdien  '^irocefe  nidit  oorftellcn, 
ohne  baji  idi  bie  Jleinegungen  ber  materiellen  Snbftanjthcile  bnrd) 
n n b e ni  n t!  t e G m p f i n b n n g an^gelöft  uorftelle.  3*^  biefem  Sinne 
fpridit  tüglid)  feber  Gbcmifer  non  einer  „empfinblidien  ;Hcaction", 
jeber  '^Ibotograpb  non  einer  „empfinblidten  ^tlatte".  Tie  'itor^ 
ftellnng  ber  3lffinitdt  ober  djemifdien  SDahlocrroanbtfcbaft  beruht 
barauf,  bafi  bie  ciiijelncn  diemifdten  Glemente  bic  gnalitatincn 
llnterichiebc  ber  anberen  Glemente  inahrnehtncn,  bei  ihrer  31e- 
rnbrnng  „tnft  ober  llnluft"  empfinben  unb  barauf  hin  beftimmte 
'31eincgnngen  ousfül)ren.  Tic  Gmpfinblidifeit  be^  '^Uasma  gegen 
3leije  aller  3lrt,  bie  man  bei  ben  höheren  Thicren  al^  „Seele" 
bejeidinct,  ift  nur  ein  höherer  Glrab  ber  allgemeinen  ;Ueijbarfeit 
aller  Snbftanj.  i^n  uhnlidicm  Sinne  fd)rieben  fd)on  Gmpebofle^ 
nnb  bie  3tertreter  be^  '^.tanpfpdtismn«  allen  Tingen  „Gmpfinbnng 
nnb  Streben"  jn.  Sicuerbingö  fagt  3laegeli  (1877):  „'Kenn  bie 
3Jiolecnlc  etinaei  befiben,  ina^  ber  Gmpfinbnng,  inenn  and) 
nod)  fo  fern,  oermanbt  ift,  fo  mnf!  eö  'Kohlbehagcn  fein,  menn  fie 
ber  'Jlnjichnng  ober  3lbftofning,  ilirer  '■’her  'Jlbneigung 

folgen  fönnen;  'jülifibchagen,  menn  fie  jn  einer  gcgentbciligen  'üe- 
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rocgung  gejroungeu  lücrbcn.  So  pffanst  fid^  ba^  nnmlidjc  gciftige 
J<nnb  burc^  ade  materiellen  (?rld)einungen  fort.  Ter  meufcfdti^c 
(Heift  ift  nid)tä  Stnbere^,  nid  bie  l)öd)ftc  Gntioirfelnng  ber  geiftigen 
ätorgdnge,  loelc^c  bie  'Jtntur  übcrolt  beleben  nnb  beroegen."  Tiefe 
9(nfd^nnnngcn  bed  geiftreicben  nnb  fritifd)en  Sbtnniferd  beden  fid) 
pollfommen  mit  ben  moniftifeben  ‘iftrincipien  meined  .^ijlosoidmnd, 
bie  id}  febon  18(i(i  in  ber  „Wcnerellen  Sh’rpbologie"  entioicfelt  b‘ibc. 

(frbaltung  ber  ^mbfinbung.  ®cnn  bie  „Umpfinbnng"  im 
mciteften  Sinne  — ober  bnd  T'syclionia  — nid  ein  britted  3lttribnt 
ber  Snbftnnj  neben  bie  9)interic  (bnd  Extensuni)  nnb  bie  Knerfiie 
(bnd  Seroeglidte)  geftellt  roirb,  bann  mnffen  mir  nnd)  bnd  nniocrfnle 
Wefeb  ber  Gonftnn,^  ober  „ßrbnitnng  ber  Snbftnns"  nnf  alle 
brei  9lttribiitc  gleidtinäftig  nnroenben.  2lMr  gelangen  bnbnrd;  jn 
ber  lleberjengnng,_  bnfi  and)  bie  Cnnntitöt  bcr  ttmpftnbnng  ober 
„älefeclnng"  im  Unioerfnm  eine  eroige  nnb  nnoernnberlidic  Wröf?e 
bnrftellt,  nnb  bnfi  jeber  SBecbfcI  ber  (Sinpfinbnng  mir  nnf  bcr  ^tcr^' 
mnnblnng  einer  iftfndiomform  in  nnbere  beruht.  3^c^ 

trnd;ten  mir  jiinridift,  non  unferen  eigenen,  unmittelbaren  lSm= 
pfinbnngen  nnb  nnferer  (ijcbnnfenroclt  nndgcljenb,  bnd  gefnmmte 
Weiftedleben  bcr  9Jienfd)bcit,  fo  crbliden  mir  in  beffen  continnir= 
lieber  (5'ntmidelnng  iibernll  bie  Gonftnnj  bed  'i>fi)d)omd,  bie 
in  ben  Gmpfinbnngen  aller  einjelnen  ,)nbioibnen  ibre  TtJiirjcI  ()nt. 
Tiefe  bödiftc  GntfnItnng  ber  'f>Iadmn'9Irbeit  im  menfdilicbcn  Weliirn 
bat  fid)  aber  erft  nud  ben  Gmpfinbungd=Mrnppen  niebercr  Tbierc 
biftorifcb  cntmirfelt,  nnb  biefe  ift  roieber  bnrdi  eine  lange  ^Heibe 
oon  Gntmideinngdftnfen  mit  ben  einfad)eren  Gmpfinbnngd=5ormen 
ber  nnorgnnifcben  Glemcnte  oerfnüpft,  bie  fid)  in  ber  d)emifd)en 
3lffinitnt  fimbgeben.  Sdion  3llbred)t  3(nn  bnt  in  feinem  uor= 
trefflidien  3Ber(e  über  „Gmpfinben  nnb  Teufen"  5.  372) 

nndibriicflid)  betont,  baf)  bie  ,,3'iabrnebmnng  ober  Gmpfinbnng 
ein  g n n ä a II g c m e i n e r it o r g a n g in  b e r 3i a t n r i ft.  Tnmit 
ift  aber  ängleid)  bie  3JJögIid)feit  gegeben,  bnd  Teilten  felbft  auf 
biefen  allgemeinen  'Torgang  änrüd5nfübren".  '3Jeiierbingd  l)iü 
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fonber^  (5rnfl  3)Jnd)  in  iciner  „SlnalpK  bcr  Ginpftnbnnucn  unb 
ba«  'i^cr^ältnift  bc'^  ‘J.Ujijnfcben  5um  %!ü)diiid)cu“  ben’ttrgebobcu, 
baß  „bie  (Smpnnbungen  gemcinfnmc  tiemcnte  aller  möglichen 
pbpru'dtcn  unb  pindbifdien  (Srlebnifie  fmb,  bie  lebiglid)  in  bei 
)d)iebenen  3lrt  ber  'i^erbinbung  biefer  Irlemente,  in  bereu  Sb; 
bängigfeit  non  einanber  befteben".  'Ji^enn  3)i' ad)  and)  roeiterbin 
in  einfeitiger  'J^etonung  ber  iubiectinen  Ginpfinbung^:lrleinente  511 
einem  öbnlicben  '4!fpd)omoni^mn^  gelangt,  inie  'iterroorii, 
3lnennriu4  nnb  nnbere  neuere  J'pnnmifer,  io  ift  bod)  ber  Wrunb' 
d)arafter  ihrer  Slteltanfdjannng  ebenfo  rein  moniftifd),  wie  bie 
If^nergetif  non  C ft  ro  n I b. 

$f9dbe  unb  3nbem  mir  bie  (rmpftnbung  (Psychoma) 

als  allgemeine-^  f^unbnmentaPJlttribut  ber  Snbftanj  neben  bie  .Uraft 
(Energie)  unb  bie  rHaumerfüllung  ober  ben  Stoff  ('JJJaterie)  ftcUen, 
gelangen  mir  511  einer  reinen  Trinität  be^  'Ufoni^mn^, 
jum  befriebigenben  3ln^gleid)  ber  f'Segenfnbe,  bie  nom  Tualiemus 
jmifdten  'itfi)d)ifd)em  nnb  'f.!l)i)fifd)em,  tmifd)cn  materieller  .Hörper= 
mell  nnb  immaterieller  ('leiftermelt,  bortnädig  feftgel)alten  merben. 
"iton  ben  brei  .^)nuptrid)tnngen  beä  Woni^mn^  betont  ber  Materia- 
lismus einfeitig  ba«  iHttribut  ber  'iJJnterie  nnb  roill  alle  tr- 
fdieinungen  im  llninerfnm  auf  'DJedtanit  ber  i’ltome,  auf  3^emegungen 
ber  flcinften  .Uörpertbeile  äuriieffübren.  (Jbenfo  einfeitig  betont 
ber  Spiritualismus  ba^'Jlttribnt  ber  (Energie;  entmebermill  er  alle  (5r: 
fdieiniingen  amS  bemegenben  .Uräften  ober  (jnergieformen  erflären 
( Knergctik),  ober  fie  auf  pfpebifebe  Functionen,  auf  Gmpfinbung  ober 
Seelentbätigfeit  jurüdfübren  ( Panpsycliismus ).  llnfer  ^ p 1 0 n i ^ m uä 
ober  Hylozoismus)  nermeibet  bie  fvebler  beiber  ertremen  SJicbtnngen, 
inbem  er  bie  ,^bentitnt  ber  '■Vfiidie  unb  ber  '}.tbi))~te  im  Sinne  imn 
Spinoja  unb  Woetbe  bebauptet;  er  übermiubet  bie  Sebmierig^ 
feiten  biefer  älteren  .„^bentitätelebre",  inbem  er  bn?  3lttribut  be^ 
„Teufend"  (ober  ber  (Energie)  in  jmei  coorbinirte  3lttribute  jerlegt, 
in  (ympfinbung  (Psychoma)  unb  'öemegung  (Mechanik). 
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mu0  unb  be0 

I.  Woniftifdic  Srinität  ber  ! 
Subftan). 

'^.Umtbeiftifcbe  'i^bilofopbie 
bev  realiftifcl)en  3l?iüenfcbaft. 

21*  eit  unb  Oiot t f i n b untten itbnr. 
(.Wottts  Seift  ipitft  iiiib  lebt  in  allen 
liiigen*.)  ler  jtoämo«  ift  Object  unb 
Subiect  ,)uglei(b.  i 

Sic  Snbpanj  (=  Uniberfiiin)  alis 
unenblicbc«  2L*eltwejen  bat  gan,{  oU*  ' 
gemein  bcci  untceimbace,  beni  ÜJtenfcbcn 
ectennbore  Stunbeigenftbaften  (2lttri* 
bute): 

A.  Vlaicrit  = Staff. 

2(usgebebntc  unb  laumerfüUenbc 
Snbftan)  ' 

((*infcili(j^  betont  bom  'Blntetia* 
liämn«:  .^olbotb,  Siid)net.) 

B.  Energie  Sraft.) 

2*etoegli[bc  ober  bewegte  Snbfton,}.  i 
2lotentiellennbactuelle (Energie,  Spann>  ; 
traft  unb  Zriebfraft. 

((^inieitij  betont  Bon  ber  tfner« 
gctit;  A'eibnij,  Cftwalb.) 

C.  ¥ft)d|om  ( Smpfinbnng). 

(^mpfinblicbe  nnb  rei.jbare  Subftan,).  ] 
(,3eeleii>Subftonr*  tm  Sinne  bc4 
2*anpfpc^i4inn0:  Ulaegeli,  2ian.)  ' 

(Ifinfeitig  betont  bom  ScninaliS-  | 
inn«:  il^enerbaeb,  (fonbilloc,  nnb  bom  ‘ 
2*fl)cbomoni4mn0;  Ihnft  2)la[l),  1 
DJIar  'llerlborn.)  I 


Huali0mu0. 

U.  SinaHftifi^e  Srinität  ber 
Aottljeit. 

2l)eiftifd)c  '^l)ilofopt)ie 
be«  ibealiftifdien  Wlttubeu«. 

2l*elt  unb  Sott  finb  getrennt 
ol0  Object  unb  Subject.  (.Sötte* 
Seift  erjebafft  nnb  ecbält  bie  21*elt  al* 
flunftlbert.") 


Sott  als  nncnblttbcg  SScItwefe« 

offenbart  fitb  bem  9)1011(0)011  (einem 
irbifeben,  in  fpnter  Xertiärjeit  an* 
2'rimaten  entwirfelten  Snugett)ier!)  in 
brei  Berfibiebenen  !f.*ctfa>'en. 

A.  @ott<3ibibfcr. 

Ifrfter  Haler  Bon  l^briftu*  nnri)  bem 
(briftlicben  Sogmn  nnb  bem  ^'feugnift 
ber  (fbnngelicn. 

(Hrabma  ber  inbifdjcu  Irimnrti, 
Sdböpfer  ber  S)elt.) 

B.  Sötte«  Seift. 

..Jieiliger  Seift*  be*  d)riftlid)en 
Xogma;  jioeiter  Hnter  non  (tbriftu* 
nadi  bem  ,'fengnift  ber  dbongelien. 

(wifebnu  ber  inbifd)cn  Xrimnrti, 
(frbalter  ber  SOelt.) 

C.  Sötte«  Sobn. 

,3cM  bon  'Jiajarctl)".  So()n  bet 
beiben  erften  Söttet  nnb  bet  ,3nng* 
fron*  3)latio,  nad)  bem  d)tiftlid)en 
Xo^mo. 

(.sebima  bet  inbifeben  Ztimneti, 
Serftöter  bet  ÜBelt.) 
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3 n)  a n 5 i g ft  c X u b e 1 1 c. 

Hie  Antinomien  non  Jmmanuel  Sant. 


I.  jitant  I,  btr  | 

(Sloittft)* 

(„Mant,  bcr  'JUicä:3ctmrtlnu'v.") 

1.  flifbt  nur  fine  aOtlt,  in 

brr  'ÄUe»  imd)  ff  firn  (Hcfrjjfn,  glfidj 
bfufn  ber  OtroBitation , gefcbieflt;  ihr  i 
.Ifjltfr  birunb'  bltibt  überall  un- 
erffnnbnr. 

2.  ‘ffltltall  lietrfcftt  afigemrin  i 
boe  fffte  ^foturgefet),  nirgenb«  bie 
lllUllIür  btr  obfoluttn  Sreibeit. 

■’(.  in  bcr  tfrfal)tnng  ift 

Äiotirbeit!'  — .las  ^nntrlitbe  btr 

Vlatrrif,  ober  ba^  Xing  an  fid),  ift  i 
fine  btoftf  ©rillt*  (I!),  tin  ntgotiDtr,  | 
inbaltlpftr  ©ttntbtgtiff ! 

4.  ©int  immattritlle  ('SeifterWtU  ift  ^ 
unfrrtr  ©rfabrnng  gan,|  un3ngängli(b,  i 
tin  l'uftgtbilbt  btr  i<l)aBtafit. 

5.  (fs  gitbt  feine  poritiurn,  brr  | 

ttintn  lürrnunft  rugnnglitbtn  'iit  ipt  i je  I 
für  ba«  laftin  ©ottes;  ber  inbaltlrcre  : 
©lnul>tu  an  itjn  (otjnr  inöglitbt  Slot«  j 
ftrllnng!)  ift  blo^e  Xi©tung.  I 

fi.  ©«  giebt  feine  pufitioen,  .btr  j 

reinen  älcrnunft  .(ugonglic^n  l8riBtife 
für  bie  U n ftrrb li©f ei t brr  Stele. 

7.  14®  giebt  feint  pofitiwn,  bcr  i 
reinen  IBernnnft  jugönglidjtn  if^tnjcife  I 
für  bie  i>r e i 1) t i t b c s iill  i 1 1 e n s : brr 
fategoriftbe  3>BpcratiB  ift  tin  logma.  | 

8.  3©  muftte  brn  ©tauben  tbae 
Xogma)  aujgtben,  um  lum  Utliffen 
(btt  fritif©rn  älernunft)  tfilab  ,fu  bt-  . 
fommcn. 


Aant  1,  bcr  ^tlirtft. 

mit  reiner  i'crminft. 


II.  jlant  II.  ber  Weta« 
bhllfittr  (Xualift). 

(.'{mit,  ber  3lUeä=itericbleiercr.l 

1.  Bs  giebt  jir ei  SSelten,  fine  rt‘ 
fennbate  Iftatur  (Mundus  sensibilis) 
unb  eine  nidjt  trfennbote  ©eiftesiBtlt 
(Mundns  inudlegiliilis  — l.iictis  a 
non  Incendoüf. 

2.  3»  ber'Jiatur  btrrf©t  obfolute 
9iotbintnbigftit,  in  btt  ©eifttüirelt 
objalute  ^reitieit. 

3.  lit  'Jiatur  ift  bur©  ©rfaftrung 
nur  ol»  © r j©ctn  ung  erftnnbat.  Xas 
Xing  an  ft©,  basibr  rtgentlicbrs  inner, 
ftti  Sürfen  bilbet,  ift  un«  Dttborgen 
unb  iincrftnnbot. 

4.  ilon  ber  (*rifttnj  ber  immaterieUen 
©eifterlBtlt  übrtitugt  un«  ber  ©taube 
f.ba«  moratif©e  Seroufttiein  in  un«*!) 

5.  älon  ©Olt  fönnen  loir  un»  irtbt: 
pofitibe  noci)  nrt^atine  SorfteUungrn 
mad)rn:  loir  mütfrn  ober  an  feine 
(Triften)  glauben  (ot)ne  beftimmtc 
Bcrnünftige  töotftellnng!'. 

6.  lic  Seele  muft  iinfterbli© 
fein,  li’eil  unfet  3f etpufttfein 
niing!)  un«  banon  übergeugt. 

7.  Xa«  ,motalif©t  Wtfeb  in  un«* 
(brr  fategorij©« 

übergeugt  un«  Bon  ber  Jeeibeit  bt« 
ffliUen«. 

8.  3©  muftte  ba«  SHjftn  (bie 
reine  ®trniinft)  aufgebtn,  um  jum 
©tauben  (bet  jiraftif©en  tPernunft) 
^Ua|)  ju  befommen. 

Aant  II,  ber  Xlieift, 

mit  reiner  Unnernnnft. 


Digitized  by  Google 


§ipan3i9jtes  Kapitel. 

B)ont0mu0. 

Pljilofoptjie  als  IDiffenfdjaft  &es  ^tUgemeinen. 

Keine  un6  angeroanMe  IDiffenfd/aften  im  Cic^te  öes  Pualismus 
un6  bes  Znonismus. 


Cinteit  ber  %attte! 

t]6rft  bie  Udortr  auö  be#  $riefler4  INunb! 
Gin  Xrautngrbilbr  ift  rl,  loirt  unb  bunt! 

.jn  Irümmer  ftnfen  itne  fc^önrn  SoQrn, 

Unb  unb  flrabUnb  toirb  bic  Wabtbeit 
tuRrn! 

Sieb^  bu  bie  Sonne  bort  am  ^immel  flrb’nV 
Xie  Sterne  etoif)  fretfenb  uni  fle  fleb'n? 

Sie,  bie  ba  ftrabtt  im  Slauiiie  feit  ’äeoiien, 
Jtonn  l^inflernift  in  tbrem  tXeiibe  toobttrnV 

lu  fannß  bitb  bor  ber  Sonne  triebt, 

Xo(b  e«  berldfcbeni*  Xetn!  Ta«  lannft  bu 
niibt! 

^.Q)ie  ihre  Strabten  bell  bie  !Ro(bt  burtbbrinnen. 
3o  mug  ber  SDobebeit  bober  Sieg  gelingen! 


C glaube  nicht  ber  Tiebtung  febbnem  !{ltort! 
Ta«  toab^e  bu  finb'ft  r«  nimmer  bort! 

Tu  finb'fl  e«  nur  in  jenrn  HoUeu  Steiben, 
tU)o  Gble  ftcb  ber  beb^^n  'iLtabrbeit  loeibrn! 


6*  ift  nur  Gin«,  toorau«  bic  !Q}elt  ficb  baut, 
Unb  Gin*  ifl  ^Ue«,  ton«  Tein  ^ug’  erfebaut! 
iLteiin  mir  im  tobten  Stoff  au<b  &eift  etfenuen, 
Sinb  Stoff  unb  tteift  ouf  eloig  Gin«  ju 
nennen! 

f^üricb, 


^>oe<fel,  Vebenetounbtr. 


34 
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Jln^alt  bes  jroanjig^en  HapHels. 

^(ic(^tigitng  bc«  *Dloni»mu».  Stint  unb  nngttpanbtt  SSiiftnti^ait  (tbto- 
tttiit^t  unb  prottilc^t  4'trnunit).  Stint  (tljtorttiidjt)  SBifftnidjafltn:  t'bBnf, 
(51)tmit,  UiatlKmotif.  Sfltonomit.  Wtologit.  — ^iotogit,  Jlntljroi'ologit.  tHlxbO' 
logit,  l'inguiftil,  l^idjie^tt.  — angtwanbtt  (ptattifcftf)  Sl'iiftnfc^ofttn ; Uitbicin, 
t'fbt^iotrit,  ^ngitnt,  Xt^nolDgit,  t'äbogogif.  Ptlji!,  Sociologit,  'ifoliHf,  3utU> 
piubtn),  Itjcologit.  'antinomit  btt  äiUfftnjt^atttn.  SationtUt  unb  bogmatiiibt 
Xieciplintn.  (fotttlotion  btt  SBifftiifc^afttn.  Xit  Jacultättn.  Stfotm  btt 
UiUtttic^tS.  lit  ■S>atmonit  btS  l'loni«mui. 


Citeraf  uc. 

Snifi  1866.  Xtialkmu»  unb  iDloniemu^.  .(hiti|ct)t  unb  mrtl)oboto> 

gttcV  ßinltitung  in  bit  ötntttllt  ^Jiotpljologit  btt  Ctgoniemtn.  Slrtlin. 

Xttftlbt,  1902.  Xtt  Sionisrauä  als  Ülanb  (Wift^tn  Stiigion  unb  a.'iiitn- 
((^ajt.  10.  aiiR.,  1900.  iPonn. 

Benedicta.«  Spinoza,  1670.  Tractatus  theolopo-politicus.  1677,  Kthica, 
Opera  posthiima.  amfittbam. 

Sivik  Jri(bri4  StTin§,  1872.  Xtt  aitt  unb  btt  ntut  Ollaubc.  14  Sufi.  Slonn. 

(liurdano  Bruno,  1.784.  Deila  eausa,  prineipiu  ed  uno.  — Dell'  infinite 
universo  e mnndi.  Venezia.  Xtutfd)  »on  l'affon.  Sttlin. 

SJaifgoag  0aet||c,  1780—1830.  Jauft.  ^titornttfitu».  Slutlgatt. 

®.  ftaiifd|(r,  1878.  0ottt)c«  llttljäUniB  jut  Satutwiiltnidjafl  unb  itinc 
btutung  in  bttftlbtn.  Sltrlin. 

Herbert  Spencer,  1862.  First  principles.  tienbon.  Safttm  btt  fontfittiitfitn 
tifiilofopbit.  Xtutfd)  non  ^Ictltt.  Stultgatt. 

¥tnl  ^olbatb,  1770.  Splttm  btt  Salut,  illatii.  Xtutfd)  1783.  Vtipjtg 

Sabniig  S&ibner,  18.W.  iltaft  unb  Stoff.  18.  Sufi.  1894.  f^tonlfutt. 

Sotlfritb  Seibnig,  1714.  Slonabologit  (Xi)tianiismii»).  1710.  Tlieodicee. 
Vfipgig. 

SJiibdai  Cftwalb,  1902.  ülotltfungtn  übet  Satutpl)ilofopl)ir  (l^ntigttill. 
Stipjig. 

SIbtet  Üangt,  18t>5.  Wtf[fiid)tt  bt«  SlatttialUmu«.  7.  aufl.,  1902.  Vtipiig. 

Pani  Carn«,  1891  — 1904.  The  Monist,  yuarterlv  Magazine  of  l’liilo- 
sophj’.  14  Voll.  The  Open  Court,  Montlily  Magazine.  18  Voll, 
(tbiengo. 

SJaltbtr  Vlan,  190-1.  0ottl)t,  .gmmbolbt,  Xatwin,  -Ciattltl.  sStrlin. 

SBaj  Btrwotn,  1904.  Satutlrifftnftfiafl  unb  'i6tltanfd)auung.  t^ine  Stbe. 
«tipgig. 

Cfmft  4>oedci,  1899.  Xit  «.»tltröthfel.  (8.  Sufi.,  1902.)  'dlolfsansgabt,  190:{. 
(140.  lauftnb  1904). 


Digitized  by  Google 


Silbe  imfcrc#  langcii  ÜBegcä  burcf)  baiS  weite  Webiet  ber 
„gebeii^wiinbcr"  nngelnngt,  woKeii  wir  auf  bie  surütf gelegte 
Streefe  einen  nilgemeinen  flücfblicf  werfen  nnb  bie  ^rnge  bennt= 
Worten,  wie  weit  nn^  bereu  SrfenntniB  burd)  iinfere  inoniftifcbe 
'Pbilofopb’t  geinngen  ift?  äijir  werben  bnbei  nodimnl^  iinfere  Se= 
reditignng  jur  einl)eit[idien  SBeltanfcfirtiinng  griifen  unb  jngleid) 
bie  ikjiebung  ber  'Biologie  jn  ben  übrigen  'SBiffeiifd^nften  tinr 
legen  müffen.  febe  inid)  jn  biefer  nllgemeinen  3cb(nfibetrad)= 
tnng  nm  fo  iiiebr  oerpfliditet,  nl!#  biefe?  Bad)  über  bie  „Sebenä= 
wnnber"  niebt  nur  einen  notbgebrungenen  Srgnnjiing^bnnb  511  bein 
IH'.i't  eridiienenen  Buche  über  bie  „iltcltrntbfer'  bilbct,  fonbern 
Siigleicb  meine  lebte  bb'li’ffPbifcbe  Ülrbeit  bnrftellt.  Ütm  >2d)[uffe 
be*J  fiebenAigften  Sebenbjnbre^  möchte  idi  iiodi  einige  ber  wiebtigften 
Vücfen  be^  (ebteren  Bitchee!  nueifüllen,  einige  0011  ben  beftigften, 
bngegen  gerichteten  'jlngriffcn  wiberlegen,  unb  bomit  biw  einbeit= 
liehe  5h>eltbilb,  mit  beffen  Slnäbnu  ich  mid)  feit  einem  bolben  3<ibr= 
biinbert  befchäftigt  bnbe,  und)  '})löglichteit  nbfchlieben. 

Seretf)Hgung  brö  Woniimub.  ^^nbem  id;  meine  fiefer  ein: 
liibe,  mit  mir  bng  weite  ('jebict  ber  moniftifeben  Bbifpfi’Ph'f 
mnl'»  jii  betreten,  iiiitfi  id)  ul^  iljr  befebeibener  engen 

Giugnng^liforte  jii  berfelben  bie  wiffeiifd)iiftlid)e  Bcreditiguiig  baju 
nnchweiien,  gewiffermnben  bie  Siutrittstnrte  jiir  2?Hibrbeit'Sfor)diung 
oorjeigen.  Ü'enn  bie  Sd)nI:Bhilofopbie,  bie  noch  gegenwärtig  bie 
beutfcheii  Unioerfitäten  bebcrrfcht,  bcwndjt  jene  Siiignng^pforte  mit 
eiferiüd;tigen  iHugen  unb  fudjt  nnmentlidj  ber  mobenien  Biologie 


Digitized  by  Google 


^moniintui  unb  VlriafibQnt. 


XX. 


5:$2 

bcn  Gintritt  ju  ocrrocbrcn.  llnferc  officicllc  beutfdbe  'itbüoiopbie 
ift  nod)  jum  rocitmiäS  flröbteu  bcr  trabitioncUen 

iüJetapbbi'f  'Diittclalter^  unb  in  bem  Juali^mu^  non 
.Hunt  befunden,  bcüen  pftcnbnrcn  bogmatifeben  Cbarnfter  fie  als 
.ttritid'bnui^  preift.  .^in  ifanfe  bcr  picrjig  3‘'lire,  bic  icb  al«  orbent= 
lieber  '•}jrofei)or  bcr  ,-^oologic  in  ^^ena  gelehrt  habe,  batte  id)  Welegen’ 
beit,  mebreren  bunbert  il>räfungen  non  Joctoren,  Cberlcbreni  u.  i.  ro. 
beiäutDob"c»/  ia  benen  bernorragenbe  unb  anerfannte  itcrtreler 
bcr  i|tb'lotopbic  eraminirten.  Tabei  überjeugte  id)  mich,  bap  fan 
immer  bn^  Jöanptgeroicbt  mif  bic  gcroanbte  „^tegrifts)=3lfrobatir 
unb  bic  introipectine  3elbftbetrad)tnng  gelegt  mirb,  fenier  auf  bic 
genaue  .Henntniß  bev  mannigfaltigen  ,'^rrtbümer,  roelcbe  bie  nberroiegenb 
bnaliftifd)en  .Wompbden  ber  ulten  imb  neuen  iacltroci^beft  einer 
nnenncßlicben  gelcbrtcn  J.'iteratnr  niebergelcgt  haben.  Sefonbers  aber 
roirb  alö  ipiditigftc  ('Srnnblage  bie  Grfomtniß:  ibeorie  pon  .tlant 
betont,  bereu  Acbler  unb  Ginfcitigfeit  id)  im  1.  unb  !!•.  .Kapitel 
belend)tet  bube.  ,^n  ber  '^.^'ncbologic  roirb  bie  ansgebebntefte 
.Hcnntnifi  ber  einzelnen  Scclentbütigtciten  auf  Wnmb  bcr  introfpec= 
tipen  INctbobe  pcrlangt;  bagegen  roirb  bie  pbnfiologifcbe  Änalofe 
ber  „3eelc"  unb  bie  anatomiid)e  llntcr)nd)ung  bC'i  '^tbronema,  be* 
('K’birnd'iebictes  bae  biefe  Aunctionen  Icii'tct,  forgfültig  gemieben, 
cbenfo  )oie  bic  perglcid)enbc  unb  genetifche  3celcnforid)nng.  itiele 
Pon  nuferen  iljetapbnfifern  geben  aber  nod)  rociter  unb  betrad)ten 
bie  'i.U)ilofopl)ic  al«  eine  felbftdnbige  fratbroitfenfebaf t ; unb  ^roor 
al^  eme  fublituc  ,,('5eifte^)piffenfd)aft",  bie  Pon  bcr  gemeinen 
empirifd)cn  'Jiaturroiffenfebaft  ganj  unabhängig  fei.  J'icfetn  Webabren 
gegenüber  bnrftc  man  faft  an  ben  3(ueiprud)  Pon  3d)opcnbauer 
crinnen):  „G«  ift  ein  fitberee  .Kennjeicben  eine«)  if.tbilofopben,  fein 
itrofeffor  bcr  'ffbilofophie  sii  fein."  3iad)  meiner  Ämlcbt  ift  jeber 
gebilbetc  bentenbe  'BJenfd),  ber  nad)  einer  bcfti)nmten  titelt: 
anfd)auung  ftrebt,  ein  „'V  bilofcpb"-  ^lliC  bie  ...Königin  unter 
ben  3lMffenfd)aften"  bat  bie  tfjbilofopb'c  Öie  höbe  31ufgabe,  bie 
allgctneinen  Grgebniffe  aller  roiffetifcbaftlicbcn  frorfcbinigen  in 
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XX.  iUetne  unb  angowanbfc  $f)iIofopl)i^  SS.*? 

fid)  ju  ticrfuüpfcn  unb  glcid)  einem  Öo^Ifpiegel  i^re  2trni)Ien  in 
einem  '^Jrennpnnfte  jn  fammeln.  Sie  nerfdjiebenen  :)iid)tnngen  be^ 
Senten«  nber,  bie  babei  in  )o  mannigfnitigen  Myomen  }n  Snge 
treten,  fönnen  nlte  3(nfprnd)  auf  n)iffen)d)aft(id)e  Seoditung  nnb 
Siecnfiion  erbeben,  bie  'JDiinoritnt  ber  nuniiftifcben  ebenfo  mie  bie 
'JDiajorität  ber  bnaUftiidjen.  Snbem  mir  nun  nnterfudien,  mie  roeit 
e^  bem  ^JoniiSmn«  gelungen  ift,  in  ben  einzelnen  ^öanptgebieten  ber 
'MilTenid)aft  feften  au6  JU  ffllK»,  nntericbeiben  mir  jnnädjft  bie  reinen 
(tbeoretifdten)  non  ben  angeitmnbten  (prattijd)en)  aöipenicbaften. 

Steine  unb  angeioanbte  tffiiffenfdiaft.  ,/Be(tanfd)anung" 
joll  bie  reine  'tJbilofopbie  eigentlicb  nl^  nnd)fteö 
(frfenntnijj  ber  ÜlUibrbeit  mittelft  ber  reinen  Ü5ernunft  nnftreben, 
roie  mir  bereu  Stnfgcibe  im  erften  .ttnpitel  erläutert  buben.  l’UIein 
bieie  reine  tlieoretifcbe  ^Ibilofopbie  tritt  bei  ben  meiften  einjelnen 
'lltipenfdjoften  in  unmittelbare,  oft  böd)ft  loicbtige  Üejiebnngen  jn 
nnferem  praftifdjen  geben  unb  erlangt  al'^  angcroanbte 
„®eltroeidbeit"  eine  mapgebenbe  'Sebentung  für  bie  menfd)lidie 
(iultnr.  Sabei  treten  febr  bänfig  bie  realen  Ülnforberungen  be^ 
praftifdjen  gebend  in  'ILMberiprud)  jn  ben  ibealen  (Jrfenntniffen  ber 
loiffenfcbaftlicb  begrnnbeten  Sbeorie.  öier  gebührt  nun  nad)  nuferer 
lleberjeugnng  ber  reinen  3gabrbeit^forfd)nng  ber  "ilorrang  uor  ber 
angeioanbten  gebenenoei^Sbeit.  2öir  treten  bamit  in  principiellen 
'ißiberfprncb  ju.Uant,  ber  ausbrndlid)  ben 'tSrimnt  ber  prnftifd)en 
Ülenmnft  behauptete  unb  ihr  baei  llebergeioid)t  über  bie  reine 
tbeoretifd)c  'i<ernunft  jufprneb.  Siefer  ^rrtbi”»  i’tm  .Want  mar 
be^balb  böd)ft  oerbnngnipooll,  roeil  bie  herrfd)enbe  'Jlntorität  oon 
Staat  nnb  .Uirdie  il)n  mit  'üegierbe  ergriff,  um  mit  feiner  .öülfe 
überall  ben  ('ilanben«fäben  ber  bogmatifeben  praftifd)en  'Iternunft 
fategorifdie  Weitung  jn  oerfebaffen,  gegenüber  ben  tSrtenntniffen 
ber  fritifeben  reinen  ‘itenuinft. 

1.  Snoniftifibe  Sibtlfif-  'ilom  Stanbpnnft  nnfere'j  natura- 
liftifcben  ^JJJoni^mn«  betrad)tet,  fönnen  mir  bie  '•Vbprif  im  meiteften 
Sinne  aU  ^?imbamental=3t?iffenfcbaft  allen  nnberen  noranftellen. 
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Tfnn  her  Segriff  Physis , glcidbbcbcutenb  mit  Natura,  umfaßt 
im  uriprünglidjeu  reinen  Sinne  bie  geinmmte  er  fennbare  Seit, 
ben  „Mundus  sensibilis“  non  Hant.  Seine  nberfinnlicbe  Seit, 
ber  „Mundus  intelligibilis“,  ift  nad)  feiner  eigenen  Definition  nur 
('kgcnftanb  bee  ('Hauben^,  nicht  bee  SiffenS.  ift  febr  merf- 
nnirbig  tu  feben,  baß  ein  fo  bebentenber  Denfer  roie  Äant  fdjon 
in  biefer  grunblegenben  Scheibung  sroeier  Selten  mit  nd)  felbn 
in  Siberfprnd)  gerietl).  SMe  fann  bie  überfinnlidie  Seit  bei 
,„^enfeitl",  in  ber  bie  brei  GentrabaJinfterien  — Wott,  Ateibeit 
nnb  llnfterblicbfeit  — mobilen,  all  iutelligibilis,  b.  b.  crfeiin  = 
bar!  bejeidinet  roerben,  raenn  nadibcr  bureb  bie  reine  iiernuiift 
beroiefen  mirb,  baß  ber  Ülieiifdi  nidit  im  ftanbe  ift,  fie  ju  er- 
feiinen,  fidi  meber  eine  pofitiue  iiodi  negatioe  o r ft  e 1 1 n n g baooii 
SU  iiindieity  Lucns  a non  lucendo!  ,^nbem  mir  aifo  bieie  über- 
mitiirlidie  inetapbnÜldK  Seit  bem  ('llnnben  nnb  ber  Dichtung  iiber= 
laffen,  befdirnnfen  mir  nnferc  Scltanfdiaiiung  auf  bie  mirtlicbe 
pbbfifdie  S^clt,  bie  'Ji  ü t u r.  Der  Jfegriff  ber  b i)  f i f all  allunr 
füffenber  aiatnrpbilofopbie,  mie  ihn  siierft  in  ('Iriedienlanb  bal 
flaffifdie  Jlltertliiim  fußte,  ift  fpüterbiii  mehr  nnb  mebr  eiiigefcbränft 
morben.  ('Icgenmärtig  oerflebt  man  barnnter  oorsnglmeife  bie 

l'ebrc  0011  ben  Grfdieimingen  ber  anorgnnit eben  aJatiir,  ihre 
empirifdic  Grgrnnbiing  bnrdi  Jicobuditiing  nnb  Grperiment  ( — Gr= 
perimental''t?bpfif  — ) iinb  ihre  3''rörfföhrnng  auf  allgemeine  fefte 
aiatiirgefcße,  mit  mntbematifeber  iBcgriinbiing  ( — tbeoretifdic  ober 
matliciiuitiidie  'Vbnfit  — ).  'Jlll  sroii  .'Öanptgebiete  ber  'itbnfif 

merbeii  ncncrbingl  bie  aWaffen  = ‘'Itbiifif  iiiib  bie  3letlier!  "l-'bnfif 
iinterfdiiebcn : bie  331  affen:'!.' b i)f if  bebanbelt  bie  'JtJedianif,  bie 
'ilemegnngen  nnb  bei  Glleicbgemidit  ber  fülaffe  (ber  ponberablen 
tMi’aterie),  ber  feften,  flüffigen  nnb  galföriiiigen  .«örper  (Statif  nnb 
Dimamit,  Wraoitation, 3lfnftif,'Dieteorologie);  bie  '3let  ber^'^bufif 
hingegen  befcbdftigt  ficb  mit  ben  Grfdieinnngeu  bei  i’letberl  (ber 
inponberabicn  aWateric)  nnb  feinen  'üesiebungen  siir  atfaffe  (Gleftrif, 
Wüloonilmul,  aiiagnetiimul,  Cptif  nnb  Galorifl.  ( ,,'SelträtbfeI", 
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.fiap.  12,  £.  93.)  3”  bicfcn  fcimmtlic^en  Oiebieten  ber  anorctanifctjen 
ift  ber  aiJoni^mu'^  l)eutc  einftiinmig  anerfannt,  jeber  buali|tiid)e 
(Svtlnrung^:iter)ud)  nu^gefcbfoffen. 

2.  9loniftif<^e  (formte,  '^Ibpfif  ber  'Itome.  un^ 
gebeure  (Hebiet  ber  (Sbemte,  ba^  beute  eine  fo  unermefelicbe  31e= 
beutung  für  bie  moniftifcbe  SfnturerfenntniB  unb  bo'ä  praftifd)C 
lieben  erlangt  b«t,  ift  eigentlid)  nur  ein  Xbeil  ber  ipbpfif.  Sßäbrenb 
fid)  aber  bie  neuere  ‘iflbbfit  ‘luf  ba^  otubium  ber  nnorganifd)en 
tSncrgie^^öniten  unb  ihrer  llmroanblungen  — mit  9lu^fcblu6  ber 
ftnfflicben  3>erfd)iebenbeiten  ber  itörpcr  — befd)ränft,  «erfolgt  bie 
Gbemic  nU  „Stofflebre"  gerabe  ba§  Stubium  biefer  gualitatioen 
Unterfcbiebe  ber  roögbaren  WnffeiuSlrten.  9llä  „Scbeibefunft" 
jericgt  fie  alle  ponberablen  .Hörper  in  70—80  Elemente,  bereu 
intereffünte  'Besiebungen  511  einanber  neuerbing«  in  bem  „periobifcben 
Spftem"  ber  ßlementc  fcftgelegt  ilnb  unb  ihre  3lb|‘tammung  oon  einem 
Urelement  CiprotbpO  febr  ronbrfcbfdxlid)  gemad)t  2)ie 

feftcn  Berböltniffe  in  ben  cb  c m i f d)  e n 'B  e r b i n b u u g e n , roeldje 
burd)  bie  Slnnlzjfe  unb  Spntbefc  ber  Elemente  nncbgeroiefen  mürben, 
in^befonbere  baö  1H08  entbedtc  „Olefeb  ber  einfad)®''  >»ib  multiplen 
^Proportionen",  führten  ju  ber  cmpirifd)cn  ^^Üftellung  be§  9ltom= 
gemicbteiJ  ber  einjelncn  Elemente  unb  bnmit  ju  ber  neueren  d)emifd)en 
ÜltomsJbfoiic  ( ,,31'Clträtbfel",  .Uap.  1 2,  £.  258).  S'ie  iKnnnbmc  foldjer 
31 1 0 m e (al«  rnumerfüUenber,  biiScreter  „Bfnffentbeildjen"  — gleicb= 
niel  roic  man  fid)  ihre  fonftige  Befdjaffenbeit  uor)'tclit  — ) ift  eine 
unentbcbrlid)e  ^«''bamcntnk'öbpotbefe  für  bie  Chemie,  ebenfo 
luie  bie  9lnnnbmc  uou  BJolecülen  für  bie 'Pb^il-  mobernc 
rpnami^mn«  ( — bie  Ciiergetit,  2. 97,  380)  befinbet  ftd)  im  3vrtbum, 
menu  er  glaubt,  biefe  .^ppotbefen  entbehren  unb  bie  materiellen 
Sltome  burd)  bie  Borftelluug  oon  i)n)uateriellen  unb  raumlofen 
.Hraftpunften  n))fd)aulid)  erfeben  ,tu  fönnoi.  Uebrige))ä  ift  foroobl 
00)1  biefer  b))na)uifd)cu,  ak  oon  ber  materialiftifeben  Sdjulc  i)i 
fä)U)ntlid)en  OlebietiStbeilcn  ber  Cbonie  ber  'Bioni«)nu^  jeßt  alU 
goucin  a)tertan)it. 
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3.  StonifHfii^e  Snat^rmatif , 916  ft  nute  %Hi)ftf.  9(U 
leßte'j  3'6l  Aorfdnmg  [letraditet  bie  mobcrne  9fatunoiücnfd)üft 
bic  enicte  'i^efttmtmmg  aller  (frfdteinungen  burd)  unb  3“bl, 
bie  3ttr>>rff>d)ntng  aller  allgemeinen  li-rfenntniB  auf  matbematifd) 
formnlirte  Wefeße.  Ta  ber  große  Öa place  fein  ganje^  iSelt= 
fnftent  matbematifd)  begrünbet  batte,  würbe  neuerbing^  fogar  bie  fyor= 
berung  geftellt,  baß  ein  allnmfaffenber  (ibenler)  „fiaplace’fdter  Weift" 
bie  ganje  '•Tergangenbeit,  Wegenwart  unb  3“tt»tfl  be*l  Unioerfnme 
in  eine  einjige  matbematifdte  rHiefenformel  faffen  fönne.  .Ha nt 
bat  biefe  übertriebene  'il'ertbfdiäßnng  ber  Hi'atbefe  in  bem  3aße 
auegebrüdt:  „3fbe  9iMffenfd)aft  ift  nur  infofern  wahre  Üsjiffenfcbaft, 
a(^  fie  ber  9)i'atbematit  jngänglid)  ift" ; nnb  er  bat  biefem  ^rrtbinn 
ben  jweiten  jngefügt,  baf?  bie  matbematifdten  Wrnnbföße  (ole 
notbwenbig  unb  allgemein  gültig)  ber  menfcblicben  „reinen  'i*er^ 
nnnft"  ii  priori  nngebören  unb  nnabbängig  oon  aller  tfrfabrung 
(a  posteriori)  befteben.  Tagegen  liaben  3 o b n 3 1 n a r t 9)1  i II  n. 31. 
nndigewiefen , baß  and)  bie  Wrunbbegriffe  ber  3)Jatbematif,  ebenio 
wie  aller  übrigen  3l'iffenfd)aften,  nrfprünglid)  burd)  9lbftraction  aii^ 
Ifrfabrungen  gewontien  tmirben;  nnb  nufere  tnoberne  „'4>bblo- 
genie  ber  'ilernunft"  b‘tl  biefe  empiriftifd)e  3luffaffu)ig  beftätigt. 
3lnd)  ift  baran  ju  erinnern,  baf)  bie  9)latbetnotit  lebiglicb  bie 
Wröfietu'iierljältniffe  in  91a nm  nnb  3ftl  (b*“i>dtWtin)  be= 
nrtbeilt,  ftd)  aber  )uit  ben  gualitatioen  (rigenfdtaften  ber  .Hörper 
überbanpt  nicht  befd)äftigt.  llebrigen«  b‘it  .'taut  felbft  gejeigt, 
baß  bie  9.i;atbetnatif  nur  für  bie  abfolnte  fortnale  Slidbtigfeit 
ber  (Tolgeti  haftet,  bie  fie  a>i^  ben  gegebene))  'Horau'Sfelutngen  ab= 
leitet,  auf  biefe  felbft  aber  feinen  (Einfluß  befißt.  3i.'C)tn  wir  alfo 
bie  abftracte  'i5cr))))ttft'Tbätigfeit  be«  '■^U)ro)tema  bei  ntalbematifd)e)t 
(')ebanfe))j!Operatio))e)t  pl)))fioIogifd)  )))tb  pbt)fogenetifd)  beurtbeilen, 
tot)tme)i  wir  jt)  ber  Uebersettgttttg,  baß  attd)  biefe  „eracte  fvinibatnetttol: 
3i'iffenfd)aft"  )t))r  beut  reine))  9)loni^)))))ei  jugä))glid)  ift  n)tb  jeben 
Tttali«)))))^  at)!jfd)lief)t.  Ta^  hohe  3l)tfebe)t,  weld)Ci^  bie  9)tat^etnatif 
ali)  eracte  'JlMffenfdtaft  in  fii)ttt)ttlid)cn  3™«')!«"  bee  4mffett>3  ge= 
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nicftt,  gninbet  ficf)  uorjug^rocifc  nuf  if)rc  formulc  Sid)cr[)cit 
imb  btc  3)JögIicf)fcit , räuiiiHd)e  unb  jeitlidie  Wröfiem'i'er^altntfie 
tu  3öblcu  uub  ÜJiaBcu  imfcblbar  nu^brüdcn  ju  töiiueu. 

4.  äRoniftifdjc  ^ftronomie  ('l>bi)fif  be4  S.'eltgebäubc«).  ^Tie 

.^immcUfunbe  gehört  jii  jencit  älteften  Söif)cu)d)iiften,  bic  idtoii  uor 
mcbrcreii  ^)abrtitu|enbeii  eine  beftiinmte  §orm  nunobmeu  uub  burd) 
miitöemati)d)c  Grfeuntuift  feftcu  stoben  erlaugtcu.  ^eobadttuugeu 
über  'Vlituetcu  = 'flcrocguugcu  uub  Souneufiuftcruifie  imtrbcu  uou 
(Sbiuefeu,  (Sbnlbneru  uub  Slcgupteru  i'dtmi  niebreve  taufeub  uor 
Clmftu^  augcftellt.  Cbriftu^  icibft  ( — ber  „3obu  W littet", 
befielt  3lttge  uttf  bn^  ^\eiifeit'^  gerichtet  nntr  — ) hatte  uou  biefett 
tuichtigett  to'^mologifchen  (Jutbedutigeu  ebettfo  loetttg  eilte  SMbuttug, 
toie  uou  ben  bebeiituug^uotleu  SiScItfijftemeu,  bie  bie  groftett  griechi- 
fchett  'Jiaturphilffophfa  ftho«  — *>*•*'  ,^ahre  uor  feiner  Webitrt 

aufgeftellt  hatteu.  Sinthbem  operuitu'#  1543  bn^  geoceutrifche 
SÖeltiuftem  serftört  uub  'JJeiotoit  KiHti  bttreh  feilte  Wrooitatiou^- 
2heorie  beut  uetteu  helioceutrifcheu  Üßeltfpftem  bie  fefte  ntothe= 
matifche  'Bafi^  gegeben  hatte,  faiib  in  ber  „Jlllgetiteitteu  Sintur^ 
geid)id)tc  be^?  ,'öiuttuel^"  uou  .Haut  uub  in  ber  „M6(5ani»iuo 
cbleste“  uou  Saplace  bie  .Ho^mogeitie  ihre  fidjere  mouiftifdte 
iHegriiitbitttg ; feitbeiu  ift  im  ganjeit  Webiete  ber  Slftrouomie  uou 
einer  bemuffteu  Schöpferthätigfeit  ('Sottet  nicht  titehr  bie  ;Webe. 
Siibetit  hat  ttetterbiitg^  bie  3(ftroph»|if  über  bie  pht)fi= 
falifdteu 'ilerbnltuiffe  uub  bie  3(ftrod)emie  mittclft  ber  SpectraU 
31tia(i)fe  and)  über  bie  cheiniiche  'Jfatur  ber  übrigen  Sl'eltförper 
aufgeflürt;  babttrdi  ift  ber  'älioiiistuif^  be^  Uitiuerfitnt«  feftgeftellt. 

5.  IVtonifHfd^e  h^eologie.  2ie  „(Srbgefchidtte"  im  lueitefteu 
0ittue,  luie  fie  heute  al«  Geologie  au  beit  Uniuerfitateu  gelehrt 
mirb,  eutiuidelte  fid)  erft  gegen  Iftibc  be^  18.  ^ahrlutiibert^  jit 
einer  felbftdubigeu  SlUffeiifchaft  uub  uerbräugte  erft  feit  1830,  feit 
(Veftftelluug  ber  Goutiuuität  ber  Grbeutiuideluug  uub  be-J  „'^iriitcip'# 
ber  3lctualitiit",  bie  früher  hcrrfdteitbe  „Scböpfuug'Sgefchidtte"  ber 
Grbe.  2er  öltefte  2beil  biefer  ‘äs.'iffeufdjaft  ift  bie  'JlJiueralogie; 
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bic  boljc  prafriidic  iBebcutuiifl  ber  Wefteinc  unb  bei'onberiä  b«r 
'DJctnllc  crrefltc  fcöon  oor  ^abrlaufcuben  bo^  ^ntcrcife  ber  'Kcnfcben. 
,l;ii  bcr  Steinzeit,  ^<ronce^eit,  (JUenjeit  u.  f.  ro.  lieferten  3teine  unb 
'JJJetiiUe  ba«  erfte  'JJhitcrinl  für  menfdjiicbc  SÖaffen  nub  anbere 
'ir’crfjeugc.  Später  fßrbcrte  bic  prnftifdjc  'ikbeutung  bC'S  öerg: 
bmic^  bie  genauere  .tTenntniB  biefer  'DJincralicn.  3lbcr  erft  am 
(Silbe  be?  füiittclaltcr^ß  roenbete  fid)  bic  3lnfmcrffamteit  and)  ben 
Aoffilicn  jn,  ben  nerfteinerten  Ueberreften  auegeftorbener  Sbier- 
unb  'Vftn''5f>i=-^rten ; erft  im  18.  i;'\a|)r^unbcrt  begann  man,  bie 
Ijobc  'ilcbentung  biefer  ^tetrcfactcn  — al^  „S^cnfmüinen  ber 
Seböpfung"  — ju  uerfteben,  unb  erft  im 'beginne  bc^  It*.  entftanb 
bie  'ft  a l a c 0 n 1 0 1 a g i e a(e  felbftänbige  'iitiffenfdiaft,  bic  ebenfo  für 
bie  ('leologie  wie  für  bie  'Biologie  bie  größte  'Ki^tigfcit  befiet. 
('Heid)  biefen  Tieciplinen  haben  and)  anbere  Sroeige  bcr  Ökologie, 
namentlid)  bie  .k rp ft a II o g r a p h i c , im  lebten  halben  ^fahrhnnbert 
bie  größten  Aortfehritte  burdi  bie  moberne  'fthufif  unb  (ibemie 
erfahren.  3Ille  biefe  Sbeile  ber  Ökologie,  in^befonbere  aud)  bie 
('leogcnie  al'^  natürlidie  (Sntroicfelungägefcbidite  ber  (Srbc,  fmb 
jebt  ak  rein  moniftifd)e  ®iffenfd)nften  anerfannt. 

6.  Woniftifdie  $iologi(.  .^n  ben  fünf  bkher  anfgefübrteii 
(Gebieten  bcr  2itiffenfd)aft  ift  (—  fomeit  fie  bic  anorganifdie '3iatur 
betreffen  — ) ber  reine  'JKoni'Smu^  fchon  in  ber  elften  .v?älftc 
be^  I!t. 'fabrbunberk  jur  allgemeinen  ?lnerfcnnung  unb  au«id)ließ- 
lichen  Okitung  gelangt,  'iton  ber  oielgcrühmtcn  ,,'litei^heit  unb 
'JUlmadit  bciS  Schöpfer?"  ift  hier  nid)t  mehr  bie  ?Hebc.  S'a?  gilt 
ebenfo  oon  bcr  (Geologie  unb  'Jlftronomie,  wie  luni  ber  'JKatbematif, 
(ibemie  unb  'ftbpfif.  Slnber?  geftaltet  fid)  ba?  'ftcrhältniß  bei  beii 
nun  folgenben  Sltiffcnfdjaften,  in  beuen  bie  organifd)c  'JJatur  ihr 
formenreidjce  Spiel  entfaltet;  hier  ift  e?  bkher  noch  nid)t  gelungen, 
alle  (Srfd)einuugen  phüfifalifd)  ju  erflären  unb  matbematifd)  511 
■formuliren.  Taber  tritt  ber 'itita  1 i?m  ii?  mit  feinen  bualiftifchen 
Ulnfprücheu  auf  nub  fpaltet  bie  3s.tiffcufd)aft  in  jmei  ucrfd)iebene 
('kbiete,  bie  'Jiaturu)iffenfd)af t ('fjhpfit  im  meiteften  Sinnei 


Digitized  by  Google 


XX.  ^Jloni^miiS  in  bet  3(ntt)topologic. 

«nb  btc  0eifte^it)iffen)cf)nft  (OTetop^tjfif);  mir  in  bcr  erftcren 
l'oUcn  bic  fcfteii  unb  eroigm  „'Jinturgcfcße"  gelten,  roäfirenb  in  ber 
(cbtcren  nngeblid)  bie  be^S  Weiftet  unb  be^S  „Uebemntür= 

licften"  berrfdit.  9>ll  bn^  mm  ber  iliologie  im  roeiteften 

3inne  (mit  Ginfcblu^  ber  Slntljropologie  unb  aller  baju  gehörigen, 
ben  Wetifdien  faetreflenben  aöifienfdiaften).  ihJir  tiaben  in  bcn  uor^ 
liegenben  Stubien  über  bioIogifd)e  ipbiloiopöie  uerfudit,  ben  5Bita= 
fi^mue  in  jeber  §orm  ju  roiberlegen  unb  bie  an«fd)liefelid)e  C>5dtung 
be«  'JJioni'jmu'S  unb  Di'edianidnu'^  und)  auf  allen  A^ebieten  ber 
Vebcuöroiffenfdiaft  baräutlpin. 

7.  flonifrifdie  Stnt^ro^iologie.  3'er  SBegriff  bcr  9lntbrppo' 
logic  loirb  nod)  Ijcutc,  roie  feit  jmci  3«l}rtüufenben,  ua^  ;’(nbalt 
unb  Umfang  nugerft  ucrfd)icbcnartig  begreii3t.  ^m  roeiteften  Sinne 
umfafjt  berfelbe  ba^  unermefUic^e  ©cbiet  ber  gnnjcn  'Jlenfdjen- 
tunbe,  cbcnfo  roie  ber  SBcgriff  ber  meiner  perföu= 

Iid)en  Sluffaffung !)  alle  ITbeile  ber  Ibierfunbe  in  fidi  einfdiiiejit. 
ITa  id)  nun  (feit  IHtiti,  1.  c.)  bie  gan5c  „9(ntbropoIogie  alel  Sbeil 
ber  Zoologie"  betrndite,  gilt  felbfuierftänblidi  bcr  Jlnfprudi  be^ 
reinen  'JJoni^mu^  cbenfo  roolil  für  bie  erftere,  roie  für  bie  (entere, 
^nbeffen  ift  biefe  generelle  moniftifdie  Sluffnffung  ber  'JKenfdien= 
hinbe  bisher  nur  iu  febr  engen  .Ureifen  jur  (fJeltung  gelangt, 
(ileroölmlid)  roirb  ber  'Begriff  bcr  'Jtntbropologie  auf  bie  cigcutlidie 
„'Jlatnrgef d)id) te  beö 'HJcufdicn"  befdiränft  unb  babei  bie 
Slnatomie  unb  'Bbüfiologic  bee^  menfd)lid)en  Crganii^mus  in’i#  'Jluge 
gefafit,  baneben  and)  feine  .WeimeSgefebidUe  ((Smbrpologie),  feine 
'i'orgefd)id)tc  ('^inibiftorie)  unb  ein  fleincr  Xbeil  feiner  'Bfpd)0= 
logie.  Sngegen  roerben  non  bcr  „officicllen  Slntbropologie" , roie 
fie  bie  meiften  mobernen  „('kfellfcbaften  für  9lntbropologie" 
( — namcntlid;  bic  beutfdjen  — ) nertreten,  geroöbnlidi  au^gcfdiloffen: 
bic  Stamme^gcfdiidbte  ('^Uiplogenie)  unb  ber  gröRte  Slu’<l 
'Bfbdiologie,  foroie  alle  „(>ieiftceroiffcnfd;aftcn",  bie  al^  mctapbpfifd)e 
im  engeren  Sinne  betradttet  roerben.  ^d;  liöt’c  meiner 
9lntbropogenie  fdiim  uor  breiRig  ^iabren  311  jeigen  nerfudit. 
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bnf?  ber  'Jicnfcl)  (—  plucentalc^  Snu(^ct^)ier  bcr  '^Jrimatcn= 
Crbnung  — ) ebeitfo  ein  ciubcitlid)cr  Crguui^tmiä  (mit  üfcib  iiub 
Sce(c)  ift  roic  alle  aubcreii  üi'irbeltljiere , unb  bnft  bemuadj  aiid) 
alle  Seiten  leine^b  'Befcii'b  moniftiid)  jn  beurtheilen  ünb. 

8.  ünoniftifii^e  lieber  bie  Stellung  bcr  Seelen^ 

lehre  im  Sijftem  bcr  'ilUitenfchaftcn  geben  bcfanntlicfi  bie  3lnfid)ten 
ihrer  berufenen  'iiertreter,  ebenfo  mic  ber  ilaien,  noch  heute  bia= 
mctral  au^einanber.  S'ie  grojic  Webrjahl  ber  fogenannten  „'l>intha^ 
logen  non  ^?acl)",  ebenfo  wie  ber  „('lebilbeten“ , halten  noch  hf«lf 
an  bem  oernlteten,  burrf)  bie  Sogmen  ber  l’Wcligion  geftilßten 
('Hauben  feft,  bap  bie  Seele  be«  'JJlenfAen  unfterblid)  unb  bafe 
biefe  'fifndie  ein  felbftanbige«  immaterielle^  'iiJefen  fei.  'Tiefe 
bualiftifd)e  3lnfid)t  wirb  in  ber  'llbilofophie  oor  3lUen  bnreh  bie 
3lntorität  oon  'f>lnton,  TeScartee  unb  .Haut  geftüfet,  in  ber 
fHcligion  burch  bie  iHutorität  oon  (ib riftu#,  'l.Jüulu#  unb 
iDlobammcb,  in  ber  Sdnile  unb  im  Staate  burd)  bie  herrfchenbe 
aiutorität  ber  mciften  Slaat#regiernngen,  in  ber  '^bpfiologic  bnrdi 
bie  mciften  alteren  unb  felbft  nod)  manche  neueren  ifihnfiofogen. 
Temgemäfi  loirb  bie  ‘‘Vfijdiologie  al#  eine  befonbere  (Heifte#- 
loiffenfdiaft  angefeben  unb  ihr  3i*f‘onmenhang  mit  ber  3iatur= 
ioiffenfd)aft  nur  al#  dnccrlich  unb  bebingt  gcfdjdöt.  Tiefem  Tua= 
li#mn#  gegenüber  haben  bie  f\ortfd)ritte  ber  oergleid)enbcn  unb 
genetifdien  'l>fi)d)ologie,  ber  ('Schirn=3lnatomie  unb  '^hnfiologie,  in 
ben  lebten  oierjig  Rubren  bie  moniftifdie  llcbcrjenguug  befeftigl, 
bafi  bie  f i)  d)  0 1 0 g i c ein  S p e c i a l = 3 'o  c i g ber  e b i r n = 
'Pbhfiologie  ift  unb  baß  bemnad)  alle  einzelnen  (Hcbiete  ber 
Seetenforfd)ung  unb  ihre  3lnioenbung  biefem  Ibeile  ber  'iMologie 
angehören.  Tic  menfd)lid)e  Seele  ift  bie  phpfiologifdte  fvunction  be# 
'Vhronema.  Ta  ich  biefe  moberne  moniftifche  3(uffaffung  ber  'l-Hocho' 
logie  bereit#  im  (>. — 11.  .Hapitel  ber  ,,'iilcitrdthfel''  crldntert,  unb 
in  ber  „3lutbropogenic"  mit  allen  3lrgumenten  ber  Slnatomie  unb 
'^.Hinfiologie,  Cntogenie  unb  '4>bplogenic  begrünbet  habe,  gehe  ich 
hier  nid)t  loeiter  barauf  ein. 
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9.  Snoniftifd^e  Sitifluiftif.  Tic  Sprndjniiifcuidjaft 

tbcilt  ba8  2d)ictfal  if)tcr  £d)roefter,  bcr  'Vit)d)ologic,  non  bcr 
einen  Wrnppe  il)vcr  bernfcnen  Eiertreter  ebenfo  beftimmt  in 
inonifti)d)ein  3inne  nl'*  bcr  'Jintnnoiffenfd)nft,  roic  uon  bcr 

ber  mibcrcn  Wrnppe  in  bnnliftifd)er  Slnffaftnng  nl^  .Srocifl  ber 
Weifte'Jroifycnt'djaft  benrtbeilt  51t  roerbcn.  'JJnd)  ber  älteren,  bim» 
liftifdjcn  nnb  metapbpfifdien  ;>(nfid)t  nnirbe  bic  £prnd)c  ol^  ein 
(in^fd)lieBlid)C'S  (Sigentbnin  bcö  'JtJenfdicn  mifgcfafit,  halb  alä  ein 
Wefcbenf  ber  gütigen  Wottbeit,  bnlb  al^  eine  ,,(?rfinbnng''  bcä 
focialcn  Eticnfdicn  fetbft.  Tcm  gegenüber  befeftigt  fid)  im  !üünfc 
be«  li».  ^nbrbnnbert^  nllmäl)lid)  bic  moniftifdie  nnb  pbpfiologifdie 
lleberjengnng,  bap  bic  Sprncbe  eine  Jnnction  bcö  Crgnni^mnö 
ift  nnb  gleid)  allen  nnbercn  ^nnctionen  fid)  im  ilanfc  bcr  3«'* 
biftorifd)  cntiuirfelt  bat.  Tie  oergleidjcnbc  '|>bi)fio[ogie  ber  böbercn 
Xbicre  ergab,  bap  in  febr  nerfcbiebenen  Mlaffen  bic  Mcbantcn, 
(^efnble  nnb  JsMinfd)C  bcr  focial  ocrbnnbenen  Tbicrc  halb  burdi 
3eicben  ober  Ekrübntngcn  mitgctbeilt  roerbcn,  halb  bnrcb  ('}cräufd)c 
ober  Töne  (3irpcn  bcr  Wrillen  nnb  Gicaben,  ('kfd)rei  ber  Sröldjc, 
E'feifen  oiclcr  Eleptilicn,  Wefang  bcr  E'ögcl  nnb  bcr  £ingaffcn, 
Elrnllen  ber  Elanbtbicre  nnb  finiftbiere  n.  f.  ro.l.  Tie  Tntogenie 
ber  3prad)C  ergab,  baft  bic  ftnfeniocifc  Gntroicfeinng  bcr  3prnd)e 
beim  .Winbc  (entfpred)cnb  bem  Eiiogcnetifdicn  Wrnnbgefebc)  eine 
'Jiecapitnintioii  jenC'J  pl)plogenctifd)en  E'roccffc^  bnrftcUt.  Tic  ner  = 
g l e i d)  e n b c 3 p r a d)  f 0 r f d)  n n g leljrte,  bap  bic  3prad)cn  bcr  ocr= 
fd;iebcncn'iDJen)d)enraf)en  polnpbpletifd),  nnabbangig  non  cinanbcr  fid) 
cntinidelt  haben.  Tie  Grpcrimentahifihhfiologic  nnb  ('iebirn= 
Eiatljologie  sfigte,  baf)  ein  beftimmtcr  tlcincr  iHcjirt  ber  Wroffhini^ 
rinbc  ( — bie  Ekoca’fche  öirnronnbnng  — ) ba#  3 prad)c ent rnm 
barftellt  nnb  bafi  biefe«  Gentral-Trgan  ber  3prnd)c  in  Eierbinbnng 
mit  anbcrcn  Tbeilen  bee  '^ihronema,  niit  Atebltopf  nnb  3"wge  (ald 
peripheren  3prad)organen)  bic  articnlirtc  3prad)c  hfvnorbringt. 

10.  SRottifHfihc  J^iftoric.  x’lnd)  bic  Wefd)ichtSroiffen  = 
fchaft  unterliegt,  ebenfo  )oie  bic  3prad)iniffenfd)nft  nnb  3ccleiu 
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fitnbc,  nod)  beute  ber  uerfcbiebenften  pbilofnpbifcben  iBeurtbeilnnci. 
Sehr  bdufig  toirb  nod)  jebt  al^  „0ef(bid)tc"  fdjiecbtbin  (itn 
engften  antt)ropiftifd)en  3innc!)  bie  roiüenfd)oftlid)e  llnter)ud)ung 
ber  iiegebenbeiten  gelehrt,  bie  fid)  im  Saufe  ber  6ultur=&ntroictclimg 
beiS  'Dienid)engefd)led)tö  ooU;ogcn  haben:  bie  (^efchichtc  ber  3?ölfer 
unb  Staaten  ( — fomifcher  SSeife  al«  „ißeltgefchichte"  ober 
llninerfal:  Wefd)ichtc  bejeid)net!  — ),  bie  Culturgefchichte,  Sitten= 
gefchidjte  u.  f.  ro.  Tabei  loirb  in  echt  anthropocentrifcher  lieber^ 
hebung  behauptet,  bafi  in  rein  roiilenfchaftlichcm  Sinne  ber  begriff 
„Wc)d)id)te"  nur  pon  ber  „menfchlich  = fittlid)en  ’äSelt"  gebraucht 
roerbcn  bürfe!  Tie  Wefchid)te  foUc  im  ('iegenfaß  jiir  Siatur 
ftchen;  jene  baes  Webiet  ber  fittlich  freien  (hrfcheinungcn  (mit  por= 
gefchtem  höherem  3'ele!),  biefc  bU'S  ('iebict  ber  'tJaturgefcbe  (ohne 
porbebachte'^  ! > umfaffen.  911«  ob  feine  „9J  a t u r g c f d)  i d>  t e" 
gäbe,  al^  ob  .Hoemogetiie  unb  ('ieologie,  Cntogenie  unb  'thulogenic 
feine  h < ft  o r i f d)  e n 'JiMffenfdiaften  loären ! Tbgleid)  biefe  bua^ 
liftifche  unb  anthropiftifd)e  9(uffaffung  ber  .^iftorie  nod)  jebt  iinfere 
llnioerfitäten  bcherrfcht,  obglcid)  Staat  unb  ftirche  nerbünbet  biefc 
„geheiligte  Trabitiou"  fd)üben  unb  förbern,  faiin  e^  bod)  feinem 
3ioeifeI  unterliegen,  baf;  fic  früher  ober  fpäter  burd)  eine  rein 
moniftifd)c  ('lefd)id)t^pbilofophie  oerbrängt  toerben  loirb.  Tie 
moberne  9lnthropogenie  jeigt  un^  boi  innigen  3uf<i"”nenhang 
jioifchen  ber  t?)itipidelung^gefd)ichte  be«  )nenfd)lichen  3”öinibuu)ne 
unb  be«  ganzen  9Jienfd)engefd)led)t8;  fie  oerfnüpft  burch  bie  prä= 
l)iftorifd)e  nnb  phplogenetiiche  ^orfd)ung  bie  fogenaemte  „Seit; 
gefd)id)te"  mit  ber  Stammeegefd)id)te  ber  'iSirbelthiere. 

11.  Woniftifihe  Sfiebidn.  Tie  .^1  e i 1 f u n b c ftellen  )uir  in  ber 
:)ieibe  ber  praftifdicn  ober  angooanbten  'Jßiifenfchaften  in  erfte 
Sink;  fic  Iel)rt  in  ihrer  langen  unb  intereffanten  ('icid)ichte  ein- 
Ieud)tenb,  loie  nur  bie  moniftifd)e  3i  n t u r = (^rfenntnife , nid)t  aber 
bie  bualiftifd)e  angcblid)e  (3  c i ft  e ä = Offenbarung  bie  gcfuube  05runb= 
läge  )pnhrer  9iMffenfd)nft  unb  bie  fruchtbare  9lniuenbung  ber- 
felbe))  auf  bie  midjtigflcn  üerhältniffc  be»  prnftifd)cn  Iticnfdjenlcbene 
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abgeben  fann.  Urfprüngltcb  lag  bie  a)!ebicin  in  ben  .^änben  ber 
*$lriefter,  nnb  burd^  ^^^rtaufenbe  blieb  gc  überroiegenb  unter  bem 
(Jinflu^  Don  irnjitildjen  unb  abergiäubifeben  'Sorftellungen,  bie  mit 
ben  b«rr|d)enben  J'ogmen  ber  3ieligion  eng  nerhuipft  nmren. 
9iHerbing^  Ijatten  id)on  uor  jroeitaufenb  ^Vtbren  bie  großen  Sterjte 
bc^  flnifiicben  9lltertl)um«  emftlid)  Dcrfuc^t,  bie  grünblicbe  anatmnifc^e 
unb  p^pfiologifdie  .Henntnig  be^  menfd)[id)en  Crgani^mn^  jur  folibcn 
Safi§  ber  firantcnbe^anblung  ju  erijeben  (uergl.  .Üap.  2 nnb  3 ber 
„SBelträt^iei“ ).  SlCIein  im  d)ri|'tlid)en  'JJfittelalter  geioannen  mit 
bem  allgemeinen  9Jüdgang  ber  felbfiiinbigen  roifienicbaftlidien 
^rorl'djnng  bie  fpiritiftifdjen  ('»ebilbe  be'S  SBunberglauben^  unb  3lber= 
glaubend  mieber  bie  Cberljunb;  man  erblidtc  in  ben  «rantbeiten 
(nad)  bem  Vorgänge  oon  Gbriftu^  l’elbft)  „böfe  Weiftcr",  bie  man 
„au^treiben"  müffe.  „3Sunbcrcurcn" , burdj  bie  ioId)c  X'ämonen 
aiuSgctriebcn  mürben,  finben  befunntlicb  nod)  bi^  beute  gläubige 
9lubänger,  fognr  in  ben  böberen  Sebiebteu  ber  „gebilbeten"  (iultur= 
uölter.  2ßir  erinnern  nur  an  bie  erfolgreidjen  älnpreiiungen  uon 
„OJebeimmitteln",  an  bie  mobenien  „Sefpreebungen"  unb  „@e)unb= 
beter",  au  bie  magnetUeben  Guren  nnb  anbere  Gharlatnnerien 
einer  angeblichen  „'Jfaturbeilf unbe".  Grft  ba«  rai($e  Gmpor- 
blüben  ber  9Jnturroif)enfd)aft  im  19.  ^obebunbert,  iiujbcfonbere  bie 
erftaunlidien  gürtfdmtte  ber  33iülogie  um  bepen  ‘fliitte,  geftolteteii 
bie  empirifd^e  .^eilfuube  allmäblicb  ju  ber  berounberimg'?roürbigen 
moniftifeben  SBiffcnfdjaft , bie  Ijeute  fo  legcuörcid)  niele  Seiben 
ber  GulturmenfAbeit  befämpft.  i).*atboIogie  als  fritifdbe  .Urant= 
beitdlebre  unb  Xberapie  al^  ueruunftgemäfte  öeilfunft  griinben 
fid)  feitbein  auf  bie  fieberen  Wetboben  ber  '^'bpfit  unb  Gbemie, 
foroie  auf  bie  grünblicbe  .UeuntniB  bes  menfcblidien  Drgani^mu^, 
bie  mir  ber  fortgefdjrittenen  Slnatomie  unb  iflbpfiologie  uerbnnten. 
Tie  .Rranfbeit  gilt  un^  beute  nid)t  mebr  als  ein  befoubcreei 
„iSefen",  bag  unfern  Wörper  nl^  böfer  ('leift  ober  unbeimlidier 
„C'rgnni^mu'^"  befällt,  fonbern  als  eine  fdjäblid;e  Störung  ber 
normalen  lücbeustbätigfeit.  3Me  'flatbologie  ift  nur  ein  8«>eig  ber 
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^5hi)fiolo(iie ; fie  unter)ud)t  bie  'i!eränbcninc|cii,  bie  in  ben  Wcroebcii 
nnb  bcionbcrcn,  itcfntirbrobenbcn  '4<cbmtiui^cn  ein^ 

treten,  il'enn  bie  Uriachen  biefer  Störungen  ('tifte  ober  frenibe 
eingebntngene  Crganibinen  finb  ( s-'4<.  J^nfterien,  iHmoeben),  io  bat 
bie  Sberapie  bie  i’lnfgabe,  bieie  sn  entfernen  nnb  ba-j  norinnle 
('tleicbgeioicbt  ber  Aitnctionen  n)ieberber5nftellen. 

12.  Ütloniftifcfee  . Seelen  heil  funbe.  Sie 

'il'iifenid)aft  oon  ben  Weifte^franf beiten  hübet  äiimr  eigentlid) 
mir  einen  Special=3n>fifl  ber  "JJJebicin ; fie  oerbält  fid)  ju  biefer 
ebenfo,  niie  bie  'liiijcbologie  jur  'l?bbfioIo(tie.  3IUein  ne  oerbient 
nl«  patbologifdic  'S'lbüjologie  ober  '^tfndiopatbologie  eine  befonbere 
trioäbnnng,  nicht  allein  niegen  ihrer  aufterorbentlidben  proftifdien 
Jkbentnng,  fonbeni  and)  roegen  ibre^  hoben  tbeoretifdjen  ,^ntereüc^. 
Ser  irrefttbrenbe  Snalidmuei  oon  Veib  unb  Seele,  ber  feit  ben 
älteften  feiten  bie  'Itorftellnngen  über  bo'^  Weiftei^leben  bi^  bente 
beberrfd)t,  bat  bojii  geführt,  bie  ('ieifte^franfbeiten  al^  ganj  be- 
fonbere  (Jrid)einungen  anäiiieben ; halb  birect  alö  böfe  Weifter  ober 
Sömonen,  bie  in  ben  'Dlenfcben  oon  anfeen  „eingefabren"  finb, 
halb  aU  rntbielbafte  bpnamifdje  l^rfcbeinnngen,  bie  bn^  felbftänbige 
„Seelenioefen",  bie  inpftifd)e  „'lifpcbe"  ( unabhängig  oom  .Hörper!) 
afficiren.  Siefe  bnaliftifdjen,  noch  bente  roeitoerhreiteten  nnb  per= 
bnngnifipollen  ;frrtbnnter  haben  511  ben  oerberblicbften  iveblern  nnb 
granfanten  'Jliifigriffen  in  ber  'llebanblung  ber  bcmitleibensrocrtben 
('leifteeifranten  geführt;  fie  haben  für  bereu  juriftifebe  unb  fociale 
iBenrtbeilung,  loie  für  oiele  anbere  praftifebe  i?ebene=iltcrbältnific 
bie  tranrigften  Jvolgen  gehabt.  Siefen  nnoernünftigen  S'orfteUnngen 
be^  'Jlberglnuben^  roirb  aller  'Hoben  ent3ogen  bnrtb  bie  fidjere  (Jr= 
fenntnift  ber  mobenien  'i.tfi)d)iatrie , bafi  alle  Weifte eifranf  = 
b eiten  bnrd)  ('i  e b i r n i’t  ö r n n g e n oernrfadjt  finb,  nnb  sronr  finb 
cä  'Heränbernngen  in  ber  ('irofibirnrinbe,  bie  fämintlidien  'Hf>tä)ofen 
( Seelenftörnngen,  Wemütb^franfbeiten,  'SJobnoorftellnngen  n.  f.  ip.) 
311  Wrimbe  liegen.  Sa  loir  biefer  „(ientroUCrgan  be^^  Weiftet" 
ale  'Hbronentn  beseidmet  haben,  tönnen  mir  auch  hir3  fügen: 
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Jic  '^jfpdjiatrie  ift  bic  '^»atbologie  unb  ^bcmpie  t*C'^  $^ronema 
(oergl.  3.  378).  'öci  incleii  einjcincn  ^oriucu  non  '•Vf>)d)OK'>  *ft 
c4  bereite  gelungen,  felbft  bie  feineren  iierönbernngen  in  ben  3eeleiu 
3ellen  ober  '4-’^^ronetnU3Elien  ( — ben  'JJeuronen  be^  '^>bronemn  — ) 
nnatomifd)  nnb  djemifef»  nodjjuroeifen.  Xiefe  (5rfenntniffe  ber 
piUliologifdicn  3lnatomie  nnb  ipbpfiologie  beö  ‘■^iljronema  befiben 
be^bdlb  ein  tjoije^S  pl)i[ofopl}ifd)e4  ^ntcreffe,  loeil  fie  ein  ^elle«  2id)t 
auf  nufere  moniftifdjc  i'luffaffung  bc^  Seelenleben^  überhaupt 
roerfen.  Jo  ber  größere  Xbeil  ber '|?fi)cbofen  erblid)  ift  (jroifdien 
00  nnb  00  '^trocent)  unb  ba  biefe  abnormen  3»)tänbe  beö  '^tbronema 
non  ben  'öorfabren  be^  .Uranten  meift  oUmäbiid)  (bureb  feblerbafte 
Snpaffnngen)  erroorben  mürben,  fo  liefern  fie  jugleid)  au^- 
gejeid)iiete  "iteifpiele  für  bie  progreffioe  iöft^bitat,  bie  3fererbnng 
erroorbener  (Jigenfdiaften. 

13.  SRoniftifdie  t^tigirne,  Oiefnnbbeit^pflege.  3d)on 
nor  mebreren  3«brtanfenben,  al^  bie  ^^arbar=itölter  anfingen  fid) 
ber  Gioilifation  jiijumenben  nnb  bie  bölH’re  Gnitnr  oorjubereiten, 
nabmen  fie  'Ikbadjt  auf  Grbaltung  ihrer  05efnnbbeit  nnb  ilörper= 
ftärte.  3m  flaffifdien  i’Utertbnm  mar  bie  .Körperpflege  burd) 
iSafibungen,  :iläber,  gpmnnftifdje  Hebungen  n.  f.  ro.  bad)  entroirfelt 
unb  tbeilmeife  mit  religiöfen  Geremonien  oerfnnpft.  I'ie  grob= 
artigen  3Üafferleitungen  nnb  öffentlidten  'itdber  oon  .fbellnö  nnb 
^Hom  seigfii  >n>^/  meldien  b^ben  32ertb  man  auf  innere  unb  äufiere 
Ülnmenbung  reinen  38affer?  legte.  Ja^S  dtriftlidje  'JJHttelaiter  fübrte 
and)  auf  biefem  midjtigen  (Kebiete  bie  nad)tl)ei(igften  'Jinrffdtritte 
berbei.  3'a  ba-i  Ghriftentbnm  biefe^  irbifdbe  2eben  gering  fdiäbte 
nnb  nur  al^  'Itorbereitimg  ju  einem  böberen  Veben  im  „3«nKit4" 
betradttete,  lel)rte  e'S  bie  Gnitur  ebenfo  mie  bie  'Jiatur  niebrig 
ad;ten ; unb  ba  ei^  ben  2eib  be^  'Jlienfdten  nur  alet  einen  oer= 
gnnglidten  .Kerfer  feiner  nnfterblidjen  Seele  anfal),  legte  eö  auf  bie 
•Körperpflege  feinerlei  3üertl)  (oergl.  .Kap.  10  ber  „SlKlträtbfel", 
S.  142).  Tie  oerberblid;en  Seudjen,  bie  im  'Jliittelalter  'Killionen 
oou  'Dienfdienleben  babin  rafften  (i'cft,  Sdtmarjer  Tob  n.  f.  ro.), 
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ivurbm  mit  Cicbetcn,  iproccffioneu  imb  niibcrcn  cibfritläubiidjcn 
(icrcmoiiicn  511  bcfdmvfen  gcfucbt,  ftatt  mit  ncrniinftigcn  tjiiöicnilcbcn 
uub  gcfunbbcitsSpolijcUichcii  '])iiiRvcgcIii.  'JJut  langiam  unb  all= 
mäblicf)  bat  bcr  böbcrc  Culturmciiicb  begonnen,  ti(b  non  biet'em 
bualiftifeben  Ülberglanben  ju  befreien;  unb  erft  in  ber  jtoeiten 
.'Öälfte  bei*  H>.  ;;^al)rbunbert*  bat  bie  tiefere  (Jinficbt  in  bie  pbbfio' 
logifdien  jnnctionen  unb  (friftenj^3^ebingungen  be^  Crgani*mu* 
bajn  gefiibrt,  ber  Mörperpflege  roieber  größere  Sorgfalt  }u  roibmen. 
'ilUe«,  roa*  bie  mobemc  .^pgiene  jeßt  5ut  Wcfnnbbeit*pflege  tbnt, 
befonber*  bie  'i'erbeffernng  ber  ii'obnnng  unb  (jnmbning  ber 
nieberen  Mlaffen,  bie  'i'erbiitung  oon  Mranfbeitcn  burd)  gefnnbe 
üiebenöroeifc,  i^nber,  Wpmnaftif  u.  f.  ro.  — alle  biefe  großen  ^ort= 
fd)rittc  ber  mobernen  Gultur  beruben  nur  auf  moniftifd)en  Gr= 
loagungen  ber  reinen  'i>emuuft  unb  fteben  in  Si'iberfprncb  ju  bem 
d)riftlicben  (glauben  an  bie  „allmädjtige  i>orfebung"  unb  ben  baran 
gefnüpften  I'ualiSmuo.  2'er  moberne  3ital)lfprud)  ber  ^pgiene 
lautet;  „»ilf  bir  fclbft,  fo  roirb  Wott  bir  bclfen." 

14.  !9Roniftif4e  lei^nologie,  Wemerbef uube.  I>er  be- 
rounberungemnrbige  Ütuffdnmmg  ber  Tecbnif  im  19.  ,^abrbunbert, 
bcr  unferem  „iD{afcbinen=3f'talter"  ben  Stempel  aufbrüeft,  ift  bie 
unmittelbare  praftifd)c  fvolge  ber  ungcl)cnrcn  tbcorctifeben  Jort- 
fd)ritte  ber  'Jlaturerfcnntniß.  3llle  'itorMige  unb  Wenüffe,  bie  unter 
moberne^  Culturlcbcn  ber  bi’rtt  entmideltcn  Icdmif  oerbanft,  unb 
bebingt  burd)  Gntbeefungen  ber  'Jlnturmiffcnfcbaften , oor  :HUem 
ber  '^Ibpfit  unb  Gbemie.  itJir  erinnern  nur  an  bie  unenncßlicbe 
löcbeutung  bcr  2'ampfmafd)incn  unb  ber  Glettrotecbnif,  an  bie 
moberne  Xcd)nit  bc«  'üergbauö,  ber  tJlgricnltur  u.  f.  ro.  'Kenn  mit 
bereu  .^ülfe  bie  moberne  ,)»buftrie  unb  ber  internationale  'Seit: 
oerfebr,  §anbcl  unb  Weroerbc  u.  f.  ro.  eine  früher  nicht  geahnte 
^llüthe  erlangt  haben,  fo  oerbanfen  fic  bie*  bcr  praftifeßen  'JIn: 
roenbung  oon  empirifdjen  naturroiffenfd)aftlid)cn  Grfenntniffen. 
Sogenannte  „('iciftc#ioi|Tcnfd)aften"  unb  mctaphvrifcbe  Spcculationcn 
fpielcn  babei  gar  feine,,  ^lolle.  (id  bebarf  bemnad)  feiner  roeitcren 
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, bnß  alle  terfniifd^cu  SBijlcufdiaften  einen  reinen 
monifti)d;en  G^aratter  trugen,  ebenfo  roie  üjre  ejrnftcn  Urgnellen, 
‘4>^i)fif  unb  Gfjemie. 

15.  äüotii^f^e  ^öbagogif.  G r ä i e t)  u n g !?  f u n b e.  T'ie 
u'iifenfcbnftlic^e  äuäbilbnng  beS  Unterrid}t^  bcr  ^[ugcnb  gehört  511 
ben  roidjtigften  SSnfgaben  ber  Gn(turinen|c^(^cit.  Tenn  bie  ®or= 
fteUnngen,  welche  bent  finbiit^en  Gieifte  in  frübefter  3ngenb  fcft 
cingeprögt  werben,  haften  am  bauernbftcn  unb  beftimmen  meiften« 
für  bo«  gnnje  folgenbe  Seben  bie  ^Hid)tung  beg  Teufend  unb  bie 
fittlicbe  ^anblung^meife.  Ta^cr  bcfi^t  beim  gerabe  auf  bicfcm 
Gnltur^Webiete  ber  nnbauembe  .Mampf  bcibcr  .^auptricbtnngeu  ber 
'^.tbilofopbic  bie  böd)ft«  praftifdie  Sebentnng.  Ta  bie  '^.^riefter  nor 
,^abrtanfenben,  in  ben  erften  3lnfängen  ber  Ginilifaticm,  bie  einjigen 
'^tfleger  unb  Seiter  be^  erroad)enben  öeifteSleben?  roaren,  nahmen 
fie  and)  bie  Schule  ebenfo  roie  bie  .'öeiKunbe  für  fich  in  9lnfpruch ; 
bie  Sieligion  galt  al^  tieffte  ('kunblage  ber  'iMIbnng  unb  ihre 
('ilauben^Iehren  a(^  moralifchc  ^Hiditfd)nur  für  baei  ganje  ßeben. 
Tie  oereinjciten  i\'rfiid)c,  rocldic  bie  moniftifd)e  'Phiiofophie  bc« 
flaffifchcn  SUterthum«  jur  'Jtblöfung  non  jenem  theiftifchen  9lber= 
glauben  nntemommen  hatten,  blieben  ifolirt  unb  ohne  Ginroirfung 
auf  ben  ;Jugcnb=Unterrid)t.  'iUelmehr  blieben  in  biefem  bie  bua= 
liftifdjen  '^>rincipien  non  if.Maton  unb  Slriftotele^  herridjcnb, 
bereu  metaphijfifd^c  Sehren  mit  benen  bc«  Ghriftenthum^  ncr= 
fdnnolsen  mürben.  9JtittcInIter  geroannen  biefciben  burd;  bie 
.Hierarchie  be?  römifchen  '^lapieinuö  bie  ‘ffieltherrfdiaft.  Obgleich 
fpäter  burch  bie  ^Heformation  ein  grofier  2hf>^  berfelben  feine 
Autorität  cinbüfite,  blieb  hoch  ber  mäd)tige  Ginflnj?  ber  Mirche  auf 
bie  Sdjulc  faft  überall  biei  auf  ben  hf'ttigf»  Tag  erhalten.  Tabei 
finbet  bie  geiftige  Weronltherrfchaft  bcr  .Mirche  einen  möditigen 
Sunbe^genoffen  in  ber  confcnmtinen  ^Hidhtung  ber  meiftcn  StaatiS-- 
regierungen;  Thron  unb  3lltar  rooHcn  fid)  gcgcnfcitig  ftühen; 
beibc  fürchten  ben  f^ortfdiritt  roiffcnf^nftliclier  auftlärung.  Giegens 

über  bicfcm  geinaltigen  bualiftifd;cn  93imb,  bcr  burd)  baS  tröge 
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('Iciftcelcbcn  bcr  'ä}|aüen  imb  bic  3^quemlid)fcit  be^  blinbcn 
Äutoritätj=WIaiibcn«  möditiq  qeförbcrt  roirb,  bot  imfere  moniftifdic 
'Jluftlänmg  einen  fdiroeren  Stnnb;  fie  roirb  erft  bann  iin  Unterrid)! 
feften  itoben  fntfen,  roenn  bie  3d)itle  non  ber  .ftircbc  flctrenni  unb 
bie  'Ji'atnrerfenntniji  ber  reinen  iternunft  jur  ('(nmblaqe  ber  'ijtdt: 
aniduiunng  erhoben  roirb.  J'ie  3iichtid)nnr,  roe(d)e  babei  bie  Schul: 
reform  qeqcnüber  bein  ß-inflnite  bcr  ftirche  unb  be«  S tontet  inne 
jn  halten  hat,  h'tl’c  td)  bereit?  am  Sdjluiic  bc«  U*.  Mapitel?  ber 
„'Jltcltröthiel"  anqcbentet. 

16.  ÜRoniftifdhe  9ti|U>  3 i 1 1 c n l e h r e.  Ta  roir  im  18.  .Hapitel 
bie  i'ebenefitten,  beren  Uriprung  an?  Weroohnhcit  unb  'Jlnpaiiunq 
bereit?  einqehenb  befprodjcn  haben,  geniiflt  c?  hier,  an  ben  äöiber: 
fptnd)  ju  erinnern,  ber  immer  nodi  heute  jroiichen  ben  moniftiteben 
Aorbernnqcn  bcr  reinen  tbeoretifdien  'ilernnnft  unb  ben  bualiftifd)en 
l’lnfprüdten  ber  praftifdien  nngcroanbten  Iternunft  befteht.  irr 
hat  in  ber  'Jlntinomie  non  Hanf?  'Hcrnunftlchrc  teinen  flarften 
l'ln?brutf  unb  burd)  bereu  hohe  ',’lutorität  bie  rociteftc  iterbreitung 
gefnnben.  'JJun  ift  aber  fein  berühmte?  ?ogma  Pom  fatcgoriichcn 
,^mperatin  burd)  bie  moberne  nergleidienbe  Ifthnologie  unb  'l?ft)d)0: 
logie  ebenfo  beftimmt  roiberlegt.  roie  feine  Vehre  non  ber  iliMilen?-' 
freibeit  burd)  bie  'lH)i))lologie  unb  'lH)i)logcnic.  Sie  tnetapbnfifthe 
'Hegrünbung  ber  dJioral  burd)  ben  „freien  üiHllen"  unb  bn?  an- 
geborene moralifd)e  'Heronfitfeiu  (.-r  inioi-i)  ninft  )nitl)in  burd)  bie 
p b 1)  f i 0 1 0 g i f d)  e tf- 1 h i t erfebt  roerben,  bie  )’id)  auf  bie  moniftifebe 
'ltfi)d)ologic  ftübt.  Ta  Icbtere  eine  „fittlid)c  Ätcltorbnung"  im 
'l'ölferleben  eboifo  luenig  anertennen  tanu,  al?  eine  „licbenbe 
tltorfebnng"  i)it  inbinibuellen  l'ebcu  ber  'Verfon,  fo  )nup  bie 
moniftifdjc  'Dioral  jnfüuftig  gant  out  bie  'Jiatnrgcfehe  bcr  Biologie, 
in?befonbcre  ber  (S-ntioidelnngelehrc  jurürfgehen. 

17.  'JUloniftifi^e  Sociologie,  (Hefellfd)af t?lebre.  Tic 
grofse  'üebcutung,  bie  nenerbi)tg?  bie  junge  !Jitiffcufd)aft  ber  Socio- 
logie  für  fid)  iti  'Jlnfprud)  nimnit,  grünbet  fid)  auf  ihre  nahen 
ätetiebnngen  jiir  tbeoretifd)en  iHntbropologic  unb  'l>fpd)ologie  einer: 
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5ur  prrtftifdöeii  Stnat^miüem'djnft  imb  3Jccöt«ioi)Knfd5nft 
anbcricitö.  ,^m  rocitercii  Sinne  mifc^cfnfit  idjiicftt  fid)  bic  mcn)d)= 
(id)c  Socioiogic  an  biejenige  bcr  nädjftncrionnbtcn  3ängct|)icre  nn. 
■Ja^  ^omilienlebcn,  bic  Gt)C  nnb  3<rntppcgc  bcr  9)JammaIicn, 
luciterpin  bic  iMlbung  bcr  .gerben  bei  3<anbtl)icrcn  nnb  .önftbicren, 
bcr  Sebanren  bei  gcielligcn  3lffcn  führt  t)'>dibcr  jn  ben  nicberen 
Slifocionen  bcr  9fatnrnölfcr  nnb  i^arbaren,  umi  biefen  mciter  jn  ben 
3lnfängen  bcr  Ginilifation  nnb  bi^  in  ihre  l)öd)flcn  Spißen  binnnf. 
"ric  (Sn(turgcfd)id)tc  bcr  Slffocionen  oertnnpft  fid)  hier  mit  ben 
focialcn  3tormcn,  bic  ben  'Jtcrtcbr  bcr  ficincren  unb  größeren 
'iiereine  regeln.  3»  t’cr  biologifcbcn  3«rüdfn[)rnng  bcr  Okfcllfdiaft^^ 
regeln  auf  bie  9intnrgcfebe  ber  'iiererbung  unb  Stnpaffnng  uerfdbrt 
nufere  bpnnmifefie  Sociologic  (mic  fie  i'efter  2'Jarb  genannt  bat) 
rein  )noniftifd),  lunbrcnb  im  gefelligen  2’erfebr  fclbft  incler  Wc= 
bilbeter  nod)  gegenroärtig  bnaliftifd)e  'ikmirtbeilc  berrfdjcn.  2l*ic 
roenig  in  unferer  „feinen  unb  bodtgebilbeten  Wefclifcbaft"  2i'abr- 
beit  nnb  3lntnr  gelten,  mie  febr  überall  ©cudielei  unb  llnmabr; 
baftigfeit  bic  'i)erbaltnng«''ä}iabregeln  beftinnnen,  bat  2)1  n r 21  o r b a n 
einlcud)tenb  gezeigt  in  feinem  befannten  2)nd)e:  „ Jic  conncntitmellen 
Üügen  ber  6ultnrmcnfd)beit''. 

18.  SRonifHfdie  $o(itif,  Stantöroiffeufdiaft.  2)iit  ber 
Sociologic  cinerfeit^,  nüt  ber  ^UcdjtiSroilfcnfcbaft  anberfeit^  bängt 
auf  baei  engfte  bic  '■^.'olitif  jnfammen.  3llö  innere  '■V^olitif  regelt 
fie  bie  Orgnnifntion  be«  Gulturftaat«  bnrd)  bie  Ikrfaifung,  al3 
nuftere  ']>olitif  bie  internationalen  'Jtejicbnngen  bcr  Staaten  jn 
einanber.  3»  beiben  Webicten  folltc  nach  unferer  moniftifdjcn 
3lnfid)t  allein  bic  reine  Vernunft  )itaf?gebcnb  fein,  unb  bie 
gegenfeitigen  'Jicjicbungcn  bcr  Stnat'Sbürgcr  jit  einanber  nnb  jum 
0)nn,ten  burd)  biefclbcn  etbifeben  Wefebe  geregelt  roerben,  mic  fie 
im  perfönlicben  'ikrtebr  bcr  einzelnen  Staat'Jbürger  ju  einanber 
Weitung  baben.  ^nbeifen  finb  mir  befanntlid)  in  unferem  mobernen 
Staat^leben  oon  biefem  ibcalen  3>clf  “‘■'’cf'  iftit  entfernt.  tiner= 
feit«  bcrrfd)t  in  bcr  änfjeren  '^iolitit  nod)  ber  brutale  ISgoi'Smu^; 
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jebc  Siation  bcnft  nur  an  i^rcn  eigenen  ?5ort^ei(  unb  nennenbet 
ben  größten  ibeil  tbrer  'äJJittel  auf  .ftriegSrnftungen.  Änberieite 
ift  bie  innere  fpolitif  nod)  grofeentbeil'b  in  ben  barbarifdien  t?or= 
nrtbeilen  bt'^  'Diittelalter'?  befangen.  I'ie  'ISerfaffung^fiimpfe  breben 
fid)  großentbeil«  um  bie  fDfaditbefugnijfc  ber  'Jiegierung  cinerfeiW 
nnb  ber  iiolfämaffe  anberfeit^.  3n  frucbtlofen  Kämpfen  reiben 
fid)  bie  '^Jnrteien  gegenfeitig  auf;  unb  bodi  fommt  ciS  piel  roeniger 
auf  bie  befonbere  Staat^form  an,  al«  auf  bie  t'emnnft  in  bereu 
Vebenöthätigfeit.  „Ci*  Wonardbie  ober  ;KepnbIif,  ob  arinofratifebe 
ober  bemofratifAe  'i^erfaffung,  ba?  finb  imtergeorbnete  Afogeii  gegen' 
über  ber  großen  .'Hauptfrage : Soll  ber  mobenie  ISulturftaat  gciftlicb 
ober  roeltlidi  fein?  foll  er  tbeofratifeb  burdi  uuperuünftige 
('llaubeudfä^e  unb  tlerifale  'JiSillfür  ober  foll  er  n om ofratifd) 
burd)  Dcninnftige  ('lefebe  unb  bürgerliche?  fHecht  geleitet  roerben?" 
(„®elträtbfel"  S.  11.)  (ilergl.  bie  neue  Sammlung  oon  'i?rei?' 
febriften:  5iatur  unb  Staat,  .^e^n 

19.  9lonifHfd|e  ^uri^lirubrn),  ;11  e di  t ? ro  i f f e u f cb  a f t.  Me 
in  ber  Staateioiffenfcbaft,  fo  t)errfd)en  auch  in  ber  rHedUsroiffen- 
febaft  nod)  gegenmörtig  bie  bualiftifchen  '■^irincipien , loelcbe  burdb 
bie  Xrabitioneu  be?  iiiittelalter?  unb  Sltertbnm?  überfommen  unb 
bnrd)  'iterfcbmeljnng  mit  ben  Wlaubenefäben  ber  .Hirdie  geheiligt 
roorben  finb.  „(??  erben  nd)  ('Sefet  nnb  )Hed)te  inie  eine  ero’ge 
•Mranfbeit  fort,  'i^om  ))iccbte,  ba?  mit  nn?  geboren  ift,  oon  bem  ift 
leiber  nie  bie  fvrage."  2'er  ijualiemu?  Pon  .tlant’?  praftifeber 
'iteniunftlebre  mad)t  fidb  auch  hier  in  nacbtbeiligfter 'üicife  geltenb; 
bie  irrtbümlicben  'itorftellnngen  oon  ber  llnfterblicbfeit  ber  menicb' 
lieben  Seele,  oon  ißrer  'JlMllcn^freibeit  unb  oon  bem  Krfönlicben 
trotte  (al?  Wefeßgeber  nnb  bbdjftem  3iid)ter)  beftimmen  oud)  in  ber 
(')efcbgebung  unb  )Hed)t?gelel)rfnmfeit  ebenfo  bie  Slnficbten  ber 
.^urifieu  loie  ber  Staatsmänner.  Ja^n  fommen  nod)  oicle  forg; 
faltig  gepflegte  Slefte  oom  ?lbergtanben  be?  fUlittelalterS,  bie  unfere 
moberuen  Wefebbüd)er  oerunftalten.  Ter  mächtige  (Jinfluf?  religiöfer 
ä*orurtbeile  unb  fird)Iicl)er  Togmen  loirtt  oielfacb  nad)ibeilig. 
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Ü'u^cr  bcciegnen  roir  nod)  nllroödicutlid)  in  ben 
fnmen  Uvtbcilcn  böbever  unb  nieberer  WeriebtSböfe,  bei  beneii  ber 
„gcfuube  iDienidbenncrftanb"  fid)  reebt  rouubeni  muß.  Sind)  nuf 
bieicm  roiebtigen  Webiete  mirb  erft  roefcntlidje  Sefferuug  eintreten, 
roenu  grünblidjc  nntbropoiogifdie  unb  p)i)d)o[ogilcbe  Sdiulung  bie 
3lurifteu  mit  ben  SebemSgcfebcu  mebr  uertraut  gcmnd)t  b»t. 

20.  SRonifdfiibe  Ibeologie.  3(u  ber  Spiße  ber  uier  cbr= 
tuürbigeu  „J^ucuf Inten"  uuiercr  Uniuerfitäten  ftebt  feit  3«br: 
buuberten  bie  2beo(ogie  n(^  „äiUpeufcbaft  uoit  Wott  unb  ^Hcligiou". 
I'ieier  Gbreuplnß  gebührt  ibr  infoferu,  nfö  bie  .Hircbc,  bn«  Crgnu 
ber  prnftii'cbeu  Tbcoingie,  und)  in  ber  ('kgeniunrt  ben  mnebtigften 
teinfluß  nuf  bnä  gefnmmte  Culturfebcu  nu^übt;  tbntfnd)licb  roerben 
und)  bfute  bie  mcifteu  nubereu  Webiete  ber  nugemnubteu  3i?iffen= 
fd)nft,  lun-  nUeiii  3l'*d^P'^"bi’>i5 / %'oHtif,  (Jtbit,  ']>nbngogit,  oou 
religiöfeu  35orfteÜuugeu  unb  coufeffiouellcu  3torurtbeilcn  mebr  ober 
roeuiger  beeinflußt.  3'nbci  ftebt  meifteus  nii  bereu  3piße  bie  'llor= 
ftellung  Wotte^,  nU  bc«S  „bödjfteu  'Äefeuei"  in  irgeub  einer 
(ßeftnlt;  bn,  mie  Woetbe  fngt,  „ein  3ebcr  bnö  Riefte,  mn^  er 
feuut,  nl^  Wott,  ja  feinen  Wott  benennt".  3nbe|feu  ift  teinc'?' 
locgiS  in  allen  31cIigionen  ein  perfönlid)er  Wott  ber  Wnmb  nllC'S 
Tafeing.  ilielmebr  finb  bie  brei  meiteft  oerbreiteten  afintifdjen 
;HeIigionen,  ber  ilnbbbieimn^ , iirabmani^mn-J  unb  bie  dtinefifd)e 
;Heligion  be^  .tfonfntfe,  nrfprünglid)  rein  atbeiftifd),  erftere  jugleid) 
ibenliftifcb  unb  peffimiftifd) , me-Jbalb  ibnen  3cbopenbaner  bie 
bödjfte  Stelle  unter  allen  ;)leIigionen  nnioeift.  S'agegen  bilbet  ben 
'JJiittelpnnft  ber  brei  groben  'i}Jebiterran=31eligioncn  ber  perfön  = 
lid)e  Wott,  b.  1).  ein  böcbftc^  ißtefen  mit  ibenlifirten  mcnfd)lid)cn 
(Sigenfdjnften.  ®enn  nndj  biefer  antbropomorpbe  Wott  in  ben  jabl= 
reicben  Secten  ber  mofaifdjen,  diriftlicbcu  unb  mobammebnnifdjen 
iHeligion  oielfad)  oerfd)ieben  bargeftellt  unb  in  ben  mannigfaltigften 
formen  perfonißcirt  mirb,  fo  bleibt  bod)  feine  Ifriftcn,^  nliä  per- 
fönlidbe^  3t>eltioefen  immer  ein  reiner  Wlnnbeiii^artifel.  'ileioeife 
für  ba^  2'afein  biefe^S  Wotte^  finb  nirgenb^  511  finben ; boö  bat  am 
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fdjärfftcn  .Want  fdbft  qc^cigt,  obg(cid)  er  meint,  baß  bie  praftiidie 
'itenuinft  ben  Wliuiben  an  feine  iJriftens  forberc  (ebne  fub  babei 
irgenb  eine  pofitiue  ober  negatioe  ^Norftellnng  s«  machen!). 
2lta«  angebliche  „Cffenbarnngen"  nnö  bariibcr  lehren  foUen, 
gehört  ebenfo  in  ba^  '^thantailcd'iebiet  ber  Tidjtnng,  roie  bie 
Sl^nnber,  bie  ben  frommen  Wlanben  (b.  h.  bie  naioe  i!eicbt= 
glänbigfeit!)  ftärfcn  foUen.  J'iefeö  ganje  Webiet  ber  Theologie, 
uor  altem  ihr  Dlittelpnnft,  bie  ('Ifanben^lehre  ober  Togmatif, 
nnb  bie  gan^e  baoon  beherrfdjte  ilird)enlehre,  bernbt  auf  buü= 
liftifcher  'Hielaplmfit  nnb  trabitionellem  Jlberglanben ; baber  fommt 
fie  für  nnfcre  miffenf d)aftlidie  Öetraditung  nicht  roeiter  in 
Jrage.  Tagegen  ift  ein  loichtige«  ('lebict  ber  theoretifchen  Th^®" 
logie  bie  „oergleidjenbe  3Jeligion#ioiffenf chaft";  fte 
nnterfnd)t  bie  Cntftebung,  (rntmicfelung  nnb  Jfebeutnng  ber  Steligion 
onf  ben  moniftifcben  ('Irnnblngen  ber  mobernen  Stnthropologie, 
Ctbnologie,  T^bchologic  nnb  ('}efd)id)te.  igenn  man  bie  jahlrcicben 
nnb  mannigfaltigen  hierbei  5u  oerfnnpfenben  (i’rgebniife  jener  Dcr- 
fchiebenen  'igiffenfchaften  nom  unbefangenen  Stanbpuntte  ber  reinen 
■itenntnft  einbeitlid)  jtufammenfaftt , fo  loirb  bie  moniftifcbe  Theo= 
logie  jnm  TSantheiemnS,  im  Sinne  uoncpinoja  nnb  ('toethc: 
„Deus  sive  natura“;  nufer  fDUmiömne)  bilbet  bann  in  ber  Thnl 
ein  „'üanb  sti'ÜAf''  Sieligion  nnb  'jgiffenfcbaft"  (uergl.  meinen 
Ülltenburgcr  iiortvag,  IH92,  nnb  bn«  18.  .fllapitel  ber  „ügeltröthfel" ). 

'Antinomie  her  SSiffenfihafteti.  Tie  oorftehenbe  lleberfidit 
über  bie  jmanjig  .tmuptgebiete  ber  menfchlichen  3giffenfd)üft  nnb 
ihre  'iksiehung  smii  'Jl!oni«mu«  einerfcit^,  ,tum  Tnali^mu'?  anber= 
feit^,  ergiebt,  bafi  nod)  heute  bie  gröfiten  (gegenfähe  f»d)  gegenüber 
ftehen,  nnb  bnf)  mir  non  einer  einheitlichen  nnb  folgerichtigen  Söfung 
biefer  hödjften  (geifte'Saufgaben  noch  meit  entfernt  finb.  Tiefe  auf= 
fallenben  (gegenfähe  beruhen  jum  Theit  auf  einer  roirflichen  5tuti= 
nomie  ber  'Iternunft  im  Sinne  non  .Haut,  auf  einem  fgefehe4= 
miberftreit  ber  'itorftellungen , bei  bem  bie  pofitine  Thefi§  fich 
fdieinbar  ebenfo  gut  bemeifen  läßt,  nlö  il)r  birecteS  ('legeiitheil. 
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bie  negatiDc  3(ntitl)cfi^.  größeren  ibeil  aber  ift  jene  unbeifs 
volle  Slntinomie  bev  3lMf)eiifcbnfteii  in  ihrer  ge)d)id)tlid)en  (?ntroide= 
lang  begrünbet.  I'a  bie  reine  '-Ilern nn ft,  nlö  baö  bödiftc 
Wnt  be«i  Cinltimuenidien,  fidi  erft  Inngfain  nnb  allinäblid)  an«  bev 
'ilerftanbe«tbätigteit  ber  iöarbaven  nnb  SiMlben,  ebenfo  loie  biefe 
au«  ben  3'ifti'icten  ber  'Elften  nnb  nieberen  2äugetl)iere  entioicfelt 
bat,  fo  bleiben  viele  niebevc  rHefte  ber  lebteren  nod)  bi«  beute  er- 
halten  nnb  üben  in  ber  fogenannten  „praftifeben  '^ternunft"  ben 
naditbeiligften  (Jinfluft  anf  bie  '3liiffenfd)aft  an«.  Solche  bnaliftifdie 
'llorurtbeile  nnb  vernunftivibrige  S'ognien  — intellectnelle  3lefibuen 
ber  menfd)lid)en  Urgcfcbidjte  nnb  Stainme«gefd)icbte,  foffilc  'ilor  = 
ft  e 1 1 n II  g e n nnb  riibimentärc  ^uüiucte,  — biirdifeben  nod)  iiiaffeii= 
baft  iinfcrc  ganje  mobenie  Theologie  iinb  3uri«priibenj,  '^lolitit 
nnb  («tbit,  'filfi)d)ologie  nnb  Ülntbropologie.  'Ipienn  mir  in  biefer 
iBejiebnng  nochmal«  einen  iHüdblid  auf  ba«  ganje  Weinet  nuferer 
inobernen  'IsJiffenfdiaft  am  'ülnfange  be«  20.  ^uhrbunbert«  merfen, 
fönnen  mir  ihre  20  öanptjmeige  auf  brei  Wrnppen  vertbcilen: 
rationelle  (rein  moniftifebe),  bemibogmatifdie  (halb  moniftifdief  nnb 
bogmatifebe  (nbenviegcnb  bnaliftifdie)  Ti«ciplinen. 

9{ationeae  unb  bogmatifebe  S^iffrnfebaften.  '311«  ratio  = 
nclle  ober  rein  moniftifebe  Siiiffenfdniften,  in  benen  beute  von 
grnnblid)  gebilbeten  nnb  nrtbeil«fnhigen  'ilertretern  berfelben  jebe 
bnaliftifebe  'öetvaditnng  an«geid)lo)'fcn  luirb,  betraditen  mir  unter 
ben  reinen  ober  tbeoretifdien  T'i«ciplinen  folgenbe:  1.  bie 'flbniit, 
2.  (Sbemie,  3.  'Biatbematif,  4.  t'lftronomie,  5.  (')cologie,  — feiner 
von  ben  nngcmanb teil  ober  prattifeben  T'i«ciplinen : 0. 'JJlebicin, 
7.  .^ngiene,  8.  Tedmologie.  Tagegen  finben  mir  in  ben  bemi  = 
b 0 g m a t i f d)  e n 'iiiiifciifdiaften  nod)  heute  bei  pbilofopbifdier  'üe- 
nrtbeiinng  ber  allgemeinen  'Jlnfgaben  nnb  3>ele  eine  bunte  'Wifdning 
von  moniftifdien  nnb  bnali)'tifd)en  '4lor)*tellnngen ; je  nad)  ber  '|>artei= 
ftellnng  nnb  perjönlidien  Scbnlnng  ihrer  'llertreter,  finb  balb  bie 
erfteren,  halb  bie  lebteren  übermiegenb.  Ta«  ift  ber  gnU  in  ben 
meiften  biologifdien  Ti«ciplinen:  0.  '-Biologie  (im  meitei'ten  Sinne), 
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10.  3lntl)rovolo(ite,  11.  '^O’Dcboloflic , 12.  £'uiguiinf,  13. 
ferner  in  ben  angcronuMcn  i'cbren  ber  14.  '^Ifiidbiatric,  lö.  'l>äbii^ 
floflit  imb  10.  gtbit.  Tie  IcCtercn  beiben  Tieciplincn  bilben  bcii 
llcbcrgnng  ju  ben  i'ier  rein  bogmntifcbeu  'JBitfeufebaften,  in 
benen  ber  trobiticmcUe  Tnaliemn^  gmij  nberroiegenb  ift:  17.  Socio- 
logic,  IH. '•^iplitif,  19.  3>iri?prnbenj  nnb  2o.  Theologie;  auf  biefen 
('lebieten  übt  bie  llebcriicfernng  be^  'Wittclnlter^  noch  ihre  größte 
3110*1  an«.  Tic  ineiften  officicUen  'llortreter  bcrfelbcn  finb  in  tlor- 
nrtbeilen  nnb  3Ibcrglonbcn  oller  3lrt  befongen  nnb  paffen  fidi  nur 
ollinöblich  nnb  longfom  ben  ISrtenntniffen  ber  reinen  'Ternnnft  on, 
jn  benen  nn«  neuerbing«  bie  moniftifebe  'ilntbropologic  nnb  Tifptbo' 
logie  geführt  bot.  ,^in  'ileginnc  bee  19.  ,^obrhnnbcrt«  roor  nielfo* 
bie  iHnftlorung  gröger  ol«  jebt  ini  'beginne  be«  2o. 

(fomlation  ber  $iiffenfd)aften.  Tie  oorftebenbe  (SloiiT 
ficotion  ber  loicbtigftcn  3s>iffcn«gebiete  in  ihren  'llcjicbnngen  jur 
'Vbilofopbie,  ol«  ber  oUnmfoffenben  „'IBiffenfdioft  bee  3111= 
gemeinen",  ift  notnriidb  nur  ein  prooiforifclier  'llerfiidi  non  fub- 
jectinem  39ertbe,  mic  jebe  berortige  3lnorbnnng.  Tiefe  roirb  bc' 
fonbere  bobnrd)  erfdnoert,  bofi  olle  einjelnen  3£iffenfdtoften  unter 
einonber  in  uielfodien  iBesiebnngen  fteben  nnb  bof,  31cgriffe  nnb 
3lnfgoben  berfelben  im  £onfc  ihrer  bifü’nfdjcn  (rntmidelnng  nieU 
fod)  nmgebilbet  merben.  iS«  tom  mir  hier  mir  boronf  on  ju  jeigen, 
bo(3  ein  großer  Tbeil  ber  ihHffenidioft  — nnb  jroor  ber  ejoct  oolU 
enbete,  ouf  molbemotifchcr  31ofi«  begrünbete,  bie  oebt  rotionellen 
Ti«ciplinen  — gegennnirtig  bereit«  gonj  bem  31i'pni«mn«  gemonnen 
ift;  in  ben  od)t  bemibogmotifdien  Ti«ciplinen  geioinnt  berfelbe  oon 
Tog  31t  Tag  mehr  (Geltung;  e«  ift  olfo  ficber  511  hoffen,  bog  früher 
ober  fpöter  onch  bie  oier  bogmotifdien  Ti«ciplincn,  bie  möcbtigen 
'lloUroerfc  be«  Tnoli«mu«,  cociologie  nnb  "Volitif,  ,^uri«prnben3 
nnb  Tl)eoIogie,  oon  bem  3)loni«mn«  merben  überronnben  merben. 
Tenn  bo«  Gnb3iel  oller  oereinigten  'iSiffenfehoften  fonn  mir  ihre 
tiinl)eit  in  ben T'rincipien  fein,  ihre  bormonifdieSlcgriiiibmig  biirdi 
bie  reine  'il  er  nun  ft. 
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$ie  (facultäten.  X'ie  gi-o^urtigc  Ututüäljung,  bic.  ba«  (iin^ 
bringen  bcr  natnrioiiicnid)aftlid)cn  'JJJetbobc  in  alle 
3iMfienfcf)nft  ituihrenb  be§  H>.  beiuirft  [)nt,  ninfete 

nutbroenbig  and»  eine  ncrönbcrte  Stellung  in  i^rer  '^iflege  mif  ben 
Unioerritnten  lierbeifü^ren.  I'ic  bev  einjelnen  J'i^ciplinen, 
bie  burct)  orbentlicfic  '^Jrofefinren  pertreten  ipcrben,  beträgt  am 
(f-nbe  beei  10.  3abrf)unbert'b  mel)r  al^  bnel  Doppelte,  roie  im  3ln= 
fang  beifelbcn.  Siatürlicb  betrifft  biefe^  '2Bad)^tbnm  in  erfter  i'inie 
bie  diatnripiffenfcbaft  felbft,  in  jmcitcv  i-'i'iif  uber  and)  fotd)c  fp; 
genannte  „Weifteeimifienfdjaften",  bie  fid)  in  ber  neuen  Slnmenbung 
ber  oergleicbenben  nnb  genetifdjcn  3)iet()obe  unmittelbar  an  bie  erftere 
anfdjliefeen,  fo 'Vfi)d)ologie,  2ingniftif,  Wefd)id)te, '^täbagogif  n.  f.  m. 

Diefen  öovtfd)ritten  gegenüber  erfdieint  bie  'itertbeilnng  ber  jabl' 
reid)en  Dieiciplinen  auf  bie  einseinen  gacnltäten,  loic  fie  nod)  beute 
auf  nnferen  Unipertltäten  beftebt,  oöllig  oeraltet.  'inni  ben  oier 
alten  ^acnltätcn  finb  bie  brei  erften,  3>*ri^prubenä  nnb 

'JDlebicin,  511111  grögten  Dbeil  angeioanbte  'ii?iffcnfd)nften,  luäbrenb 
bie  oievte  Aucnltät,  ber  Onlo  ani])lissiinus  pliilosophorum , ben 
größten  Dbeil  ber  reinen  Disciplinen  ninfafit.  'Ji'enerbingtl  finb  an 
mebreren  llnioerfitäten  sroei  neue  J-acnltäten  banon  abgefpalten 
toorben,  bie  natnrroiffenfdiaftlidie  nnb  bie  ftaatönnfienfd)aftlid)c 
^acnltnt.  'Jlber  einige  Jädtev  greifen  unmittelbar  in  bie  uer= 
febiebenften  ©ebiete  über  nnb  müffen  überall  berüdfiebtigt  loerben, 
fo  por  allen  bie  ('5efd)id)te  nnb  bie  ^ifingniftit.  Die  biftorifd)e  (imt^ 
loidelnng  ber  einzelnen  Di^ciplincn  unb  ihre  nerfdiiebene  prattifdie 
'ilebentnng  haben  e'S  mit  peb  gebradit,  bag  nöcbft  perioanbte  'iiiigen^- 
Sroeige  oft  in  loeiter  (Jntfernnng  nntergebradit  fmb.  So  finben 
Slnatomic  nnb  ‘■^.Uipfiologie  beiS  'J)icnfd)en  ihren  '}>lab  in  ber  mebi= 
cinifd)cn,  bogegen  biejenige  ber  Dtiiere  nnb  '^jflonsen  in  ber  pbilo= 
fopbifd)en  ^acnltät. 

Steform  beü  Un(errid||tb.  Die  Heberseugnng,  bag  nnfer 
gaii5C^  Unterridn^oefen  einer  bnrebgreifenben  :Keform  bebarf,  loirb 
in  ben  meiften  (iultnrftaaten  immer  allgemeiner.  Da^^  gilt  ebenfo 
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für  bic  ijifbcreu,  tote  für  bic  böljereu  Sefiufeu,  cbenfo  für  bic 
3.?i)ltäfd)u(cn  uiib  WiiTimaficn,  roie  für  bic  äfabemien  uub  Unipcrn= 
täten.  Ter  princiiiicKc  .Hetmpf  äntifdien  Jiitei  autactoniftifdten 
tuniten  nimmt  hier  nenerbiiifl^  immer  größere  Timenüonen  an. 
(rinericitei  fndten  bie  meiften  Staat^regiernngen,  ihrem  conferratipcn 
.Öange  jiifolgc,  bie  idiolaftifdtcn  Trnbitionen  be^  ^iittelaltcri  mög= 
lidift  feftjnbalten  nnb  ftüßten  fid)  babei  auf  bic  bogmatifdten  Vehren 
ber  Thenlogie  nnb  '.Hiibcrfeit^  ftreben  bie  ikr^ 

tretcr  ber  „reinen  'iJernnnft"  banad),  ftd)  non  biefen  Acffeln  ju 
befreien  nnb  ben  empirifdt^fritifchen  'Dictbobcn  ber  mobenien  :JJatnr- 
roiffenfdtaft  nnb  iüJcbicin  Eingang  auch  in  bie  fogenannten  Weifte^' 
mificnidniftcn  jn  nerfdtnffcn.  Ter  Wegenfah  jinifcben  beiben  'Varteien 
roirb  nod)  nerfdiärft  bnrd)  ihre  nerfdiiebene  fociologifdie  Tenbenj. 
Tic  liberalen  .'önmaniften  ftellen  „5trcihcit  nnb  i^Ubnng  für  alle 
'JJJenfdjen*'  al'?  t'fr  fortfdtreitenben  Untmirfclnng  hin,  überseugt, 
baft  bie  freie  ISiitfaltnng  ber  pcrfönlichen  '.Bnlagcn  für  jebe^  ^nbi; 
nibnnm  bie  fidterfte  Warantie  eineö  glüdlichcn  Stiebend  bietet.  Ten 
ronfernatincn  JKegiernngen  hingegen  ift  leßtere#  gleidtgühig;  fie 
betraditen  bic  einjelnen  Staat'Jbürger,  entfpredienb  ihrer  nielfacben 
iHrbeit^theilnng,  mir  al^  Sdirnnben  nnb  ^nftrnmente  an  bem 
großen  Crganiänmtsc  bC'S  Staate^.  Tic  „oberen  ,3chntanfenb“  benfen 
babei  natürlid)  jnnädift  an  ihr  benorängtCiS  2t?oh(  nnb  nnb  beftrebt, 
and)  bie  höhere  Öilbnng  für  fid)  allein  51t  behalten.  'Juid)  ber 
reinen  iNcrminft  follte  aber  ber  Staat  nid)t  Selbft^roerf  fein,  fonbern 
ba«  Wittel  für  ba^  ('kbeihen  ber  Staatsbürger,  ^ebein  ber  leßtcren, 
gleidjiiiel  meldien  StanbeS,  muß  bie  Wclegenheit  gegeben  loerben, 
fid)  höhere  ilMlbnng  sn  enoerben  nnb  feine  Talente  51t  nerroerthen. 
Teimiad)  inirb  auch  im  Unterrid)t  allgemein  eine  Ucberficht  über 
alle  ‘ikrhältnifie  beS  'HienfdienlebenS  511  geben  fein, 
mnft  fid)  bie  (Elemente  ber  'Jlnturmitfenfchaft  aneignen,  nid)t  bloß 
ber  T'bhfit  nnb  (Shemie,  fonbern  and)  ber  'iMologie  nnb  iMnthropo- 
logie.  Tagegen  muß  ber  rein  philologifche  Unterrid)t  nnb  baS 
llebergeioid)t  ber  flafilfdien  'Bilbnng  über  bie  mobente  eingefchrönft 
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rocrbcn.  3«ber  Stubcnt,  gIeid)oieI  roeld^er  ^nciiltät,  foUtc  in  bcn 
crftcn  Semcftcni  nur  '^*f)Uofop()ie  nnb  Üintiirroifienidiaft  treiben, 
iinb  bann  erft  jn  feinem  fpeciellen  f^acbftnbium  übergeben. 

Harmonie  bed  9nottibmub.  .^n  ber  Sdilugbctradttung  ber 
„aitelträtbfel"  b«be  id)  äioor  ben  principiellen  Wegenfnb  }iuifd)en 
nuferem  mobernen  'jUioni^imrS  nnb  bem  trnbitionellen  Juali^mnS 
fdrnrf  beniorgeboben,  aber  sngleid)  uerföbniid)  baranf  b'iigcmiefen, 
„bap  biefer  fdtroffe  Öegenfab  bei  confegnentem  nnb  tiarem  3'enfen 
fid;  bi^  ju  einem  gemiffen  Wrnbe  miibert,  ja  felbft  bi^  jn  einer 
erfreulidjen  ^ormonie  gelöft  merben  fann.  53ei  »öUig  folgeridjtigem 
J'enfen,  bei  gleidnnnfjiger  ainroenbnng  ber  böd)ften  '^trincipien  auf 
baS  ('tefammt gebiet  be^  .«o^mo^  (ber  organifdjen  nnb  nn= 
orgnnifeben  'Jiatnr)  mtbcni  fidj  bie  ('tegenfape  beei  Xbci'^n'ii^  in'b 
■ipantbei^mu!#,  be^^  ititnli^mu^  nnb  'JJiedtaniiSmng  biä  jiir  ^(erttbrnng. 
3(ber  freilid),  tnnfegnente^  Teufen  ift  eine  feltene  'Jlatnrerfdteinung". 

Tiefe  nerföt)ulid)e,  bie  ('kgenfiipe  miögleidjenbe  lleberjengnng  bot 
fict)  je  langer  je  mehr  bei  mir  befeftigt;  jebei^  mädift  nufere 
(Jinfid)t,  bafi  ber  TnaliiJmn^  lum.Uant  nnb  ber  nod)  berrfdjenben 
metnpbpfifd)en  Sdjnle  bem  'JJioniSmnd  non  ('5  o e t b c nnb  ber  nnf= 
ftrebenben  pantbeiftifcfjcn  ;Hid)tung  roeid)en  muff.  Tnmit  ueriieren 
mir  fcinc^roeg'S  nufere  ;clbeale;  im  ('iegentbeile  (ebrt  und  nufere 
reale  ar’eltanfd)annng,  baft  biefelbcn  tief  in  ber  menfcf)(id)en  3(atnr 
begriinbet  finb.  3»bem  mir  jene  ;^beal=ai'elt  in  nuferer  .Hnnft 
nnb  Tid)tnng  pflegen  nnb  nufer  ('iemütb  an  ibrem  Spiel  erfreuen, 
nerbnrren  mir  gleidtjeitig  bei  nuferer  feften  Uebersengnng,  bnü  bie 
;HenUat?eIt  al^  Cbject  nuferer  aTt?iffenfd)nft  nur  bnrd)  Urfabren 
nnb  Teufen  ber  reinen  '1!  er  nun  ft  in  'isjalirbeit  erfannt 
merben  fann.  „aSabrbeit  nnb  Tid)tnng"  nereinigen  fid)  bann  in 
ber  uollenbcten  .'Harmonie  beiS  'JJioniämnei. 
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(r  i u 11  n ^ s 10  a n s i g ft  c Tabelle. 

Krberl!d;t  über  bie  $aupt;toeige  ber  reinen 
(tlieoretlfdien)  IDiflrenfdjttft 

iii  ibrcii  'i^ejiel)ungcn  siir  moniftiidien  unb  jur  biialiftiidieii 
'^.Uiilofoobie. 


Söiffdifcbaft 

4liifgab( 

Sltoniemu« 

I Tualibmue 

1.  «tDfil, 

■Jiatutlfbrc  lim 
fitgtten  eimicl- 

1 'Modianil 

< bet  'IJtagt  unb  be« 
1 9ctl)ris 

allgemein  an- 
1 ertannt 

ftan.j  üuä- 
grfdjlOTifn 

i.  atmie, 

Stofflcljtc. 

1 bet  Sltomc 

< unb  itjtet  lief 
1 binbungen 

1 allgemein  an- 
erfonnt 

1 

1 gang  oub- 

gefibloRen 

3.  SRat^ematif, 

Wtöbfnltlirf. 

1 llliböt  bet  ob- 
1 Rtoden  ©röfecn 
1 (Noblen  unb 
I flioBe) 

allgemein  an- 
etfannl 

1 

gang  au«- 
gefibloRen 

4.  njlrinomit, 

.^limmrlsfimbt. 

1 lUibfit  bts  aiclt- 
1 gcböubes 

allgemein  au- 
etlannt 

gang  aub> 
gcfcbloilen 

•>.  @M(ogit, 

l^rbfiinbf  (im 
mcilricn  Siniu). 

1 Dtujfit  bet  l^rbf 
1 (lätogtopbif,  0CO« 
1 geutc,  SJIineto* 

( logit) 

allgemein  an- 
ertannt 

gang  aub- 
gejibloiicn 

B.  S)i»lBgit, 

ttf6cn*fnnbt. 

1 '4<l)pfif  bet  Ctgo- 
< nibmen  (im  mcitc- 
1 ten  Sinne) 

giöblentlKitb  an- 
ertannt 

»om  llitalibmub 
behauptet 

^ 7.  n«t4r«li»' 
(ogie, 

^Jlcnirfjcnlunbc. 

[ l'hprif  beb  IJIen- 
< fiben  (im  njcitcten 
1 Sinne) 

tbeilmeiie  on- 
ertannt 

Pom  tlntbropib- 
mu«  behauptet 

— H.  1^fl)d|»(0gl(, 

Sfclfiituiibc. 

[ llbprit  be«  llRto- 
1 nemo.  U<ct* 

1 gleit^enbt  Secltn- 
1 lebte 

1 

l'on  ben  meiRtn 
libbRologcn  an- 
ertannt 

1 

Pon  ben  meiRtn 
itochpfpeholoqcn 
behauptet 

t).  Singnipil, 

Spracb- 

miflrnirf)aft. 

I i'bnfit.  (yeifbiebte 

( unb  'iibiifiologie 
1 bet  Sptorfic 

foR  allgemein  an- 
ertannt 

Pon  einigen  lihilo- 
logen  behauptet 

10.  ^ifiarie, 

f»lci(1)icJ)t»< 

wilfniicbaft. 

[ Utgeftbitbte  bcs 
1 'Dienidjen,  4<öl(ct»  ; 
1 gcfrbitble-  ('uUnt*  i 
1 geitbicble  | 

tbeillrciie  an-  ' 
ertannt 

oou  uielcn  $oth- 
hiRoritetn  bc^ 
hauptet 
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3 tt) e { u n b j n) a n j i g ft c 2 a b e l( c. 


Keberftd)t  übet  bie  $au|)t;n)ei0e  bet  angemanbten 
(prahtifdien)  ltUfTenfd)aft 

in  ihren  J'e.Uehungen  jnr  immiftifdjcu  nnb  jur  biinliftifd)en 

■:f.U;iloiophic- 


SBiffenfthaft 

91ufgabe 

11.  SRebtetn, 

fbeilfunbe. 

tpathologie  unb 
Ihetapte  beti 
Ctgattismu« 

faft  allgemein  an 
erfannt 

12.  9ft)4iatric, 

Seetenheilfunbe. 

tpathologie  unb 
Ihftapte  be* 
igh^BBcma 

uon  ben  meiften  , 
fterjtenanerfannt 

18.  £l)gi(ne,  , 

('Jefniibheitoptlege. 

t^rholtung  be4 
gefunben  Ctga« 
ni^mu»  unb 
älerhütiing  Bott 
«ranthetten 

allgemein  an- 
erfannt 

14.  Xc^Kolitgit,  , 

(HelBetbefunbe. 

mafthinenluubt, 
3nbuftrie, 
^lottbel,  iltetfehr4- 
triff  enfthaft 

allgemein  att- 
erfannt 

15.  ^ibtgogif, 

t^rpehungsfunbe. 

X 16.  eiijif, 

Sittenlehte. 

^laturacmaher 
Unterricht,  gleich- 
mäßige  ?lu9bil- 
bung  uon  .ttörper 
unb  Weift 

'J(ottn-3l'ifien- 
fcltaft  ber  (.'eben«* 
orbttung,Wetrohn> 
heit,  'Ätipaffung 

Bon  ber  nattir* 
gcmciften  Snthro- 
pologie  anerfannt 

Bon  bet  mobernen 
lUiologit  alellKil 
brr  praftifchen 
'flfpchologie  an- 
erfannt 

17.  Sotiolagic, 

WeieUfthafts- 

ipiffenithaft. 

9}otm-Sl'iffen- 
fchoft  ber  'Jlffocio* 
nett  Oamitie,  We- 
meinbe) 

non  ber  mobernen 
Sftologic  meiftett9 
anerfannt 

- IS.  f oHt«, 

Staatoioiffen- 
fihaft  (unb  'jtatio- 
nalöfonomiel. 

Ülotm-SBiffen- 
ichaft  bet  ftaat- 
ii^ett  Ctbnuttg 
unb  tBoUämitth* 
fchaft 

Bott  Bielen  flatur- 
fotfehern  unb  ein- 
jelnett  Staats- 
bürgern anerfannt 

1».  3«ri8. 
ptabtnj, 

Siertita- 
triff  enfdjaft. 

‘'Jiorm-SlMllen« 
fchaft  bet  recht- 
lichen Crbtittng 

Bon  nieten  Üfio- 
logen  unb  eittjel- 
nrn  3wtifif'  an- 
erfannt 

20.  Sbt«Iogi(, 

9icligiottofuttbe. 

tWeligiott'SWiffen- 
fchaft  unb  Wütte^- 
gclehrtheit 

Bom^tauthriSmuS 
unb  bet  mobernen 
'Katurphilofophie 
anerfannt 

^ualiemu^ 


Don  Ibfologcii 
iinb  Spiiiliftcn 
bebauptrt 

Bon  tinjflnen 
3ttenöti(tcn  uitb 
allen  Spiritiflcn 
behauptet 

galt)  au«> 
gejeb  löffelt 


gauj  auä' 
gef(t)logen 


Bon  Staat  iinb 
flitdK  faft  nlt> 
gemein  gefotbect 

ale.fittlitheailelt- 
otbniing'  auf 
(fitunb  beo  „freien 
SBillen«'  geforbert 


Bon  bet  Uleta 
pl)l)fit  meiftens 
geforbert 

Bon  ben  meigen 
Slaatomännern 
nnb  Ufolititern 
noch  heute  ge- 
forbert 

Bon  ben  meiften 
3uriften  be- 
hauptet 

non  ben  meigcit 
Iheologcn  unb 

ber  tirchengläubi. 
gen  'Mloifc  ge 
forbert 
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K E 4U  ^ E r 


Mbänbnung  (Umbilbungl 
47t). 

tÄbcnbmatil  4iü 
flbfiglaiibdi  Üti. 
■jlbioafnrfii  4iM'., 

'flbtoiogic  üL  )'''• 
flbiotit  iL 

Sbiiubung  br«  t^lasma 

1U>.  llfi. 

Vlbi’rtii« 

Jlbttamtniingslfbie  419. 
?tblrcibung  ;<".V 
IHtbroniatin  löiL 
■ft.btomin  1')**. 
tKcttnal'Sd)bnt|(it 
'Äctiw  tittifofliinfl  -‘Wl. 
^Ictiirllr  'j^ioutfii  Hl. 
^Ictiifllf  l^nttgic  .'ÜtB. 
flbaptation  479. 
tücftbfim  i?40.  :474. 
ÄffllKtnl  .Sflltii  li 

tflffllKltn  LL  ü 
tttrftliuma  ■724. 
VlflrtnoI<.C»ipotW(n  .‘l'.)2. 
Vlifoi'^lbflammimg  ;4<i9. 
4)>.*<. 

tWflaifi,)  (Voiiiit)  ■!<90.  i 
'Äflntfflnt'.'^iifloiib  LLL 
?IgnDfticiemii9  -'tbl. 
t)libiiminr  14-:i. 
'Älbiimin‘t!tifiniilati»ii‘i70, 
3tlbuinin>.tttnflallc  144. 
'.'Itbiiiniii  Structur  14.'>. 
^Iljaricii  2 Hi. 

«Igcii  ^ 224 
«Igcltfii  ilfi. 
VlUrt«i(f)tt'iitf)f  12).). 
'.•Iltriiiiinu«  4-V<,  47x. 
'Jlmutbcn  :iM). 

SlirtDfboibf  Sifiufgimg  :i09. 
Ülmpljigüntc  27.S. 
t?lmpl|imiti«  279. 
'ätmptiiplfuteWtmibfotmm 
20:4,  21.7. 

'JlmDliim  245. 

?lnatomic  106,  lOit. 


Änaranirn  206. 
tniigrU'aiibtf  tlOiffrnfrtjafI 

SlCt,  5.'il). 

'flitima  ifi. 

'ftiiimi«mii4  65 
Slnotgant  -IL  15, 

Itnorgit  üL 
Unaiqolugir  üS. 
Snpatfiing  479. 
KniagonUmua  1£, 
?lnthophPtcn  216. 
'llntliropiftüt^r  3ct)5n^it 
212. 

Unthri'pogrnit  362, 
Hiithronplpaif98. 10.5.:i«i<i. 
inntbipppipgie  (mpmftifi^l 

532.. 

Itnti-jlaiit  516. 
?lntiiipmirn  pon  Haut  ''lOC. 
'ÄittiUitfie  .Viil. 
iHiitiptlali«mu«  33, 

A posteriori  11, 
■Jlppftolifum  31. 
9lpppfition  41, 

A priori  11,  2?S. 
'Jlptiori«mu»  11. 
21rb(it«thrilimg  llHi. 
t iÄrbütal-Opfiiobifii  161. 
i .Ireliaeos  53- 
' '?lr[l)igonicllltiriigiiiigl412. 
I *r(t)igpmt  ^«pottjfle  324 
jlr(t)ipla»ina  147,  176. 
i ^Iriftotflr»  74,  -TOt). 
Ilrtnicn  2-79. 

Ttiticulatcn  166.  3‘22. 
'llifimilatipn  1 17.  242. 

! Sltlociale  2d)öiil)fit  212. 
'Hitpcialipii  46s. 

'Jlifpcion  4i,.s,  .541). 
Slifpcipne-Oentren  ^ li, 
'flfttprfjcinif  ■’kl7. 
'.'IftrelarOfti  32L 
Klftrpiiomif  .5:i7. 
'Uftrppbprif  ■537. 

'Jlltrotpcn  221. 

^lipmmcttir  204. 


Slibmmelriidie  Wrunb- 
formrii  2<)4. 

4ltl)ani«mu»  20,  124. 
4Ul)(i4mu.>  .TOS.  528. 
6ltl)mung4ptganr  260. 
?llemc  It.Hj.  1 45. 

'Jltrppbif  117. 

Tlttribiitf  brr  5ubBanj.520. 
Tluibau  bf*  ^ilaama  242. 
?liigfn  .342. 

'.*lu«löiung  butc3  9iri)(  3:18. 
■Jlmit^fibungsorgane  26H. 
•.Sti.ir  iH9. 

'.Husjug«  (4nttpi[frlung439. 
tllutogpiiic  395. 

■äiitoloic  128. 

^lutoiipnir  '.tloprgungru 

■m 


I '.üaco  PPii  '-llftulam  fi, 

; ^alterien  227.  \ 

'.^altftiologit  lft5.  227. 
2iaracftl|cfi4  A54. 

Siarbarrn  453. 

'■ilarbariftfit  5ittcn  49)7 
iHarbaiuöltft  63. 

'l*arotati«  3.55. 

I '.Patotropismu«  3.55. 

1 'l<aftotbjcugung  291. 

I iliatpubiu«  2.'!i. 

3)oucljifitt  202. 

'.Jifgattuiig  286. 
iHrgattung^  < Ctgaiit  286. 

i^rpbadtlung  8. 
'■ürft^tcibcnbc  SBiffenft^aft 

' 'WtPiifettrin  24.  iWt.  38L 
3icji(l)iing«lff)re  107.  108. 
'.6ilattta4(tatmcii  202. 
'■Stpcfttraoit  51. 

'.PiogcHf  ■5‘.',  117,  1.54. 
j '.Pipgrnrtii^N  Scunbgrjrö 
1 4H  i . 

I töipgcn-Sippot^cfc  5^  133. 
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^Rfgiftct. 


5Ü1 


5'iogcnic  108,  41ti. 

4iL 

Sioiogie  104.  108, 
Sötologic  (moniftijc^)  5:48. 
'^iologifc^f  l^pifobfit  UG. 
!)8ionomi(  8^  1Ü8. 
i8ioiittii  iMT 
S'tophorcn 
i8iopf)pfif  ü£L 
^iatonii«  117. 

»laftii*  18H 
3'Iumtnpfloiijcn  21Ü. 

'^lut  2ÜU. 
iPliitgcföttc  2Ü1L 
'.{»liiticllfn  iiM. 

■JAotonif  101  108,  m 

(Tnenugeneff  4:19. 
(Snrimonifii  491. 
O'tipiUoren  ÜGü 
ßorbon>'Jlfiimilotit)ii  249. 
270. 

ßotcnaM>oenobifu  181. 
O'clldi»  1'7G. 
(^(lliilor-'llatliologie  121. 
(irntrnbSpgmin  bet  l'lcl«* 
plffliif  IS. 
l'entratiialipii  190. 
Pcnttal-Sllpftcriiini  381 
('ciitrflporifii  20G. 
((entravonien  199. 
l^enttoplaneu  202. 
(fetiltojoma  109. 
(fcnltoftigmen  198. 
O'ctemotiien  499. 
('beinflcftlideii  ilfi. 

('bemie  liilL 
Khemie  ('llii(qafac)  -i'i-i. 
{'beinifibe  IHci^e  .'47. 
('bemotorib  9.)0. 
('l)emotrüpi«mii4  140. 
O'ljotologic  107.  108. 
('bromacecii  222. 
O'btpmalrllcii  224. 
Obtomntin  l.*>8. 
IfbtomalDpbüttn  224. 
l'bromopbbiltbrner  2I.'>. 
(<btomuiumm  138. 
Pbroococcaceen  21  222. 

< 'lirootoccus  22.7,  408. 
('ilialeii  914. 

('ilien  913. 

('ioiMfhe  491^ 
C*iuiltiulfcr“41»>. 

Plitoriä  28(1.  3.')2. 
(fitibflticii  2.7G. 
(.'oelcnltricn  2IG. 

Vrtinuivitu&cr 


ßoelomaricn  216. 
{Joenobitn  180. 

OoUoibole  Subflanjcii  49, 
9onfotttiim  2Ü9. 

('onflanj  btt  'Äiteii  429. 
ßontacln’itfung  .3£L 
('ontraction  910. 
(^üpulatipn  280. 
Popiilatiocn  281L 
O'otmeii  189. 

(ioimopbptpn  180. 

('otfett  498. 

O'reatismu#  ^i89.  411. 
O'tiiioline  498. 
(ftenopboren  918. 
ßitlmup  180. 

(?iiItut(ompf  18. 
t^ultutfilteii  490. 
tfiiltiiroblfet  430. 
l^nltu«  mü 

O'uticuIai'Subftan.i  104 
('nan'.Jnjpotbeie  398. 
l'pantalium  399. 
ObttiiPPbPCEf»  222. 
O'l)oio9iabital  loU. 
Obanföute  4lW). 

('■btobcii  IIIL 
('btologie  108. 

('btopla»ina  130.  |.~iO,  100. 
O'btofoma  13Ü. 

Olltotbefe  109. 

O'btitla  278. 

'Jatm  2.37. 

Jormblatt  2-34. 
Tatmcoiiol  237. 
larmticmeii  201. 
Xarraliiiigrii  202. 
Xarmibflem  2,37. 

Xarwin  (Pbatlc«)  30  ff. 
Xarifinisimi«  120. 
Xebuctiou  0. 

Xcmottilo«  73i  Ö3. 

Xcnfcii  4. 

Xenfberbe  13. 

Xeiilotgan  (l^btii'f'«"' 
1^  28, 

Xfäcatte«  20. 
Xcfceiibfti,plbcptit  419. 
Xic^tiiiig  iinb  'lOabrbeil 

XicÖnTe  282. 

Xiiig  alt  fid)  71  300. 
Xiüccic  282. 

Xiplturcn  204. 
Xiifimilation  117.  242. 
Xiffogotiie  288. 


XiBtfion  276. 

Xogma  500.  348. 
Xogmatit  33^ 

Xogmatifebe  ffflifienfebaft 
■V)  i, 

Xomtnanlea  238. 
Xpppel<'llbtamibcii  2tlO. 
Xappeljeuguag  288. 
Xteiarige  ©nmbformen 
2Ü2_ 

Xreieinigteit  btt  £iibftaii] 
.322. 

Xtieftb  (§an«)  31  120. 
Xtudbetpcjiung  355. 
XtiKfcmpfiiibung  334. 
Xrudfinn  .333 
Xiiali4mii4  503. 
Xualibmub  bon  Hanl  70. 
Xualiftifebe  Pifcniitiiib 
28 

Xiieli  109. 

Xurft  3.33. 

Xbnamil  299. 
Xpnami4niu4  91  380. 
Xqnanio  ■lltafcbine  319 
380. 

(?ct)inobctmeii  321. 
Pdermamt  515. 

PgoUmu4  4.38,  478. 

Pbe  103. 

Pbc  bet  Xbi«f  490. 
Pbf’Sottoinent  400. 
Pbcicbeibiing  49o. 

Pbrr  49.8. 

Pbte  unb  Sitte  498. 

Pi  (Oimliim)  279. 
Pietftärfe  284. 

Pileiter  285. 

PinarigeOiemibformeii  100. 
Pinbetiigteit  282. 
Pinbäufigteit  2,83. 

Pinbeil  bet  ‘Jlaliit  .329. 
Pitreiö  ('Jtlbiimin)  144. 
PiweiBfötpet  149. 
Pinjcib>'JHoleciU  145. 
Pi.ielle  279. 

Plafticität  9.30. 
PIefttittbePmpfinbiuig9.38. 
Plementar.  Otganismen 
107. 

Plcmcntat-Sltiictut  140. 
Plemente  (tbemifebe)  5:i3. 
Pmpfinbenbe  Siibftanj  520. 
Pmpfinblitbe  Oieaction  337. 
Pmpfinblidifeit  995. 
Pmpfinbiing  991. 

.90 
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l^mpFtnbung«  Stufen  ■V24. 
Pmpirie  4. 

(^mpitiftfie  Ä'iifenfctjaft  ß. 
(^itbosmoff  4M. 
rtnbofpljür.-tllolpcbet  1!>1). 
tfiiftgttil  4^  Si. 

I^nrcgic  02:t.  | 

önergie  ber  l^mpfinbrnig 

:ö6. 

&iitrlrct)ir  14. 
l^ntwictclmig  41-'). 
I<uliui(fduiig4gdit)i(t)tc 
HXi.  lOH. 
tfiitwirfclmigelclirt  4ir>.  i 
lFntt»idfluitg4-Dlfd)niü( 
41L 

F^nipmlcirtung  ML  ! 

(Spigtiiffis  4:W. 

(Fptphpfi»  11. 
tetbfünbe  492. 
l^rfaliruiia  4. 
l^rfaljtuiigf  St'iffenftljafi  G. 
(^rgDlogif  107,  lOt^. 
l^tgonomif  ItKX 
l^tlialtung  brrt^mpfinbuiig 
.‘>2.7- 

(^cballiing  btr  J4raft  -ilSl.  i 
l^rbaltung  bc4  Stoffe»  .‘>19. 
(*ct)attuiig  bft  Subftaiii 
illL 

inlcnntiuR  ü , 

l^ctfimtiiift'lljrorir  ^ 

25.  I 

trtfliircnbf  ffl-tiffcnfttjafl  1. ' 
IFclbfrr  492..  I 

t^rldfung  Gx,  TO^  IMO.  | 

tftlöfimg^-'Wttitfl  L5. 
t*tlöfung«.äl.'unbtt  49.'!. 
Ernährung  241. 

<4co»  :t-V2. 

tFrotif[i)(röl)fmotropi«mu» 
279,  ;i.71. 

(ft,tiet)iing.3litnbi'  541 
(4tt)it  47.7.  .M>2.  545 
iHtiifcßf«  Wriiiibgfiflt  t.7'«. 
t^tbologif  1"7.  lox. 
l»utlimicn  2<’2. 
lFpotutione-Il)forif  41.7. 
(*irigt«  Vfbeit  12;!, 
(^loiglfit  ber  2,U2. 
(<^ractc  Sllifffiifctjaft  5. 
IHoainoff  ik 
l^ipanfion  210. 

(^vpftimciit  -L 
C^rpeiiniriittllf  (ftitioirfi' 
liing  441.  ' 

irrtrapagantni  ;>74. 


Saefd  ß2. 

Jyacrttenlugcl  l'.K). 
iyabenftructur  152. 

('yrttjncr  9G,  ;i94. 
(n’tmentation  5U. 
(■tfftfifcnbt  gebenswetfe 
:1I7. 

,^ftif4bitnfl  fiiL 
(■tetiidii^mu»  04. 
(■Ylagcllatcn  245.  iCL 
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